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disertadni prace Mgr. Vojtécha Chlana
"Hyperfine Interactions in Ferrites with Spinel Structure®.

Disertadni prace Mgr. Vojtécha Chlana je zaméfena na experimentalni a teoretické studium
manganatého a litného feritu a magnetitn. Jednd se tii magneticky vyznamné kysli¢niky se
spinelovou strukturou, které jsou na piednich svétovych pracovistich zkoumdany s neklesajici
intenzitou nékolik desetileti. Divodem je fada stdle nevyjasnénych jevil v jejich struktufe,
zejména rozdéleni kationtd v podmiizkach, a déle jejich vyznam pro praktické aplikace.
Experimentélni &ast prace je zaloZena na méfeni jaderne magnetické rezonance.

Teoretické vypocty vychazejici z teorie DFT byly vyuZity jako podpora pro interpretaci
experimentélnich vysledkd. Disertace byla vypracovana pod vedenim §kolitele Prof. RNDr.
Heleny Stépankové, CSc., na katede Fyziky nizkych teplot MFF UK.

Préce je rozdélena do 10 kapitol. Po struéném uvodu nésleduji kapitoly popisujici soucasné
znalosti o feritech, které jsou pfedmétem studia, tj. manganatém, litném a magnetitu., dale '
kapitoly uvad&ici jadernou magnetickou rezonanci na magneticky uspofadanych materidlech
a teoretické vipocty elektronové struktury s diirazem na vypocet parametr hyperjemné
struktury. Experimentalni zafizeni pro méfeni jaderné magnetické rezonance a meto dika
zpracovani vysledktl jsou uvedeny v paté kapitole. Nasledujici kapitola popisuje vypocty
elektronové struktury a hyperjemnych poli pouZité v disertacni praci.Vysledky ziskané na
vzorcich manganatych feritd, litnych ferith a magnetitu jsou postupn® uvadény v kapitolach 7,
8 a 9. Jsou zde uvedena experimentalni data z jaderné magnetické rezonance na izotopu Fea
vysledky vypodtu hyperjemnych poli. Kazda z kapitol je ukonéena souhrnem vysledki. Tyto
dil& zavéry jsou shrnuty v deséaté kapitole.

Niasleduje seznam literatury (90 poloZek), seznam publikaci, kde je Mgr. Chlan spoluautorem
a maji vztah k diserta¢ni préaci (12 poloZek, vesmes v ¢asopisech s vysokym impakinim
faktorem, 4x Phys. Rev. B), dalgich $est praci, u kterych neni pfimd ndvaznost na téma
disertacni prace.

Vzhledem k tomu, Ze vyznamné &ast vysledkd byla jiZ publikovana v recenzovanych
asopisech, je dosti obt{Zné najit diskutabilni vysledky &i interpretaci. Po formdlni strance je
préace zpracovana na velmi dobré drovni.

Dotazy a pozndmky:

1) Chybgjici podrobn&jii popis ptipravy vzorkd vkladanych do NMR spektrometru
neumoZfiuje udélat si predstavu o korektnosti srovnani vysledki ziskanych j inymi
metodami, napt. pomoci magnetickych méfeni nebo neutronové difrakce (podkapitola
7.0.1.).

2) V podkapitole 7.1.2 vénované manganatym feritim je rozebirano fitovani
experimentalnich spekter s ohledem na kvantitativni analyzu inverze. Zde je mimo
jiné diskutovana optimélni fitovana funkce. Do jaké miry je dtlezité srovnavat
jednoduché funkce (Gauss, Lorentzian), kdyZ je zfejmé, Ze V oightt profil jiz
vzhledem k po&tu moZnych volnych parametri by mél davat lepsi fit? Lze vyuzit
hodnoty intenzit ziskané fitem jednotlivych Car ke kvantitativni analyze nebo je nutné
brat vysledky z fitu funkee, kterd popisuje spekirum v celém méfeném intervalu?
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3) Jemo#né odekavat, Ze kvantitativni daj o inverzi je ovlivnén charakterem vzorku a
jeho historii, napf. procesem starnuti nebo velikost! povrchu? Existuji data o
difuzivité kysliku v t&chto materialech za pokojové teploty?

Predlozena disertaéni prace je zam&fena na moderni problematiku v oblasti zakladniho
vyzkumu, kterd mé pfimou navaznost na praktické aplikace. Cile prace byly jasné urceny.
K jejich dosaZen{ autor vyuZil vlastni experimentalni data i teoretické vypocty, které maji
vysokou védeckou hodnotu. Ziskané visledky pedlive analyzoval a publikoval spolu

s dal§fmi spoluautory v prestiZnich mezindrodnich ¢asopisech.

ZAver.
Disertadni prace Mgr. Vojtécha Chlana mé vysokou uroveti. Autor prokézal znalost feSené

problematiky, schopnost samostatné védecké prace véetnd publikace vysiedkd. Pfedkladana
disertace podle mého ndzoru spliiuje vSechna poZadovana a proto ji doporucuji k obhajobé.
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