Oponentsky posudek na dizertaéni pract Mgr. Michala Macka
Statistické aspekty kolektivni dynamiky atomovych jader

V predkladané praci autor shrauje vysledky teoretického studia kvantové a klasické kolektivni
dynamiky atomovych jader. V sérii priloZzenych tlankd se zab§va vzajemnym vztahem mezi
regularnimi a chaotickymi projevy v jaderné dynamice a jejich souvislosti s razngmi formami symetrie
mnohodasticového problému. PFi svjch analyzich pouziva model interagujicich bosont, ktery je
dile¥itym nastrojem pro popis Casto velice sloZitych energetickych spekter a ktery je navic vhodny ke
Zkoumani vztahu mezi chaotickym &1 regularnim chovénim a piislugnymi symetriemi v jadrech.

Michal Macek vytvoiil nékolik vypoletnich pro gramdl, provedl mnoho naroénych kvantové
mechanickych i klasickych vypoltl a analyz. Dosahl pozoruhodného no¥stvi cennyeh vysledkd,
které byly publikovany v prestiznich mezinrodnich Zasopisech a jsou hojng citovany (WOS uvadi 91
citaci). Prace tedy prinAsi bezesporu nové védecké poznatky, které jsou pro soucasnou jadernou fyziku
v{znamné. |

Priwvodni text a piilozené publikace svédéi o tom, %o se autor dikladné seznamil s rozsahlym
teoretickym aparatem, ktery patfiéné rozvinul a aplikoval pfi konkrétnim studiu kolektivni dynamiky v
amei modelu interagujicich bosonti v nejriznéjsich integrovatelnych a neintegrovatelnych reZimech.
Préce obsahuje velké mno¥stvi piivodniho védeckého materialu, a proto doporuduji, aby byla pthata
jako dizertalni.

Préce je napsana velmi slugnou angli¢tinou, je &lenéna do 3 hlavnich kapitol. TUvod je vénovan
#4du a chaosu v klasické a kvantové mechanice a dynamickym symetritm v algebraickych mo delech
mnoho&asticovych systémi. Po strutném vyGtu dosazenych vysledki ve 2. kapitole nasleduje kapitola
se seznamem autorovych publikaci, V Apendixu jsou pak pfiloZeny autorovy glanky, vidy naleZité
dopinéné struénym Gvodem, ve kterém jsou shrouty hlavni vysledky piislugné publikace. Velice ocefiuji,
e zde autor detailn® uvadi, v gem spodival jeho konkrétni pFinos v dané publikaci.

Pres celkovd kladné hodnoceni prace mam bohuZel k samotné formé dizertace uréité vyhrady:

a) Prace je napsana a% prili§ struéné a pfipomina spiSe habilitaéni praci, ve které je hlavni diiraz kladen na
samotny vycet dosazenych vysledki. Klasicka dizerta&ni prace naopak i po letech slouzi jako zdroj

informaci o studované problematice (a to nejen autorovi, ale { dal§im studentfim), nebot' v dizertadnich




pracich byvaji detaily, které se v b&Znych védeckych Elancich neuvadéji.

b) V obsahu byly pom&mé nevhodné zkraceny nékteré nazvy podkapitol (viz A.1, A.2, A.6).

¢) V préaci je velmi malé mnoZstvi pfeklept, bohuZel jeden z nich se vioudil do samotného abstraktu, viz
“Zasto poZivané modely”.

b) V fivodu postraddm par vét vénovanych motivaci tohoto studia.

¢) Osobné bych piivital rozsahlejsia detailn€jsi dvod do klasického a kvantového chaosu v kapitole
1.1.

d) Autor v praci pouziva velké mnozZstvi terminti, které patficn€ nezavédi a nevysvétli, pouze se omezuje
na odkazy na pfislu$nou literaturu.

&) Povazuji za dost neobvyklé mit na 14 strankich textu 40 poznamek pod Carouw.

f) V komentatich k jednotlivim autorovym publikacim se opakuje vycet vysledkd, které byly uvedeny jiz
ve 2. kapitole, vénované celkovému shrnuti dosaZenych vysledku.

Domnifvam se, Ze by bylo byvalo vhodng&j§i vénovat jednu kapitolu detailngj$imu rozboru jednoho
konkrétniho &lanku a pak v Apendixu struéné uvést ostatni vysledky.

g) Postradam strugné shrauti toho, co jsme se studiem regulirniho/chaotického chovani v modelu

interagujicich bosont dovédéli o dynamice a symetriich v konkrétnich atomovych jadrech.

Byl bych rad, kdyby autor béhem obhajoby uvedl:

1) Jaky konkrétni impakt maji pfedkladané vysledky studia na interpretaci experimentalnich dat z
realnych atomovych jader?

2) Do jaké miry jsou vysledky ziskané pro model interagujicich bosontl (a ¢astetnd téZ pro geometricky
kolektivni model GCM) platné obecn&? Jingmi slovy, do jalké miry jsou vysledky platné i pro jiné

(algebraické) modely mnohocasticovych systému?

Z#vérem bych rad zdtiraznil, Ze mé celkové hodnoceni pfedloZené dizertalni prace je - pies vyse
uvedené viitky a pripominky — kladné. Prace nepochybné spliiuje podminky kladené na doktorské
dizertaéni prace. Domnivam se, e autor dostate¢né prokazal své pfedpoklady k samostatné védecké

praci a doporuduji proto, aby po Usp&iné obhajobé& byl Mgr. Michalu Mackovi udélen titul PhD.
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