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Uvod

1. Rod Plecotus

Netopyii rodu Plecotus patii k nejrozsifenéjsim a v itadé ohledd k nejprobadanéjsim
evropskym netopyrim. Charakteristicky fenotyp, jasné odlisujici tento rod od ostatnich, byl
od pocatki védeckého zajmu vniman jako spolehlivé diskriminac¢ni kritérium a také jako
doklad jeho druhové homogenity. Objev, ze rod Plecotus zahrnuje v Evropé dva odlisné
kryptické druhy P. auritus a austriacus (Topal 1958; Lanza 1959; Bauer 1960; Hanak 1962,
1966) a se stal zdkladnim momentem moderniho vyzkumu netopyrii a stimuloval soustfedény
zdjem o netopyry rodu Plecotus v ndsledujicich desetiletich. Jeho vysledkem je velké
mnozstvi srovnavacich morfologickych, taxonomickych, biogeografickych 1 ekologickych
studii (Horacek et al. 2004; Horacek et Dulic 2004). Dnes tedy mame k dispozici detailni
informace o potravnim chovani (Bauerova 1982; Anderson et Racey 1991; Entwistle et al.
1996; Rostovskaya et al. 2000; Eklof et Jones 2003), rozmnozovani a socidlni dynamice
(McLean et Speakman 1996; Entwistle et al. 1998; Park 1998; Burland et al. 1999; Entwistle
et al. 2000; Burland et al. 2001; Furmankiewicz et Altringham 2007), letovych schopnostech
(Norberg 1976, 1976; Norberg et Rayner 1987; Sevéik 2003), morfologii (Topal 1958;
Ruprecht 1965; Sachlova 1966; Ruprecht 1969; Strelkov 1987), tikrytech a stanovistnich
preferencich (Gaisler et Hanak 1969; Hanak 1969, Horacek 1975b; Entwistle et al. 1997;
Lesinski et al. 2007; Glover et Altringham 2008; Kanuch et al. 2008; Siivonen 2008),
akustickém chovani (Coles et al. 1989; Dietrich et al. 2006, Pedersen 1998) a mnoha dalSich
aspektech. Evropské formy se staly také pfedmétem soubornych kniznich monografii (Swift
1998; Horacek et al. 2004; Horacek et Dulic 2004).

Zakladni charakteristiky rodu se odviji od skute€nosti, Ze v ramci €eledi Vespertilionidae jde
o skupinu extrémné specializovanou na lov v listovi (foliage gleaning) s vyraznym podilem
pasivni lokace v potravnim chovani. Vyznamné je také vyuziti tiepotavého letu, vysoka mira
filopatrie a sedentarity. Rod Plecotus ma palearktické rozsifeni (Simmons 2005), vyskytuje se
od Velké Britanie po Japonsko a od severni Afriky (Benda et al. 2004) po jizni Skandinavii do
64° severni §itky (Entwistle 1999). V ramci rodu bylo piedev§im z okrajovych &asti arealu
popsano né€kolik samostatnych forem, v tradi¢nich taxonomickych revizich (Handk 1966;
Corbet 1978) byly pficlenény k zakladnim evropskym druhtim P. auritus a austriacus.
Moderni piehled palearktickych netopyri (Horacek et al. 2000) vSak naznacil moznost
samostatného druhového statutu téchto forem a vyuziti molekularnich technik tento

predpoklad ve velkém rozsahu potvrdila. S touto skute¢nosti vyvstavaji rovnéz nové otazky



ohledn¢ historie rodu a taxonomické ptislusnosti jeho fosilnich dokladii. Pfedlozena prace,
zalozena na obsahlé revizi stfedoevropského fosilniho zdznamu, je pokusem o pilotni studii,

provéiujici redlné moznosti splnéni tohoto tikolu.

2. Pozice rodu Plecotus

V ramci Celedi Vespertilionidae je rod Plecotus fazen do samostatného tribu Plecotini (sensu
Koopman 1994 a Tate 1942). Spolu snim do tohoto tribu patii je$t¢ rody Euderma,
Barbastella, Corynorhinus, Otonycteris a Idionycteris (Simmons 2005). Rody Plecotus a
Barbastella jsou palearktické, ostatni tfi druhy se vyskytuji v Severni Americe. Americkym
formam je vénovéna rozsahla monografie (Handley 1959). Vztahy mezi druhy jsou stéle
pfedmétem vyzkumu, obvykle byva za Sestersky rodu Plecotus povazovan rod Corynorhinus
(Frost et Timm 1992; Volleth et Heller 1994) nebo Barbastella (Volleth 1985, Qumsiyeh et
Bickham 1993). Molekularné fylogenetické analyza ovSem tuto teorii nepotvrdila a klade rod
Plecotus do blizkosti rodd Euderma a Idionycteris (Bogdanowicz et al. 1998, Hoofer et Van
den Bussche 2001, Tumlison et Douglas 1992).

3. Taxonomicka struktura rodu a jeji historie

Typovym druhem je Vespertilio auritus Linnaeus, 1758 (typova lokality Svédsko), jeden z 6
netopyrtt rozliSenych Linnéem v 10. vydani Systema naturae. Pocatkem 19. stoleti byl
prefazen do samostatného rodu Plecotus Geoffroy 1818. Postupné bylo v ramci tohoto rodu
popsano nekolik novych druhti pfedevsim z Asie: Plecotus homochrous Hodgson 1847 (t. I.
Nepal), Plecotus puck Barrett-Hamilton 1907 (t. 1. Merree, Punjab, Pakistan), Plecotus
sacrimontis Allen, 1908 z Japonskych ostrovi (t. 1. Mt. Fuji, Honshu), Plecotus wardi
Thomas, 1911 (t. I. Leh, Ladak, Kashmir, Indie), Plecotus ariel Thomas, 1911 (t. I. Ta-tsien-
lu, Sichuan, Cina), Plecotus mordax Thomas, 1926 (t. 1. Kashi, Cina), Plecotus kozlovi
Bobrinskoj, 1926 (t. . Khyrma Barun Zasak, Qaidam, Cina) a Plecotus ognevi Kishida, 1927
(holotyp neurcen).

Kromé asijskych byl popsan jako novy druh také Plecotus christii Gray, 1838 (t. |. S Afrika,
pravdépodobné Egypt), osidlujici subtropické pousté a polopousté severni Afriky (Benda et
al. 2004). Z Kanarskych ostrovi byl popsan Plecotus teneriffae Barett-Hamilton, 1907 (t. I.

Orotava, Tenerife), ktery byl sttidavé pfifazovan ke druhu P. auritus nebo austriacus. Nyni je



odliSovan na urovni samostatného druhu (Ibanez et Fernandez 1985; Paz de 1994; Pestano et
al. 2003).

Za jedinou evropskou formu byl az do 60, let minulé¢ho stoleti povazovan typovy druh rodu
Plecotus auritus. Nové objeveny krypticky druh (Topal 1958; Lanza 1959; Bauer 1960;
Hanak 1962, 1966) byl postupné ztotoznén s formami P. auritus hispanicus Bauer, 1956 (t. I.
Lagitinilla, Bejar, Slovinsko), P. auritus meridionalis Martino, 1940 (t. |. Sveti Miklavz pri
Ormozu, Slovinsko) resp. P. auritus wardi Thomas, 1911. Posléze vSak byla jako nositel
prioritniho jména identifikovana forma Vespertilio auritus austriacus Fisher, 1829 (t. I.
Viden) a jako platné oznaceni nové objeveného druhu bylo stanoveno P. austriacus (Fisher,

1829). Zakladni diskriminac¢ni znaky tohoto druhu uvadi tab. 1.

Tab. 1. Zakladni diskriminaéni kritéria druht P. auritus a austriacus.

P. auritus P. austriacus

barva srsti hnédozluta Seda

palec kratky (< 6mm) s dlouhym dlouhy (> 6,4 mm), drap maly,
drapem pod kizi

prsty na noze

dlouhé, s vibrisy

kratké, bez vibrisu

penis svetly Sedy

bakulum velké, zahrocené malé, na konci rozsifené
rostrum uzké Siroké

tragus svétly, tup€jsi zakonceni tmavy

bula tympani délka < 4,2 mm > 4,3 mm

11/ druhy hrot nizky druhy hrot vysoky

P2/ Vetsi, ostry maly, tupy

C1/ vyska < 1,7 mm, rovny > 1,6 mm, prohnuty dozadu
P/3 téméf tak vysoky jako P/2 vysoky do Y2 P/2

hlas 20 hlast /s 8 — 10 hlasi /s

nejvyssi intenzita hlasu

zimovani

26, 42 a 59 kHz

Castéji v jeskynich

33 a43 kHz

Castéji ve sklepich

V roce 1980 byla odlisena drobna forma P. austriacus z adriatickych ostrovii a byla popsana
jako poddruh Plecotus austriacus kolombatovici Dulic, 1980 (t. 1. Zrnovo, Koréula,
Chorvatsko). K tomuto poddruhu byli pozdgji pfifazeni jedinci z Recka a byl zdtiraznén jeho

samostatny druhovy status (Mayer et von Helversen 2001). P. kolombatovici Dulic, 1980 je



vzhledové podobny P. austriacus (tvarem mandibuly a lebky, absenci vibrisii na prstech
nohou), ale je mensi a zbarveny vic do hnéda. Ma extrémné kratké predlokti, palec a drap na
ném, dokonce krat$i nez P. auritus (Kiefer et Helversen, 2004a). V roce 2001 konstatovala
Spitzenbergerova (Spitzenberger et al. 2001) ptfitomnost odlisn¢ formy v horskych oblastech
Alp, ktera se lisi jak od druhu P. auritus, tak i austriacus. Zprvu byla ztotoznovana s P.
kolombatovici (Spitzenberger et al. 2001). Po nasledné revizi vSak byla tato forma nezavisle
popsana jako samostatny druh dvéma védeckymi tymy jako Plecotus microdontus
Spitzenberger, 2002 (Spitzenberger et al. 2002) a Plecotus alpinus Kiefer et Veith, 2002
(Kiefer et Veith 2001; Kiefer et al. 2002). O rok pozdé&ji prokazala podrobna molekularni a
morfologickd analyza (Spitzenberger et al. 2003) tohoto druhu jeho totoznost s diive
popsanym kavkazskym poddruhem Plecotus auritus macrobullaris Kuzjakin, 1965 (t. I.
Vladikavkaz, Osetinskaja ASSR). Nyni platné jméno nového taxonu rozsiteného od Alp a
Balkanu po Kavkaz je tedy Plecotus macrobullaris Kuzjakin, 1965. Alpska a balkanska forma
tohoto druhu jsou nyni odliSovany jako samostatné poddruhy P. m. macrobullaris Kuzjakin,
1965 (Balkan) a P. m. alpinus Kiefer et Veith, 2002 (Mayer et al. 2007). Tento druh se
vyznacuje krat$im I1/ (odtud také neplatny nazev microdontus) a trojuhelnikovitou desti¢kou
na spodnim rtu (Spitzenberger et al. 2002). M4 dlouhy tragus (> 16 mm), délka buly je > nez
4,4 mm. VétSinou rozméra a také tvarem bakula se fadi mezi druhy P. auritus a austriacus.
Dalsim objevenym evropskym druhem je Plecotus sardus Mucedda, Kiefer, Pidinchedda et
Veith, 2002 ze Sardinie (Mucedda et al. 2002). Jedna se o stfedné velkého, hnéd¢ zbarveného
netopyra. Bficho ma svétlé a prechod mezi bfichem a zady jasné oddéleny. Palec je stfedni
s del$im drapem, chodidlo krat$i. Ma extrémné dlouhy tragus (> 18 mm) a velmi kratky C1/,
kratsi nez P. auritus (Kiefer et Mucedda 2004).

Rovnéz forma popsana jako ibersky poddruh Plecotus (auritus) begognae de Paz, 1994 ma
patrné samostatny druhovy status (Ibanez 2006, Mayer et al. 2007).

Knovym objevim doslo i v Asii: z Turkmenistanu a Kazachstanu byl popsan Plecotus
turkmenicus Strelkov, 1988 (t. 1. Sarykamysh basin, Kurgankyr, Turkmenistan) a z Taiwanu
Plecotus taivanus Yoshiuki, 1991 (t. I. An-ma Shan, Taiwan). Spitzenbergerova
(Spitzenberger et al. 2006) odlisila dalsi druh Plecotus strelkovi Spitzenberger, 2006 (t. .
Teploklyuchenka, jezero Yssyk, Kyrgyzstdn) a navic pravdépodobné i dalsi dva druhy, dosud
nepopsané — jeden z Ciny (t. 1. Ch’in Ling Shan) a druhy z Tibetu (t. |. Gyantze).

Vyuziti molekularnich metod vedlo k objevu nového druhu i v oblasti Afriky (Kruskop et
Lavrechenko, 2000) — jedna se o druh Plecotus balensis Kruskop et Lavrechenko, 2000 (t. I.
Harenna Forest, Bale Mountains, Etiopie).



Podrobnou revizi jednotlivych taxonti poskytuje monografie Spitzenbergerové (Spitzenberger

et al. 2006). Aktudlni struktura rodu je podle ni nésledujici:

Plecotus auritus group:

Plecotus auritus (Linnaeus, 1758): Vyskytuje se v jehli¢natych, smiSenych i opadavych lesich
od Irska a Spandlska po Ural, na sever zasahuje po 64°N (Bogdanowicz 1999). V jiznich
Castech aredlu je vazan na lesy vysSSich poloh. Izolovand populace obyva Krym a podél
pobiezi Cerného mote zasahuje az ke Kavkazu.

Plecotus turkmenicus Strelkov 1988: Obyva severozapadni c¢ast pousté Karakum
V Turkmenistanu a ¢ast Kazachstanu.

Plecotus sardus Mucedda, Kiefer, Pidinchedda et Veith, 2002: Je znam pouze ze 3 lokalit
Z nejvice zalesnénych oblasti Sardinie, 2 lokality jsou v krasové oblasti, 1 pfi pobiezi.
Plecotus macrobullaris Kuzjakin, 1965: Obyva piedevsim krasové oblasti kolinnich a
montannich stupni hor (Kiefer et Helversen von 2004a), 1ze ho ale najit i na vrcholcich hor 1
na pobftezi, preferuje krasové oblasti (Tvrtkovic et Pavlinic 2004; Tvrtkovic et al. 2005).
Oblast jeho vyskytu je od Pyreneji (Garin et al. 2003) a Alp pies jizni Evropu (Dinarské Alpy,
Recko) a Balkan az po Kavkaz a Zagros v franu.

Plecotus strelkovi Spitzenberger, 2006: Obyva aridni horska pasma ve stiedni Asii (pohoti
Tienshan, Pamir, Kunlun) a Afganistan.

Plecotus wardi Thomas, 1911: Obyva pohoii Hindu Kush (Péakistan), Karakoram (Indie) a
Jjizni svahy Himal4ji.

Plecotus sacrimontis Allen, 1908: Vyskytuje se pouze na 4 japonskych ostrovech (Honshu,
Hokkaido, Shikoku a Kjushu) v nadmoiskych vyskach mezi 700 a 1700 m. n. m.

Plecotus ognevi Kishida, 1927: Obyva tajgu, horské lesy a také mirné smisené a opadavé lesy
Sachalinu, pohofi Sikchote Alin, povodi feky Amur, Ob a Jenisej a sttedniho Mongolska.
Plecotus kozlovi Bobrinskoj, 1926 (incl. P. mordax Thomas, 1926): Obyva poust’ Gobi, Altaj
ve stfednim Mongolsku a dale dvé oddélené lokality v Cing (Kashi a Qaidam).

Plecotus taivanus Yoshiuki, 199: Znami jsou pouze tfi jedinci z typové lokality An-ma Shan
na Taiwanu.

Plecotus homochrous Hodgson 1847 (incl. P. puck Barrett-Hamilton 1907):Pochazi z jiznich
svaht Himalaji, a to z niz§ich nadmotskych vysek nez P. wardi. Obyva smiSené a opadavé
subtropické lesy. Nejzapadn&jsi nalez pochazi z Pékistanu (typova lokalita P. puck),
nejvychodnéjsi z oblasti Darjeeling v Indii.
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Plecotus ariel Thomas, 1911: Zndmy pouze z typové lokality Ta-tsien-lu v Cing.
Plecotus sp. nov. z Ch’in Ling Shan, Cina
Plecotus sp. nov. z Gyantze, Tibet

Plecotus austriacus group:

Plecotus austriacus (Fischer, 1829): Obyva oteviené biotopy nizSich nadmotskych vysek
(Benda et Ivanova 2003). Jeho areal saha od jizni Anglie a Spanélska po Moldavii a pobfeZi
Cerného mote. Vyskytuje se také na Balearach, Sardinii, Korsice, Sicilii a Madeite (Mucedda
et al. 2002; Juste et al. 2004).

Plecotus balensis Kruskop et Lavrechenko, 2000: Znamy pouze z holotypu, ktery pochazi
z oblasti Harenna Forest, Bale Mountains v Etiopii (2500 — 3000 m. n. m.).

Plecotus christii Gray, 1838: Obyva subtropické pousté a polopousté od Lybie, pies Egypt,
Sudan, az po Sinajsky poloostrov.

Plecotus teneriffae Barret-Hamilton, 1907: Obyva borovicové a vaviinové lesy ostrovi
Tenerife, La Palma a El Hierro do nadmoiské vysky 2000 m. n. m (Ibanez et Fernandez 1985;
Pestano et al. 2003).

Plecotus kolombatovici Dulic, 1980: Rozsiteni tohoto druhu je rozdéleno do tii oblasti. Jedna
se o jizni ¢ast Balkdnu a Malé Asie, Cyrenaicu v Lybii a severozapadni Afriku od Tuniska po
Maroko. Dale obyva Maltu a ostrov Pantelleria (Benda et al. 2004). Vyskytuje se jak
Vv horach, tak pii pobieZi (Benda et al. 2004) je vazan na xerofilni stanovisté (Tvrtkovic et

Pavlinic 2004).

4. Rod Plecotus ve fosilnim zaznamu

V evropském fosilnim zdznamu je rod Plecotus takika souvisle zastoupen od miocenu po
souCasnost. Zejména v useku nejmladSiho pliocenu a pleistocénu patii k nejcastéji
zastoupenym taxoniim — je dolozen ve vice nez 50 lokalitach a v pribéhu Ctvrtohor patii spolu
S Myotis bechsteini a M.nattereri k eukonstatnim prvkiim evropského fosilniho zdznamu
(Horacek et al. 2000). Nejstarsi nalezy rodu pochazi ze sttedniho miocénu (Horacek et Dulic
2004).

Pliocénni a spodnopleistocénni néalezy spadaji z velké ¢asti do blizkosti amerického druhu
Corynorhinus townsendii Cooper, 1837, jak postuloval jiz Kowalski (Kowalski 1956, 1962b).
Pro tyto nalezy byl vytvofen samostatny podrod Paraplecotus Rabeder 1973, ktery byl popsan
podle druhu P. crassidens Kormos, 1930 (Rabeder 1973a). N¢ktefi autofi (Topal 1989a) vsak
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Stimto taxonomickym zafazenim nesouhlasi a pfifazuji nalezy piimo k podrodu
Corynorhinus.

Vztah druhu Corynorhinus townsendii a fosilnich evropskych nalezi byl zjistén na zakladé
téchto znaktl: absence cristy lacrymalis, Siroké rostrum a kratké patro, foramen infraorbitale je
umistén nad P4/, P4/ je velmi Siroky, M3/ je malo redukovany, C/1 je vysoky a ostry
s kratkym distalnim cingulem P/4 je kratky a Siroky, M/3 nema redukovany talonid (Rabeder
1974). Ve vétsing pripadu lezi foramen mentale pod rozhranim C/1 / P/2 (Woloszyn 1987).

K podrodu Paraplecotus se fadi 3 druhy: Plecotus (Paraplecotus) crassidens Kormos, 1930
(t.I1. Betfia 2, Mad’arsko, Q1), P. (P.) rabederi Woloszyn 1987 (t. I. Podlesice, Polsko, MN17)
a P. (P.) atavus Topal 1989 (t. 1. Polgardi 4, Mad’arsko, MND9).

Nalezy P. (P.) crassidens pochazi z lokalit Deutsch-Altenburg v Rakousku, Q1 (Rabeder
1974), Beremend 17, Q1 (Topal 1989a), Gundersheiml a 3, MN16 (Heller 1936), Betfia 2,
Q1 (Kormos, 1930), Kohfidish, MN11 (Rabeder, 1973b), Ostztramos 9, MN15, Kileniky 2,
MN17, Javoiicko 1,3,5, MN17, a Konéprusy PD-1, Q1 (Horacek 1983). Nalezy P. (P.)
rabederi z polskych lokalit Podlesice a Weze 1 (Woloszyn 1987), MN14. Nalezy P. (P.)
atavus pouze z typové lokality Polgardi 4, MN13 (Topal 1989a, b).

Kromé vyse zminénych druht blizkych rodu Corynorhinus se ve spodnim pliocénu Mad’arska
vyskytoval druh Plecotus pliocaenicus Topal, 1988 (t. 1. Osztramos 9, MN15), ktery patii
k podrodu Plecotus s. str. Dle Topala (Topal 1989a) jsou jeho znaky smési znak P.
austriacus a auritus. Ma uzké rostrum, Sitka palatalni emarginace je podobna P. austriacus,
ale jeji délka P. auritus. Délkové rozméry vétSinou odpovidaji P. austriacus, vyska processus
coronoideus je naopak typicka pro P. auritus. Ma Siroky trigonid M/3. Topal jej povazuje za
spole¢ného ptedka druht P. auritus a austriacus, nebo alespon za druh spole¢nému ptedkovi
blizce ptibuzny (Topal 1989a).

Podle Rabedera (1974), ktery prvni souborné revidoval taxonomicky status jednotlivych
fosilnich taxoni, podrod Paraplecotus Rabeder, 1973 mizi ve star§im pleistocenu (Rabeder
1973a) a je nahrazen druhem Plecotus abeli Wettstein-Westersheim, 1923 (t. 1. Drachenh6hle
bei Mixnitz, Rakousko, Q4), pokladanou za ancestralni formu recentniho druhu P.auritus.
V pivodnim popisu (Wettstein-Westersheim 1923, 1931) je P. abeli charakterizovan mensi
velikosti nez recentni P. auritus, ale pozd¢jsi studie (Rabeder 1972) ukazala naopak jeho veétsi
velikost. Pravdépodobnym vysvétlenim je, Ze byl pivodné srovnavan s druhem P. austriacus,
ktery jesté v té dobé nebyl znamy (Rabeder 1972). K diskrimina¢nim znaktim tohoto druhu
kromé vétsi velikosti patii (Rabeder 1972, 1974): nevyrazna crista lacrymalis, redukovany P2/

S kulatym prifezem, P4/ s vyraznym vybézkem mesialniho cingula, méné redukovany M3/ s
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metaconovym hiebenem v ostrém uhlu vici mesialni hrané zubu a redukce P/3. Dle Topala
(Topal 1989a, 1989b) se od druhu P. auritus odliSuje také uzsim rostrem.

Nalezy uréené jako P. abeli nebo formy velmi podobné (P. cf. abeli) pochazeji z lokalit
Drachenhdhle bei Mixnitz, Q4, Hundsheim, Q3, Deutsch-Altenburg, Q1(Rabeder 1974; Mais
et Rabeder 1984), Kozi Grzbiet, Q1, Zamkowa dolna, Q2 (Woloszyn 1989), Beremend 16 a
17, QI (Topal 1989b), Javoricko 3, MN17, Urwista, MN17, V¢elare 6/1, MN17, Chlum 6,
Ql1, Konéprusy KN 2/2, Q3, Mlade¢ 1, Q1, Lazanky 2, Q2, Konéprusy Jizni Komin, Q2,
Sudmer-Berg 2, Q3, Turold NE 1 a 8, Q3, La Fage, Q3, Vratikov 4, Q4 atd. (Horacek 1983).
Nazory na druhovy statut P. abeli nejsou vSak jednotné. Kowalski (Kowalski 1962a)
samostatny taxonomicky statut této formy neuznava a ve své praci zastava nazor, ze se jedna
o fosilie soucasného druhu P. auritus. Znaky, odlisujici P. abeli, jsou podle n&j nepodstatné a
nedovoluji spolehlivé popsédni nového druhu. Také Rabeder tadi P. abeli pfes zjisténé
odlisnosti do tésné blizkosti druhu P. auritus (Rabeder 1974). Hora¢ek (Horacek et Dulic
2004), naopak navrhuje jeho moznou totoznost s alpskou formou druhu P. macrobullaris,
tedy s P. m. alpinus.

Ostatni stiedoevropské fosilni nalezy rodu Plecotus jsou piifazovany k sou¢asnému druhu P.
auritus. Jedna se o piedevsim fosilie z velkého mnozstvi lokalit stati Q4, napt. Lambrecht
(Janossy 1986), Belianska jaskyia, Dobsinska {adovéa jaskyiia, Konéprusy C718 (Horacek
1975a). Kromé nich se vSak vyskytoval 1 ve starSich vrstvach, jako jsou Betfia 2, Q1 (Horacek
1983), Konéprusy C718, Q2 (Kowalski 1962a), Kvesvarad, Q2 (Topal 1963), Zirany, Q2,
Skalka, Q2, Studnisko, Q2 a Tarkd, Q3, Uppony, Q3, Dobrkovice 2, Q3, Siitt6 3, 7, 9, 12, Q3,
Vertesz616s 2, Q3, Mlade€ 2, Q3, Porlyuk, Q3 (Horacek 1983).

Prvni nalezy P. austriacus v Evropé pochazeji ze stfedniho a svrchniho pleistocénu
Spanélska, Mallorky a Bulharska (Sevilla 1989, Horagek 1982). Na tizemi stiedni Evropy se
pravdépodobné nevyskytoval pied sttednim holocénem, prvni fosilni doklad z tohoto uzemi
pochazi z holocénu Polska z lokality Sobczanska rokle (Woloszyn 1987), stejného stafi jsou
nepublikované doklady ze Slovenského krasu (viz Piehled nalezist). Do stfedoevropského
prostoru se $ifi velmi pravdépodobné az po neolitické revoluci a s ni spojeném odlesiiovanim
krajiny, ve vétsi mife ziejmé az v dob¢ historické (Woloszyn 1987; Horéacek et al. 2004).
Nové popsané evropské kryptické druhy dosud nebyly ve fosilnim zdznamu potvrzeny. Je to
dano jednak tim, Ze jejich totoznost byla odhalena teprve v nedavné dob¢ a zaroven jejich
pomémé obtiznym odliSenim 1 na recentnim matridlu. Ve fosilnim materidlu je to
komplikovano jeho netplnosti, kdy Casto chybi pravé ty ¢asti, které jsou pro spolehlivé urceni

druhti nezbytné (Spi¢aky, premolary). Navic se fosilni nalezy malokdy zachovaji intaktni,
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tudiz nelze provést ncktera dulezitd méfeni (délka lebky, condylobasalni délka). Piifazeni
fosilnich nélezli ze stiedni a jihovychodni Evropy k recentnim druhlim a zaroven kritické

zhodnoceni postaveni P. abeli je stézejnim namétem této prace.

5. Fosilni zaznam rodu Plecotus v CR a na Slovensku: piehled nalezist’

Ve fosilnim zaznamu CR a Slovenska je rod Plecotus doloZen nejméné v 52 spoleéenstvech
35 nalezist, predevSim holocenniho stafi. Neni-li uvedeno jinak, jsou udaje tykajici se
jednotlivych doklada pievzaty ze sbirkové evidence Horacka, resp. soupist nalezist’ v pracich
Horéacka (1979) a Horacka a Lozka (1988). Této prace (Horacek et Lozek 1988) se pridrzuji
rovnéz ve stratigrafickém zafazeni jednotlivych ndlezi a v oznaCeni pfislusnych
stratigrafickych horizontt (kvartérni biozony Q1-Q4, a biozony W 1-3, A-F pro holocén).

Naésledujici soupis podava: A) ramcovy piehled dokladli rodu ze souvislych stratigrafickych
sledi svrchnopleistocenniho a holocenniho stafi, které nebyly zatazeny do podrobné
morfometrické analyzy — ve vétSiné ptipadi jde totiz pouze o isolované zuby resp. neuplné
fragmenty Ccelisti, B) podrobny piehled nalezist materialu zpracovavaného technikami

morfometrické analyzy, C) ptehled dal§iho materidlu pouzitého v této praci.

5.A. Prehled nalezu ze souvislych vrstevnych sledi svrchnopleistocenniho a

holocenniho staii

Uvedené doklady jsou vyznamné zejména pro hodnoceni historie rozsiteni rodu v neyjmladsim
useku geologické minulosti (biozona Q4). Zahrnuji rovnéZ jediné, dosud nepublikované,
fosilni doklady P. (cf.) austriacus. Ty pochazeji z poneolitické faze Slovenského krasu:
lokalita Mastalna — vrstvy 4/2, 4/1, 5, a lokalita Peské — vrstva 2 (biozony E a F). VSechny
ostatni doklady jsou piitazovany ke druhu Plecotus auritus (ptip. jako Plecotus cf. auritus -
srv. Horacek 1995).

Jmenovite jde o nasledujici vrstevné celky:

Biozona A: Peskd 9b, Slaninova C4 ,

Biozona B: Dievéice — Pod Cernou louzi 7 (Horaéek 2006)

Biozona C: Martinka - rozsedlina 6, Martina-profil portal G, Zazdéna 6, Némcova
jeskyné I/ 4, Koda 1504 /8, Bacin I/A, Pesko 5, Ruzin 7 (Lozek et Horacek 2007)

Biozona D: Martinka 4, Mastalna 8, Pesko 4a, Nizka LeSnice 3 (Horacek 2006)

Biozona E: Martina-profil portal E, D, Zazdéna 4, Mastalna 4/1, Martina-profil JZ roh 10,
Ptyrov 10, Mara Medvedka 5
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Biozona F: Zazdéna 2, Prichodnice I / 2, Skalka nad Cihovou 3, Martina-profil JZ roh 5,

Milovice praveéka jama 3a

Uvedené doklady naznaéuji souvisly vyskyt druhu Plecotus auritus na izemi CR a Slovenska

od z&véru posledniho glacialu do soucasnosti.

5.B. Nalezisté s doklady zpracovavanymi v této praci

Balcarka A (biozona W) - rozsahla jeskyné¢ v Moravském krasu (okr. Blansko) s bohatou
faunou z rtsznych usektl posledniho glacidlniho cyklu zpracovanou v klasické monografii
Kniesem (1910). Materidl, zkoumany v této pochazi z reviznich odbéri base kominové
vyplné ve vstupni chodbé jeskyné, uskutecnénych Horackem v letech 1978-1982.

Belanska jeskyné ve Vysokych Tatrach (okr. Poprad), Q4 lokalita ¢. 176 v seznamu Horacka
a Lozka 1988: wvnitrojeskynni netopyii thanatocenosa z prostory znamé jako Pohriebisko
netopierov. Material sbiran v letech 1970 — 1975 a publikovan Hora¢kem (1976).

Dobsinska I'adova jaskyna (okr. Roznava), Q4 lokalita ¢. 179 v seznamu Horacka a LoZzka
1988: wvnitrojeskynni netopyii thanatocenosa ze spodniho nezalednéného ddému sbirana
postupné v letech 1969 -1984, z ¢asti publikovana Horackem (1976).

Katerinska jeskyné, Moravsky kras (okr. Blansko), Q4 lokalita ¢. 159 v seznamu Horacka a
Lozka 1988: vchodova facie vyplné — balvanitd sut’ s bohatou mikrofaunou vcetné
thanatocenosy netopyrd, vétSina materidlu ziskdna pii Gpravach vchodu v roce 1986
Horackem.

Sovinec 12 (okr. Bruntal) : povrchova poloha vyplné horizontadlni puklinové jeskyné
odebirana v roce ca 1980 Horackem a Bosdkem.

Jizban / Poniklec, Kralicky Snéznik: krasova jeskyné objevenad a speleologicky zkoumana J.
Madérou a Z. Bufic¢em, bohaty material netopyrt ziskan plavenim povrchové vrstvy vyplné -
typicky vnitrojeskynni poloha velmi pravdépodobné holocenniho stafi.

Javoricko — Zkamenély zamek (okr. Olomouc), Q4 lokalita ¢. 165 v seznamu Horacka a
Lozka 1988: akumulace kosternich pozlstatkli glacialni fauny v hlavnim dému, sbirana
nékolika vykopy v letech 1980-1990.

Ochozska jeskyné (okres Brno-venkov), pomérné bohata akumulace kosternich pozustatkt
netopyrt holocenniho stafi sbirana na povrchu jeskynnich sedimentti postranniho domu 19. 6.
1977 (Horacek).

Turold NE1 a NE 2 (okr. Mikulov): Q3 lokalita ¢. 36 v seznamu Horacka a Lozka 1988: dvé

korozni dutiny v severovychodni stén¢ lomu ve vrchu Turold u Mikulova s fosiliferni vyplni a
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interglacialni mikrofaunou spodniho useku stfedniho pleistocenu (Q3/1) mj. s vid¢i fosilii
useku Lagurus transiens. Podrobnéji viz Horacek a Lozek (1983).

Konéprusy Nova propast 2 — KN2/3 (okr. Beroun): Q3 lokalita ¢. 10 v seznamu Horacka a
Lozka 1988: osteologicky inventar ze stfedni polohy sypké vyplné stropni dutiny propastovité
jeskyné representujici netopyii thanatocenosu patrné stfedopleistocenniho stafi (blize viz
Horacek 1976, 1980).

Lazanky 2 (okr. Brno-venkov): Q3 lokalita ¢. 33 v seznamu Horacka a Lozka 1988: vypli
krasové dutiny ve sténé lomu nad loziskem kaolinu, odebrany a plaveny Prof. R. Musilem v
letech 1965-6. Netopyii thanatocenosa stfedo- ¢i staropleistocenniho stafi, bez doprovodné
fauny. Materidl zaptij¢en ze sbirek Moravského musea v Brng.

Mladec 3 - Mladecské jeskyné, komin (okr. Litovel): Q3 lokalita ¢. 39 v seznamu Horacka a
Lozka 1988: sedimentdrni série vypliujici prostornou vertikdlni dutinu v centrdlni ¢asti
jeskynniho systému. Bohaté¢ interglacialni spolecenstvo drobnych obratlovetl 1 mekkysa ze
starSiho tseku stiedniho pleistocenu.

Konéprusy C718 (okr. Beroun): Q2 lokalita ¢. 6 v seznamu Horacka a Lozka 1988: serie
vrstev slozitého sedimentarniho komplexu vypliujici rozsahlou krasovou dutinu odkrytou v
Cisarském lomu u Konéprus v roce 1955-1956. Rozsahly vyzkum O. Fejfara pfinesl
mimoradné bohaty inventar obratlovcl véetné netopyrt, jejichz doklady jsou deponovany ve
sbirce PiF UK.

Skalka u Nového Mesta n. Vahom (= Bzince) (okr. N. Mesto n.Vahom): Q2 lokalita ¢. 45 v
seznamu Horacka a Lozka 1988: Clenita vypln krasové dutiny s pocetnou faunou mékkyst a
hadll a mén¢é pocetnym inventatem drobnych savci z tiseku spodni ¢asti biozony Q2. Lokalita
odkryta LoZkem a paleontologicky zhodnocena LoZkem a Horackem (1984).

Zirany (okr. Nitra): Q2 lokalita &. 36 v seznamu Horadka a Lozka 1988: vyplii krasové
dutiny oteviené lomem se staropleistocenni faunou ziskanou a zpracovanou Fejfarem.
Nepocetny material netopyra je ulozen ve sbirkach PfF UK.

Sovinec 2, 4 (okr. Bruntal): Q2 lokalita ¢. 40 v seznamu Horacka a Lozka 1988: Povrchové
polohy intaktni vyplné vertikélni dutiny odkryté v lomu nad vesnici. Jde o vnitrojeskynni facii
s absolutni dominanci velmi dobie zachovanych netopyri vcetné exotickych prvkid typu
Myotis frater.

Chlum 6 - 6. sluj na Chlumu u Srbska (okr. Beroun): Q1 lokalita ¢. 3 v seznamu Horacka a
Lozka 1988: typické spondobiharské (Q1) spoleCenstvo s odvozenou formou hrabose
Allophaiomys pliocaenicus z vyplné krasové rozsedliny v lomu. Blize viz Fejfar a Horac¢ek
(1983).
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Konéprusy PD1 — Proskuv dém, vychodni sonda 1, (okr. Beroun): QI lokalita ¢. 8 v
seznamu Horacka a Lozka 1988: vnitrojeskynni thanatocenosa v kontextu stropniho ficeni,
zachycend v hloubce ca 1,5 m sondy ve vychodni ¢asti Proskova domu Konépruskych
jeskyni. Material odebiran Horackem v letech 1974 — 1998.

Vcelare 5 (okr. Roznava): MN17/Q1 lokalita ¢. 62 v seznamu Horacka a Lozka 1988: vypln
krasové dutiny s faunou z bezprostiedniho zavéru biozony MN17 (Allophaiomys deucalion)
odebirana Horackem v letech 1980 — 1985 (srv. Horacek 1985).

Vcelare 6/7 (okr. Roznava): Q1 lokalita ¢. 63 v seznamu Horacka a Lozka 1988: vypli
krasové dutiny v jithovychodni sténé horni etdze lomu, s mikrofaunou staropleistocenniho stéii
(Q1s. str) - blize viz Horacek (1985).

Javoricko III, V, IX, XI - (okr. Olomouc): MN16 — 17 lokalita ¢. 37 v seznamu Horacka a
Lozka 1988: slozity komplex sintrovych vyplni v prostoru Javoti¢skych jeskyni a jesknyni
Miru. Fauna ziskdna z nezpevnénych mezipoloh sintrovych horizontd v riznych ¢astech
jeskyné v letech 1975 — 2005.

Suchomasty 3 - lokalita 3 v Cerveném lomu u Suchomast (okr. Beroun): Poziistatek
rozsahlé jeskyné se sérii pis¢itych a jilovitych sedimentli ve vychodni &asti Cerveného lomu u
Suchomast. Mikrofauna s vyraznym zastoupenim netopyri, ziskana v letech 1980 — 1983
Horackem a Fejfarem, vykazuje znaky stfedomiocenniho staii — je datovana do tiseku MN 10

— 11 (srv. Horacek 2000).

5.C. Ostatni zpracovavané soubory

Material z uzemi CR a Slovenska je doplnén o typovou serii Plecotus abeli z Drachenhéhle
bei Mixnitz a osteologickym inventafem z nékolika lokalit Polska a Bulharska, deponovanym
ve sbirce PfF UK. Jde o materidl sbirany v osmdesatych letech Horackem resp. s jeho

spolutidasti v ramci spoleénych vyzkumi CSAV a polskych instituci.

Drachenhéhle bei Mixnitz (Rakousko, Steiermark): slavnd jeskyné s pocetnymi
archeologickymi nélezy (aurignacien) a masovym inventafem jeskynnich medvédii, podrobné
zhodnocend v obsdhlé monografii (O. Abel & G. Kyrle: Die Drachenhéhle bei Mixnitz.
Speldol. Monogr. VII - IX, Wien 1931). Pomérné pocetny material netopyri byl separatné
zhodnocen  (Wettstein-Westersheim 1923, 1931). Nyni je wuloZzen ve sbirkach
Paleontologického tstavu University ve Vidni. Ke zpracovani byla Prof. G. Rabederem

zapujcena cela typova serie Plecotus abeli.
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Jeskyné Niedzwiedzia w Kletne (Polsko, masiv Kralického Snézniku): Kosterni material
holocenniho stafi sbirany z povrchovych poloh wvnitrojeskynni vyplné¢ vroce 1980 -
1981Bosakem a Horackem (srv. Bosak a Horacek 1982).

Karlukovo — jeskyné za monastyrem (Bulharsko, Stara Planina): bohaty osteologicky
inventai mladopleistocenni glacialni mikrofauny z vyplné pukliny uvnitt prostorné krasové
jeskyné (srv. Horacek 1982).

Studnisko 2 (Polsko, Jura Krakowsko-Wielunska) — povchovy sbér netopyii thanatocenosy z
vyplné kominu rozsahlého propast'ovitého systému jeskyné Studnisko, velmi pravdépodobné
holocenniho stafi. Material byl sbiran na pocatku osmdesatych let Andrejem Bednarczykem a
I. Horackem.

Jeskyné Zabia u Podlesic (Polsko, okr. Koczyce): propastovitd jeskyné s ¢&lenitou
sedimentarni vyplni ve stfedni a spodni ¢asti s bohatou faunou staropleistocenniho stafi,
odebiranou a zpracovavanou Bosakem, Horackem a Glazkem (Bosdak et al. 1982).

Studnisko | (Polsko, Jura Krakowsko-Wielunska) — vyplin ze dna rozsahlé propostovité
jeskyné s vnitrojeskynni mikrofaunou patrné pliocenniho stafi. Material odebiran Andrzejem
Bednarczykem kolem roku 1980 — 1982.

Urwista | (Polsko, Jura Krakowsko-Wielunska) — prostorna propastovita jeskyné objevena a
zpracovavana Andrzejem Bednarczykem v letech 1980 — 1982. Material z ca 1 — 2 m mocné
serie sintrovych poloh na dné propasti, zjevné svrchno pliocenniho stafi - spodni isek MN17,
odebiran a zpracovavan Horackem (nepubl.).

Kielniky 1/12  (Polsko, Jura Krakowsko-Wielunska) — vypli krasové dutiny v lomu u Kielnik
objevena v roce 1981 Bednarczykem a HoraCkem, odebirana v letech 1981 — 1983.

Panska Géra 1,2 (Polsko, Jura Krakowsko-Wielunska) — rozsahla jeskyné s pliocenni vyplni
s dominanrni netopyii thanatocenosou. Objeveno a odebirano na pocatku 80. let Andrzjem
Bednarczykem.

Podlesice — jeskyné Kopalna (okr. Kroczyce), (Polsko, Jura Krakowsko-Wielunska) — slavna
lokalita s mimotadn¢ bohatou faunou ze samého pocatku pliocenu (biozona MN14) v sintrové
vyplni nevelké propastovité jeskyné. Od klasické monografie Kowalského (1956)
publikovana ve velkém mnozstvi praci, netopyii zpracovani v monografii (Woloszyn 1987).
Materidl studovany v této praci byl ziskdn pii reviznim vyzkumu v letech 1980 — 1983

Horackem.
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Metodika

1. Pouzity material:

Jako srovnavaci recentni material bylo pouzito 23 lebek, 1 rostrum a 24 mandibul druhu P.
auritus a 20 lebek, 2 rostra a 22 mandibul druhu P. austriacus ze sbirek Narodniho muzea
V Praze a sbirky PfF UK. 17 lebek a 17 mandibul druhu P. kolombatovici, 11 lebek a 11
mandibul poddruhu P. macrobullaris macrobullaris a 2 lebky a 2 mandibuly druhu P. christii,
vse ze sbirek Narodniho muzea v Praze. 21 lebek a 20 mandibul poddruhu P. macrobullaris
alpinus ze sbirek Zenevského muzea. 3 lebky a 3 mandibuly druhu P. strelkovi a 1 lebku a 1
mandibulu druhu Corynorhinus towsendii ze sbirek PfF UK.

Fosilni material fysicky zpracovavany v ramci této studie zahrnoval celkem 839 polozek (280
kranidlnich a maxilarni fragment, 423 mandibul resp. mandibularnich fragmentii a 136
isolovanych zubil). Pocetnostni zasatoupeni téchto elementii v jednotlivych lokalitdich podava

Tab. 2.

Tab. 2: Piehled fosilniho materialu rodu Plecotus zpracovavaného v této praci

lokalita stafi  lebka rostrum maxila mandibula samostatny zub
Mixnitz Q4 1 6 14 52 0
Belianska jaskyiia Q4h 31 67 19 18 51
Dobsinska jaskyia Q4h 16 53 1 3
Niedzwiedzia Q4h 6 10 20 7
Karlukovo Q4h 1 6 34 6
Sovinec 12 Q4h 2 5 2 10
Sovinec Q1 6 7 107 3
Zabia Q1 17 15
Jizban Q4h 1 4 3 28 24
Katefinska j. Q4h 4

Konéprusy Q3

Konéprusy Q2

Konéprusy Q1

Javoricko MN17 4 7 43 9
Zkamenély zamek Q4 3

Balcarka Q4 2 17

Studnisko 1/1 Q1

Studnisko 2 Q4h
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Miadeé
LazZanky
Ochozska j.
Chlum 6. Sluj
Kielniky
Panska géra
Podlesice
Skalka A
Suchomasty
Turold
Urwista
Vcelare

Zirany

Q3

Q3
Q4h
Q1
MN17
MN17
MN14
Q2
MN10
Q3
MN17
Q1

Q1

2 2
7
1
5
4
2
1
2
2 3
8 1
44 2
5
1

Dale jsem jako podklad pro standardizovanou morfometrickou analyzu pouzila rovnéz nakres
mandibuly druhu P. crassidens z lokality Deutsch Altenburg 12 (MN16/17) a fotografie

publikované v deskriptivnich studiich zabyvajicich se fosiliemi netopyri rodu Plecotus

(Woloszyn 1987; Topal 1989a, b). Konkrétné se jednalo o 1 ulomek maxily a 2 mandibuly

druhu P. atavus z lokality Polgardi 4 v Mad’arsku, stati MN13 (Topal 1989a). Holotyp druhu

P. crassidens z lokality Betfia v Mad’arsku, stafi Q1 (Topal 1989a). 1 rostrum druhu P.

crassidens z lokality Beremend 17 v Mad’arsku, stafi Q1 (Topal 1989a). Holotyp a paratyp

druhu P. pliocaenicus z lokality Osztramos 9 v Madarsku, stafi MN14 (Topal 1989a).
Holotyp druhu P. rabederi z lokality Podlesice v Polsku, staifi MN14 (Woloszyn 1987). 2
mandibuly druhu P. rabederi z lokality Weze | v Polsku, staii MN15 (Woloszyn 1987).
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2. Zpracovavani fosilniho materialu

Fosilni nalezy bylo pfed zacatkem vlastniho vyzkumu nutno ocistit a piehledné uspotadat.
Vétsina nalezti byla ¢iSténa pomoci jemného Stétce a vody, nanosy ze zubii pak pomoci
Spendliku — u velké ¢asti materidlu tento postup stacil a nebylo potfeba nic vic. Drobné
necistoty byly pfipadné odstranény pod lupou. Nejvétsi problémy zptsobovaly kusy zalité
Vv sintru a podobnych pevnych véapenatych strukturach. Nejvic se osvédcilo ponofeni kusu na
kratkou dobu do hodné¢ zifedéného roztoku octa a nésledné mechanické odstranéni
rozpoustéjicich se ndnosi. Tento postup bylo nékdy potieba opakovat vicekrat. Nevyhodou
tohoto postupu je, ze ocet zmékcuje také kost, a proto se musely nalezy velmi peclivé
vyplachnout, aby se piedeslo jejich zniceni. Nékolik malo kusii se potadné ocistit nepodafilo,
nebot’ dal$i mechanické zasahy by vedly k jejich rozpadu. Samoziejmé se tim zhorsila také
kvalita pofizenych fotografii a n€které znaky nebylo mozné z nich urcit.

Ocisténé a usuSené nalezy byly poté pomoci plastické hmoty nalepeny do krabicek a
oc¢islovany. Vyhodou pouziti plastické hmoty je, Ze z ni mohou byt kusy v piipadé potieby
kdykoliv vyjmuty a znovu nalepeny. Takto byly zpracovany vSechny nélezy, i ty, které se pro
pozd¢jsi praci ukéazaly nepouzitelné. Proto v datové tabulce (v piiloze) Cisla jednotlivych kust
na sebe vzdy nenavazuji — vynechany je pravé nepouzitelny material.

Recentni materidl byl ocistén mechanicky a v ptipad¢ neocislovanych kust (tj. téch, které
nepochézely z muzea) pojmenovan podle lokalit a druhu.

Kusy zapijcené zmuzei nebyly nijak CiStény a cCislovany byly podle jejich muzejnich
oznaceni.

Vsechna data o lokalité, druhu, stafi, typu nalezu (lebka, rostrum, maxila, mandibula, zub) a
jeho ¢islu, popt. dalsi dopliuji udaje, byly zapsadny do tabulky. Pro oznacovani zubl bylo
pouzito lomitko, tj. C1/ je horni $picak, C/1 dolni $picak. Pro kazdy kus také existuje kod,
ktery oznacuje jeho stafi (u fosilnich), lokalitu, ¢islo a ptipadné druh. Napt. Q4hBel 1 je 1.
kus z lokality Belianska jaskyfa, stafi Q4, PaurCZ 1 je 1. P. auritus z CR, recentni.

Tato tabulka slouzila pro zapisovani dat.
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3. Fotografovani materialu

Ocisténé a ocislované lebky byly foceny pomoci digitalniho stereomikroskopu Olympus SZX
12 s pfipojenym digitalnim fotoaparatem a programit DP Manager a DP Controler. Nastaveni
bylo nésledujici: ISO 400, spot 1% u lebek a 0,1% u mandibul, osvétleni 5C, kruhové
osvétleni podle potieby (predevsim celé, nékdy 1 2 nebo ), rozliSeni 4080*3072 pixeli.
Material byl focen na svétlé podloZzce a bez pouziti clony, nebot’ fotografie s clonou byly
malo kontrastni. Fotografie byly ukladdny ve formatu jpg v nejvysSim mozném rozliseni
(4080 x 3072 pixeld).

Kazda lebka byla focena v 8 a kazdd mandibula v 9 standardizovanych pohledech. K
nastaveni foceného kusu do spravné polohy slouzila jako podkladovy material plasticka
hmota. Poctu 8 a 9 pohledii bylo mozné dosdhnout pouze v ptipadé, Ze se jednalo o dobie
zachovaly material, coz byl u fosilii asto problém. Pocet fotografii se pak samoziejmée
snizoval.

Vycet pouzitych pohledd, jejich oznaceni a pouzité zvétSeni udava tabulka 3.

Tab. 3. Oznaceni, zvétSeni a popis fotografovanych pohledu.

zkratka foceny objekt pohled zvétSeni
celkA lebka celkové ventralni 10x
celkB lebka celkove lateralni 10x
celkC lebka celkové dorsalni 10x
mxA maxila okluzni 25x
mxB maxila labialni 25X
M13 svrchni molary lingualni 45x
P4 svrchni I, C, P lingualni 45x
M1 svrchni M1 sensu Polly (Polly et al. 2005) 45x
mdA zubni fada okluzni 20x
mdB mandibula celkové labialnii 12,5x
mdC mandibula celkové lingualni 12,5x
mdM13 spodni molary lingualni 45x
mdPClI spodni I, C, P lingualni 45x
mdM13kol spodni molary okluzni 45x
mdPClkol spodnil, C, P okluzni 45x%
mdP4 spodni P4 labialni 45x
mdM1 mandibula sensu Polly (Polly et al. 2005) 45x
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4. Méreni

Mnou ziskané fotografie jednotlivych kust byly dale zpraovavany technikami analyzy obrazu
v program TPSdig. Pouzivala jsem jednotnou techniku kontrolni kalibrace s vyuzitim
kalibracnich méfitek jednotlivych zvétSeni pofizenych jako fotografie jednotného
objektivniho mikrometru. V programu byl vzdy pfednastaven automaticky pirepocet
namétenych hodnot na milimetry pravé pomoci vyfoceného meétitka.

Vsechny rozméry byly méfeny pomoci funkce ,,Make linear measurements®. Pokud se pii
métfeni vychazelo vickrat ze stejného bodu, byl oznacen cervenou teckou. Tim bylo
zabezpeceno, ze budu méfit co nejpresnéji ze stejného mista.

Po porade¢ se Skolitelem jsme se rozhodli zjiStovat celkem 88 rozmérd. Jednalo se o 24 méteni
celé na lebce, 5 rozmérth mandibuly, 16 vzdjemnych vzdalenosti zubii od sebe (7 na horni a 9
na dolni celisti) a 43 rozmérd samotnych zubl (20 na horni a 23 na dolni celisti). VSechny
zjistované rozméry jsou znazornény v piiloze XY.

Nasledujici vycet obsahuje vzdy zkratku pouzitou pro rozmér a popis daného rozmeéru.
kranialni znaky:

LCr — délka lebky

VN1 - vySka neurocrania

VN2 — vyska neurocrania s tympanickou bulou

VZ — vyska os zygomaticus v nejvyssim misté

VO — vzdélenost spodniho okraje orbity a hrany maxily na Grovni poloviny M2/

VInf — vzdalenost spodniho okraje foramen infraorbitale a hrany maxily na trovni P4//M1/
LCb — condylobasalni délka

CC/ - sitka rostra v urovni C1/, pohled celkA

P44/ — §iika rostra v urovni P4/

M33/ — sitka rostra v tirovni M3/

LP1 — délka ustniho patra

LP2 — délka ustniho patra po troveil posteriorniho konce M3/

LaP1 — sitka tstniho patra na jeho posteriornim konci

LaP2 — sitka ustniho patra na Grovni posteriorniho konce M3/

LaZ — zygomaticka Sitka

LaM — vzdalenost mezi processi mastoidei

LBul — délka tympanické buly

LaBul — sitka tympanické buly
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Lal — sitka v orbitalnim zuZzeni

LaLaC — vzajemna vzdalenost vybézkl processus lacrimalis
Lalnf — vzajemna vzdalenost foramen infraorbitale

LaNa — sifka nasalniho vykrojeni

Lna — délka nasalniho vykrojeni

maxilarni znaky:

IM3/ — vzdalenost proximalni hrany 11/ a distalni hrany M3/
CM3/ — vzdalenost proximalni hrany C1/ a distalni hrany M3/
P4/M3/ — vzdalenost proximalni hrany P4/ a distalni hrany M3/
M1/M3/ — vzdalenost proximalni hrany M1/ a distalni hrany M3/
M2/M3/ — vzdalenost proximalni hrany M2/ a distalni hrany M3/
P4/M1/ — vzdalenost proximalni hrany P4/ a distalni hrany M1/
M1/M2/ — vzdalenost proximalni hrany M1/ a distalni hrany M2/
znaky na svrchnich zubech:

LI11/, LI2/, LC1/, LP2/, LP4/, LM1/, LM2/, LM3/ - délky 11/ az M3/
Lall/, Lal2/, LaC1/, LaP2/ - sitky 11/ az P2/

LalP4/ - ptima Sitka P4/ (viz obr. ptiloha XX)

La2P4/ - sikma $itka P4/

LalM1/, LalM2/, LalM3/ — paraconova $iika M1/ az M3/
La2M1/, La2M2/, La2M3/ — metaconova Sitka M1/ az M3/
mandibularni znaky:

Lmd — délka mandibuly

CrH — vyska processus coronoideus

Vmd/2 — vyska ¢elisti v urovni poloviny M/2

LSymf — vyska symfyzy mandibuly (méfitelna jen u kust, u nichZ je mandibula rozpadla
V symfyze na dvé poloviny)

LaSymf — sitka symfyzy mandibuly (plati stejna podminka jako u LSymf)
I/1M/3 — vzdalenost proximalni hrany I/1 a distalni hrany M/3
C/1M/3 — vzdalenost proximalni hrany C/1 a distalni hrany M/3
P/AM/3 — vzdalenost proximalni hrany P/4 a distalni hrany M/3
M/1M/3 — vzdalenost proximalni hrany M/1 a distalni hrany M/3
M/2M/3 — vzdalenost proximalni hrany M/2 a distalni hrany M/3
C/1P/4 — vzdalenost proximalni hrany C/1 a distalni hrany P/4
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P/2P/3 — vzdalenost proximalni hrany P/2 a distalni hrany P/3

P/AM/1 — vzdalenost proximalni hrany P/4 a distalni hrany M/1

M/1M/2 — vzdalenost proximalni hrany M/1 a distalni hrany M/2

znaky na spodnich zubech:

LI/1, LI/2, L1/3, LC/1, LP/2, LP/3, LP/4, LM/1, LM/2, LM/3 — délky I/1 az M/3
Lal/1, Lal/2, Lal/3, LaC/1, LaP/2, LaP/3, LaP/4 — sitky 1/1 az P/4

LaTrM/1, LaTrM/2, LaTrM/3 — trigonidové sitky M/1 az M/3

LaTaM/1, LaTAM/2, LaTaM/3 — talonidov¢é sitky M/1 az M/3

Udaje byly zapisovany do pfipravené tabulky (viz vyse). P¥i zapisovani rozmérti bylo vyuzito
nejprve standardni oznaceni alveolarnich rozmért, tj. zdvorkou. Posléze bylo nutné kvuli
potizim s Microsoft Excel pfejit na barevné zna¢eni. Cerné byl oznaten rozmér zub-zub,
Cervené alveol-alveol, modie zub-alveol, zelené alveol-zub.

Dale bylo spocitano 30 (17 na lebce a 13 na mandibule) indexovych proménnych, tj. poméri
riznych rozmért. Jednalo se o nasledujici poméry (pouze zkratkou, vysvétleni viz vyse):
M33// LCb, CC// M33/, LP2 / LCb, Lal / Lalnf, LaN / LaZ, Lal / LaN, CM3// IM3/ P4/M3/
[ CM3/, M1/M3// CM3/, CM3// LCb, LM3// M1/M3/, LaC1// LC1/,

LaP2/ / LP2/, LalP4/ / La2P4/, LalM1/ / La2M1/, LM3/ / LalM3, La2M3/ / LalM3/, CrH /
Lmd, LaSymf / LSymf, C/AIM/3 / I/IM/3, P/2P/3 | C/1P/4, M/IM/3 | C/1M/3, LM/3 /
M/1M/3, LaC/1 / LC/1, LaP/2 | LP/2, LaP/3 / LP/3, LaP/4 / LP/4, LaTaM/1 / LaTrM/1,
LaTaM/2 / LaTrM/2, LaTaM/3 / LaTrM/3.

5. Nemetrické (fenetické) znaky

Kromé nejriznéjsich rozmért jednotlivych kusi (viz vyse) byly také hodnoceny nemetrické
znaky. K tomu slouzily fotografie objektd, pfedev$im ty s vétsim rozliSenim. Po prohlidce
velkého mnozstvi exemplait a byly stanoveny nejrozdilnéjsi podoby znaku, a oznaceny 1 a 5.
Kazdému znaku byla pak u kazdého kusu pfifazena hodnota od 1 do 5, a to takto:

1 =1. extrém

2=blizek 1

3 = stied

4 =Dblizek 5

5 =2. extrém
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Vyjimku tvoii znaky, u kterych se pocitalo mnozstvi — napt. znak Fmen2, oznacujici pocet
foramen mentale. U téchto znaka se jejich hodnota rovna poctu danych struktur.

Pro usnadnéni prace vznikl v programu PowerPoint katalog vSech fenetickych znakt. Zde je
na zfetelné fotografii oznacena zkoumana struktura a jeji podoba pfifazena hodnotam 1, 3 a 5.
Tento katalog Ize shlédnout na DVD v pfiloze a v podobé¢ zmenSenych panelil také v ptiloze
2.

Pouzito bylo celkem 102 fenetickych znaki, z toho 10 na lebce, 38 na svrchnich zubech a 10
na mandibule a 44 na spodnich zubech. Krom¢ toho jesté¢ 7 proménnych, které jsou vzdy
soucty n¢kolika spolu souvisejicich znaki. Zkratku pro kazdy znak, zkoumanou strukturu,

popis znaku a pouzity pohled uvadi nasledujici tabulka (Tab.4.):

Tab. 4: Piehled nemetrickych fenetickych znaki sledovanych v rdmci prace
zkratka struktura znak pohled
Flacl lacrymalni hieben frontalni extenze celkC
Flac2 lacrymalni hfeben uhel k sagitalni roviné celkC
Flac3 lacrymalni hfeben lateralni vybézek celkC
Fyzgl zygomaticky oblouk vyska celkB
Fyzg2 zygomaticky oblouk disproporéni zesileni celkB
Finfl foramen infraorbitale pozice distalniho okraje (vici P4/ - M1/) mxB
Finf2 foramen infraorbitale pozice spodniho okraje celkB
Finf3 foramen infraorbitale tvar (plochy, otvor) celkB
Finf4 foramen infraorbitale velikost celkB
Forb orbita pozice predniho okraje (vuci P4/ - M1/) mxB
Filul 11/ relativni velikost distalniho cuspu P4
Filu2 11/ uroven integrace hlavniho a distalniho cuspu P4
Fi2ul 12/ relativni vyska (vaci 11/) celkB
Fi2u2 12/ pozice nejdelsi osy zubu vuci ose zubni fady celkA
Ficu I-C diastema relativni velikost celkB
Fclul Cl/ prohnuti labialniho cingula mxB
Fclu?2 C1l/ mesialni st€na hrotu v lateralnim pohledu mxB
Fclu3 C1/ symetrie hrotu v laterdlnim pohledu mxB
Fclu4d C1/ prohnuti distalni hrany v lateralnim pohledu mxB
Fp2ul P2/ pozice vuci labidlnimu okraji zubni fady celkA
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Fp2u2
Fp2u3
Fp2u4
Fp4ul
Fp4u?2
Fp4u3
Fp4u4
Fp4u5
Fp4u6
Fmlul
Fmlu?2
Fmlu3
Fmlu4
Fmlu5
Fmlu6

Fmlu7
Fmlu8
Fm2ul
Fm2u?2
Fm2u3
Fm2u4
Fm2u5
Fm2u6

Fm2u7
Fm2u8
Fm3ul

Fm3u2
Fm3u3
Fmenl

Fmen2

P2/
P2/
P2/
P4/
P4/
P4/
P4/
P4/
P4/
M1/
M1/
M1/
M1/
M1/
M1/

M1/
M1/
M2/
M2/
M2/
M2/
M2/
M2/

M2/
M2/
M3/

M3/
M3/
foramen mentale

foramen mentale

relativni velikost v okluznim pohledu
hrotitost (v labialnim pohledu)
relativni velikost v labialnim pohledu
mesialni vybézek cingula

prohnuti mesialni strany zubu
mesiopalatalni hrot

prohnuti distalni strany zubu

talon

celkova robustnost

prohnuti distalniho okraje zubu
zesileni cingula v hypoconové oblasti

pozice protoconu

tvar protoconového komplexu (okluzn¢)

transcrista

vyska  protoconového  komplexu
metaconem

pozice mesostylu

velikost metaconového zahybu
prohnuti distalniho okraje zubu
zesileni cingula v hypoconové oblasti

pozice protoconu

tvar protoconového komplexu (okluzng)

transcrista

vySka  protoconového  komplexu
metaconem

pozice mesostylu

velikost metaconového zahybu

uhel metaconového hiebena vuéi mesialni

hrané zubu

mesiodistalni komprese zubu
relativni velikost vici M2/
pozice (vaci C/1 - P/4)

pocet otvorl

celkA
mxB
mxB
P4
P4
P4
P4
P4
P4
M13
M13
M13
mxA
M13
M13

M13
M13
M13
M13
M13
mxA
M13
M13

M13
M13
M13

M13
M13
mdB
mdB
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Fmen3
Fama
Framl

Fram?2

Fram3

Fangl
Fang2
Fang3
Fill
Fil2

Fi2ll

Fi3ll

Fclll
Fcll2
Fcll3
Fcll4
Fcll5
Fcllé
Fp2l1
Fp2I2
Fp3l1
Fp3I2
Fp3I3
Fp3l4
Fp4ll
Fp4l2
Fp4l3
Fp4l4
Fp4l5
Fp4l6

foramen mentale
angulus mandibulae
ramus mandibulae

ramus mandibulae

ramus mandibulae

procesus angularis
procesus angularis
procesus angularis
I inf
I inf

112

113

cn
cn
cn
cn
cn
cn
P/2
P/2
P/3
P/3
P/3
P/3
P/4
P/4
P/4
P/4
P/4
P/4

velikost

uroven prohnuti (viici ventralni hran¢ Celisti)
hrotitost procesus coronoideus

prohnuti  dorsdlni hrany mezi proc.
coronoideus a proc. articularis

thel kranidlni hrany vici ventralni hrané
Celisti

celkova mohutnost

symetrie stran

tvar zakonceni

mira ptekryvu

velikostni pomér jednotlivych fezakl - mira
asymetrie

velikost vnitiniho hrbolku

pocet hrbolkt

okluzni profil

mesialni sténa hrotu v lingualnim pohledu
distanli hrana hrotu v linguélnim pohledu
prohnuti labialniho cingula

mesialni hrot cingula

distalni vybézek cingula

relativni vyska vici P/4 (labidlng)

cingulum z labialni strany

relativni velikost vici P/2 (okluzng)

relativni vySka viici P/2 (labialng)

mira komprese

piekryv s P/2

relativni vyska vici C/1 (labidlng)

tvar labidlniho cingula

velikost mesidlniho hrbolku

pozice mesianiho hrbolku

distalni okraj zubu

prohnuti linguélniho cigula

mdB
mdB
mdB
mdB

mdB

mdB
mdB
mdB
mdPClkol
mdPClkol

mdPClkol
mdPClkol
mdPClkol
mdPClI
mdPClI
mdB
mdPCl
mdPCl
mdP4
mdP4
mdPClkol
mdP4
mdPClkol
mdPClI
mdB
mdPClkol
mdPClkol
mdPClkol
mdP4
mdPClI
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Fp4al7 P/4 prohnuti labialniho cingula mdP4

Fp4l8 P/4 vyska labialniho cingula mdP4
Fm1lil M/1 relativni vyska entoconidu (vici talonidu) mdM13
Fm1i2 M/1 prohnuti lingualni baze zubu mdM13
Fm1l3 M/1 lingualni cingulum trigonidu mdM13
Fm1l4 M/1 labialni cingulum trigonidu mdB
Fm1l5 M/1 pomér sklonu mesialni hrany paraconidu a mdM13

distalni hrany talonidu

Fm1l6 M/1 prubé¢h protoscristidu (lingualng) mdM13
Fma2i1 M/2 relativni vySka entoconidu (vici talonidu) mdM13
Fm2l2 M/2 prohnuti linguélni baze zubu mdM13
Fma2lI3 M/2 lingualni cingulum trigonidu mdM13
Fm2l4 M/2 labialni cingulum trigonidu mdB

Fma2l5 M/2 pomér sklonu mesialni hrany paraconidu a mdM13

distalni hrany talonidu

Fm2l6 M/2 prubéh protoscristidu (lingualn¢) mdM13
Fma2l7 M/2 velikost hypoconulidu mdM13
Fma3I1 M/3 relativni vySka entoconidu (vici talonidu) mdM13
Fma3l2 M/3 prohnuti linguélni baze zubu mdM13
Fma3I3 M/3 lingualni cingulum trigonidu mdM13
Fma3l4 M/3 labialni cingulum trigonidu mdB

Fma3lI5 M/3 pomér sklonu mesialni hrany paraconidu a mdM13

distalni hrany talonidu

Fma3l6 M/3 prub¢h protoscristidu (lingualné) mdM13
Fm3I17 M/3 velikost hypoconulidu mdM13
Fred max Filu2+Fp2u2 redukce svrchnich zubt

+Fm3u3

Fred_ man Fp2l1+Fp3l1+Fp3I2 redukce spodnich zubt

Fcing Fp4l6+Fp4l7+Fm1l2+F  prohnuti cingula
m2[2+Fm3I2

Fcusp Fp4ul+Fp4u3+Fp4u6 pridatné cuspy
+Fmlu2+Fm2u2
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Fund Fpd4ud+Fmlul undulace distalni hrany zubu

+Fm2ul

Ftal Fm1l1+Fm2l1 redukce talonidu
+Fm3I1

Fproh Fm1l6+Fm2l6+Fm3l6  prohnuti trigonidu

6. Vyhodnocovani ziskanych dat

6.1. Popis jednotlivych recentnich druhu a fosilnich populaci

U vsech recentnich i fosilnich populaci byly spoc¢itany pomoci programu Statistika 8 zakladni
statistické hodnoty, a to konkrétné N, primér, minimum, maximum, modus, medidn, variance,
koeficient variance, standardni odchylka, skeweness a kurtosis (viz Ptfiloha 3 a 4).
Srovnavanim jejich hodnot a pomoci t-testu byly stanoveny znaky, ve kterych se odlisuji
jednotlivé recentni druhy, na fotografiich bylo ovéfeno, zda jsou tyto odli$nosti opravdu
ziejmé (vSe je popsano ve vysledcich, ¢ast 1.1). Podobné& jsem postupovala u vétSich fosilnich
populaci, kde bylo srovnadni pomoci statistiky mozZné. Tyto byly porovnavany piedevS§im
sdrunem P. auritus a formou P. abeli. U fosilnich populaci, kde pro malé mnozstvi
jednotlivych kusti nebo pro jejich $patny stav takovyto postup mozny nebyl, byly srovnavany

piimo jednotlivé rozméry a fotografie s “typickymi‘ zastupci recentnich druht a P. abeli.

V.6.2. Statistické zpracovani

Pro statistické vypocty byl pouzit program Statistika 8. Vstupnim krokem naslednych analyz
byl vypocet zékladni deskriptivni statistik pro vSechny proméné a vSechny vybérové soubory
(srv. Priloha 3 a 4). (A) Zakladni technikou konfirmac¢ni analyzy bylo ovéfovani vyznamnosti
rozdilu jednotlivych vybérovych soubori parovym t-testem. Takto byly napt. hodnoceny
odlisnosti jednotlivych recentnich druht a také odliSnosti fosilnich populaci od téchto taxont.
Tabelarni prehled vyslednych hodnot se zvyraznénymi signifikantnimi hodnotami (p < 0,01)
je v priloze NN na pfilozeném CD. (B) ANOVA: Analyza variance byla vyuzita pro ovéfeni
dalezitosti druhu jako zdsadniho faktoru pii vysvétlovani variability znaki u recentnich
taxonil. Zde byly do analyzy zahrnuty vSechny znaky kromé& LSymf, LaSymf a jejich poméru
(které nebyly u naprosté vétSiny recentnich taxont méfitelné) a Fmen2, ktery nevykazoval

zadnou variabilitu.
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U fosilnich populaci byla pomoci ANOVA zjistovana mira vlivu lokality, jejiho stafi a
velikosti souboru na charakter varia¢ni pomért. Velikost souboru byla kategorisovana do 4
skupin: do 10, 10 — 50, 50 — 100, nad 100. (C) Korela¢ni a shlukova analyza (vesmés
UPGMA, 1-r) byla pouzita pii zkoumani vztahli a vazeb jednotlivych znakt u jednotlivych
druhtt a vétSich populaci - vysledny vzor byl pouzit rovnéz pro mezidruhova resp.
mezipopulaéni srovnani. Analogickymi technikami byly hodnoceny vztahy mezi poméry
jendotlivych populaci. Pii zjiStovani vazeb znakd musely byt vynechany vSechny, které se
nevyskytovaly v dané populaci alespon u 2 nalezt, analyza byla pocitana pomoci nahrazeni
prumérem. Pro vypocet vzdalenosti populaci byly pouzity praméry vSech znaki, které se
vyskytovaly u vSech analyzovanych populaci. Tento vypocet byl proveden zvlast pomoci
kranialnich a mandibularnich znakt a kombinace obou.

Populace analyzované pomoci kranialnich znakt: P. auritus, P. austriacus, P. m.
macrobullaris, P. m. alpinus, P. kolombatovici, typova série P. abeli, Belianska j., Dobsinska
J., Niedzwiedzia, Karlukovo, Sovinec 12, Sovinec, Jizban, Javoticko. Pouzité znaky: VO,
Vinf, P44/, LP2, LaP2, Lal, LalLac, Lalnf, LaNa, Lna, P4/M3/, M1/M3/, M2/M3/, P4/M1/,
M1/M2/, LP4/, LalP4/, La2P4/, LM1/, LalM1/, La2M1/, LM2/, LalM2/, La2M2/, LM3/,
LalM3/, La2M3/, Flacl, Flac2, Finfl, Finf2, Finf3, Finf4, Forb, Fp4ul, Fp4u2, Fp4u3,
Fp4u4, Fpdu5, Fp4u6, Fmlul, Fmlu2, Fmlu3, Fmlu4, Fmlu5, Fmlu6, Fmlu7, Fm1u8,
Fm2ul, Fm2u2, Fm2u3, Fm2u4, Fm2u5, Fm2u6, Fm2u7, Fm2u8, Fm3ul, Fm3u2, Fm3u3.
Populace analyzované pomoci mandibularnich znakt: P. auritus, P. austriacus, P. m.
macrobullaris, P. m. alpinus, P. kolombatovici, typova série P. abeli, Belianska j.,
Niedzwiedzia, Karlukovo, Sovinec, Jizban, Javoticko, Urwista, Konéprusy (Q2). Pouzité
znaky: Lmd, CrH, Vmd/2, P/4M/3, M/1M/3, M/2M/3, PIAM/1, M/1M/2, LP/4, LaP/4, LM/1,
LaTrM/1, LaTaM/1, LM/2, LaTrM/2, LaTaM/2, LM/3, LaTrM/3, LaTaM/3, Fmenl, Fmen2,
Fmen3, Fama, Framl, Fram2, Fram3, Fangl, Fang2, Fang3, Fp4l2, Fp4l3, Fp4l4, Fp4l5,
Fp4l6, Fp4l7, Fp4l8, Fm1ll, Fm1l2, Fm1I3, Fmll4, Fm1I5, Fm1l6, Fm2l1, Fm212, Fm2I3,
Fm2l4, Fm2I5, Fm2l6, Fm217, Fm3I1, Fm3I2, Fm3I3, Fm3l4, Fm3I15, Fm316, Fm3I7.
Populace analyzované pomoci kranialnich i mandibularnich znakd: P. auritus, P. austriacus,
P. m. macrobullaris, P. m. alpinus, P. kolombatovici, typova sériec P. abeli, Belianska j.,
Niedzwiedzia, Karlukovo, Sovinec, Jizban, Javoricko.

Pouzité znaky: LP2, LaP2, Lalac, Lalnf, LaNa, P4/M3/, M1/M3/, M2/M3/, P4/M1/, M1/M2/,
LP4/, LalP4/, La2P4/, LM1/, LalM1/, La2M1/, LM2/, LalM2/, La2M2/, LM3/, LalM3/,
La2M3/, Lmd, CrH, Vmd/2, P/4AM/3, M/1M/3, M/2M/3, P/AM/1, M/1IM/2, LP/4, LaP/4,
LM/1, LaTrM/1, LaTaM/1, LM/2, LaTrM/2, LaTaM/2, LM/3, LaTrM/3, LaTaM/3, LalP4/ /
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La2P4/, LalM1/ / La2M1/, LM3/ / LalM3/, La2M3/ / LalM3/, CrH/Lmd, LM/3 / M/1M/3,
LaP/4 / LP/4, LaTaM/1 / LaTrM/1, LaTaM/2 / LaTrM/2, LaTaM/3 / LaTrM/3, Finfl, Finf2,
Finf3, Finf4, Fp4ul, Fp4u2, Fp4u3, Fpdu4, Fp4u5, Fp4u6, Fmlul, Fmlu2, Fmlu3, Fmlu4,
FmluS, Fmlu6, Fmlu7, Fm1lu8, Fm2ul, Fm2u2, Fm2u3, Fm2u4, Fm2uS, Fm2u6, Fm2u/,
Fm2u8, Fm3ul, Fm3u2, Fm3u3. Fmenl, Fmen2, Fmen3, Fama, Framl, Fram2, Fram3,
Fangl, Fang2, Fang3, Fp4l2, Fp4l3, Fp4l4, Fp4dl5, Fp4l6, Fpdl7, Fp4l8, Fmlll, Fmll2,
Fm1l3, Fm1l4, Fm1l5, Fm1l6, Fm2l1, Fm212, Fm213, Fm2l4, Fm215, Fm216, Fm2l7, Fm3I1,
Fm312, Fm3I3, Fm3I14, Fm3I5, Fm3I6, Fm3I7.

(D) Diskriminaéni analyza: Analyza byla spo¢itana zvlast’ pro znaky na lebce a zvlast’ pro
mandibuldrni znaky. Nejprve byly po 100 opakovanich analyzy vybrany znaky, pomoci
kterych je mozné diskriminovat soucasné (pod)druhy P. auritus, austriacus, macrobullaris
alpinus, m. macrobullaris a kolombatovici, byla spoctena analyza a vytvoien jeji graf. Kazdy
recentni druh je v ném ohrani¢en polygonem (viz Vysledky, ¢ast 2.3.). Dalsi fazi byl pokus o
ziskani vhodné kombinaci znakd pro diskriminaci recentnich taxonti, které by se zaroven
vyskytovaly hojné¢ i ve fosilnim materidlu. Vzhledem k Spatnému stavu vétSiny fosilii a
ktomu, ze diskriminaéni znaky se nachazeji pifevazné na piednich zubech (jeZz se
nezachovavaji), nebyla tato snaha Uspé€Sna. Znaky pouZité pro analyzu kranidlnich znakl
recentnich druhi: (casewise): LCr, CC/, LBul, LC1/, LP2/, LM3/, LM3 / LalM3/, Flac2,
Flac3, Filu2, Fclu3. Znaky pouZité pro analyzu mandibuldrnich znaki recentnich druhii
(casewise): Lmd, CrH, M/1M/3, LM/1, LaTaM/1, Fangl, Fang3, Fcll2, Fcll3, Fp4l6, Fp4l7,
Fma312, Fm3l4.
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Vysledky

1. Morfometrické charakteristiky recentnich a fosilnich populaci

1.1 Popis a diskrimina¢ni kritéria recentnich taxonu

Ptehled zakladnich biometrickych statistik vSech souborti (N, primér, minimum, maximum,
variance, coef.var., skewness, kurtosis) je v piiloze 3.

1.1.A Plecotus auritus:
Lebka: Jedna se o celkové drobné&jsi druh se subtilngjsimi zuby. Délka lebky se pohybuje

mezi 15,15 — 16,25 mm, LCb = 14,09 — 15,1 mm. Neurocranium je nizké (5,45 — 6,14 mm,
véetné buly pak 6,8 — 7,48 mm), jeho Siika je 8,17 — 8,84 mm. Rostrum je relativné tzké (CC/
= 3,50 — 3,94 mm, P44/ = 4,48 — 5,19 mm, M33/ = 5,57 — 6,37mm). Lacrymalni hieben se
priklani smérem k sagitalni roving a jeho lateralni vybézek je stiedné veliky. Nasalni
vykrojeni je veliké (LNa = 1,92 — 2,36 mm, LaNa = 1,62 — 2,06 mm). Zygomaticka Sitka je
8,06 — 8,9 mm, zygomaticky oblouk je stfedn¢ vysoky a uprostied je vyrazné zesileny. Predni
okraj orbity lezi pomérné vzadu, cca na irovni 1/3 M/1. Foramen infraorbitale ma kruhovy
nebo mirné ovalny tvar, jeho distalni okraj zasahuje piiblizné do trovné poloviny M1/. Bula
tympani je mala, jeji délka se pohybuje mezi 3,89 — 4,26 mm, ¢imz se tento druh vyrazné lisi
od druhu P. austriacus.

Délka mandibuly je 9,48 — 10,44 mm, vyska koronoidniho vybézku 2,46 — 2,97 mm a je tupé
zakonCeny. Processus angularis je Siroky s rovnymi nebo mirn€ zvinénymi hranami a ke konci
se mirné rozsifuje. Foramen mentale se nachazi pod P/2 nebo P/3, nikdy pod rozhranim C/1 /

P/2. U dostupnych kusi se nevyskytovalo vic otvori foramen mentale.

Celisti a zuby: Horni i dolni elist je kratka: CM3/ = 5,08 — 5,53 mm, P4/M3/ = 3,87 — 4,21
mm, M1/M3/ = 3,03 — 3,42 mm, C/1M/3 = 5,39 — 5,88 mm, P/4M/3 = 4,12 — 4,47 mm,
M/1M/3 = 3,54 — 3,74 mm, velmi malé jsou také vzdalenosti jednotlivych zubi, predevsim
M1/M2/ = 2,40 — 2,72 mm, C/1P/4 = 1,95 — 2,28 mm, P/2P/3 = 0,67 — 0,86 mm a M/1M/2 =
2,42 — 2,71 mm.

[1/ ma dva hroty (druhy je vyrazné nizsi), které jsou od sebe oddéleny zfetelnou ryhou. 12/ ma
pouze jeden hrot. Mezera mezi 12/ a C1/ je pii bo¢nim pohledu zfetelné viditelna. C1/ je maly
(LC1/=0,89 — 1,01 mm), pomér jeho $itky a délky se pohybuje v rozmezi 0,78 — 0,93. Neni

vyrazné prohnuty dozadu a jeho distalni hrana ma ¢asto patrné rozsifeni v horni ¢asti. LP2/ se

33



pohybuje mezi 0,37 — 0,49 mm, LP4/=0,93 — 1,13 mm. Mesialni i distalni hrana P4/ jsou
prohnuté, talon nevyrazny. LM1/ je 1,19 — 1,42 mm a pfiblizn€ odpovida paraconové Sifce
M1/ (1,18 — 1,37 mm). Distalni okraj M1/ je mirn¢ prohnuty, mesostyl dosahuje téméf po
uroven metaconového zahybu, protoconovy komplex mé v okluznim pohledu tvar zaobleného
trojihelniku. Distalni hrana M2/ je mirn¢€ prohnuta az rovna, mesostyl je pod trovni
metaconového zahybu. M3/ je dlouhy (LM3/= 0,63 — 0,74 mm) a uzky (LalM3/=1,31 —
1,56 mm), pomé&r jeho L/La se pohybuje mezi 0,44 — 0,51. Velmi dilezitym znakem je, Ze
metaconovy hieben M3/ je témét vodorovny s mesialni hranou zubu.

(LI/3=0,27 - 0,36 mm, Lal/3 = 0,40 — 0,50 mm). I/2 a I/3 maji vyrazné rozsifenou korunku
s vnitinim hrbolkem. C/1 je pomérné drobny (LC/1 =0,66 — 0,85 mm, LaC/1 = 0,54 — 0,79
mm) s viceméné kruhovym prafezem (pomér La/L = 0,69 —1,06). Neni prohnuty smérem
dozadu a jeho hrany jsou rovné. Premolary jsou drobné (LP/2 = 0,42 — 0,57 mm, LP/3 = 0,30
— 0,41 mm, LP/4 = 0,65 — 0,85 mm) a malo redukované. P/2 saha vzdy nejméné do 2/3 vysky
P/4 a P/3 saha asi do 3/4 vysky P/2. Cingulum P/2 je z labiélni strany oblé. Z lingualni strany
pak na cingulu P/2 1 P/3 nikdy neni pfitomen distalni vybézek smérem vzhiru, ktery je
typicky pro P. macrobullaris. P/3 neni o mnoho mensi nez P/2, na okluznim pohledu ma
ovalny tvar a pomér jeho Sitky a délky je 1,1 — 1,5. Distalni okraj P/4 je lehce protazeny.
Cingulum P/4 je mohutné, z linguélni strany lehce prohnuté, z labidlni strany oblé. Molary
jsou také pomérn¢ drobné (LM/1 = 1,23 — 1,40 mm, LM/2 = 1,19 — 1,37 mm LM/3 = 1,06 —
1,23 mm). Lingualni baze molart je mirn€¢ prohnutd, na labialnim cingulu trigonidu M/1 a
M/2 je patrny hrbol. Mesialni hrana trigonidu M/1 a M/2 je siln€ vypoukld, u M/3 miZe byt 1
rovna. Talonid M/3 neni pfili§ redukovany, je téméf stejné€ Siroky jako trigonid (LaTrM/3 =
0,63 — 0,78 mm, LaTaM/3 = 0,54 — 0,68 mm, pomér talonid/trigonid = 0,74 — 0,97).
Hypoconulid M/2 a M/3 je zfetelné vyvinuty.

Kli¢ové diskriminaéni znaky:

PAT) malé bula tympani

PA2) druhy hrot I/1 vyrazn¢ mensi nez prvni, ryha mezi nimi vyrazna

PA3) C1/a C/1 drobné, neprohnuté dozadu

PA4) M3/ dlouhy, jeho metaconovy hieben témét vodorovny s mesidlni hranou zubu
PAS) processus angularis se ke konci rozsifuje

PAG6) P/2 a P/3 témé&f stejné veliké, jejich cingulum nema distalni vybézek smérem vzhlru

PA7) cingulum P/4 z labialni strany oblé nebo rovné
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Variaéni struktura fenotypu a typické korelace:
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VPAL1) vztah Sitkovych charakteristik rostra a §itky ustniho patra
VPA2) vztah délky a talonidové §itky M/3 a vzdalenosti M/2M/3
VPA3) vazba §itek spodnich zubii

VPA4) vztah délkovych charakteristik mandibuly a délky P/4
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Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) Plecotus auritus:

A B

1.1.B Plecotus austriacus:
Lebka: Lebka je celkové vEtsi, zuby jsou masivnéjsi nez u druhu P. auritus. Délka lebky se

pohybuje mezi 16,0 — 17,52 mm, LCr = 14,52 — 16,46 mm.

Vyska neurocrania odpovida druhu P. auritus (5,33 — 6,28 mm), diky odli$né velikosti buly se
1isi VN2 (7,32 — 8,1 mm). Rostrum je v poméru k lebce relativné utlé (CC/ = 3,74 — 4,14 mm,
P44/ = 4,75 — 5,38 mm, M33/ = 5,82 — 6,66 mm), zygomaticka Sitka dosahuje 8,48 — 9,28
mm. Nasalni vykrojeni je malé (LNa = 1,74 — 2,24 mm, LaNa = 1,72 — 2,04 mm). Lacrymalni
hieben je podobné¢ utvareny jako u druhu P. auritus. Zygomaticky oblouk je stiedn€ vysoky,
zesileni v jeho stfedové ¢asti je méné vyrazné nez u druhu P. auritus. Orbia je oproti P.
auritus posunuta pon¢kud vice dopiedu. Foramen infraorbitale ma ovalny tvar a jeho distalni
okraj zasahuje ptiblizné do urovné 1/3 M/1. Bula tympani je mohutnd, vyrazné vétsi nez u

druhu P. auritus (4, 37 — 4,82 mm).
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Délka mandibuly je 9,75 — 11,53 mm, vyska koronoidniho vybézku se pohybuje mezi 2,83 —
3,51 mm a je ostieji zakonceny. Processus angularis je stfedné Siroky, jeho hrany jsou zvinéné
a jeho zakonceni je uzsi nez u P. auritus. Otvor foramen mentale je vzdy jeden, lezi na irovni

P/2 nebo P/3.

Celisti a zuby: Rozméry horni a dolni ¢elisti jsou:CM3/ = 5,41 — 6,29 mm, P4/M3/ = 4,12 —
4,70 mm, M1/M3/= 3,33 — 3,72 mm, C/1IM/3 = 5,85 — 6,75 mm, P/4M/3 = 4,28 — 5,06 mm,
M/1IM/3 = 3,69 — 4,29 mm, coz je vyrazné vic neZ u druhu P. auritus. Rovnéz se lisi
vzdalenosti mezi zuby, v horni ¢elisti ptedev§im M1/M2/=2,61 — 3,01 mm a v dolni Celisti
C/1P/4 = 2,20 — 2,66 mm, P/2P/3 = 0,80 — 1,04 mm a M/1M/2 = 2,63 — 3,03 mm.

Vzhledem k rozmériim lebky jsou zuby pomérné malé, ale i tak v nékterych ptipadech svou
velikosti vyrazné ptesahuji rozméry u druhu P. auritus. Horni incisivy jsou piiblizné stejné
veliké u obou druh, avSak ryha odd¢€lujici dva hroty 11/ je nevyraznd a hroty jsou témet
stejné veliké. C1/ je vétsi nez u P. auritus (LC1/=0,91 — 1,27 mm, LaC1/ = 0,72 — 1,06 mm),
na praiezu je kulaty nebo mirn€ ovalny (pomér La/L je 0,76 — 0,95) a je vyrazné prohnuty
smérem dozadu. Na distalni hrang vétSinou neni patrné Zadné rozsifeni. Premolary jsou o néco
delsi nez u P. auritus (LP2/ = 0,41 — 0,64 mm, LP4/=1,11 — 1,44 = mm). Na P4/ je asi v 1/3
ptipadt patrny mesiopalatalni hrot. M1/ je vyrazné delsi (1,34 — 1,52 mm), jeho distalni okraj
je rovny a mesostyl dosahuje urovné metaconového zahybu. Naopak M3/ svou délkou
odpovida rozméraim u P. auritus, ale je $irsi (1,43 — 1,69 mm), pomér Sitka/délka je 0,40 —
0,50.

Spodni incisivy odpovidaji svou velikosti druhu P. auritus. C/1 je vyrazné vétsi (LC/1 = 0,82
—0,95 mm, LaC/1 = 0,61 — 0,89 mm) s lehce ovalnym prifezem. Je prohnuty smérem dozadu.
Distalni vybéZek jeho cingula je vyrazné ohnuty smérem nahoru. Spodni premolary jsou
absolutné vétsi nez u P. auritus, ale P/2 a P/3 jsou relativné redukovanéjsi (LP/2 = 0,53 — 0,68
mm, LP/3 = 0,35 - 0,50 mm, LP/4 = 0,68 — 0,98 mm). P/3 ma na prufezu kulatéjsi tvar,
pomér jeho Sitky a délky se pohybuje mezi 0,96 — 1,40. V poméru k P/2 je mensi, saha asi do
2/3 vysky P/2. Distalni okraj P/4 je protazeny. Cingulum P/4 je uZsi, z lingualni i labialni
strany vyraznéji prohnuté.

Spodni molary jsou vyrazn¢ delsi nez u P. auritus (LM/1 = 1,36 — 1,56 mm, LM/2 = 1,30 —
1,52 mm, LM/3 = 1,14 — 1,32 mm). Hrbol na labialnim cingulu trigonidu molard neni vyrazny
nebo chybi, mesialni hrana trigonidu je jen lehce vypoukla nebo rovna. Sitka talonidu M/3
odpovida sitce u P. auritus (0,50 — 0,70 mm), pomér Sitky talonidu a trigonidu je 0,70 — 0,90.
M/3 obvykle nema dobfe vyvinuty hypoconulid.
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Kliéové diskriminaéni znaky:

PS1) dlouha lebka a mandibula, velk4 bula tympani

PS2) druhy hrot I/1 téméf stejn€ vysoky jako prvni, ryha mezi nimi nevyrazna
PS3) C1/ a C/1 mohutné, prohnuté dozadu

PS4) distalni vybézek cingula C/1 ohnuty smérem nahoru

PS5) P/3 vyrazné mensi nez P/2

Variaéni struktura fenotypu a typické korelace:
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VPS3
VPS1) vztah délkovych charakteristik maxily a rozmért C1/

VPS2) souvislost Sitkovych rozmért rostra a Sitky 11/

VPS3) souvislost délkovych charakteristik mandibuly a délek molart

Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) P.austriacus:
A B




1.1.C Plecotus macrobullaris alpinus
Lebka: Svymi rozméry se tento poddruh fadi mezi druhy P. auritus a austriacus a jeho znaky

tvofi mozaiku vlastnosti obou téchto druhti. Délka lebky se pohybuje mezi 15,49 — 16,78 mm,
LCb = 14,44 — 15,80 mm. Vyska neurocrania odpovida druhu P. auritus (5,54 — 6,24 mm),
ale v¢etné buly je vyssi (7,08 — 7,92 mm). Rostrum je uzké (CC/ = 3,28 — 3,84 mm, P44/ =
4,22 — 4,99mm, M33/ = 5,74 — 6,23mm). Lacrymalni hieben je t¢méf vodorovny se sagitalni
rovinou. Zygomaticka Sifka odpovida druhu P. auritus (8,18 — 8,78 mm), zygomaticky oblouk
je nizsi a uprostied velmi vyrazné zesileny. Foramen infraorbitale svym tvarem a polohou
odpovida situaci u P. auritus, orbita je posunuta vice dopiedu. Bula tympani je vétsi nez u P.
auritus, ale mensi nez u P. austriacus (LBul = 4,13 — 4,65 mm).

Délkou mandibuly (9,64 — 10,76 mm) a vyskou koronoidniho vybézku (2,56 — 3,16 mm)
spada tento druh také mezi P. auritus a austriacus. Koronoidni vybézek je tupé zakonceny.
Processus angularis je siroky s rovaymi nebo mirn¢€ zvinénymi hranami, ke konci se
nerozsifuje. Foramen mentale se nachazi pod P/2 nebo P/3, v jednom ptipadé se vyskytly tfi

otvory foramen mentale.

.....

CM3/ =5,25-5,78 mm, P4/M3/ = 3,99 — 4,37 mm, C/1M/3 = 5,74 — 6,39 mm a P/4AM/3 =
4,22 — 4,73 mm, zatimco M1/M3/ = 3,12 — 3,47 mm a M/1M/3 = 3,57 — 3,96 mm, cozZ se jiZ
blizi rozmérum P. auritus. VEtsi jsou vzdalenosti C/1P/4 (2,19 — 2,54 mm) a P/2P/3 (0,82 —
1,00 mm).

Velikost hornich incisivli odpovida stavu u P. auritus, ale ryha mezi dvéma hroty 11/ je méné
patrna. C1/ je vyrazné delsi (0,92 — 1,15 mm), ale jeho $itka (0,70 — 0,90 mm) odpovida druhu
P. auritus. To znamena, Ze zub ma ovalny tvar a pomér jeho Siiky a délky dosahuje jen 0,69 —
0,88. Je vice prohnuty dozadu a jeho distalni hrana nema patrné rozsifeni v horni ¢asti. P2/ je
veétsi (LP2/ = 0,43 — 0,54 mm, LaP2/ = 0,48 — 0,56 mm), P4/ je stejné veliky jako u P. auritus
(LP4/=0,93 — 1,15 mm), jeho mesialni i distalni hrana jsou silné prohnuté, talon je
vyrazngjsi. Zatimco LM1/ je vétsi nez u P. auritus (1,30 — 1,46 mm), LM2/ je stejna (1,21 —
1,40 mm) a LM3/ je kratsi (0,60 — 0,71 mm). Distalni okraj M1/ je téméf rovny, mesostyl
dosahuje tésné pod uroven metaconového zahybu. Distalni hrana M2/ je mirné konvexni,
mesostyl je vyrazné pod trovni metaconového zahybu. M3/ je sirsi (LalM3/=1,36 — 1,61
mm), pomér jeho délky a Sitky se pohybuje mezi 0,39 — 0,47. Jeji metaconovy hieben svird

ostry uhel s mesidlni hranou zubu.
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Spodni incisivy jsou pon¢kud mohutnéjsi nez u P. auritus, piedevsim se 1isi délka I/3 (0,33 —
0,40 mm). Situace u C/1 je podobna jako u C1/, je opét delsi, ale stejné Siroky (LC/1 = 0,76 —
0,93 mm, LaC/1 = 0,58 — 0,77 mm, pomér La/L = 0,63 — 0,93). Je prohnutéjs$i dozadu nez u
P. auritus, ale méné nez u P. austriacus. Jeho cingulum je sto¢eno na mesialnim i distalnim
okraji vyrazné nahoru Premolary jsou ponékud delsi nez u P. auritus, piedevsim P/3 (0,36 —
0,49 mm). P/2 je nizsi, dosahuje do 2/3 P/4. Jeho labialni cingulum ma tvar obraceného
pismene V. P/3 ma kulat&jsi tvar, pomér jeho Sitky a délky je 0,91 — 1,33. Lingudlni
cingulum P/2 i P/3 vybiha distalné vyrazn¢ smérem vzhiru. Tvar P/4 odpovida situaci u P.
auritus, ale cingulum je uzs$i a z labialni strany rovné nebo lehce prohnuté. M/1 a M/2 jsou
delsi (LM/1 = 1,29 — 1,48 mm, LM/2 = 1,23 — 1,41 mm), M/3 odpovida svou velikosti situaci
u P. auritus (LM/3 = 1,06 — 1,26 mm), je mirn¢ redukovangéjsi. Hrbol na labialnim cingulu

trigonidu molari neni vyrazny nebo chybi.

Kli¢ové diskriminaéni znaky:

PL1) ovalny prufez C1/a C/1

PL2) metaconovy hieben M3/ svird ostry thel s mesidlni hranou zubu

PL3) processus angularis se ke konci nerozsituje

PL4) cingulum P/2 a P/3 ma distalni vybézek smérem vzhlru a z labialni strany ma tvar
pismene V

PL5) cingulum P/4 z labialni strany mirn¢ prohnuté nahoru

Variaéni struktura fenotypu a typické korelace:
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Linkage Distance

VPL2 VPL3
VPL1) souvislost $itkovych rozméri rostra a polohy foramen infraorbitale

VPL2) souvislost délek M/2 a M/3 a trigonidovych §itek molart
VPL3) vztah n¢kterych délkovych charakteristik mandibuly a talonidové Sitky M/3

Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) Plecotus macrobullaris alpinus:
A B
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1.1.D Plecotus macrobullaris macrobullaris
Lebka: Stejné jako piedchozi poddruh tvoti P. m. macrobullaris mozaiku znaka druht P.

auritus a austriacus. Je vSak vétsi — délka lebky je 15,74 — 17,45 mm, condylobasalni délka
14,71 — 15,81 mm, ¢imz se blizi druhu P. austriacus. Neurocranium je relativné vysoké (5,82
— 6,29 mm, vcetn¢ buly pak 7,63 — 8,12 mm) a Siroké (8,61 — 9,11 mm). Rostrum je izké,
jeho rozméry odpovidaji druhu P. auritus (CC/ = 3,51 — 3,94 mm, P44/ = 4,56 — 5,12 mm,
M33/ = 5,69 — 6,33mm). Lacrymalni hicben je téméf vodorovny se sagitalni rovinou, jeho
laterdlni vybézek je veliky. Naséalni vykrojeni je relativné malé (LNa = 1,80 — 2,18 mm, LaNa
= 1,58 — 1,94 mm). Tvar zygomatického oblouku je stejny jako u P. m. alpinus, totéz plati pro
pozici orbity a foramen infraorbitale. Bula odpovida svou délkou druhu P. austriacus (LBul =
4,34 — 4,75 mm).

Mandibula je delsi (9,88 — 10,94 mm), vySka koronoidniho vybézku (2,68 — 3,14 mm) a jeho
zakonceni odpovida situaci u poddruhu P. m. alpinus. Processus angularis je velmi §iroky,

v nekterych ptipadech se zvinénymi hranami, ke konci se miize mirn€ rozsifovat. Foramen

mentale se nachazi pod P/2 nebo P/3, nikdy se nevyskytuje vétsi pocet otvort.

Celisti a zuby: Rozméry horni i dolni &elisti viceméné odpovidaji situaci u P. m. alpinus,
vyznamng&jsi rozdil najdeme v P/4M/3 (4,35 — 4,80 mm), M/1M/3 (3,71 — 4,01 mm) a
M/1M/2 (2,64 — 2,92 mm).

11/ je kratky (0,56 — 0,71 mm), krat$i neZ u vSech pfedchozich druhti, ryha mezi jeho dvéma
hroty je vyrazna. Mezera mezi 12/ a C1/ je velmi Siroka. C1/ je uzsi (0,68 — 0,81 mm), pomér
jeho Sitky a délky je jen 0,64 — 0,77, ma tedy ovalny tvar. Svym malym prohnutim dozadu se
podoba druhu P. auritus, ale cingulum je vice zvinéné a jeho distalni hrana nema vétsinou
patrné rozsiteni v horni ¢asti (¢imz se podoba P. m. alpinus). Premolary a molary horni ¢elisti
a stejné tak i zuby dolni Eelisti svou velikosti odpovidaji rozméram u P. m. alpinus nebo jsou
nepatrné vétsi. Vyjimkou je M/1, ktery je delsi (1,34 — 1,55 mm). Mesialni i distalni hrana P4/
Jjsou mirné prohnuté, talon je obvykle vyrazny. Distalni okraj M1/ a M2/ je vypoukly a jejich
mesostyl dosahuje téméf po troven metaconového zahybu. M3/ odpovida situaci u P. m.
alpinus.

C/1 neni prohnuty smérem dozadu a jeho hrany jsou rovné. Spodni premoldry svym tvarem
odpovidaji stavu u P. m. alpinus, pouze cingulum P/4 je siln¢jsi. Podobnost s P. m. alpinus
plati i pro M/1 a M/2, pouze hrbol na labidlnim cingulu trigonidu je vyraznéjsi. Mesialni
hrana trigonidu M/3 je rovna, mesiadlni hrana paraconidu je uklonéna smérem k bazi a svira

ostry uhel s distalni hranou talonidu.
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Kliéové diskriminaéni znaky:

PM1) velké bula tympani

PM?2) metaconovy hieben M3/ sviré ostry thel s mesidlni hranou zubu

PM3) cingulum P/2 a P/3 ma distalni vybézek smérem vzhiiru a z labidlni strany ma tvar
pismene V

PM4) cingulum P/4 z labialni strany mirné prohnuté nahoru

PM5)

mesialni hrana paraconidu M/3 svira ostry uhel s distalni hranou talonidu

Variaéni struktura fenotypu a typické korelace:
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VPM2

VPM1) souvislost §itkovych charakteristik rostra a rozméra P4/
VPM2) vztah délek P/2 a P/3, jejich vzdalenosti a rozméra M/3
VPM3) vztah délek M/1 a C/1 a vzdalenosti C/1P/4

Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) Plecotus m. macrobullaris :
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1.1.E Plecotus kolombatovici
Lebka: Jedna se o pomérné maly druh, jen o malo v¢étsi nez P. auritus (LCr = 15,32 — 16,54

mm, LCb = 14,27 — 15,45 mm). Neurocranium je relativné vysoké (VN1 = 5,71 — 6,12 mm).
Rostrum je velmi uzké (CC/ = 3,36 — 3,62 mm, P44/ = 4,40 — 4,74 mm, M33/ = 5,43 — 5,99
mm), zygomaticka §itka je také velmi mala (7,91 — 8,51 mm). Nasalni vykrojeni je kratké a
uzké (LNa= 1,68 — 1,98 mm, LaNa = 1,50 — 1,92 mm). Lacrymalni hieben je témér
vodorovny se sagitalni rovinou lebky a ma mohutny lateralni vybézek. Zygomaticky oblouk je
vysoky, jeho stiedové zesileni je mensi. Orbita a foramen infraorbitale jsou podobn¢ utvareny
jako u druhu P. austriacus. Bula tympani je vuci velikosti lebky mohutna (4, 05 — 4,61 mm).
Délka mandibuly je 9,50 — 10,56 mm (odpovida tedy druhu P. auritus), vyska koronoidniho
vybézku se pohybuje mezi 2,77 — 3,08 mm a je tupéji zakonceny. Processus angularis je
Siroky, jeho hrany jsou vyrazné zvinéné a ke konci se nerozsituje. Pozice a tvar foramen

mentale odpovida druhu P. austriacus.

Celisti a zuby: Rozméry horni &elisti odpovidaji pfiblizné druhu P. auritus, jsou tedy mensi
nez u P. austriacus. (CM3/=5,17 — 5,70 mm, P4/M3/ = 3,81 — 4,31 mm, M1/M3/= 3,12 -
3,39 mm), rozmé&ry dolni Celisti jsou o néco vétsi (C/1M/3 = 5,67 — 6,27 mm, P/4AM/3 = 4,22 —
4,66 mm, M/1M/3 = 3,61 — 3,94 mm). Velmi vyznamny rozdil od P. austriacus poskytuje
vzdalenost M2/M3/ (P. kolombatovici 2,02 — 2,18 mm, P. austriacus 2,16 — 2,41 mm).

11/ je velmi kratky (0,58 — 0,69 mm, 12/ izky (jen 0,31 — 0,44 mm). Druhy hrot 11/ je velmi
nizky, ryha mezi nimi je vyrazna. C1/ je mensi nez u P. austriacus (LC1/ = 0,89 — 1,05 mm,
LaCl/=0,73 — 0,84 mm), mén¢ prohnuty dozadu a na prufezu ovalny (pomér La/L je 0,70 —
0,87). Na distalni hran¢ mize byt patrné rozsiteni. Svrchni premoléary, M1/ a M2/ jsou mensi
nez u P. austriacus a téméf odpovidaji druhu P. auritus. (LP2/ = 0,42 — 0,51 mm, LP4/ = 0,95
—1,11 mm, LM1/=1,26 — 1,41 mm, LM2/ = 1,26 — 1,43 mm). P2/ je velmi nizky. M3/ je
velmi kratky (LM3/ = 0,54 — 0,66 mm), jeho proporce jsou podobné druhu P. austriacus
(L/La = 0,39 — 0,46). Svrchni molary svym tvarem odpovidaji druhu P. austriacus.

Spodni incisivy jsou uzsi nez u P. austriacus i P. auritus (pfedevsim Lal/3 je jen 0,31 — 0,46
mm). C/1 je drobny a ma viceméné kruhovy prutez (LC/1 = 0,68 — 0,88 mm, LaC/1 = 0,57 —
0,79 mm, La/L = 0,75 — 1,13). Svym vzhledem odpovida druhu P. aurtius (je rovny,
neprohybd se vyrazné smérem dozadu), ale jeho labidlni cingulum ma tvar obraceného V.
Spodni premolary jsou mensi nez u P. austriacus, ale svym tvarem se jim velmi podobaji.

(LP/2 = 0,48 - 0,59 mm, LP/3 =0,33 - 0,44 mm, LP/4 = 0,62 — 0,86 mm). Pom¢r Sitky a
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délky P/3 se pohybuje mezi 0,98 — 1,22. Cingulum P/4 je z labialni strany vyrazn¢ prohnuté
nahoru, vice nez u P. austriacus.

Spodni molary jsou mensi nez u P. auritus (LM/1 = 1,27 — 1,45 mm, LM/2 = 1,25 — 1,44 mm,
LM/3 =1,06 — 1,27 mm). Prohnutim baze a absenci hrbolu na labialnim cingulu trigonidu se
shoduji s druhem P. austriacus. Odlisuji se pouze siln¢ vypouklou mesialni hranou trigonidu.
Talonid M/3 je vyrazné redukovany (LaTaM/3 = 0,50 — 0,59 mm, pomér talonid/trigonid
=0,67 - 0,84).

Kliéové diskriminaéni znaky:

PK1) mala velikost, uzké rostrum, velka bula tympani

PK2) druhy hrot I/1 nizky, ryha mezi nimi vyrazna

PK3) velmi nizky P2/

PK4) processus angularis ma siln€ zvinéné hrany, ke konci se nerozsifuje
PK5) cingulum P/4 z labialni strany vyrazn¢ prohnuté nahoru

PK6) redukovany talonid M/3

Variaéni struktura fenotypu a typické korelace:
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VPK1) souvislost rozméra M2/ a P2/
VPK2) vztah trigonidovych $ifek spodnich spodnich molart a Sitky P/4
VPK3) vztah délkovych charakteristik mandibuly a délek M/2 a M/3 (obdoba VPS3)

Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) Plecotus kolombatovici :




1.1.F Plecotus strelkovi:
K dispozici byly jen 3 lebky a mandibuly, takze nasledujici zavéry lze brat pouze jako

orientaéni.

Lebka: Tento druh je oproti P. auritus celkove vétsi (LCr = 16,36 — 16,9 mm, LCh = 15,36 —
16,13 mm) se $ir§im rostrem (CC/ = 3,70 — 3,94 mm, P44/ = 5,00 — 5,22 mm, M33/ = 6,11 —
6,79mm) i neurocraniem ( LaN = 8,70 — 9,34 mm, LaZ = 8,46 — 9,42 mm). Lacrymalni
hieben se ptiklani smérem k sagitalni roviné podobné jako u P. auritus, ale jeho lateralni
vybézek je velmi maly. Nasalni vykrojeni, tvar zygomatického oblouku, pozice orbity a
foramen infraorbitale odpovida P. auritus. Bula tympani je velika (LBul = 4,55 — 4,65 mm) a
odpovida spiSe druhu P. austriacus.

Mandibula je také vyrazné delsi (Lmd = 10,52 — 1,48 mm), koronoidni vybézek je vysoky
(CrH = 3,05 — 3,47 mm). Processus coronoideus i angularis odpovidaji svym tvarem P.

auritus. Nevyskytovalo se zde vic otvori foramen mentale.

Celisti a zuby: Rozméry horni i dolni &elisti jsou vyrazné vétsi nez u P. auritus: CM3/ = 5,69
— 6,10 mm, P4/M3/ = 4,37 — 4,62 mm, M1/M3/ = 3,38 — 3,64 mm, C/1M/3 = 6,13 — 6,55 mm,
P/AM/3 = 4,54 — 4,94 mm, M/1M/3 = 3,86 — 4,25 mm, velmi odli$né jsou také rozméry
P4/M1/ = 2,42 — 2,64 mm, M/1IM/2 = 2,76 — 3,10 mm a dal$i vzdalenosti zubu.

Tvar 11/ a C1/ odpovida P. auritus, C1/ je pouze pon¢kud vétsi (LC1/= 1,00 — 1,06 mm). P2/
je velmi drobny a svou velikosti odpovida P. auritus (LP2/ = 0,40- 0,46 mm). P4/, M1/ a M2/
jsou vétsi (LP4/=1,07 — 1,25 mm, LM1/ = 1,42 — 1,50 mm, LM2/ = 1,29 — 1,50 mm). Tvar
P4/, M1/ a M2/ odpovida P. auritus, pouze distalni okraj M1/ je vypoukly. M3/ je stejné
dlouhy jako u P.auritus, ale je 8irsi (LM3/= 0,64 — 0,70 mm, LalM3/ = 1,55 — 1,66), jeho
pomér L/La= 0,41 — 0,42 je tedy vyrazné mensi nez u P. auritus. Jeho metaconovy hieben je
téméf vodorovny s mesialni hranou zubu, stejné jako u P. auritus.

Spodni incisivy se shoduji s P. auritus, pouze 1/3 je vyrazné uzsi (Lal/3 = 0,30 — 0,38 mm).
C/1 je delsi a uzsi (LC/1 = 0,76 — 0,85 mm, LaC/1 = 0,54 — 0,69 mm) s ovalnym prifezem
(pomér La/L = 0,71 -0,81), a je lehce prohnuty dozadu. P/2 je vétsi (LP2/ = 0,46 — 0,60 mm),
P/3 relativné mensi (LP3/= 0,36 — 0,42mm, LaP3/ = 0,37 — 0,42 mm) s kruhovym prifezem.
P/4 je relativné drobny, odpovida svou velikosti P. auritus, ma vsak ovalngjsi prifez.
Cingulum P/4 je z lingualni i labialni strany oblé. Spodni molary jsou vétsi (LM/1 = 1,40 —
1,61 mm, LM/2 =1,41 - 1,54 mm LM/3 = 1,17 — 1,26 mm). Lingualni baze molari je silné

prohnuta, hrbol na labidlnim cingulu trigonidu vyrazny. M/2 ma velmi vyrazny hypoconulid.
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Talonid M/3 je velmi redukovany (LaTaM/3 = 0,49 — 0,60 mm), pom¢ér talonidové a
trigonidové Sitky je jen 0,67 — 0,74.

Kli¢ové diskrimina¢ni znaky:
PT1) uzky 1/3
PT2) velmi siln¢ redukovany talonid M/3

Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) Plecotus strelkovi:

A B
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1.1.G Plecotus christii:

K dispozici byly jen 2 lebky a mandibuly, takze nésledujici zavéry lze brat pouze jako

orientaéni.

Lebka: Lebka je delsi (LCr=16,31; 16,39 mm, LCb = 14,76; 14,88 mm), rostrum je velmi
uzké (CC/ = 3,36; 3,38 mm, P44/ = 4,62 mm, M33/ = 5,77; 5,97mm), naopak neurocranium
Siroké (LaN = 8,84; 8,88 mm). Lateralni vybézek je lacrymalniho hiebene je vyrazny.
Stiedové zesileni zygomatického oblouku neni tak vysoké, jako u P. auritus, pfedni okraj
orbity a foramen infraorbitale jsou posunuty vice dopfedu. Bula tympani je velikd (LBul =
4,49; 4,63 mm).

Mandibula odpovida svou délkou horni hranici rozpéti pro P. auritus (Lmd = 10,36; 10,41
mm), koronoidni vybézek je vyssi (2,98; 3,00 mm) a ostieji zakonceny. Vyznamnym
rozdilem je tvar processus angularis, ktery je 0zky, se siln€ zvinénymi okraji, a ke konci se
zuzuje. U dostupnych kusti se nevyskytovalo vic otvord foramen mentale. Ostatni

charakteristiky lebky i mandibuly odpovidaji P. auritus.

Celisti a zuby: Rozméry horni i dolni ¢elisti jsou vEtsi nez u P. auritus: CM3/ = 5,66; 5,67
mm, P4/M3/ = 4,39 mm, M1/M3/ = 3,51; 3,54 mm, C/1M/3 = 6,04; 6,12 mm, P/AM/3 = 4,62;
4,72 mm, M/1M/3 = 3,97; 4,06 mm a vétsi jsou rovnéz vSechny vzdalenosti mezi zuby.

11/ a 12/ svou velikosti a tvarem odpovidaji P. auritus. C1/ je uzky (LaC1/=0,71; 0,72 mm),
pomér jeho La/L je tedy jen 0,70 a 0,72. Jeho labidlni cingulum je rovné bez jakéhokoliv
zvInéni a je mirn€ prohnuty dozadu. P2/ a LP4/ odpovidaji svou velikosti i tvarem situaci u P.
auritus. Molary jsou delsi a sirsi (LM1/ = 1,44 mm, LM2/ = 1,37; 1,40 mm, LM3/= 0,72
mm). Pomér L/La M3/ odpovida P. auritus a rovnéz mu odpovida tvar molari, pouze distalni
okraj M1/ je vypoukly a mesostyl M1/ je ponékud niZsi.

Velikost spodnich incisiva, C/1, P/2 a P/4 odpovida P. auritus (LC/1 =0,75; 0,77 mm, LP/4
=0,78; 0,84 mm). P/3 je relativné uzsi a nizsi P/3 (LaP/3 = 0,40; 0,43, La/LP/3 = 1,08; 1,13).
Cingulum P/4 je z lingualni i labialni strany prohnuté smérem nahoru. Molary jsou vétsi
(LM/1 =1,47; 1,51 mm, LM/2 = 1,44; 1,53 mm, LM/3 = 1,25; 1,27 mm), mira redukce
talonidu M/3 spada do nizsich hodnot u P. auritus (0,77; 0,81). Lingualni baze molaru je

rovna, hrbol na labialnim cingulu trigonidu neni vyrazny.
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Kliéové diskriminaéni znaky:

PC1) tGizky C1/

PC2) cingulum P/4 z lingualni i labialni strany prohnuté smérem nahoru

Typické tvarové charakteristiky Plecotus christii:

1.1.H Corynorhinus towsendii

Lebka: Jedna se o maly druh, ktery svou velikosti spada mezi mensi jedince druhu P. auritus
(LCr = 15,45 mm, LCb = 14,26 mm). Lebka je velmi vysoka (VN2 = 7,59 mm) se zietelné
vypouklym &elem, orbita i foramen infraorbitale jsou polozeny vysoko. Siika rostra spada do
rozmezi druhu P. auritus (CC/ = 3,74 mm, P44/ = 4,77 mm, M33/= 5,74 mm). Lacrymalni
hieben se ostie piiklani smérem k sagitalni roving a postrada lateralni vybézek. Nasalni
vykrojeni je velmi Siroké a kratké (LNa = 1,86 mm, LaNa = 2,06 mm), totéz plati pro velikost
ustniho patra. (LP1 = 5,40 mm, LaP1 = 2,39 mm).
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Zygomaticky oblouk je uzky a uprostted mirné rozsiteny. Piedni okraj orbity lezi velmi
vzadu, na trovni posteriorniho konce M/1. Foramen infraorbitale je drobny, mé kruhovy tvar
a jeho distalni okraj zasahuje ptiblizné do tirovné posteriorniho konce M1/. Bula tympani je
malé (3,87 mm).

Délka mandibuly je 9,92 mm, koronoidni vybézek je vysoky (3,10 mm) a ostfe zakonceny.
Processus angularis je Siroky s rovnymi hranami a ke konci se nerozsifuje. Foramen mentale
je maly, nachazi se pod rozhranim C/1 / P/2 a mé pouze 1 otvor.

Celisti a zuby: Rozméry ¢elisti jsou: CM3/ = 5,13 mm, P4/M3/ = 4,08 mm, M1/M3/ = 3,39
mm, C/1M/3 = 5,50 mm, P/4M/3 = 4,24 mm, M/1M/3 = 3,72 mm. Vyrazné mal4 je
vzdalenost C/1P/4 (1,80 mm).

11/ mé pouze jeden hrot. Mezera mezi 12/ a C1/ neni zboku vubec viditelna. C1/ je kratky a
subtilni (LC1/ = 0,80 mm) s kulatym prafezem (pomér jeho Sitky a délky je 0,94). Je rovny,
neni vitbec prohnuty smérem dozadu a v lateralnim pohledu je dokonale symetricky. Také
premolary jsou velmi kratké (LP2/ = 0,36 mm, LP4/ = 0,87 mm) a velmi odlisné od P.
auritus: P2/ je posunuty k labialni hrang Celisti, je nizky, tenky a zaSpicatély (u P. auritus je
Sir8i a tupe zakonceny). Nejvyznamnéjsi rozdil poskytuje tvar P4/, ktery je SirSi nez delsi a
velmi mohutny. Jeho mesidlni hrana je konvexni a téméf bez mesialniho vybézku cingula.
M1/ je Siroky, jeho paraconova §itka je vétsi nez délka (LM1/= 1,36 mm, LalM1/ = 1,46
mm). Distalni hrana M1/ a M2/ je siln€ prohnutd, protoconovy komplex ma v okluznim
pohledu polokruhovy tvar. Protoconus je silné posunuty anteriornim smérem az pod
paraconus. Mesostyl M2/ je hluboko pod trovni metaconového zahybu. M3/ je velmi dlouhy
(LM3/= 0,81 mm) a Siroky (LalM3/ = 1,55 mm), pomér jeho délky a Sitky je 0,52. Jeho
Metaconovy hieben svird ostry tthel s mesialni hranou zubu.

Spodni incisivy se pozici podobaji incisivam druhu P. auritus. I/2 je vyrazné uzsi, pfesto je na
ném zfeteln€ patrny vnitini hrbol na korunce. I/3 ma na korunce dva vnitini hrboly. C/1 je
velmi subtilni (LC/1 =0,61 mm, LaC/1 = 0,62 mm) s kruhovym prifezem (pomér La/L =
1,02). Mesialni hrana jeho hrotu je rovna, distalni lehce prohnutd dozadu. Labidlni cingulum
ma ovalny tvar, linguélni cingulum se sta¢i nahoru do vyraznych mesidlnich a distalnich
vybézkl. Premoléry jsou velmi drobné (LP/2 = 0,43 mm, LP/3 = 0,34 mm, LP/4 = 0,56 mm).
P/2 a P/3 svym tvarem a vyskou odpovidaji situaci u druhu P. auritus. P/4 ma téméf kruhovy
prufez, pomér jeho Sitky a délky je 1,02. Distalni okraj P/4 je obly. Cingulum P/4 je tenké,

Z linguélni strany rovné a z labidlni strany lehce konvexni.

M/1 a M/2 svou velikosti odpovidaji druhu P. auritus (LM/1 = 1,34 mm, LM/2 = 1,31 mm),

M/3 je vyrazné delsi (LM/3 = 1,27 mm). Lingudlni baze molari je siln¢ prohnutd, na
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labidlnim cingulu trigonidu neni Zadny hrbol. Mesilni hrana trigonidu M/1 je siln¢ vypoukla,
v ptipadé M/2 a M/3 je témét rovnd. M/2 nemad patrny hypoconulid. Talonid M/3 neni pftilis
redukovany, je témér stejné Siroky jako trigonid (LaTrM/3 = 0,66 mm, LaTaM/3 = 0,60 mm,
pomér talonid/trigonid = 0,91).

Kli¢ové diskriminaéni znaky:

CT1) ztetelné vypouklé celo

CT2) ptedni okraj orbity na Grovni posteriorniho konce M/1
CT3) I1/pouze jeden hrot

CT4) C1/ lateralnim pohledu dokonale symetricky

CTS5) P4/ sirsi nez delsi, mesialni hrana konvexni

CT6) M3/ velmi dlouhy a Siroky

CT7) foramen mentale pod rozhranim C/1 / P/2

CTS8) mesialni hrana P/4 kolma na mandibulu

Typické tvarové charakteristiky Corynorhinus townsendii:
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1.2 Popis a morfometrické charakteristiky fosilnich populaci

Ptehled zakladnich biometrickych statistik vSech souborti (N, primér, minimum, maximum,
variance, coef.var., skewness, kurtosis) je v priloze 4. Tabulka t-testd je v pfiloze ZZ na

piilozeném CD.

1.2.A. Obdobi Q4 (holocén a Viselsky glacial)
Z tohoto obdobi je k dispozici zaznam celkem z 12 lokalit. V ptipadé né€kterych se jedna jen o

jednotlivé nalezy, u 6 lokalit jsou vSak k dispozici rozsahlejsi datové soubory, které umoziuji
statistické zpracovani a aplikaci srovnavaci analyzy. Zvlasté vyznamny je soubor z lokality
Drachenhohle bei Mixnitz predstavujici typova série druhu Plecotus abeli Wettstein-

Westersheim, 1923. Tomuto souboru byla vénovana zvySena pozornost.

Mixnitz (Q4h, typova série Plecotus abeli)
Charakter souboru: Jedna se o obsahlou kolekei 1 lebky (lectotypu), 6 roster, 14 maxil a 52

mandibul. Na maxilarnim materialu jsou v rizné mife zachovany P4/ - M3/, bohuzel se zde
nevyskytuje ani jeden zub ptedni ¢asti dentice (I1/ - P2/). Mandibuly jsou ve velmi dobrém
stavu, v n¢kolika ptipadech témét kompletni 1 se zuby predni ¢asti dentice, processus
angularis a coronoideus. Bylo tedy mozné provést detailni srovnani s druhy P. auritus a P.

macrobullaris alpinus.

Morfometricka charakteristika fosilni populace:

Jedina dostupna lebka je vétsi (LCr = 16,52 mm, LCb = 15,7 mm) nez u P. auritus. Nasalni
vykrojeni je kratké (1,65 — 1,84 mm), Gstni patro je velmi dlouhé (LP1 = 6,43 — 6,71 mm).
Foramen infraorbitale je niZe poloZeny. VSechny dostupné vzdalenosti svrchnich zubti jsou
signifikantné (p < 0,01) vétsi (P4/M3/ = 4,19 — 4,38 mm, M1/M3/ = 3,35 — 3,53 mm, P4/M1/
= 2,26 —2,57) a totéz plati pro vSechny dostupné rozméry svrchnich zubi (LP4/ = 0,94 — 1,26
mm, LM1/=1,33 - 1,47 mm, LM2/ =1,32 — 1,46 mm, LM3/ = 0,69 — 0,76 mm). Pomér
paraconové a metaconové Sitky M1/ = 0,82 — 0,95, coz je vyrazné vice nez u P. auritus. Tvar
P4/, M1/, M2/ a pomér L/La u M3/ se od P. auritus nelisi. Metaconovy hieben M3/ je
polozeny bud’ vodorovné, nebo v ostrém thlu s mesialni hranou zubu (Q4Mix_abel 20, 25,
39, 41).

Mandibula je signifikantné (p < 0,01) delsi a vyssi (Lmd = 10,14 — 10,54 mm, Vmd/2 = 1,21
— 1,60 mm), s vétsimi vzdalenostmi zubt (C/1M/3 = 5,70 — 6,30 mm, P/4M/1 = 4,25 — 4,69
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mm, M1M/3 = 3,52 — 4,04 mm, P/AM/1 = 1,94 — 2,25 mm). MuzZe se vyskytnout vice otvoru
foramen mentale, processus angularis se ke konci nerozsifuje. Jediny dostupny I/1 je kratsi
(L1 = 0,18 mm), I/2 jsou vyrazné Sirsi (Lal/2 = 0,49 — 0,57), I/3 je celkové vétsi (LI/3 = 0,33
—0,47). C/1 je rovnéz vétsi (LC/1 = 0,74 — 0,91) a pomér La/LC/1 = 0,92 — 1,07, C/1 ma tedy
kruhovy prifez. Neni vyrazn¢ prohnuty smérem dozadu a jeho distalni vybézek cingula neni
prohnuty nahoru, coz odpovida P. auritus. Délka premolart také odpovida P. auritus, ale
vsechny jsou $irsi (LaP/2 = 0,52 — 0,70 mm, LaP/3 = 0,44 — 0,56 mm, LaP/4 = 0,50 - 0,71
mm). Tvar cingula P/2, P/3 a P/4 je stejny jako u P. auritus. Spodni molary jsou celkové vétsi
(LM/1=1,33-1,50 mm, LM/2 = 1,24 — 1,46 mm, LM/3 = 1,09 — 1,32 mm). Tvar molart

odpovida P. auritus, pouze hrbol na labialnim cingulu trigonidu zde neni tak vyrazny.

Srovnani s recentnimi taxony: Od P. auritus se signifikantné (P < 0,01) odliSuje 47/91

dostupnych metrickych a 13/93 fenetickych znaku, od P. m. alpinus 38/91 metrickych a 23/93
fenetickych znaki (od P. austriacus 28/91, 12/93, od P. m. macrobullaris 25/88, 18/93, od P.
kolombatovici 45/88, 20/93).

Z kli¢ovych diskrimina¢nich znakii zde nalezneme PA3, PA4, PL2 (=PM2), PL3, PA6, PA7.
Struktura fenotypu obsahuje znaky shodné nebo podobné VPLI, 2, 3.

Zavér: Pokud bychom tento material posuzovali pouze podle tvaru zubi (jak hornich, tak i
spodnich), mohli bychom ho zatadit ke druhu P. auritus. VSechny druhoveé typické znaky
(Sitka M3/, tvar C/1, M/3, cingulum P/2, P/3 a P/4) mu velmi dobte odpovidaji, vyjimkou je
zakonCeni processus angularis a metaconovy hieben nékterych M3/. Neshoduji se pouze vSak
metrické rozméry, kdy P. abeli je téméf ve vSech znacich signifikantné vétsi. Srovnani

s druhem P. macrobullaris naopak ukazalo zcela zasadni tvarové rozdily. Naopak varia¢ni

struktura fenotypu odpovida svymi korelacemi poddruhu P. m. alpinus.
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Variaéni struktura fenotypu Plecotus abeli:
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Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) v typové serii Plecotus abeli :

Belianska jaskyna (Q4h)

Charakter souboru: Jedna se o obsahly soubor (n=180), kde vyrazné pfevazuje maxilarni

material — celkem 118 lebek, roster a maxil v rizném stavu, ¢asto s P4/ a molary. Pfedni ¢ast
dentice (11/ - P2/) v8ak ziistala zachovana jen v nékolika ptipadech a intaktni je jedina bula
tympani. Mandibularni materidl je zastoupen pouze 18-ti kusy, které v riizné mite obsahuji
zuby, a to vCetné prednich. Pouze nekteré jsou vSak kompletni, tj. pouzitelné i pro délkova

meéfeni Celisti. Dale je k dispozici 51 jednotlivych zubti, predevsim C1/.

Morfometrické charakteristika fosilni populace: Ve 39 z 51 metrickych znaki na lebce,
maxile a svrchnich zubech spadaji rozmeéry nalezi z Belianské jaskyné do variacni Sife druhu
P. auritus. Ve znaku VO (vySka spodniho okraje orbity nad maxilou) vykazuje vyrazné vétsi
rozpéti nez P. auritus (0,63 — 1,33 mm). Jedina dostupna bula je velmi mala (LBul = 3,73
mm), zaroven lebka, jez ji obsahuje, je velmi vysokd (VN2 = 7,67 mm). Signifikantni rozdily
(p <0,01) jsou dale zfetelné uzsi neurocranium (LaN = 7,40 — 8,64 mm, LaLaC = 4,22 — 5,24

mm) a men§i nasalni vykrojeni (LNa = 1,54 — 2,12 mm, LaNa = 1,52 — 1,94 mm). Tvar
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lacrymalniho hiebene, zygomatického oblouku, pozice orbity a foramen infraorbitale se
shoduji s drunem P. auritus. V jednom ptipadé (Q4hBel 80) se vyskytuje velmi dlouhy 11/
(0,85 mm), tvar 11/ odpovida P. auritus. C1/ vychazi delsi nez u P. auritus, zde vsak ziejmé
sehralo roli problematické foceni samostatnych zubti — je velmi obtizné nastavit je do pozice
odpovidajici piesné pozici v Celisti. Tento rozdil se totiz vyskytuje prave jen u samostatné
focenych zubt. Mesialni hrana P4/ je vice prohnuta. LalM1/ (1,18 — 1,69 mm) i LalM2/
(1,40 — 1,74 mm) je prokazatelné vétsi nez u P. auritus (p << 0,01). Ostatni znaky nesouci
informaci o druhové pfislusnosti (rozméry zubd, tvar C1/, P2/, P4/, M3/, vySka mesostylu,
prohnuti distalni hrany a tvar protoconového komplexu M1/ a M2/) se dobte shoduji

s recentnim druhem P. auritus.

Mandibularni znaky jiz neposkytuji tak jasné indicie o druhové piislusnosti jako znaky
maxilarni, coZ je dano hlavné malym poctem intaktnich kust. Signifikantné vétsi (p < 0,01)
jsou rozméry Lmd, CrH, Vmd/2, /1M/3, C/1M/3, M/1M/3 a M/1M/2. Ve 3 ptipadech se zde
vyskytnul vétsi pocet otvorti foramen mentale, coz se u recentniho P. auritus nevyskytuje.
Processus angularis se ve vét§ing ptipadd ke konci nerozsituje. I/1 je signifikantné (p < 0,1)
krat$i (LI/1 = 0,18 — 0,21 mm) a I/3 naopak delsi a uzsi (L1/3 = 0,36 — 0,46 mm, Lal/3 = 0,35
— 0,51 mm), C/1 a P/4 §irsi (LaC/1 = 0,70 — 0,85 mm, LaP/4 = 0,55 — 0,67 mm). P/4 ma tedy
vice kruhovy prifez, jeho pomér La/L = 0,73 — 1,05, a také ma uzsi cingulum. P/2 a P/3 se pii
lingualnim pohledu téméf nepiekryvaji, coz je naopak typické pro P. auritus, tvar jejich
cingula v8ak P. auritus odpovida. Talonidova i trigonidova $itka M/1 a M/2 jsou vétsi, ale
jejich pomér odpovida stavu u P. auritus, stejné tak i prohnuti baze molart, hrbol na jejich

labialnim cingulu, a tvar jejich mesialni hrany.

Srovnani s recentnimi taxony: Od P. auritus se signifikantné (P < 0,01) odliSuje 34/118
dostupnych metrickych a 10/109 fenetickych znakt (od P. austriacus 70/118, 21/109, od P.
m. alpinus 45/118, 21/109, od P. m. macrobullaris 45/115, 18/109, od P. kolombatovici
35/115, 28/109).

Z klicovych diskrimina¢nich znakii zde nalezneme PA1, PA2, PA3, PA4, PA6, PA7, PL3.

Struktura fenotypu obsahuje znak podobny VPAL.
Zaver: Pravdépodobné se jedna o druhové homogenni soubor, ktery odpovida ve vétsing

charakteristik druhu P. auritus. Vykazuje vSak niz$i hodnoty Vv Sifkovych rozmérech lebky a

také se vyznacuje mensim nasalnim vykrojenim. Mandibulérni rozméry jsou zfetelné vétsi,
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ale diky malému poctu kompletnich mandibul se zde vyrazné uplatiiuji extrémné veliké kusy

Q4hBel 62 a Q4hBel 66. Nejvyraznéjsim rozdilem zde je jiné zakonceni processus angularis.

Varia¢ni struktura fenotypu:
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Dobsinska iadova jaskyiia (Q4h)

Charakter souboru: Tento obsahly soubor je charakteristicky naprostou pfevahou maxilarniho

materialu (16 lebek a 53 roster). Z toho 12 lebek je ve vyborném stavu, bohuzel vSak ani u
jedné neni zachovana bula tympani ani zuby pfedni ¢asti dentice (I1/ - P2). Déle se zde
nachazeji 3 jednotlivé zuby (P2/, C1/, M3/). Material spodni Celisti je reprezentovan jedinou
mandibulou s odlomenou koncovou ¢asti, zachovan je processus coronoideus, P/4 a M/3.

Vétsina charakteristik této populace se tedy odviji od maxilarnich charakteristik.

Morfometrickd charakteristika fosilni populace: Stejné jako u predchozi lokality je lebka
signifikantné (p < 0,01) uzsi (LaN = 7,88 — 8,76 mm, LaLaC = 4,32 — 5,20 mm) a nasalni
vykrojeni mensi (LNa = 1,68 — 2,30 mm, LaNa = 1,54 — 2,02 mm). Ustni patro je delsi (LP1 =

5,85 — 6,48 mm). Délka lebky ma vyrazné vétsi rozpéti nez u P. auritus a signifikantné se od
n¢ho 1isi (LCr = 14,90 — 16,53 mm, p = 0,04011, t = -2,13189), condylobasalni délka je
zieteIné mensi (LCb= 13,72 — 14,80 mm, p = 0,01607, t = 2,55140). Tvarové charakteristiky
lebky odpovidaji P. auritus. Signifikantn¢ (p < 0,01) se dale li$i rozméry nékterych zubt: P/4
je uzsi (LalP4/ = 0,67 — 0,96 mm), paraconové sitky M1/ a M2/ jsou vétsi (LalM1/=1,19 —
1,46 mm, La2M2/ = 1,40 — 1,67 mm), M3 je kratsi (LM3/ = 0,56 — 0,74 mm). Diky tomu je
pomer paraconové a metaconove Sitky M1/ vétsi a pomér L/LalM3/ naopak mensi nez u P.
auritus. Mesialni hrana P4/ je vice prohnutd. Molary svym tvarem odpovidaji P. auritus.
Mandibularni rozméry, stejné tak 1 jeji tvar a tvar spodnich zubii spadaji do rozmezi druhu P.

auritus.

Srovnani s recentnimi taxony: Od P. auritus se signifikantné (P < 0,01) odliSuje 15/69
dostupnych metrickych a 5/59 fenetickych znaku (od P. austriacus 35/69, 13/59, od P. m.
alpinus 21/69, 18/60, od P. m. macrobullaris 23/68, 12/59, od P. kolombatovici 13/69, 11/59).
Z klicovych diskrimina¢nich znakii zde nalezneme PA3, PA4, PA7. Struktura fenotypu
obsahuje znak podobny VPAI.

Zavér: V ptipad¢ této lokality se ziejmé& jedna o druhové jednotnou populaci. Jedinym
zvlastnim kusem je zde Q4hDob 64, jehoz LCr je ze vSech nejvétsi a velmi veliké jsou i
rozméry zub, takze by spadaly do druhu P. austriacus. Tomu v$ak odporuje tvar zubd.
Ostatni kusy ve vétsiné diskriminacnich charakteristik odpovidaji recentnimu druhu P.
auritus, ale lebky jsou zfeteln¢ uzsi, nasalni vykrojeni mensi a molary $irsi, stejné jako

Vv ptipadé populace z Belianské jaskyné.
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Varia¢ni struktura fenotypu:
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Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) v populaci lokality DobSinska

ledova jeskyné:




Niedzwiedzia (Q4h)

Charakter souboru: U této lokality je k dispozici srovnatelny pocet kustt maxilarniho a

mandibularniho materialu. Maxilarni je zastoupen 6 rostry, 10 rizné zachovalymi maxilami a
3 samostatnymi molary. Rostra i maxily obsahuji v rizné miie P4/ - M3/, ale zadné 11/ - P2/ a
zachovan neni ani zadny zygomaticky oblouk. K mandibularnimu patii 20 mandibul, z nichz
velké mnozstvi mé intaktni processus angularis a coronoideus, ale jsou ¢asto bezzubé, a 4

samostatné M/3.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Rostra se od P. auritus odlisuji men§im
nasalnim vykrojenim (LNa= 1,62 — 1,76 mm, LaNa = 1,74 — 2,10 mm).

Foramen infraorbitale vic posunuty doptfedu a dolti, lacrymalni hieben svira ostry thel vici
sagitalni rovin€ lebky. Z rozmé&ri zubt jsou signifikantné (p < 0,01) vétsi paraconova $itka
M1/a M2/ (LalM1/ =1,30 — 1,59 mm, LalM2/ = 1,47 — 1,71mm), pomér paraconové a
metaconové Sitky u M1/ (0,85 — 0,96), kratsi M3/ (LM3/ = 0,57 — 0,67 mm) a mens$i pomer
L/1a1M3/ (0,39 — 0,50). Mesialni hrana P4/ je velmi vyrazné prohnuta, M1/ 1 M2/ maji pod
metaconem velmi vysoky protoconovy komplex. Rozdilem na mandibularnim materialu je v 5
piipadech existence vice otvorti foramen mentale. Del$i jsou nékteré rozméry P/4M/3,
M/1M/3 a M/2M/3. P/4M/1 je svou délkou na horni hranici rozpéti pro druh P. auritus.
Rozméry spodnich zubi jsou téméf vSechny signifikantné vetsi (p < 0,05): LaP/4 = 0,62 a
0,64 mm, LM/1 =1,29 — 1,44 mm, LaTrM/1 = 0,72 — 0,85 mm, LaTaM/1 = 0,83 — 0,88 mm,
LM/2 =1,26 — 1,40 mm, LaTrM/2 = 0,75 — 0,86 mm, LaTaM/2 = 0,84 — 0,90 mm, LaTrM/3
= 0,69 — 0,80 mm. Pomér talonidové a trigonidové Sitky M/1 a piedevsim M/3 (0,75 — 0,85)
je na spodni hranici rozpéti pro P. auritus. Je vSak tieba brat na zietel maly pocet zachovalych
P/4 — M/3 z této lokality, a tedy moznou nepiesnost statistického zpracovani. Tvar P/4
odpovida P. auritus. Hrbol na labidlnim cingulu trigonidu M/1 a M/2 je maly nebo chybi, M/2

ma vyrazny hypoconulid.

Srovnani s recentnimi taxony: Od P. auritus se signifikantné (P < 0,01) odliSuje 14/64
dostupnych metrickych a 10/75 fenetickych znak (od P. austriacus 25/64, 12/75, od P. m.
alpinus 13/64, 10/75, od P. m. macrobullaris 9/61, 13/75, od P. kolombatovici 12/61, 16/75).
Z klicovych diskrimina¢nich znakii zde nalezneme PA4, PAS, PA7, PL3.
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Zavér: V pripadé¢ této lokality se pravdépodobné jedna o druhové homogenni populaci. Lépe
zachovaly maxilarni material, ktery obsahuje vétsi mnozstvi zubi klicovych pro analyzu,
naznacuje jeji druhovou prislusnost k P. auritus. Opét se zde setkavame s mensim nasalnim
vykrojenim a $ir§imi molary, stejné€ jako u piredchozich lokalit. Foramen infraorbitale je oproti
P. auritus posunuty dopiedu. Mandibularni material, pfedevSim spodni zuby, vykazuje vétsi
velikost nez u P. auritus. Vzhledem k malému poé¢tu dochovanych zubti vSak nelze délat

jakékoli dalsi zavery. Vyskytuje se zde opét vic otvorti foramen mentale.

Variaéni struktura fenotypu:
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Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) v populaci lokality

-
A

Niedzwidzia:

Karlukovo (Q4)

Charakter souboru: Maxilarni material je zastoupen jednim bezzubym rostrem, 6 rizné

zachovalymi ilomky maxil a samostatnym P4/. Zadna z maxil neobsahuje 11/ - P2/.

V nalezech z této lokality vyrazné pievazuje mandibularni material, ktery sestava z 34
mandibul a jejich ulomkd a 5 samostatnych zubt. Zadna z mandibul nemé I/1 — P/3, pouze u 3
je processus angularis, u 10 processus coronoideus. Naprosta vétSina mandibul je uplné
bezzuba, vzacné se zachovaly P/4 — M/3. Vzhledem k tomu je mnozstvi informaci ziskanych

z této lokality vyrazn¢€ mensi, nez by odpovidalo mnozstvi nalezenych kust.

Morfometrickd charakteristika fosilni populace: Z maxilarnich rozmérii se tato populace

signifikantné (p < 0,01) odlisuje od P. auritus ptedevsim paraconovou §itkou M1/ a M2/
(LalM1/=1,40 - 1,45 mm, LalM2/ = 1,57 — 1,70 mm) a dale metaconovou $itkou M1/
(La2M1/ =1,54 — 1,79 mm). Také poméry téchto Sifek jsou vyrazné vétsi (LalM1// La2M1/
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=0,81-0,92, LalM2// La2M2/ = 0,91 — 0,96). Délky M1/ a M2/ jsou na horni hranici
rozpéti, tvar molard odpovida P. auritus. U 3 roster, u nichz je mozné srovnani, je odlisna
poloha foramen infraorbitale, ktery je posunuty vice dopfedu a dolti nez u vSech recentnich
evropskych taxonli. Podobna situace se vyskytuje u ptedchozi lokality. U 2 ze 3 P4/ je patrny
mesiopalatalni hrot a mesidlni hrana vSech je siln¢ prohnuta.

Mandibuly, u kterych je takové méfeni mozné, se od P. auritus signifikantné (p < 0,01)
odlisuji v téchto rozmérech: Vmd/2, P/4M/3, M/1M/3, M/2M/3, M/1M/2, ve vSech ptipadech
jsou vétsi. v 10 ptipadech z 27 se vyskytuje vic otvort foramen mentale. Processus angularis
je ve 3 dostupnych ptipadech na konci vyrazné rozsifeny. Jediny zachovaly P/3 (kus

Q4Kar 42) je sSirsi (LaP/3 = 0,43 mm) a jeho cingulum vybiha na distalni stran¢ vyrazné
nahoru, stejné jako tomu je u obou poddruhti P. macrobullaris. Labialni cingulum P/4 je jak
oblé, tak rovné i prohnuté nahoru.1 z 5 P/4 je delsi (0,89 mm), 2 z 5 M/1 rovnéz (1,41 a 1,50
mm). Z rozméra zubu jsou signifikantné (p < 0,01) vétsi LaP/4, trigonidova a talonidova Sitka
M/1 1 M/2, LaTrM/3, délka M/2 a M/3. M/2 ma vyrazny hypoconulid. LaTaM/3 odpovida P.
auritus, coz znamena mensi pomér LaTaM/3 / LaTrM/3 (0,74 — 0,86), a tedy relativné
redukovangjsi M/3. Mira redukce spada jak do rozmezi druhu P. austriacus, tak i P.
macrobullaris a P. kolombatovici. Mesialni hrana paraconidu M/3 svira v n¢kterych ptipadech
ostry uhel s distalni hranou talonidu. Od druhu P. macrobullaris macrobullaris se odlisuje
tato populace v 11 ze 48 dostupnych metrickych znaki (LaP2, LalM1/, LalM2/, Lmd,
P/4M/3, M/1M/2, LaP/4, LaTtM/1, LaTrM/2, LaTtM/3, LaTaM/3) a dale v pomérech Sitek
spodnich i svrchnich M1 a M2 a La/LP/4. Neodpovida ani tvar M1/, M2/ a P/4.

Srovnani s recentnimi taxony: Od P. auritus se signifikantné (P < 0,01) odliSuje 18/64
dostupnych metrickych a 10/73 fenetickych znakt (od P. austriacus 9/64, 8/73, od P. m.
alpinus 13/64, 6/73, od P. m. macrobullaris 10/61, 6/73, od P. kolombatovici 11/61, 13/73).
Z klicovych diskrimina¢nich znaki zde nalezneme PA4, PL3, PL4 (=PM3), PA7, PL5
(=PM4).

Zavér: Je nepravdépodobné, Ze se v piipadé¢ lokality Karlukovo jedné o populaci druhu P.
auritus. Nejvyrazngjsim dikazem je predevsim tvar cingula P/2, P/3 a P/4, dale mira redukce
M/3, rozméry molarQ a pozice foramen infraorbitale. Zaroven 1ze vyloucit ptislusnost ke
druhu P. austriacus, nebot’ rozméry maxil a mandibul jsou oproti tomuto druhu malé. Tyto
rozméry se nejlépe shoduji s druhem P. macrobullaris macrobullaris. Pro formulovani

jakychkoliv zavéri ohledné druhové totoznosti této populace by byl nutny rozséhlejsi dobte
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zachovany materidl. Je mozné, Ze v piipadé této lokality se nejedna o druhové homogenni
skupinu a nalezy jsou smési vice druht. Jisté je, ze kus Q4Kar 42 patii ke druhu P.
macrobullaris, u ostatnich se bohuzel nezachovaly P/2 a P/3, které jsou klicové pro

spolehlivou identifikaci tohoto druhu.

Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) v populaci lokality Karlukovo:

Katerinska jeskyné (Q4h)

Charakter souboru: K dispozici jsou 4 rostra, ktera v riizné mife obsahuji P4/ - M3/. Zadné

Z nich nema zachovany 11/ - P2/ ani zygomaticky oblouk.

Morfometrické charakteristika fosilni populace: Ani jedno ze Ctyf zkoumanych roster se uplné

neshoduje s druhem P. auritus. Ve tiech pfipadech se vSak jedna o ojedinélé drobné rozdily
ve velikosti, které jsou tésné nad hranici maxima u druhu P. auritus. Z téchto tii roster si
zaslouzi pozornost kus Q4hKat 3, ktery ma velmi vyrazné prohnuty distalni okraj M1/, coz se
u druhu P. auritus nevyskytuje a muZze se vyskytnout u P. austriacus. Avsak rozméry Celisti a
zubi piipadnou piislusnost ke druhu P. austriacus nepodporuji, protoze jsou vyrazné mensi.
Nejzajimavejsim kusem z této lokality je bezesporu Q4hKat 2, ktery v 11/32 dostupnych
metrickych znacich ptesahuje rozmezi u druhu P. auritus. Vyznamné jsou predevs§im vétsi

velikost M1/ (LM1/ = 1,43 mm, Lal m1l/ = 1,46 mm) a $ir§i M2/ (LalM2/ = 1,72 mm) a M3/
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(LalM3/= 1,6 mm). Diky tomu je také vétsi vzdalenost mezi molary.Tyto hodnoty spadaji do
rozpéti druhu P. austriacus. Pomér LM3/ / LalM3/ dosahuje pouze hodnoty 0,39, coz je
extrémné malo a odpovida to pouze hodnotam u obou poddruht P. macrobullaris. P4/ ma
neobvykly tvar — jeho distalni hrana je upIlné rovna (coz se ovSem vzacné vyskytuje u vétSiny

druht) a je zde patrny mesiopalatalni hrot.

Srovnani s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskriminacnich znakl zde nalezneme PA4.

Zavér: Nelze jednoznacné tvrdit, Ze se v ptipadé lokality Katetinska jeskyné jednd o druhové
homogenni populaci. Nebyt kusu Q4hKat 2, daly by se zbyvajici nalezy s jistymi vyhradami
(tvar M1/ v jednom piipad¢) pfifadit ke druhu P. auritus. 4hKat 2 se odliSuje v mnoha
znacich, jez v8ak tvofi mozaiku vice druht. Bohuzel zde neziistaly zachovéany klicové ¢asti
lebky, které by dovolovaly ptesnéjsi determinaci (pfedni ¢ast zubni fady, bula tympani).

Tento kus tedy nelze druhovée urdit.

Sovinec 12 (Q4)

Charakter souboru: V nalezech z této lokality pfevazuje maxilarni material, ktery je zastoupen

2 lebkami, 5 rostry a 10 samostatnymi zuby (ptedevsim I1/ a C1/). Mandibularni obsahuje
pouze 2 mandibuly, z nichz jedna je kompletni, ale bezzuba, druha je ulomena a obsahuje P/2,
P/3, M/2 a M/3. Pti zpracovavani materidlu z této lokality se ukazalo problematickym

nastaveni samostatnych C1/ do polohy, ktera by odpovidala pozici v €elisti.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Maxilarni material se od P. auritus odliSuje
predev§im mensim nasalnim vykrojenim (Lna = 1,72 — 2,00 mm, LaNa = 1,58 — 1,90 mm) a
sir§imi M1/ — M3/. Zygomaticky oblouk v jednom ptipad¢ odpovida P. auritus, ve druhém
ma mén¢ vyrazné stiedové zesileni. Vzdalenost P/4M/3 je ponékud vétsi (2,27 — 2,45mm).
Pomér La/LC1/ je mensi (0,72 — 0,77), zde je vSak tieba vzit v ivahu vySe zminéné
komplikace s odpovidajici pozici. Mesostyl M/2 je zanofeny hluboko pod uroven
metaconového zahybu. Lisi se také pomér LM3// LalM3/ (0,41 — 0,44) a ve 2 ptipadech svira
metaconovy hieben M3/ ostry thel s mesialni hranou zubu. Ostatni maxilarni metrické a
fenetické znaky odpovidaji P. auritus.

Mandibularni rozméry spadaji do druhu P. auritus, vyjimkou je mirné vétsi vzdalenost

M/2M/3 (2,62mm). Cingulum P/3 se téméf nepiekryva s P/2, coz je pro P. auritus netypické,
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jeho tvar mu vSak odpovida, stejné jako rozméry a tvar premolara. M/1 je delsi (LM/1 =

1,41mm), §itky M/2 a rozméry M/3 jsou na horni hranici pro druh P. auritus.

Srovnani s recentnimi taxony: Od P. auritus se signifikantné (P < 0,01) odliSuje 12/70

dostupnych metrickych a 2/67 fenetickych znaki (od P. austriacus 20/70, 10/67, od P. m.
alpinus 8/70, 6/68, od P. m. macrobullaris 8/69, 8/67, od P. kolombatovici 8/69, 9/67).
Z klicovych diskrimina¢nich znakii zde nalezneme PA2, PA3, PA4 , PL2 (=PM2), PAS, PAG.

Zavér: VEtsina rozméru obou Celisti odpovida druhu P. auritus, nasalni vykrojeni je mensi,
svrchni molary jsou ponékud Sirsi a spodni vétsi, stejné jako je tomu u dalSich fosilnich
populaci z tohoto obdobi. Nejvyznamngj$im rozdilem oproti recentnimu P. auritus je ve 2

ptipadech jiny tvar M3/.

Variaéni struktura fenotypu:
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Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) v populaci lokality Sovinec 12:

A B

Jizbaii (Q4h)

Charakter souboru: Maxilarni material je zastoupen 1 lebkou, 4 rostry, 3 maxilami a 6

samostatnymi zuby (véetné 11/ a C1/). V Celistech jsou dobte zachovany P4/ - M3/, ve dvou
ptipadech se zachoval zygomaticky oblouk. Mandibularni material pfevazuje — jedna se o 29
mandibul a jejich ulomka a 18 spodnich zubi (vétSinou C/1a P/2). Mandibuly jsou v dobrém
stavu, intaktni je relativné velké mnozstvi P/4 — M/3 a dokonce nékolik zubti z pfedni ¢asti

dentice.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Z maxilarnich rozméra a rozmeéru svrchnich

zubu se tato populace odliSuje od P. auritus pfedevs§im del§im P4/ (LP4/= 1,02 — 1,21 mm).
Tim se také zvétSuje vzdalenost P4/M3/ a P4/M1/. Foramen infraorbitale je polozen ponékud
nize. I1/ ma nizky druhy hrot, coz odpovida P. auritus. Tvar premolard i M1/ a M2/ také
odpovida tomuto druhu. M3/ je $irsi (L/LalM3/ = 0,43 — 0,49) a jeho metaconovy hieben
svira v nékterych pripadech ostry tihel s mesidlni hranou zubu, ¢imz se podoba P.

macrobullaris. Mandibula je delsi (Lmd = 9,97 — 11,03 mm), processus coronoideus vy$si nez
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u P. auritus (CrH = 2,74 — 3,14 mm) a ostieji zakonéeny. Processus angularis je Siroky

S rovnymi nebo mirné€ zvinénymi hranami, ke konci se nerozsituje. V' 1 ptipadé se vyskytly 2
otvory foramen mentale. VéEtsi jsou také vzdalenosti P/4M/3, M/1M/3, M/2M/3, M/1M/2. C/1
jsou vétsi a ve 2 pripadech mirné€ prohnuté dozadu. P/2 ma v jednom piipadé (Q4hJiz 70)
pomérné vyrazny distalni vybézek cingula, cingula ostatnich P/2 a P/3 odpovidaji P. auritus.
P/3 je protéhle ovalny, velmi kratky a Siroky (pomér La/LP3/ = 1,63). S vyjimkou LP/4 jsou
vSechny rozméry P/4 a spodnich molart signifikantné (p <0,01) vétsi nez u P. auritus. Tyto
rozméry vSak dobie neodpovidaji ani druhu P. austriacus, délky molart spadaji do rozmezi
pro P. macrobullaris, ale jsou $ir$i. Talonid je redukovanéjsi nez u P. auritus (LaTaM/3 /
LaTrM/3 = 0,75 — 0,89), primérna hodnota tohoto indexu se shoduje s primérem pro P. m.
alpinus. Tvar P/4 a spodnich molart odpovida P. auritus, ale M/2 ma velmi vyrazny
hypoconulid.

Srovnani s recentnimi taxony: Od P. auritus se signifikantné (P < 0,01) odlisuje 22/93
dostupnych metrickych a 10/97 fenetickych znaka (od P. austriacus 28/93, 14/97, od P. m.
alpinus21/93, 11/97, od P. m. macrobullaris 16/90, 8/97, od P. kolombatovici 22/90, 20/97).
Z kli¢ovych diskrimina¢nich znakl zde nalezneme PA2, PA3, PA4, PL2 (=PM2), PAG, PL4
(=PM3), PA7, PL5 (=PM4).

Zavér: Velké mnoZstvi metrickych charakteristik této lokality vyrazné ptesahuje rozpéti druhu
P. auritus, obzvlasté patrné je to na rozmérech mandibuly a spodnich zubt. Druhoveé
specifické charakteristiky, jako je tvar M3/ a mira redukce M/3 odpovidaji v n€kterych
ptipadech druhu P. macrobullaris. Naopak tvar 11/, P/4, cingulum P/3 a tvar molart
odpovidaji P. auritus. Cingulum P/2 vykazuje v jednom piipad¢ tvar blizici se druhu P.
macrobullaris, ostatni odpovidaji P. auritus. Vzhledem k tomu, ze velka ¢ast udaji pochazi ze

samostatnych zubii, je mozné, Ze se v piipad¢ této lokality jedna o pozistatky vice druh.
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Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) v populaci lokality Jizbafi:

A B

Javoricko — Zkamenély zamek (Q4)
Charakter souboru: Jedna se o 3 relativné dobie zachovalé maxily. Jedna z nich obsahuje
kompletni fadu zubtd P2/ - M3/, dalsi P4/ - M3/ a tieti P4/ - M2/. Z téchto tii kust se tedy dalo

ziskat pomérné velké mnoZzstvi informaci.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Maxila Q4ZkaZ_3

ma veétsi vzdalenosti P/4M/ (4,31 mm) a M/2M/3 (2,27mm), maxila Q4ZkaZ 2

ma Sirsi P4/ (LalP4/ = 0,92 mm) a paracon M1/ (LalM1/ = 1,47 mm), maxila Q4ZkaZ_1
delsi M2/ (LM2/ = 1,47 mm). Ostatni metrické rozméry odpovidaji druhu P. auritus. U 2 M2/

se 1isi pomér jejich paraconové a metaconové Sitky (LalM2// La2M2/= 0,9 a 0,93 mm), coz
ptresahuje poméry u vSech recentnich taxoni a odpovida pouze typové sérii P. abeli. Foramen
infraorbitale je posunut vice dopiedu a dold, pfedni okraj orbity je také vice vptedu. Tvar P4/

a molaru odpovida P. auritus.

Srovnéni s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskriminacnich znakt zde nalezneme PA4.
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Zavér: Dulezité diskriminacni kritérium, jakym je tvar a Sitka M3/ fadi tyto kusy ke druhu P.
auritus. Nejvyraznéjsim rozdilem je posun orbity a foramen. Pro spolehlivé uréeni by bylo

nutné prozkoumat vétsi mnozstvi nalezi z této lokality.

Studnisko 2 (Q4h)
Charakter souboru: Material obsahuje 2 rostra se zachovalymi P4/ — M3/ a dale 5 mandibul, u

nichz zistala zachovana i ¢ast pfednich zubu (I/1 — P/3). Kromé toho obsahuji také P/4 — M/3.

Morfometrickd charakteristika fosilni populace: Rostrum Q4hStu2 1 spada ve vSech

metrickych rozmérech do rozpéti druhu P. auritus. Druhé dostupné rostrum (Q4hStu2 2) se
odlisuje velmi dlouhym P4/ (LP4/ = 1,20 mm), coz odpovida pouze druhu P. austriacus nebo
P. macrobullaris macrobullaris. Sitky jeho M1/ a M2/ jsou na horni hranici rozpéti pro druh
P. auritus. Délka a paraconova $itka M1/ jsou téméf totozné (LM1/ = 1,38 mm, LalM1/ =
1,36 mm), coz je naopak typické pro P. auritus. Distalni okraje M1/ jsou siln¢ vypouklé a
maji vyrazné zesileni cingula v hypoconové oblasti. M3/ je Siroky, jeho pomér L/La = 0,43 a
jeho metaconovy hieben M3/ svira v jednom piipad¢ ostry tthel s mesidlni hranou zubu.
Mandibuly jsou ponékud delsi (Lmd = 9,79 — 10,55 mm) nez u P. auritus a vétsi jsou také
témet vSechny vzdalenosti spodnich zubtl. Ve 2 ptipadech se zde vyskytuje vice otvort
foramen mentale. 1 ze 4 dostupnych processus angularis ma velmi vyrazné zvlnénou hranu,
vsechny se ke konci rozsituji. Velikost vSech I/1 - P/3 odpovida P. auritus, vyjimkou je jeden
/2, ktery je vétsi (LI/2 = 0,35 mm, Lal/2 = 0,53 mm). Vyznamnym rozdilem je vSak pomé&r
La/LC/1 u kusu Q4hStu2 6, ktery dosahuje hodnoty 1,11, coz odpovida pouze poddruhu P.
macrobullaris macrobullaris. Velikost P/2 je na horni hranici pro P. auritus. Cingulum P/2 a
P/3 kusu Q4hStu2 6 vybihd nahoru v distalni ¢asti, nema vSak labidlni cingulum tvaru V, coz
je typické pro oba poddruhy P. macrobullaris. U ostatnich kusti odpovida cingulum P.
auritus. Také pomér La/L jak P/2 (1,02 — 1,08), tak i P/3 (1,26 — 1,48) odpovida pouze P.
auritus. Velikost P/4 — M/3 je na horni hranici P. auritus nebo vétsi, nejlépe by tyto velikosti
spadaly do druhu P. austriacus. Tvarem P/4 a spodnich molaru se tyto kusy zasadné nelisi od

P. auritus.

Srovnéni s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskriminac¢nich znaki zde nalezneme PA3, PA4,

PL2 (=PM2), PAS5, PA6, PA7.
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Zavér: Material z této lokality je svymi charakteristikami velmi riiznorody. Jsou zde
pomichany typické indexové znaky druhd P. auritus a macrobullaris. Z dostupnych znaki se
daji kusy Q4hStu2 1 a Q4hStu2 7 urcit jako P. auritus. U ostatnich kusii nelze spolehlivé

rozhodnout, pro dal$i zavéry ohledné této lokality by bylo potieba prozkoumat dalsi nalezy.

Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) v populaci Studnisko 2:
A B

Balcarka (Q4)

Charakter souboru: Material z této lokality obsahuje 2 bezzubé maxily, na nichZ obou je

zachovan foramen infraorbitale. Dale 17 tlomkl mandibuly, na kterych jsou v riizné mite
zachovany processus coronoideus a P/4 — M/3. Celkem se jedna o 3 P/4 a 8 molar(. Processus
angularis je intaktni v jediném pftipadé, I/1 — P/3 se zde nenachézi viibec. Naprosta vétSina

ulomk je bez zubt a vétSinou nenese prakticky zddnou pouZitelnou informaci.
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Morfometricka charakteristika fosilni populace: Velmi pozoruhodna je zde pozice foramen

infraorbitale viic¢i orbité. Jejich spodni okraje jsou témét na stejné tirovni, coz je stav, ktery se
u recentnich druhi viibec nevyskytuje. Jednou se tento jev objevil v typové sérii P. abeli a
velmi vzacné byl zaznamenan 1 na 5 dalSich fosilnich lokalitach (Belianska jaskyna,
Karlukovo, Jizban, Javoticko, Urwista). DalSim rozdilem oproti P. auritus je, Ze se zde ve
dvou ptipadech vyskytuji 2 otvory foramen mentale. Processus coronoideus i jediny
zachovaly processus angularis odpovidaji svym tvarem P. auritus, ale processus coronoideus
je ve 2 piipadech vyssi (3,11 a 3,15 mm). Témét vSechny vzdalenosti zubt (8/10 dostupnych
rozméru) pesahuji rozmezi P. auritus, coz je dano vétsi délkou molart. P/4 odpovidaji
velikosti i tvarem situaci u P. auritus, pouze ve 2 ptipadech jsou nepatrné Sirsi (0,65 mm).
Molary jsou vétsi (LM/1 = 1,40 — 1,49 mm. LM/2 = 1,38 — 1,40 mm, LM/3 =1,18 — 1,32
mm), poméry jejich talonidovych a trigonidovych $itek odpovidaji P. auritus. Molary u

mandibuly Q4Bal 6 maji lingualni bazi mirn€ vypouklou.

Srovnani s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskrimina¢nich znakt zde nalezneme

PAS5, PA7Y.

Zavér: Vzhledem ke svému fragmentarnimu stavu poskytuje material z Balcarky jen velmi
omezené mnozstvi informaci, a to i pies relativné vysoky pocet jednotlivych nalez. Od P.
auritus se 1isi pouze ponékud vétsi velikosti, pfedev§im u molard. Nejvyraznéjsim rozdilem je
v8ak pozice foramen infraorbitale, ktera neodpovida zadnému recentnimu taxonu. Vzhledem
k vyskytu tohoto znaku ojedinéle v riznych obdobich a na riznych lokalitach je mozné, Ze se

jedna pouze o neobvykly tvar, ktery nenese taxonomickou informaci
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Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) v populaci lokality Balcarka:

A B

Ochozska jeskyné (Q4h)
Charakter souboru: Jedna se o jednu mandibulu se zachovanymi P/4, M/1 a M/2. Mandibula

je kompletni, to jest véetné& processus coronoideus a processus angularis.

Morfometrické charakteristika fosilni populace: K dispozici je celkem 48 metrickych a

nemetrickych znakl. Pouze 9 z 20 metrickych znakt spada do rozpéti druhu P. auritus a
neodpovidaji ani podruhu P. macrobullaris alpinus. Svou velikosti spadaji pouze do P.
austriacus nebo na horni hranici pro P. macrobullaris macrobullaris. Vyznamné jsou
predevsim velké rozméry molarti (LM/1 = 1,5 mm, LM/2 = 1,49 mm). Vétsi délce pak
odpovida i proporéné¢ vétsi talonidova a trigonidova Sitka. P/4 odpovida svym tvarem druhu
P. auritus, je pouze o néco Sirsi (LaP/4 = 0,69 mm). Fenetické znaky se také 1isi od typickych
charakteristik druhu P. auritus. Lingualni baze molari je rovna, hrbol na labialnim cingulu
trigonidu je extrémné dobfe vyvinuty, hypoconulid M/2 je mohutny. Vyskytuji se zde 3

otvory foramen mentale a velmi ostfe zalomeny angulus mandibulae, ktery je u P. auritus
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obvykle téméf rovny. Processus angularis ma téméf rovné hrany a na konci se mirné rozsifuje,

processus coronoideus je tupé zakonceny, coz odpovida P. auritus.

Srovnani s recentnimi taxony: Z klicovych diskrimina¢nich znakt zde nalezneme

PAS5, PAY.

Zavér: Mandibula svymi rozméry piesahuje ramec druhu P. auritus a ani tvar molari mu
prilis neodpovida. Naopak pro ptislusnost k tomuto druhu svéd¢i tvar processus coronoideus a
P/4. Zvlastnosti je vyrazné zalomeni spodni Celisti, které se v takové mite vyskytuje pouze u

recentniho P. kolombatovici a v typové sérii P. abeli. Blizs§i druhové urceni neni mozné.

1.2.B. Obdobi Q3 (stiedni pleistocén)

K dispozici je zdznam ze 4 lokalit. Ve vSech ptipadech se jedna o mandibularni material,
jehoz pocet nepiesahuje 10 kust na lokalitu. Navic je tento material, obzvlasté v ptipadé

lokality Konéprusy, zna¢né ulomkovity.

Turold (Q3)

Charakter souboru: K dispozici je 8 rizné zachovalych ilomkt mandibul, které ov§em

obsahuji pouze malé mnozstvi intaktnich zubti (celkem 10), a dale 1 ulomeny M/3.

Morfometrické charakteristika fosilni populace: Na z4dné z mandibul se nevyskytuje vice

otvori foramen mentale. Mandibula je vyssi nez u P. auritus (1,28 — 1,50mm), jedina
dostupna CrH = 0,30 mm, coz je na horni hranici pro tento druh. Totéz plati o Sifce P/4,
rozmérech M/2 a délce M/3 (LaP/4 = 0,56 — 0,64 mm, LM/2 = 1,33 - 1,39 mm, LM/3 =1,15
—1,31 mm). Cingulum 3 ze 4 P/4 je z lingualni strany rovné, z labialni strany je u vSech rovné
az oblé. Hypoconulid u v§ech molart je vyrazny, mesialni hrana trigonidu M/3 je rovna, coz

se u P. auritus vyskytuje.

Srovnani s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskrimina¢nich znakti zde nalezneme

PAT.

Zaver: Velikostné spadaji tyto mandibuly na horni hranici rozpéti pro druh P. auritus, pouze

jsou vyssi. Fenetické znaky (tvar P/4, molart) tomuto druhu rovnéz odpovidaji.
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Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) v populaci Turold NE:

A B

Konéprusy KN 2/3 Nova propast (Q3)

Charakter souboru: Z této lokality pochazejici material je jen maxilarni, je vSak ve velmi

$patném stavu a poskytuje pouze velmi omezené mnozstvi informaci. Jedna se o neuplnou

maxilu bez zubt, dva samostatné M3/, a M1/, dva tlomky M2/ a tllomek M1/.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: M1/ je ponékud $ir$i nez u P. auritus
(LalM1/= 1,44 mm, La2M2/ = 1,67 mm), ale pomér protoconové a metaconové Sitky (0,86)
a tvar zubu situaci a P. auritus odpovidaji. Oba M3/ tvarem i rozméry spadaji do rozmezi

druhu P.auritus, totéz plati pro dostupné znaky na M2/.

Srovnani s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskrimina¢nich znakl zde nalezneme
PA4.

Zavér: Vsechny dostupné rozméry s vyjimkou $itky M1/ odpovidaji P. auritus.

Nejvyznamngj$im argumentem pro zafazeni do tohoto druhu je tvar M3/.

79



Lazanky 2 (Q3)

Charakter souboru: K dispozici je 7 rizné zachovalych ilomkt mandibul. 1 je zcela bezzuby

a nenese prakticky zddnou informaci, 2 obsahuji i zuby ptedni ¢asti dentice, ostatni v riizné
mife P/4 — M/3. Ani v jednou piipadé neni zachovan processus coronoideus ani angularis.
Jediny dostupny C/1 je bohuZzel odlomeny a nelze tudiz zjistit dalezité informace o jeho tvaru

a prohnuti.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Dostupné rozméry mandibuly a vzdalenosti

zubi se pohybuji na horni hranici pro druh P. auritus nebo ji mirné piekracuji (P/4M/3 = 4,47
—4,61 mm, M/1M/3 = 3,76; 3,78 mm, P/2P/3 = 0,92 mm, P/4M/1 = 2,09 — 2,18 mm).

V jednom ptipad¢ se vyskytly 2 otvory foramen mentale. P/2 je Siroky (LaP/2 = 0,57 mm).
P/4 a molary spadaji svou velikosti mezi vétsi rozméry P. auritus (LP/4 = 0,73 — 0,85 mm,
LM/1=1,38; 1,40 mm,LM/2 = 1,35; 1,48 mm, LM/3 = 1,13 — 1,17 mm). Poméry délek a
Sifek vSech zubt a jejich tvar odpovidaji P. auritus, pouze labialni cingulum P/4 je ve 2

ptipadech mirn¢ prohnuté nahoru.

Srovnani s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskrimina¢nich znakli zde nalezneme

PA6, PA7, PL5 (=PM4).

Zavér: Tvarové a indexové charakteristiky se v naprosté vétsing ptipadt shoduji s druhem P.
auritus, metrické rozméry jsou na horni hranici pro tento druh. Neni zde zddna jednozna¢na

indicie, ktera by naznaCovala ptislusnost k jinému druhu.

Mladec (Q3)

Charakter souboru: K dispozici je samostatny C/1 a tfi tlomky mandibuly, z nichz jeden

obsahuje dobfe zachovanou fadu zubt P/4 — M/3. Zbylé dva sice obsahuji zuby (jeden M/1 a
M/3, druhy M/1 a M/2), ale ty maji uldmané hroty a jsou velmi siln¢ erodované. Jedna

z mandibul m4 intaktni processus coronoideus.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Rozdilem oproti P. auritus je $picaté

zakonceni processus coronoideus. Dalsi odliSnosti jsou ve vétSich vzdalenostech zubil
(P/4M/3 = 4,54 mm, M/IM/3 = 3,93 a 3,81 mm) a vétSich velikostech molart (LM/1 = 1,44 a
1,45 mm, LM/2 = 1,44 mm, LM/3 = 1,18 a 1,25 mm). Trigonidova a talonidova $itka jsou

také prislusné zvétsené a jejich pomér vici délce spada do rozmezi P. auritus. Totéz plati pro
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tvarové charakteristiky molarti a C/1. P/4 je Siroky (0,65 mm), pomér jeho La/L je 0,89, ma

tedy témeft kruhovy prufez. Jeho cingulum je z lingudlni strany siln€ prohnuté, z labidlni oblé.

Srovnani s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskrimina¢nich znakl zde nalezneme PA3, PA7.

Zavér: Z dostupnych udaji je ziejmé, ze se nalezy velikostné lisi od druhu P. auritus.
Jedinym fenetickym rozdilem je vSak $picaté zakonceni processus coronoideus. Vzhledem
k tomu, Ze v nalezu je processus coronoideus zachovan jen v jednom ptipad¢, neni mozné

usuzovat, zda se jedna o typicky znak této populace nebo pouze individualni odchylku.

1.2.C. Obdobi Q2 (mladsi usek spodniho pleistocénu)

K dispozici je zdznam pouze z n€kolika nalezist’ lokality Konéprusy a 2 kusy z lokality

Skalka A. Material je pouze mandibularni a znacn¢ fragmentarni.

Konéprusy C718H, C718H3, C718H7, C718sp., Jizni komin (Q2)

Charakter souboru: Material je pouze mandibularni, celkem se jedna o 34 rtizné zachovalych

mandibul a jejich tlomki, vétSinou ve velmi Spatném stavu. Z velké ¢asti neosahuji zuby,

vzacné se vyskytuji P/4 — M/3 a také processus coronoideus a angularis.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Mandibuly jsou pon¢kud vyssi (CrH = 2,64 —

3,20 mm) a vétsi jsou také vzdalenosti jednotlivych zubt. V jednom pfipadé se vyskytly 2
otvory foramen mentale. Processus angularis se vétSinou ke konci rozsifuje, ve 2 ptipadech
vsak $itku neméni. P/4, M/1 a M/2 jsou vétsi (LP/4 = 0,74 — 0,88 mm, LM/1 = 1,40 — 1,53
mm, LM/2 = 1,28 — 1,45 mm). Velikost M/3, pomér L/LaM/3 a tvar P/4 i molara se shoduje

s P. auritus, pouze hypoconulid M/2 je velmi vyrazny.

Srovnéni S recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskriminac¢nich znaki zde nalezneme

PAS, PL3, PAT.

Zavér: Tento material odpovida tvarem zubi P. auritus, nékteré metrické rozméry jsou vsak

vétsi. Ve 2 pripadech se odliSuje zakonceni processus angularis.
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Typické tvarové charakteristiky populace z lokality Konéprusy C718:

Skalka A (Q2)
Charakter souboru: K dispozici jsou pouze 2 ulomky ptednich ¢asti mandibul. Jeden z nich je

zcela bez zubt, druhy obsahuje P/4. Ziskana informace je tedy velmi omezena.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Mandibuly vykazuji nékteré rozdily oproti P.

auritus. Foramen mentale je posunuty hodné dozadu, az na troven P/3. Pfedevsim se vSak
jedna o Sitku P/4 (0,69 mm), ktera je zna¢né€ nad ramec P. auritus. V ostatnich znacich (tvar

cingula, jeho vyska a prohnuti) P/4 spada do rozpéti druhu P. auritus.

Srovnéni s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskrimina¢nich znakt zde nalezneme

PAT.

Zavér: Vzhledem Kk poc¢tu kust a jejich stavu se o populaci z lokality Skalka A neda fict nic

urcitého. Od druhu P. auritus se 1isi pfedevs§im Sitkou P/4, tvarem mu odpovida.
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1.2.D. Obdobi Q1 (starsi tsek spodniho pleistocénu)

Jedna se o pomérné bohaté zastoupené obdobi, nebot’ zde médme zaznam ze 7 lokalit. Pfestoze
je material pomérné fragmentarni, existuje zde pomérné bohata lokalita Zabia a vyborné

zachovalé lokalita Sovinec.

Sovinec (Q1)

Charakter souboru: Nalezy z této lokality jsou v pomérné velmi dobrém stavu. Pievazuje zde

mandibuldrni material, maxilarni byl zastoupen pouze 6 rostry, 7 maxilami a jejich ilomky a
1 samostatnym M2/. Naproti tomu mandibuldrni obsahoval 107 mandibul a jejich ulomkut a 2
jednotlivé zuby. Velka ¢ast mandibul nese zuby, nékteré z nich i z predni ¢asti dentice.

Zachovéno zlstalo také velké mnozstvi processus coronoideus a angularis

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Rostrum je pomérné uzké (P44/ = 4,47; 4,84

mm). Ustni patro je delsi a uz§i (LP1 = 6,30 mm) a nasalni vykrojeni spada na spodni hranici
pro P. auritus (LNa =1,78 — 2,08 mm, LaNa = 1,68 — 1,86 mm). Ve 2 pifipadech se zde
vyskytla neobvykla pozice foramen infraorbitale, jehoZ spodni hrana byla témét na stejné
urovni jako spodni hrana orbity. Vzdalenosti svrchnich zubti (P4/M1/= 2,19 — 2,39 mm) a
délka P4/ - M3/ odpovidaji P. auritus (LP4/ = 0,94 — 1,14 mm, LM1/ = 1,26 — 1,42 mm, LM2/
=1,26 — 1,44 mm, LM3/ = 0,67 — 0,71 mm), molary jsou vSak §irs$i (LalM1 =1,32 —-1,51
mm, LalM2 =1,40 -1,71 mm, LalM3 = 1,45 — 1,62 mm). Tvar svrchnich zubti odpovida P.
auritus, jedinym rozdilem je velmi nizky protoconovy komplex pod metaconem molarg.
Mandibula je ponékud delsi (Lmd = 9,70 — 11,01 mm) a vzdalenosti spodnich zubt vétsi
(P/AM/3 = 4,21 — 4,65 mm, M/1M/3 = 3,71 — 4,00 mm, P/2P/3 = 0,82 — 0,95 mm, P/AM/1 =
1,97 — 2,14 mm). Vyskytovalo se zde vice otvoril foramen mentale. Tvar processus
coronoideus a angularis odpovida P. auritus. C/1 je $irsi (LaC/1 = 0,78 — 0,82 mm), P/2 vétsi
(LP/2 =0,52 — 0,63 mm), P/3 a P/4 délkou odpovidaji P. auritus, ale jsou §irsi (LaP/3 = 0,43
— 0,52 mm, LaP/4 = 0,51 — 0,75 mm). P/3 ma tedy vyrazn¢ ovalny tvar. Tvar C/1, premolart a
jejich cingula odpovida P. auritus. Molary jsou celkoveé vétsi (LM/1 = 1,31 — 1,54 mm, LM/2
=1,23-1,56 mm, LM/3 =1,12 — 1,31 mm) a jejich talonidy mirné redukovanéjsi. Jejich tvar

je shodny s P. auritus, pouze hypoconulid M/2 je vyrazné&jsi.

Srovnani s recentnimi taxony: Od P. auritus se signifikantné (P < 0,01) odlisuje 35/87

dostupnych metrickych a 9/93 fenetickych znaka (od P. austriacus 31/87, 16/93, od P. m.
alpinus 24/87, 10/93, od P. m. macrobullaris 19/84, 6/93, od P. kolombatovici 20/84, 22/93).
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Z kli¢ovych diskriminac¢nich znakl zde nalezneme PA3, PA4, PAS, PA6, PA7.

Zavér: Tvarové charakteristiky ur¢uji tuto populaci jako druh P. auritus, metrické rozméry,
pfedevsim Sitka premolara a celkova velikost molard, jsou vSak véEtsi.

Varia¢ni struktura fenotypu:
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Zabia (Q1)

Charakter souboru: K dispozici je 17 tlomkti mandibul, vétSina z nich je velmi $patném stavu

a neobsahuji zuby. Vzacné zde zistaly intaktni P/4 — M/3, ani v jednom ptipad¢ neni
zachovan processus coronoideus nebo angularis. Dale k tomuto materialu patii jesté 15
samostatnych zubii, 6 ze svrchni a 9 ze spodni dentice. V nékterych piipadech se zde opét

vyskytl metodicky problém s nastavenim zubti do pozice odpovidajici pozici v Celisti.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Rozméry a tvar C1/, P4/, M1/ a M2/ spadaji

do rozmezi P. auritus, ackoliv v nékterych metrickych znacich na horni hranici pro tento
druh. Mandibula je zna¢né vysoka (Vmd/2 = 1,30 — 1,59 mm). V né&kterych piipadech se zde
vyskytovalo vic otvorti foramen mentale. Vzdalenosti spodnich zubt jsou veliké (P/4M/3 =
4,58 mm, M/1M/3 = 3,86; 3,87 mm, P/4M/1 = 2,12; 2,21 mm). Délky P/4 a spodnich molart
jsou ponékud vétsi nez u P. auritus (LP/4 = 0,73 - 0,89 mm, LM/1 =1,26 — 1,49 mm, LM/2 =
1,34 -1,51 mm, LM/3 =1,12 — 1,39 mm). Tvar C/1a P/4 a pomé&r talonidové a trigonidové
Sitky M/3 odpovida P. auritus. Hrboly na labialnim cingulu trigonidu molart nejsou vyrazné,

baze molarii mé velmi riznorody tvar, od vypouklé az po siln¢ prohnutou.

Srovnani s recentnimi taxony: Od P. auritus se signifikantné (P < 0,01) odliSuje 16/40

dostupnych metrickych a 4/48 fenetickych znakt (od P. austriacus 3/40, 3/48, od P. m.
alpinus 10/40, 6/48, od P. m. macrobullaris 7/37, 3/48, od P. kolombatovici 11/37, 5/48).

Z klicovych diskrimina¢nich znakl zde nalezneme PA3, PA7.

Zavér: Tvarova charakteristika uréuje tuto populaci jako P. auritus, metrické hodnoty jsou

VEtsi.
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Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) v populaci jeskyné Zabia:

A B

Konéprusy PD1 (Q1)

Charakter souboru: V nalezech je zastoupen pouze mandibularni material, konkrétné se jedna

o 16 mandibul a jejich tlomkii. Ve dvou ptipadech se zachovaly i nékteré zuby predni ¢asti

dentice a dale je zde intaktnich n¢kolik P/4 — M/3.

Morfometrické charakteristika fosilni populace: Mandibula je vyssi (Vmd/2 = 1,31 — 1,49

mm) a vzdalenosti mezi zuby (M/1M/3 = 3,86 mm, P/2P/3 = 0,91 mm) také piesahuji rozmezi
P. auritus. Totéz plati pro velikosti C/1, P/2, P/3, M/1 a M/2. Velikost P/4 a M/3 se neli$i od
P. auritus. 2 dostupné poméry talonidové a trigonidové sifky M/3 (0,73; 0,81) jsou na spodni
hranici pro P. auritus. Tvar P/4, molart a pfedev§im P/2 a P/3 a jejich cingula tomuto druhu

odpovida. VétsSina molarti nemé patrny hrbol na labialnim cingulu trigonidu.

Srovnéni s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskrimina¢nich znakii zde nalezneme PA3, PAG6,
PA7.
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Zavér: Tvarové charakteristiky zatazuji nalezy z této lokality do blizkosti druhu P. auritus,

metrické se od néj ve vétsing pripadu lisi vétsi velikosti.

Studnisko 1/1 (Q1)

Charakter souboru: Maxilarni material obsahuje pouze 2 ilomky maxily (jeden s P4/, druhy

s P4/ a M2/) a 3 samostatn¢ molary. Mandibularni sestava z 5 mandibul, které v riizné mire

obsahuji P/4 — M/3, a jednoho tlomku mandibuly (oblast ramu mandibulae).

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Processus angularis se v jednom dostupném

ptipadé na konci rozsifuje, ve druhém ne. Ze dvou P4/ je jeden ve vSech méfenych rozmeérech
vétsi nez u P. auritus, druhy je na horni hranici rozmezi pro tento druh. U obou je silné
prohnuta mesialni hrana. Metaconova Sifka obou méfenych M1/ je vétsi (La2M1/=1,63 a
1,7 mm), paraconova §itka je vétsi v jednom piipade (LalM1/ = 1,47 mm), rozméry M2/ a
pom¢éry Sitek P4/ a M1/ spadaji do rozpéti P. auritus. Délka mandibuly je na horni hranici
rozmezi P. auritus. Ve dvou piipadech se vyskytly 2 otvory foramen mentale. Méfené P/4 a
M/1 jsou ve vétsing pripadu Sirsi (LaP/4 = 0,59 — 0,67 mm, LaTrM/1 = 0,74 — 0,86 mm,
LaTaM/1 = 0,83 — 0,90 mm), M/1 delsi (LM/1 = 1,39 — 1,49 mm), rozméry M/2 na horni
hranici druhu P. auritus. M/2 i M/3 maji vyrazny hypoconulid. VSechny zuby svymi

fenetickymi znaky odpovidaji P. auritus.

Srovnéni s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskrimina¢nich znaki zde nalezneme PAS, PL3,

PAT.

Zavér: Od recentniho P. auritus se tato populace lisi vét§imi rozméry zubu i spodni Celisti.
Naopak tvarové charakteristiky tomuto druhu odpovidaji az na tvar jednoho processus

angularis.
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Typické tvarové charakteristiky (A) a extrémni fenotypy (B) v populaci Studnisko I:

Chlum 6 Sluj (Q1)

Charakter souboru: Jedna se o 4 velmi dobie zachovalé mandibuly, z nichz jedna dokonce

obsahuje kompletni zubni fadu, a ulomenou pfedni ¢ast mandibuly se zuby. Ani v jednom

piipad€ neni zachovan processus coronoideus ani angularis.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Mandibuly z této lokality jsou velmi veliké a

rozméry a vzdalenostmi zubt piesahuji vyrazné rozpéti jak druhu P. auritus. Pfedevsim kus
Q1Chlum_1 odpovida pouze druhu P. austriacus., kromé tohoto kusu by ostatni spadaly i na
horni hranici rozpéti poddruhu P. macrobullaris macrobullaris. Ve 2 z 5 ptipadi se zde
vyskytuje veétsi mnozstvi otvori foramen mentale. Vyznamny je rozdil v délce 1/3 (L1/3 =
0,38 — 0,45 mm), ktery se naprosto vymyka rozpéti pro P. auritus. C/1 maji kruhovy prifez
(La/LC/1 =0,92 — 1,07) a jejich labialni cingulum ma tvar V. Ostatni tvarové charakteristiky
odpovidaji P. auritus, totéz plati pro tvar cingula P/2 a P/3. U kusu Q1Chlum_1 je relativné
velmi maly P/3. P/4 i molary jsou veliké (LP/4 = 0,75 — 0,90mm, LM/1 = 1,47 — 1,59, LM/2 =



1,40 - 1,49 mm, LM/3 = 1,21 — 1,35 mm), a M/1 tedy odpovida pouze P. austriacus. Molary
maji velmi vyrazné hrbolky na labidlnim cingulu trigonidu a M/2 ma vyrazny hypoconulid.
Srovnéni s recentnimi taxony: Z klicovych diskrimina¢nich znakti zde nalezneme PA3, PAG,
PA7, PS5.

Zavér: Mandibuly z této lokality by svou velikosti dobie odpovidaly druhu P. austriacus

(predevsim Q1Chlum_1, kde je zaroven maly P/3), avSak délkou I/3 a predevsim tvarem C/1
se od tohoto druhu lisi. Bylo by potieba prozkoumat vétsi mnozstvi mandibul z této lokality,

aby se ukazalo, zda velikost téchto mandibul je typicky znakem populace.

Vcelare (Q1)
Charakter souboru: K dispozici je 1 mandibula s M/1 a M/3 z lokality V¢elare 6/7 a 4 ulomky

mandibul a lokality V¢elare 5. Jeden z nich obsahuje M/1, druhy M/3, zbylé dva jsou bez

zubu.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Od druhu P. auritus se tyto nalezy 1isi

Vv n¢kolika podstatnych bodech: Mandibula je zna¢né€ vysoka (1,33 — 1,47 mm), vyrazné vetsi
je také délka obou dostupnych M/1 (1,43 a 1,47 mm). Tim se zaroven zvétSuje i vzdéalenost
P/AM/1 (2,16 mm). V jednom ptipad¢ je talonid M/1 skoro stejné Siroky jako trigonid, jejich
pomér je 1,04. Vyska entoconidu tohoto zubu je také v porovnani s vySkou metaconidu velmi
mald. Jeden ze dvou dostupnych M/3 je delsi (1,24 mm), druhy (1,12 mm) spada do rozmezi
P. auritus. Hypoconulid M/3 je nevyrazny. U zadného z molarti neni patrny hrbol na

labialnim cingulu trigonidu, ktery u P. auritus byva vyrazny.

Srovnani s recentnimi taxony: Nenalezneme zde zadny z klicovych diskriminac¢nich znakd.

Zaver: Metrickymi 1 nemetrickymi udaji se tyto nalezy odlisuji od recentniho druhu P.

auritus, vzhledem k nedostatku informaci je vSak t€zké urcit miru odliSnosti.

Zirany (Q1)

Charakter souboru: Z této lokality je k dispozici pouze jediny tlomek mandibuly, ktery

obsahuje P/4 — M/2 a trigonid M/3. Talonid M/3, processus angularis, coronoideus a foramen

mentale nejsou zachovany.
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Morfometricka charakteristika fosilni populace: V 11 z 15 dostupnych metrickych znakt

spada tato mandibula do rozmezi druhu P. auritus. Trigonidova §iika v§ech 3 molaru a
talonidova Sitka M/1 a M/2 je na horni hranici rozmezi pro tento druh (LaTrM/1 = 0,79 mm,
LaTaM/1 =0,86 mm, LaTrM/2 = 0,84 mm, LaTaM/2 = 0,85, LaTrM/3 = 0,80mm). Hrbol na
labidlnim cingulu trigonidu neni vyrazny. P/4 je relativné kratky a Siroky, pomér La/L = 0,90,
coZ je jiz nad hranici rozmezi u P. auritus. Jeho priifez je téméf kruhovy, labialni i lingualni

cingulum je vypouklé¢ a oblé.

Srovnani s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskrimina¢nich znakl zde nalezneme PA7.

Zavér: Dostupné tvarové charakteristiky fadi tuto populaci ke druhu P. auritus.

1.2.E. Obdobi MN17 (svrchni pliocén)

K dispozici je pomérn€ obsahly zaznam ze dvou lokalit (Javofi¢ko, Urwista) a n¢kolik
fragment z dalSich dvou lokalit. Vét§ina materialu je mandibularni, ale z lokality Javoricko
pochazi 1 ulomky roster a dal§i maxildrni material. Jeho stav vSak neni pfili§ dobry. Déle je

k dispozici kresba mandibuly z lokality Deutsch-Altenburg 12.

Javoricko (MN17)

Charakter souboru: Jedna se o velmi bohaty nalez s pfevahou mandibularniho materialu.

Maxilérni je zastoupen 11 rostry a maxilami, a dale 7 samostatnymi zuby. Jedna z maxil ma
intaktni C1/, zachovany jsou v rizné mifte také P4/ - M3/. Mandibularni material obsahuje 43

mandibul a jejich tlomki, nékteré s P/4 — M/3, a 2 samostatné zuby.

Morfometrické charakteristika fosilni populace: Foramen infraorbitale je vici orbité nize

poloZeny nez u P. auritus. Siika rostra (P44/ = 4,84 — 5,14 mm, M33/ = 6,14 — 6,34 mm)

spada do vysSich hodnot rozmezi pro P. auritus. Totéz plati pro vzdalenosti svrchnich zubu a
jejich rozméry, které toto rozmezi v n¢kterych piipadech i pfesahuji (P4/M3/ = 4,19 — 4,46
mm, M1/M3/ = 3,31 - 3,48 mm, LC1/=0,93—-1,04 mm, LP4/=1,01-1,18 mm, LM1/ =
1,25 - 1,38 mm, LM3/ = 0,65 — 0,78 mm). Poméry délek a Sifek svrchnich zubt spadaji do
rozpéti P. auritus. Mesialni hrana P4/ je velmi silné vykrojena, tvar C1/ a molart odpovida P.
auritus.

Mandibula je delsi a koronoidni vybézek vyssi (Lmd = 1,20 — 1,33 mm, CrH = 2,65 — 3,43
mm), v&tsi jsou také vzdalenosti spodnich zubt (P/4M/3 = 4,48 — 4,98 mm, M/1IM/3 = 3,79 —
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3,98mm). Vyskytuje se zde vic otvorii foramen mentale, processus angularis se ve vétSing
ptipada nerozsituje. C/1 a P/3 jsou relativné velmi drobné (LC/1 = 0,79 mm, LP/3 = 0,33
mm), cingulum P/3 se shoduje svym tvarem s P. auritus. P/4 a molary jsou vétsi (LP/4 = 0,73
—0,86 mm, LM/1=1,25-1,58 mm, LM/2 =1,30 — 1,50 mm, LM/3 = 1,19 — 135 mm). V
jednom piipadé (MN17Jav_21) je cingulum P/4 mirn¢ prohnuté nahoru. Mira redukce
talonidu M/3 odpovida P. auritus. Hypoconulid M/2 je vyrazné&jsi, ostatni tvarové
charakteristiky spodnich zubti odpovidaji P. auritus.

Srovnani s recentnimi taxony: Od P. auritus se signifikantné (P < 0,01) odliSuje 33/84

dostupnych metrickych a 6/90 fenetickych znaku (od P. austriacus 11/84, 7/90, od P. m.
alpinus 28/84, 10/90, od P. m. macrobullaris 12/81, 12/90, od P. kolombatovici 34/81, 10/90).
Z klicovych diskrimina¢nich znakt zde nalezneme PA3, PA4, PL3, PA6, PA7, PL5 (=PM4).
Zavér: Material se vyznacuje vetsi velikosti a zaroveit pomérné dobrou tvarovou shodou s P.
auritus. Rozdil spoc¢iva pouze v odlisném zakonceni processus angularis a v jednom piipadé

jiném tvaru cingula P/4.

Variaéni struktura fenotypu:

1.2

1.0 1

0.8

ax
=
=
=
2 4|—‘
]
®06
n
fiad .
ity
=]
4
o4t
0.2
O'O e T T T s T T 0 T T s S TT mTm s T /= ] M To T T s T = 0D To = i M
C\Jx—mmmcﬁmzx—qrx—mmmx—\—mo_gmqtrx—qrmzﬂ_mmmEO
L O ==s=0L0==2=2=Z="%>0 00 TE5H5Z=ZL 0>
S TER s S T ESRe T wR S 3w FOF ==5-
SO0 E=E= — i | i — o o =

91



1.2
1.0
0.0

o o =
o [

)
aoUeisi abeyun

8%

i fenotypy (B) v populaci lokality Javofic¢ko :

r

cmn

Typické tvarové charakteristiky (A) a extr

92



Urwista (MN17)
Charakter souboru: K dispozici je 10 tlomki mandibul z nalezi$té Urwista II1. Tyto kusy jsou

velmi dobie zachovalé a obsahuji velké mnozstvi zubd, a to v¢etné n¢kolika I/2 — P/3.
Zaroven s nimi jsem analyzovala 2 maxily, 2 jednotlivé M1/ a 34 mandibul a jejich tlomkt

Z nalezisté¢ Urwista I. Z toho u 8 mandibul zstal zachovan processus coronoideus, ale pouze u
jedné processus angularis. Mandibuly obsahuji velké mnozstvi P/4 — M/3 ataké 2 x P/3, 1 x

C/llalxlI/3.

Morfometrické charakteristika fosilni populace: VSechny dostupné rozméry i tvarové

charakteristiky svrchnich molart spadaji do rozmezi P. auritus. Zajimava je pozice foramen
infraorbitale, jehoz spodni okraj je témeéf na stejné Grovni jako spodni hrana orbity. Mandibula
je delsi, koronoidni vybézek vyssi (Lmd = 10,34 — 10,59 mm, CrH = 2,83 — 3,12 mm). Jediny
zachovaly processus angularis je velmi mohutny s vyraznym hrbolem a ke konci se
nerozsiiuje. Vzdalenosti mezi zuby jsou také vétsi. Incisivy, C/1 a P/4 odpovidaji svymi
rozméry a tvarem P. auritus. P/2 je vétsi (LP/2 = 0,51 — 0,65 mm), P/3 delsi, ale uzsi (pomér
La/LP/3 =0,87 — 1,21). Tvar cingula P/2 a P/3 se shoduje s P. auritus, stejné tomu je u
vétSiny labialnich cingul P/4, vyjimkou jsou MN17Urwl 24, MN17Urwl 25 a

MN17Urwl 36, kde jsou mirné prohnuta nahoru. M/1 a M/2 jsou ponékud vétsi (LM/1 =
1,28 — 1,56 mm, LM/2 = 1,26 — 1,43 mm), velikost M/3 a tvar molart odpovida P. auritus.

Srovnani s recentnimi taxony: Od P. auritus se signifikantné (P < 0,01) odlisuje 18/62

dostupnych metrickych a 11/79 fenetickych znakt (od P. austriacus 19/62, 10/79, od P. m.
alpinus 12/62, 9/79, od P. m. macrobullaris 10/59, 8/79, od P. kolombatovici 8/59, 15/79).

Z klicovych diskrimina¢nich znakti zde nalezneme PA3, PA4, PK4, PA6, PA7, PL5 (=PM4).
Struktura fenotypu obsahuje znak podobny VPKS.

Zavér: Metrické rozméry jsou v nékterych pripadech vétsi nez P. auritus, tvarové
charakteristiky dostupného materialu vSak tomuto druhu z vétsi ¢asti odpovidaji. Vyjimkou je
velmi neobvykly tvar processus angularis, ktery je vSak zastoupen pouze jednim kusem.

Nelze tedy fici, zda se jedna o typicky znak populace, nebo pouze individualni odchylku.
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Varia¢ni struktura fenotypu:
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Kielniky 1/2, 2 (MN17)
Charakter souboru: Z nalezisté Kileniky I/2 pochazi 2 téméf kompletni mandibuly, bohuzel

s malo zuby, a jeden bezzuby lomek pfedni ¢asti mandibuly. Z Kielniky 2 pak 2 ulomky
mandibuly, jeden s P/4 a M/1, druhy s M/2 a M/3.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Od P. auritus se material odliSuje delsim M/1
(LM/1 = 1,43 mm) a jednim M/3 (LM/3 = 1,27 mm). Tento M/3 m4 také §irsi trigonid

(LaTrM/3 = 0,81 mm), poméry $iiky talonidu a trigonidu v§ech molarti nicméné spadaji do
rozmezi druhu P. auritus. Rovnéz tvar molara tomuto druhu velmi dobfe odpovida.
Vyznamnym rozdilem je $itka P/4 (LaP/4 = 0,55 — 0,68 mm), pomér jejich je La/L. = 0,8 —
0,87, coz je na horni hranici rozpéti u druhu P. auritus. P/4 svym celkovym tvarem odpovidaji

rodu Plecotus, nikoliv Paraplecotus.

Srovnani s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskriminacnich znakt zde nalezneme PA7.

Zavér: Tento material spada do rodu Plecotus a svymi tvarovymi a indexovymi

charakteristikami je blizky P. auritus.

Panska gora 1/2a (MN17)

Charakter souboru: Nalez obsahuje 2 tlomky mandibuly, z nichz na jednom jsou zachovany

P/4 a vS§echny molary, druhy je pouze drobnym zlomkem bez zubi.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Vzhledem k tomu, Ze jeden z kusti nenese
prakticky zadnou pouZitelnou informaci, budu se zde zabyvat pouze tlomkem se zuby
(MN17PaG _1). Jedna se o velkou a mohutnou mandibulu, kterd svymi rozméry a
vzdalenostmi zubu piesahuje stav u P. auritus (P/4M/3 = 4,71 mm, M/1M/3 = 4,12 mm,
M/2M/3 = 2,64 mm, P/4M/1 = 2,13 mm, M/1M/2 = 2,88 mm). P/4 je Siroky (0,64 mm), témet
kruhového prifezu (pomér La/L = 0,9), linguélni cingulum je prohnuté, labidlni rovné. M/1 je
velmi dlouhy (LM/1 = 1,55 mm), talonid svou $itkou odpovida trigonidu (jejich pomér je
1,05). M/2 je také delsi nez u P. auritus (LM/2 = 1,42 mm). Mesialni hrana trigonidu vSech

molard je velmi silné vypoukla, ostatni znaky spadaji do varia¢ni Sife jak P. auritus.

Srovnani s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskrimina¢nich znakti zde nalezneme PA7.
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Zavér: Mandibula z této lokality v mnoha svych metrickych rozmérech neodpovida druhu P.
auritus, tvarove se mu blizi. Pro jakékoliv dalsi zavéry by bylo nutné prozkoumat dalsi
material, ktery by ukazal, zda velka velikost této mandibuly je typickym znakem populace,

nebo pouze ndhodou.

Deutsch Altenburg 12 (MN16/17)
Material: Jedna se o nakres mandibuly urcené jako P. crassidens pofizeny prof. Horackem.

Kus je ulozen ve sbirkach Paleontologického istavu Universty ve Vidni

Morfometricka charakteristika: Z nakresu je zifejma existence dvou otvord foramen mentale,

které se oba nachazi pod P/2 — P/3. Processus angularis se ke konci nerozsituje. Tvar C/1

odpovida P. auritus, stejné tak cingulum P/3 a P/4.

Srovnéni s recentnimi taxony: Z kli¢ovych diskrimina¢nich znaki zde nalezneme PA3, PL3,

PAG, PATY.

Zavér: Oproti pivodnimu urceni zde nelze nalézt zadny typicky znak podrodu Paraplecotus,
jakym je napf. pozice foramen mentale nebo tvar P/4. Zda se, ze jde 0 formu z blizkosti druhu

P. auritus.

1.2.F. Obdobi svrchniho miocénu

Z tohoto obdobi pochazi 1 kus z lokality Podlesice I/5 a 5 tlomku z lokality Suchomasty. Ty
jsou nejstar§im mnou zpracovavanym materidlem. Mnozstvi dat, jez bylo mozné ziskat
Z téchto nalezt, je malé, nebot’ jsou ve velmi fragmentarnim stavu. Déle je zde kresba

mandibuly z lokality Kohfidish.

Podlesice 1/5 (MN14)
Charakter souboru: K dispozici je pouze tlomek mandibuly obsahujici M/3. Bohuzel

processus coronoideus ani processus angularis nejsou zachovany.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Svymi rozméry 1 tvarem spada M/3 do

rozmezi druhu P. auritus. Talonid neni pfili§ redukovany, je téméf stejné velky jako trigonid
(jejich pomér je 0,91), coz opét odpovida situaci u P. auritus. Mesialni hrana trigonidu je

rovna, coz se u P. auritus vyskytuje vzacnéji.
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Srovnani s recentnimi taxony: Na nasem materialu neni k disposici zadny z klicovych

diskriminac¢nich znaku.

Zavér: M/3 tohoto kusu odpovida rozméry, tvarem i mirou redukce druhu P. auritus.

Podrobné¢jsi zavery nejsou vzhledem k nedostatku informaci mozné.

Suchomasty (MN10)
Charakter souboru: Z této lokality jsou k dispozici samostatny M1/ a M2/, dale ilomek M2/ a

2 ulomky mandibuly. Jeden z nich obsahuje P/4, druhy je zcela bez zubi, ale ma zachovan
processus coronoideus. Ani jeden nemé zachovan processus angularis. Zuby i Celisti byly
v minulosti foceny na elektronovém mikroskopu a jsou pozlacené, coz snizuje kvalitu mnou

pofizenych snimki.

Morfometricka charakteristika fosilni populace: Pozice foramen mentale pod P/2 odpovida P.

auritus a lisi se od fosilniho podrodu Paraplecotus. M1/ se odliSuje od P. auritus tim, ze jeji

protoconova §itka je vétsi nez délka (LM1/= 1,29 mm, LalM1/ = 1,35 mm). Rozméry M2/ a
tvar molari spadaji do charakteristiky P. auritus. Vyskytuji se zde 3 otvory foramen mentale,
Z nichz jeden je extrémné¢ veliky. Koronoidni vybézek je ostie zakonceny. Cingulum P/4 je z

lingudlni strany rovné, z labialni oblé, celkovy tvar P/4 neodpovida podrodu Paraplecotus.

Diskriminaéni kritéria: Z klicovych diskriminaénich znakd je tieba zduraznit pfitomnost

znaku PAY.

Zavér: V pripadé této populace se jedna o n€ktery z druhti rodu Plecotus, nikoliv
Paraplecotus. Tvar P/4 ji zafazuje do blizkosti druhu P. auritus. Bohuzel zde nejsou

zachovany dalsi klicové znaky, jako je M3/, C/1 nebo P/3.
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2. Srovnavaci analyza

2.1 Zakladni faktory variability

Analyza variance recentniho materialu ukazuje prukazné (p < 0,05), Ze druhova ptislusnost je
rozhodujicim faktorem vysvétlujicim variabilitu 180/223 dostupnych znakt. VétSina znakd
kde podil druhové ptidsluSnosti na celkové variabilité¢ nebyl prikazny, jsou fenetické znaky,
které se 1 prostym srovnanim fotografii a praméri ukazaly byt nepouzitelné¢ jako
diskrimina¢ni kritéria. Pouze 3 z 83 metrickych znak nenevykazovaly prikazné ovlivnéni
druhovou pfislusnosti - konkrétné jde o délky 11/, 12/ a I/1. Podrobny tabelarni piechled
vysledki analyzy variance poskytuje pfiloha ¢. JJ (na pfilozeném CD).

V piipadé¢ fosilnich souborti nebylo podobné robustni kriterium nalezeno. Lokalita,
stratigraficky horizont a velikost vzorku jsou jako vysvétlujici proméné prukazné jen pro
malou cast znakl. NejvysSich hodnot vykazuje v tomto sméru faktor lokality, ale i ten
vysvétluje pouze 96/219 dostupnych znaku (stratigraficky horizont 50/203, velikost vzorku
59/219).

2.2. Objem variance — test druhové homogenity

Z vysledkl ptedchoziho odstavce vyplyva, Ze druhovd nehomogenita predstavuje zékladni
zdroj zvySeni Urovné proménlivosti a tedy celkového objemu variance. Zpétné je ted mozné
udaje o objemu variance pouzit jako nepfimy test druhové homogenity, coz je zvlasté v
ptipadé fosilnich souborti moznost velmi dileZita. Tabulka varianci jednotlivych recentnich a
fosilnich populaci viz ptfiloha XY (na pfiloZzeném CD). Srovname-li varianci zjisténou u
vétSich fosilnich populaci a u recentnich druhli, neshleddme zde vyznamnéjsi rozdily.
V ptipad€ metrickych kraniadlnich znaki je ponékud vétsi mira variance pouze u délkovych a
Sitkovych rozmérli molart, konkrétné v ptipad€ lokalit Mixnitz a Urwista. Z délkovych
rozmért mandibuly vyska koronoidniho vybéZzku je variabilnéjsi u lokalit Mixnitz, Javoticko
a Karlukovo. Dal§i rozméry mandibuly, spodnich incisivl, C/1 a premolarti odpovidaji svou
variabilitou recentnim taxonim. Metrické znaky na spodnich molarech jsou opét proménlivé,
a to u lokalit Belianska jaskyna, Karlukovo, Mixnitz, Javoticko, Konéprusy (Q2) a Balcarka.
Indexové proménné pocitajici s délkou a Sitkou M3/, P/4 a spodnich molar maji pomérné
vysokou variabilitu téméf u vSech lokalit. Variance kranidlnich i mandibularnich fenetickych

znakl je naopak srovnatelnd u recentnich i fosilnich skupin. Vyjimkou je lokalita Karlukovo
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(viz nize) a dale znaky Flacl, Fp4u3, Fmlu4 u lokality Mixnitz a Fm1ul, Fm1l2 u lokality
Niedzwiedzia.

Lokalita Karlukovo, kde je pfedpoklad pfitomnost smisené populace druhti P. auritus a P.
macrobullaris, vykazuje vysokou varianci ve znacich LaM1/, CrH, LM/1, LM/2, LaTrM/3,
dale v indexovych pomérech délek a Sifek svrchnich premolarii a molart a ve fenetickych
znacich Fp4u3, Fmlul, Fmlu3, Fmlu4, Fmlu7, Fm2u7 a Fm112.

Naopak lokalita Jizban, kde byly zaznamenény nélezy zubt odpovidajicich fenotypovymi
charakteristikami jak P. auritus, tak s P. m. alpinus, vykazuje vyssi varianci pouze ve 4
indexovych znacich, které jsou proménlivé témet u vSech fosilnich lokalit. Nehomogennost
populace z této lokality tedy nebyla potvrzena.

Srovnani varianci tedy ukazuje, ze kromé lokality Karlukovo lze ostatni lokality brat jako
homogenni populace jednoho druhu. To se shoduje (s vyjimkou nejasné situace u nalezl

z Jizban¢) se zavery z predchozi kapitoly.

2.3. Diskriminaéni analyza

Bylo provedeno 100 pokusii o ziskani nejlepSich kranidlni a mandibuldrnich proménnych,
jejichz kombinace by dokézala jasné od sebe oddélit recentni druhy. Nékolik z t€chto pokust
bylo uspésnych a povedlo se ziskat soubor metrickych a fenetickych znaki (zvlast pro lebe¢ni
a zvlast pro mandibularni materidl), které mohou byt pouzity jako zdklad diskriminacni
analyzy. Nejlepsi ze ziskanych kombinaci znakl viz tab. AA, BB a obr CC, DD. Problém
nastava v piipadé fosilniho materialu, jehoZ zna¢né neuplnost, pfedevsim absence zubl predni
casti dentice, neumoziuje takto ziskana diskriminacni kritéria vyuZzit. Pokus o vytvofeni
diskriminac¢ni funkce pouze z takovych proménnych, které se vyskytuji na fosilnim materialu
Casto (napf. rozméry a tvar molard ¢i P4) nebyl Usp&€Sny. Zda se tedy, ze diskriminacni

analyzu jako nastroj pro urcovani fosilnich nalezii nelze pouZit.
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Root 2

Tab. 5 a 6. Kofeny diskrimina¢ni funkce pro recentni druhy.

Tab. 5 — kranialni znaky Tab. 6 — mandibularni znaky

znak Rootl |Root2 |Root3 |Root4 znak Rootl |Root2 |Root3 |Root4
LCr 0,3786| 0,2102| -0,7460| -0,2565 Lmd -0,2895| -0,5869 | 0,6612| -0,3341
CcC/ -0,3869 | -0,7653| -0,0403 | -0,0742 CrH 0,8031| 0,2809| -0,3642| 0,1238
LBul 0,7400| -0,0639| 0,2349| 0,1165 M/1IM/3 | 1,0076| -0,1856 | 0,2684| -0,0815
LCl/ 0,1287| -0,2669| 0,0438| 0,4818 LM/1 0,1327| 0,1725| -0,3722| -0,1847
LP2/ 0,4270| 0,1584| -0,1525| -0,9727 LaTaM/ | -0,4247 | -0,3578| -0,2475| 0,3774
LM3/ -0,3376| -0,1925| 0,5135| 0,7244 Fangl -0,4157| -0,2512 | -0,4364 | -0,4877
LM3//LalM3/ | -0,3493| 0,2792| -0,3316| -0,5012 Fang3 -0,1374| -0,1890| 0,4556| 0,0086
Flac2 0,1808| 0,4500| 0,5433| 0,3309 Fcll2 -0,5525| -0,1511| 0,0050| 0,4203
Flac3 0,2651| 0,1443| -0,4444| -0,0883 Fcll3 0,3834| -0,5749| 0,0001| 0,1621
Filu2 0,1254 | -0,4430| 0,5889| -0,2401 Fp4l6 0,2989| 0,8440| -0,0576| -0,3661
Fclu3 0,1721| -0,2885| 0,2329| -0,0431 Fpal7 -0,0231| -0,3172| -0,6010| -0,1461
Eigenval 7,3451| 5,2218| 1,0388| 0,1995 Fm3I2 -0,1196 | -0,4415| -0,3808 | -0,0243
Cum.Prop 0,5321| 0,9103| 0,9856| 1,0000 Fm3l4 -0,0135| -0,4372| 0,0243| -0,4941
Eigenval | 3,7516| 2,3141| 0,7727| 0,4119
Cum.Pro| 0,5174| 0,8366| 0,9432| 1,0000

Obr. 1 a 2. Diskrimina¢ni analyza recentnich taxond. o P. auritus, o P. austriacus, A P.
kolombatovicie P. m. macrobullaris, ¢ P. m. alpinus

Obr. 1 — kranialni znaky Obr. 2 — mandibularni znaky

Root 2

Root 1 Root 1

2.4. Morfometrickd podobnost jednotlivych populaci

Vedle bezprostiedniho srovnani zékladnich statistik jednotlivych zkoumanych populaci
(tabelarni ptehled dat viz Ptiloha 3, 4 a dale CC a HH na pfilozeném CD) byla podobnost
morfometrickych charkteristik vybérovych souborti vySetfovana technikou shlukové analyzy

korelacnich dat. Ta byla aplikovéana zvlast na lebe¢nim a mandibuldrnim materialu a
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kombinaci obou na téch znacich, které se vyskytovaly ve vSech analyzovanych populacich
alespoii jednou (podrobnéji pouzité znaky viz metodika). Jeji vysledky (viz obr. EE)

V podstaté potvrzuji zavéry o vztahu jednotlivych populaci k druhu P. auritus z predchozi
Casti vysledki. Jediné pozice lokality Urwista témto zjisténim neodpovida.

Velmi blizké druhu P. auritus se ukazuji populace z lokalit Belianska a Dobsinska jaskyna,
Sovinec 12 a Jizban (Q4h), a také je zde jasny vztah tohoto druhu a materialu z lokalit
Javoricko (MN17) a Sovinec (Q1). Ve vSech 3 analyzach se také do okruhu populaci blizkych
P. auritus dostala typova série P. abeli, v ptipad¢ analyzy mandibularniho materialu dokonce
vychazi jako skupina nejblizsi. To odpovida zjisténim uvedenym v ¢asti 1 vysledkll o vztahu
téchto dvou druhti. Podivna je pozice lokality Niedzwiedzia v analyzach, kde byl pouzit i
mandibuldrni material. Mtze to byt ddno malym mnozstvim kvalitné€ zachovalych

mandibuldrnich ndlezl z této lokality.

Linkage Distance

ol ]

mac alp kol aus jaw jiz nie SOV abel sowl2 dob bel aur

Obr. 3 Vysledky shlukové analyzy (UPGMA, 1-r) morfometrickych charakteristik

kranialnich znaki jednotlivych populaci. aur — P. auritus, aus — P. austriacus, mac — P. m.

macrobullaris, alp — P. m. alpinus, kol — P. kolombatovici, abel — typova série P. abeli, bel — Belianska j., dob —
Dobsinska j., nie — Niedzwiedzia, kar — Karlukovo, sov12 — Sovinec 12, sov- Sovinec, jiz — Jizban, jav -

Javoficko
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Obr. 4 Vysledky shlukové analyzy (UPGMA, 1-r) morfometrickych charakteristik

mandibuldrnich znaki jednotlivych populaci. Zkratky jako obr. GG, kromé toho urw — Urwista, konQ2
— Konéprusy (Q2).

Linkage Distance
[}
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Obr. 5 Vysledky shlukové analyzy (UPGMA, 1-r) morfometrickych charakteristik vsech
metrickych znakt jednotlivych populaci. Zkratky jako obr. GG.
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Diskuze

Zakladnim ukolem diplomniho projektu bylo provést fysickou revizi dostupného fosilniho
materidlu rodu Plecotus stfedoevropského prostoru a posoudit moznosti jeho druhové
determinace s ohledem na soucasné ndazory o taxonomické skladbé zapadopalearktickych
forem rodu. Zakladnim vstupnik ukolem tedy bylo ovéfeni spolehlivosti morfologickych
diskriminacnich kriterii jednotlivych recentnich druh(i a zohlednéni jejich pouzitelnosti pro

uréovani fosilniho materialu. Provedend srovnani

potvrdila ve vétSiné pfipadld redlnou pouZitelnost diskriminacnich znakld pro odliseni
recentnich evropskych druhl P. auritus, austriacus, macrobullaris a kolombatovici,
navrhovanych v literatufe (Lanza 1959; Bauer 1960; Hanak 1962, 1966; Ruprecht 1983;
Haussler et Braun 1991; Spitzenberger et al. 2002; Horacek et al. 2004; Horacek et Dulic
2004; Kiefer et Helversen 2004a, 2004b; Spitzenberger et al. 2002, 2006, Strelkov 1988).
S potencidlnim vyznamem pro aplikaci na fosilni material jde konkrétné o délkové poméry
jednotlivych ¢asti lebky, mandibuly a zubl, zakonceni processus angularis, tvar spodnich i
svrchnich incisivd a canind, velikost P2/ a P/3, Sitku a tvar M3/. Oproti stavajicimu nazoru
(Kiefer et Helversen 2004a) se nepotvrdila diskriminacni pouzitelnost pfitomnosti hrbolu na
hrané processus angularis pro odliseni druhu P. macrobullaris — znak je pfitomen pouze u
nékteré kusl nasi serie, avsak jiné ho zcela postradaji. Tento znak je naopak typicky pro druh
P. kolombatovici. Jako nevhodné diskriminacni kritérium se také ukazuje tvar P4/, ktery je
velmi proménlivy vramci jednotlivych druhl, stejné jako pritomnost mesiopalatdlniho

hrbolu na jeho cingulu.

Aparat diskriminacnich kriterii by rozsiten o dalsi znaky specifické pro druhy P. macrobullaris
a kolombatovici, které v literatufe nejsou zminovany. Pro druh P. macrobullaris je to
predevsim tvar cingula P/2 a P/3, které ma vyrazny distalni vybéiek smérem vzhlru a
z labialni strany ma tvar pismene V. Charakteristickd pro néj je rovnéz pozice metaconového
hfebene M3/, ktery svird ostry Uhel s mesialni hranou zubu, ovalny prarez C/1 a mirné
prohnuti labidlniho cingula P/4 smérem nahoru. P. kolombatovici se kromé jiz zminéného
hrbolu na processus angularis odliSuje také labidlnim cingulem P/4, které je velmi silné

prohnuté vzhUru.
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Byly nalezeny velikostni rozdily mezi poddruhy P. macrobullaris alpinus a P. m macrobullaris.
VétsSinou tvarovych charakteristik se tyto dva poddruhy shoduji, vyjimkou je pozice mesialni
hrany paraconidu P. m. macrobullaris, ktera je uklonéna smérem k bazi a svira ostry uhel s

distalni hranou talonidu.

Vyrazné rozdily mezi druhy P. auritus a macrobullaris byly nalezeny ve varia¢ni strukture
fenotypovych znakdl, kde se zcela lisi vazba trigonidovych a talonidovych Sifek k ostatnim
znakdm. Blizce pfibuzné druhy P. austriacus a kolombatovici vykazuji podobnost v uzké

vazbé délkovych charakteristik mandibuly a molard.

BohuZel, vzhledem k charakteru zachovani fosilniho materidlu a dostupnosti naznacenych
znakud ve vzorcich fosilnich, spolehliva druhova identifikace byla mozna pouze u malé casti
materialu. Nicméné, ve vétsiné pripadl bylo mozné vyloucit alespon nékteré z alternativnich

interpretaci.

Jednim ze zakladnich ukol( prace, k némuz tato Setfeni byla vztahovdna, bylo prezkoumani
morfometrickych pomérd a taxonomické posice fosilniho druhu Plecotus abeli Wettstein-
Westersheim 1923. Tento taxon, popsany z klasické paleontologické lokality posledniho
glacidlu, Drachenhohle bei Mixnitz, byl opakované identifikovan v podstatné ¢asti
pleistocenniho fosilniho zdznamu rodu (srv. napt. Rabeder 1972, Horacek 1979). | kdyz
néktefi autofi  (Kowalski 1962a; Rabeder 1974) vyjadfili svou pochybnost ohledné
samostatného druhového statutu této formy (s odkazem ke skutecnosti, Ze diagnostické
charakteristiky P. abeli jsou jednoznacné velmi blizké recentnimu P. auritus) jistou odliSnost
od recentniho druhu nepopiraji a Plecotus abeli chapaiji jako fosilni podruh Plecotus auritus.
Nedavné objevy novych kryptickych druhl (srv. Spitzenberger et al. 2001, 2006) oteviraji
ovsem moznost mozné identity diskutovaného fosilniho taxonu s nékterou z nich. V prvni
fadé pfichazi v ivahu P.m.alpinus (=microdontus) jehoz soucasny areal zahrnuje rovnéz
oblast typové lokality P.abeli. Tuto moZnost zvlasté zdlraznuji Horacek et Dulic (2004)
s odkazem na korespondenci nékterych diagnostickych znak( abeli a alpinus , napt. celkové
vétsich rozmérd obou forem oproti P.aurtitus. Zakladnim krokem testovani naskytajicich se
hypotéz bylo podrobné revizni zhodnoceni pomérl typové série Plecotus abeli a pfimé
srovnani se stavem jednotlivych znakl u recentnich druhl P. auritus a macrobullaris

(pfedevsim jeho alpského poddruhu P. m. alpinus). Podle ocekdvani mé Setfeni potvrdilo
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odlisnost ve velikosti, kdy rozméry formy P. abeli jsou pfi srovnani s P.quritus ve 45/93
metrickych znakd vétsi (délka lebky i mandibuly, vyska mandibuly a koronoidniho vybézku,
vzdalenosti spodnich i svrchnich zubt, rozméry svrchnich zubt a spodnich 1/2, 1/3, C/1, Sitka
P/4 a spodnich molar(), ve 2 znacich mensi (délka nasalniho vykrojeni a délka jediného
dostupného 1/1). Metrické charakteristiky této typové série se nejvice blizi poddruhu P. m.
macrobullaris, od kterého se odliSuje 25/88 dostupnych znak(. Uzsi rostrum, uvadéné jako
typicky znak P. abeli (Topal 1989a), je ve srovnani P. auritus, patrné pouze na pomérnych

hodnotach — absolutni Sitka je shodna.

Porovnanim indexovych proménnych metrickych znakl, predevsim poméra délek a Sirek
zub(, zjistime pouze 3 odlisSnosti od druhu P. auritus (pomér metaconové a paraconové Sirky
M1/, pomér talonidové a trigonidové Sirky M/1 a pomér Sitky a délky C/1). V téchto 3
znacich se P. abeli odlisuje rovnéz od P. m. alpinus, kromé nich je zde vSak odliSnost v dalSich
6 znacich (pomér délky M/3 a M/1M/3, poméry Sitky a délky spodnich premolard a pomér
talonidové a trigonidové Sirky M/2). Redukce talonidu M/3 (pomér talonidové a trigonidové
Sirky) je ponékud vyraznéjsi nez u P. auritus, statisticky by spiSe odpovidala P. m. alpinus, ale

prekryv hodnot je zde témér uplny.

Srovnanim variacni struktury metrickych znak( vychazi zietelnd podobnost s poddruhem P.
m. alpinus. U typové série P. abeli nalezneme zcela shodnou vazbu znaki k talonidové Sifce
M/3, obdobnou vazbu délek a Sifek spodnich molard a také vztah Sirky rostra a pozice

foramen infraorbitale. Nepodafilo se nalézt vazbu znakl obdobnou P. auritus.

Tvarové charakteristiky typové série P. abeli a jejich srovnani s plivodnimi (Rabeder 1972,
1974, Topdal 1989a, Wettstein-Westersheim 1923, 1931) diagnostickymi znaky jsou
nasledujici: K diskrimina¢nim znaklm P. abeli dle Rabedera (Rabeder 1972, 1974) patfi
nevyrazna crista lacrymalis. Tak tomu skutecné je u lectotypu P. abeli, avsak rostrum
Q4Mix_abel 16 se naopak vyznacuje cristou zcela zfetelnou. Rozdily ve vyraznosti cristy

celkové spadaji do variacni Sife druhu P. auritus.

Foramen infraorbitale je u typové série P. abeli nize polozeny (vici orbité) nez u recentniho

P. auritus i P. m. alpinus.
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Processus angularis se ke konci nerozsifuje (typicky znak P. macrobullaris), vyskytuji se zde
vSechny tvarové varianty od zcela hladkych hran (Q4Mix_abel_88) aZ po hrany s vyraznym

hrbolem (Q4Mix_abel_86).

Ve zpracovdvaném materiadlu se nevyskytoval zadny 1/1 — P/2, coZ znemoinuje vyuZziti 11/
jako duleZitého diskriminaéniho znaku a zaroven také srovnani miry redukce P2/. Pravé
redukce a tvar prifezu P2/ jsou povazovany (Rabeder 1972, 1974) za dalsi znak odlisujici P.

abeli.

Pfitomnost resp. nepfitomnost vybézku na mesialnim cingulu P/4 (Rabeder 1972, 1974) je
v typové sérii P. abeli znak velmi variabilni - u nékterych exemplarl se vyskytuje vybézek
velmi vyrazny (Q4Mix_abel 20, 23, 27, 38, 39), u nékterych naopak zcela chybi
(Q4Mix_abel_15, 18, 19, 41, 42) a u ostatnich je stfedné veliky.

Mira redukce a tvarové charakteristiky M3/ odpovidaji pomériim u recentniho P. auritus.
Nicméné, Rabeder (Rabeder 1972, 1974) uvadi vyrazny rozdil P. abeli oproti P. auritus
v pozici metaconového hiebene: u P. abeli svira ostry uhel s mesiadlni hranou zubu, zatimco u
P. auritus je soubéiny. Tato odliSnost by dobfe odpovidala diagnostickym odliSnostem
druhl P. auritus a P. m. alpinus (viz vySe) a mohla by byt silnym argumentem pro zavér o
identité P. abeli a recentni formy P. m. alpinus s ptislusnymi nomeklatorickymi duasledky
(priorita jména abeli pro celou skupinu forem okruhu P.macrobullaris). Provedend analyza
variability typové serie vSak ukazala, Ze vtypové sérii P. abeli se vyskytuje jak tvar M3/
typicky pro P. m. alpinus (ostry Uhel metaconového hiebene), tak poméry identické se situaci
u P. auritus (hfeben soubézné), a to zhruba v poméru 2:1. Také v ilustracnich tabulich
v Rabederové praci (Rabeder 1974) jsou zachyceny 3 M3/ P. abeli, pficemz 2 maji

metaconovy hieben v ostrém uhlu, ale 1 soubézné.

I/3 je velmi mohutny a svou délkou odpovida poddruhu P. m. alpinus. C/1 ma kulaty prarez,
¢imZz se naopak od tohoto poddruhu vyrazné odliSuje, a neni prohnuty dozadu, coi je

dilezity diskriminacni znak druhu P. auritus.

P/3 je témér stejné veliky jako P/2, jejich labidlni cingula nemaji distalni vybéZek smérem

vzhlru a z labidlniho pohledu maji tvar pismene U. Labialni cingulum P/4 je rovné nebo oblé.
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Tyto znaky jsou klicové diskriminacni charakteristiky druhu P. auritus a naprosto se odlisuji

od obou poddruhl P. macrobullaris.

Celkové podle korelacnich pomér( pritomnych kranidlnich i mandibuldrnich znakd a
kombinaci obou, se typova serie P.abeli objevuje v tésné blizkosti recentniho druhu P.

auritus.

Z ptredchozich charakteristik je zfejmé, Ze P. abeli nelze jednoznacné pfifadit k druhu P.
vSak P. macrobullaris. Variacni struktura fenotypu vykazuje vyrazné shody s poddruhem P.
m. alpinus. V pomérech tvarovych diskriminacnich znak( (Sitka a tvar M3/, tvar C/1,
processus angularis, cingula P/2, P/3, P/4), je neméné presvédCivé zfejma vyrazna
podobnost s recentnim druhem P. auritus. Jedinym rozdilem je nerozsitujici se zakonceni
processus angularis. M3/ se zde vyskytuje jak ve formé typické pro P. auritus, tak i P.
macrobullaris. Nelze vsak prehlédnout, Ze je M3/ velmi dlouhy a mira jeho redukce se tedy
shoduje s P. auritus, zatimco u P. macrobullaris je M3/ redukovanéjsi. Shrneme-li uvedené
skutecnosti, mlZzeme konstatovat nasledujici: (a) identita typové serie P.abeli a P.m.alpinus
jednoznacné prokazana nebyla, (b) znaky uvadéné jako jednoznaénd diagnosticka kritéria P.
abeli vykazuji i vramci typové serie vétsi variabilitu nez uvadéno s vyraznymi pfesahy do
variacni Sife obou recentnich taxon, (c) tato skutec¢nost nepodporuje vymezeni formy abeli
jako dobfe definovaného morfologického druhu. (d) Ve vétsiné charakteristik vykazuje forma
abeli vétsi podobnost s poméry u druhu P.aquritus zatimco klicové kvalitativni diagnostické
znaky P.alpinus nebyly zde zjistény. Jakkoliv provedena sledovani neprokazala druhovou
pfisluSnost P.abeli zcela jednoznacné, pfrikldnim se zuvedenych d0vodla k tradiéni
interpretaci, Ze spiSe neZz o samostatny druh jedna se extrémni fenotypovou variantu uvnitr
druhu P.aquritus. Navrhovanou interpretaci je, Ze P. abeli s.str. je glacialni ekomorfou druhu
P. auritus, charakterisovanou vyrazné vétsi velikosti a odpovidajicimi alometrickymi
zménami, podobné jako tomu je v pfipadé glacialnich forem jinych skupin drobnych savcu
(Horacek et Sanchez-Marco 1984), u nichz pfislusné zmény jsou vysvétlovany v duchu

Bergmannova pravidla pisobenim klimatickych podminek glacialu.
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Dllezitym zavérem provedenych Setfeni je skutecnost, Ze vyrazné podobnosti se shora
naznacenymi specifikami formy typové serie P.abeli vykazuji rovnéZ soubory ze starSiho
holocenu a rovnéz vetSina zkoumanych populaci pleistocenniho stafi. Za zminku v této
souvilosti stoji zejména poméry poéetnych vzorkd z Belianska jaskyfia a Dobginska ladova
jaskyna, kde podobnost s P.abeli vykazuji rovnéz poméry variacni struktury kranialniho

fenotypu.

Zajimavym nalezem je samostatny P/2 z lokality Jizban (Q4h), jehoz cingulum ma tvar blizici
se typickému tvaru u P. m. alpinus. Také nékteré M3/ z této lokality maji tvar charakteristicky
pro tento druh. Nicméné, ostatni fenetické znaky z této lokality se neodlisuji od P. auritus a
rovnéZ porovnani varianci P. auritus a pomér( v této lokalité nenaznacuje pfitomnost vice

druhd.

Podobnou strukturou znak( jako P. abeli (vétsi velikost, tvarova shoda s P. auritus) se

vyznacuji i ndlezy z lokalit stfedo- a staropleistocénniho stafi.

Souborné lze tak na zakladé analyzy pleistocenniho materialu rodu Plcotus ze stfedni Evropy
konstatovat nasledujici: (a) v Zzadné ze zkoumanych lokalit nebyla jednznacné prokazana
pfitomnost vice nez jednoho druhu, (b) v pfipadech kdy dochovany materidl umoziuje
jednoznacéné urceni, nalezi pozlstatky rodu Plecotus jednoznacné do okruhu P.auritus-abeli.
(c) Zda se tedy, Ze v prabéhu celého pleistocenu byla oblast stfedni Evropy osidlena patrné
vyluéné druhem P.auritus, pficemz, jak dokladaji nalezy z kontextu glacidlnich spoleéenstev

(Balcarka, Zkamenély zdmek) tento druh zde patrné souvisle prezival i Useky glacialni.

Uvedenym zdvériim se zietelné vymykaji poméry dolozené v bulharské lokalité Karlukovo —
jeskyné za monastyrem. Nalezy z lokality Karlukovo jsou jedinym materidlem z jihovychodni
Evropy, ktery jsme zpracovavala — jde vSak soucasné pravdépodobné o nejpocetné;jsi fosilni
soubor rodu, ktery ztéto oblasti kdisposici. V kazdém pripadé jde o jediny fosilnim
materidlem revidovanym podle nejnovéjsich poznatkd o druhové strukture rodu Plecotus,

ktery nepochazi ze stfedni Evropy.

Material z této lokality je v dosti Spatném stavu, a proto je formulovani presnych zavérl o

druhové prislusnosti populace pomérné slozité. Velikostni charakteristiky pomérné dobre
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odpovidaji balkdnskému poddruhu P. m. macrobullaris, tvarové naznacuji pfitomnost jak
druhu P. macrobullaris, tak i P. auritus na lokalité. Tomu napovida i vyrazné vysoka mira

variance u nékterych znakd.

Jediny dostupny M3/ a tvar prosessus angularis odpovidaji P. auritus. V pfipadé tvaru cingula
P/4 se vyskytuje jak typ charakteristicky pro P. auritus (oblé), tak i pro P. macrobullaris
(prohnuté nahoru). Nejvyraznéjsim argumentem pro pritomnost P. macrobullaris je vsak
jediny zachovaly P/3, jehoZ cingulum vybiha na distdlnim konci charakteristicky vzhiru a
labidIni cingulum ma tvar V, cozZ je velmi dllezitym diskriminacnim kritériem tohoto druhu.
Navic se zde v nékterych pfipadech vyskytuje unikatni znak poddruhu P. m. macrobullaris,

kterym je mesidlni hrana paraconidu M/3 svirajici ostry Uhel s distalni hranou talonidu.

Pomérné s jistotou Ize tedy konstatovat, Ze z lokality Karlukovo byl prokazan (prvni a jediny)

fosilni zaznam druhu P. macrobullaris.

Zhodnoceni pliocenniho a miocenniho materialu, ktery jsem méla k disposici, je jiz ponékud
obtiznéjsi. Ve vétsiné pramend je z tohoto Useku uvadén druh P.crassidens Kormos, 1930
(popsany z Q1 lokality Betfia 2) jehoz ptibuznost recentnimu amerického rodu Corynorhinus
byla konstatovdna Kowalskym (1956), a pro nez byl posléze vytvoren samostatny rod
Paraplecotus Rebeder 1974. Diagnostické odliSnosti od rodu Plecotus s.str. (pozice foramen
mentale, tvar premolard a M3/) jsou velmi vyrazné. Celkem odpovédné mohu tedy
konstovat, Ze vZadny ze zkoumanych kusli v mém materidlu disagnostické znaky rodu
Paraplecotus nevykazuje. Pres odlisSnosti od recenniho P.auritus a mladopleistocenniho abeli
(tyka se i velikostnich poméra) lze vSechny doklady celkem jednoznacné priclenit do okruhu
P.auritus — odlisnosti od jinych recentnich druh( jsou jesté vyraznéjsi nez v pripadé abeli. Do
okruhu tohoto druhu patfi také doklad z rakouské lokality Deutsch Altenburg 12 plivodné
uréovany jako Plecotus (Paraplecotus) crassidens, ktery jsem méla k disposici. Zjevné chybné
urceni v tomto pripadé naznacuje, Ze zdaleka ne vSechny pliocenni a staropleistocenni nalezy

v literatufe fazené k tomuto taxonu je mozno bez zevrubné revize akceptovat.

Pro presnéjsi zavéry ohledné vyskytu druhu P. (P.) crassidens ve stfedni Evropé by bylo

potfebné prostudovat srovnavaci material popsany z typové lokality Betfia 2 (Kormos 1930)
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a dale z lokalit Deutsch-Altenburg (Rabeder 1974), Beremend 17 (Topal 1989a, 1989b),
Gundersheim 1 (Heller 1936) a dalSich. Pfedbéiné se tak zdd pravdépodobné, ze P. (P.)
crassidens byl prvkem omezenym na oblast jizni ¢asti stfedni Evropy (Panonie), kde prezival
az do nejstrasiho pleistocenu, ddle na sever pfinejmensim v mladSim pliocenu vsak
nepronikal. VtéZze dobé (Javoricko, Urwista) bylo nase Uzemi osidleno predkovskymi
formami recetniho druhu P. auritus. Za zminku stoji, Ze rovnéz velmi fragmentarni miocenni

doklady v mém materidlu vykazuji nejblizsi vztahy prave k tomu druhovému okruhu.

Proti oCekdvani lze tedy konstatovat, Zze foislni zdznam rodu Plecotus ve stiedni Evropé
chrakterizuje pribézné zastoupeni jediné druhové linie — P. aquritus.Jeho nalezy pochazi i z
oblasti, které dnes obyva poddruh P. m. alpinus. Zda se tedy, Ze zatimco druh P. auritus
souvisle osidluje uzemi strfedni Evropy pfinejmensim od pliocénu, druh P. macrobullaris se
zde objevuje patrné teprve vneddvné minulosti. Tento zavér se shoduje se zavéry
molekularni fylogegrafie (Juste et al. 2004) , které ukazuji vyraznou geonotypovou
rozriznénost druhu P. auritus a velmi nizkou genetickou variabilitu druhu P. macrobullaris
s.l., kterda naznacuje nedavnou expansi z oblasti plvodniho rozsifeni (pontokaspické
refugium?). Tuto moznost celkem dobre podporuje také prvni fosilni doklad tohoto okruhu

doloZeny v této praci z Bulharské lokality Karlukovo.
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Souhrn

Byla provedena fyzicka revize rozsahlého materidlu fosilnich dokladd rodu Plecotus ve
stfedni Evropé, zahrnujici stratigraficky Usek od stfredniho miocenu do soucasnosti.

Aparatem podrobné morfometrické analyzy byly srovnany fenotypové charakteristiky
jednotlivych fosilnich populaci v€etné variacnich pomér( kranidlniho a dentalniho fenotypu.

SoubéZnou analyzou representativnich vzork(i vétSiny recentnich zapadopaleoarktickych
forem rodu byla upresnéna diagnosticka dentalni a kranialni kriteria se zvlastnim zfetelem ke
znakdm pouzitelnym pfi hodnoceni fosilniho materialu.

Analysou typové serie byla zevrubné revidovana morfometrickd proménlivost a diagnosticka
kriteria fosilniho taxonu Plecotus abeli Wettstein-Westersheim a testovany naskytajici se
hypotézy o jeho taxonomické pfrislusnosti. Zavéry provedenych sledovani ukazuji, ze velmi
pravdépodobné jde o extrémni fenotypovou variantu druhové skupiny Plecotus auritus.

Analogicky, tytéz charakteristiky vykazuji rozvnéz zkoumané populacni vzorky holocenniho a
pleistocenniho stafi.

V pocetnych souborech pliocenniho stafi nebyla proti ocekavani potvrzena pfitomnost rodu
Paraplecotus.

Vsechny pleistocenni a pliocenni soubory zdaji se byt druhové homogenni a vykazuji jasné
vztahy k recentnimu druhu Plecotus auritus.

Uvedené zavéry svéddi pro predstavu, Ze druhova skupina Plecotus auritus je residentnim a
po vétsinu sledovaného obdobi jedinym zdstupcem rodu ve stfedni Evropé. Druh Plecotus
macrobullaris se do stfedni Evropy rozSifuje patrné v neddvné minulosti, pravdépodobné
z oblasti pontokaspické resp. balkanské, kde jej prvnim fosilnim dokladem z bulharské
pleistocenni lokality Karlukovo, tato prace rovnéz prokazuje.
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