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Vybrané fenologické faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktorim

Abstrakt

Tato prace se zabyva vyhodnocenim vztahll mezi vybranymi meteorologickym faktory a fenologickymi
fazemi snéZenky podsnéZniku {Galanthus nivalis), konvalinky vonné (Comvallaria majalis), lisky obecné
(Corrylus avellana), brizy bradavicnaté (Betula pendula) a lipy srdéité (Tillia cordata) Pribyslavi
v obodbi 1961- 2008 Na zdkladé roéniho chodu primérmych dennich teplot vzduchu, vyskytu
boutkovych jevllh a roéniho chodu sluneéniho svitu byla vy&lenéna vroce obdobi. K
nastuptim fenologickych fazi jsem spoéitala teplotni sumy, priméry teplot za pfedchozi obdobi a sumu
slunedniho svitu. Reakce jednotlivych druh@l na tyto charakteristiky byla odli$na. V zavéru byly
porovnany vysledné obdobi s daty nastupd fenologickych fazi. Nejjasnéji reagovaly rostliny na nastupy
dnt s pfevladajici teplotou nad 0°C, popi. 5 °C nebo 10 °C. Na pozdéjsi fenologické faze ma vyraznéjsi

vliv také mnozZstvi srazek (Larcher, 1988), jenZ nebyly v této praci zpracovavany.

Klicova slova: fenologie, vymezovani obdobi, teplota vzduchu, metoda souctovych rad,

Selected phenological phases at Pribyslav in relation with meteorological factors

Abstract

This paper evaluates relation between choosen meteorological factors and fenological phases of Common
Snowdrop (Galanthus nivalis), Lily-of-the-Valley (Convallaria majalis), Common Hazel (Corylus
avellana), Silver Birch (Betula pendula) and Small-leaved Lime (Tillia cordata) 1n Pfibyslav from 1961-
2008. Based on annual course of avarage daily air temperature and sunshine duration and abudance of
thunderstorm phenomena were rockoned seasons in every vear. For every phenological phase I have
calculated totals of effective temperature, means of temperature and total of sushine duration. Response
of each species was individual. In the conclusion reckoned seasons were compare to dates of the
pnenologival phases. The most evident response of plants was to coming of days with tamperature upper
than 0°C, eventually 5°C od 10°C. The later phenological phasese are more influenced by total
precipitation (Larcher, 1988), that were not used in this paper.

Keywords: phenology, seasons reckoning, air temperature, method of cumulative serie
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Kapitola 1
Uvod

Podle béZzng pouZivancho astronomického kalendare vymezujeme roéni obdobi podle postaveni
Slunce na obloze. S pohybem Slunce se méni pfisun slunedni energie dopadajici na nase izemi
a skuteéne tak diky tomu miZeme v mirném pasu rozlifovat 4 hlavni obdobi. Pocasi je viak
v kazdém okamziku ovliviiovano fadou dalsich faktorti, a proto vlivem rozmanitosti podminek
nenastavaji nastupy fenologickych fazi rostlin kazdy rok ve stejnou dobu, ale v zavislosti na
fad¢ vné&jich 1 vaitinich vlivii. Z riznych pohledi proto mizeme délit rok na obdobi riznymi
zpusoby.

Cilem této prace je vymezit v roce obdobi podle chodu vybranych meteorologickych prvki
a nasledné je porovnat s nastupy nékterych fenologickych fazi vybranych lesnich rostlin ve

stanici Pfibyslav.

1.1 Fenologické faze v mirném pasu ve vztahu k vnéjSim faktortiim

V dusledku stiidani roénich obdobi rostliny v mirném pasu stiidaji obdobi vegetativni aktivity a
klidu (tzv. dormanci). JiZ na podzim se rostliny piipravuji na zimni klid. Tzv. pfedodpocinkové
obdobi zacina v pupenech jeste pred opadem listd. Impulsem pro rostliny k piechodu do tohoto
obdobi je zména délky dne a nizka noéni teplota. Zavisi na jednotlivém druhu, zda je ncktery
vliv rozhodujici nebo zda pisobi spoleéné. Z této faze prechazeji rostliny do vlastniho
odpocinkového obdobi, kdy rostliny nereaguji ani na mirné dny uprostied zimy, coZ je chrani
pred predcasnym ragenim a naslednym zni¢enim mrazy. Do poodpocinkového obdobi, kdy se
rostliny piipravuji na nadchazejici jaro, prechazeji rostliny teprve po puasobeni jesté mizsich
teplot. V nasich podminkach trva poodpocinkové obdobi obvykle do inora. Teprve po skondeni
této faze, mize rostlina za priznivych podminek piejit do obdobi vegetativni aktivity. V prvni
poloving roku zavisi vyvoj rostlin pfedevéim na teploté. Otevirini pupentl, samotné raseni,
zacatek kveteni stromt a ket a kliceni semen je obvykle mozné teprve, kdyz teploty vzduchu a
pidy dosahnou urcité teploty, ktera je pro jednotlivé druhy charakteristicka. V druhé poloving
roku se jiz vyraznéji uplatiuji 1 dalsi vlivy prostiedi (zasoba Zivin a vody, délka dne), piesto

véak ma teplota nejvyrazngsi roli. (Larcher , 1988))
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1.2  Vliv teploty na vyvoj rostlin

Jak uz bylo zminéno, teplota vzduchu a pldy ma vyrazny vliv na nastupy jednotlivych
fenologickych fizi rostlin. Kazda rostlina ma rozdilné naroky na teplo. Pro kazdy svilj Zivotni
pochod vyZzaduje jiné teplotni optimum. Optimalni, minimalni a maximalni teploty se mohou od
geneticky fixované normy posunout pii adaptaci rostlin k podminkam prostiedi. Napiiklad
zatimco pro otevirani pupenti a kveteni potiebuje vétSina rostlin v mirném pasu 6-10°C,
rostlinam horskym nebo kvetoucim na jafe obvykle stadi teplota nizsi (zhruba 0-6°C), rostliny
kvetouci pozd&ji naopak poticbuji vyssi teploty. Topoly, biizy a nékteré jehliénany rasi jiz pii
teplote tésné nad 0°C. (Larcher, 1988))

Pii kliceni vyZzaduji rizné druhy rostlin rozdilnou teplotu. N&kterym rostlinam sv&dZi ke
kliceni nizké teploty. V nasich podminkach je vSak nezadouci, aby rostliny vyklicily napiiklad
jiz na zacatku zimy. Napfiiklad nase ozimy sice mohou vykli¢it uz na podzim a zimu pieckaji,
vétiina rostlin viak vyZaduje nejprve dlouhotrvajici chladné teploty (zimni mésice) a teprve
potom je schopna vyklicit. Ozimy podobng potiebuji obdobi nizkych teplot k tomu, aby byly
piipraveny kvést. Tomuto procesu se fika jarovizace. (Hess, 1983))

Rozmezi teplot pro fotosyntézu a produkei sudiny nebyva &irsi nez 10-15°C. Dlouzivy rist
pryti v mirném pasu nastava, stoupne-li teplota neékolik stupiit nad 0°C. Teplotni rozmezi pro
rust kofentl je obvykle iroké. Minimalni limitujici teplota pro jejich rist se pohybuje mezi 2—
5°C. Kofeny tak zainaji rast pfed rasenim pupent az do pozdniho podzimu. Plody a semena
vyzadwji ke zrani vice tepla, neZ kolik je ho tfeba pro rist vegetativnich rostlinnych Casti.
(Larcher, 1988))

1.3  Vliv zafeni, fotoperiodismus

Jednotlivé druhy se vyznacuji rozdilnymi naroky na intenzitu svétla. Vy$si naroky jsou
zpravidla spojeny 1 s vétsi odolnosti vaci teplotnim vykyvam (prabéhu dne i roku). Tyto dieviny
se oznacuji jako slunné, z vybranych dievin je to bfiza. Naopak nizsi naroky na svétlo maji
druhy stinné, prechodné typy jsou polostinné i poloslunné. Naroky rostliny zalezi ale také na
vyvojové a fenologické fazi. Podobné je to u bylin, které se rozdélyi na heliofyta (naroéné na
svetlo) a sciofyta (rostliny snasgejici stin). (Maras a kol., 1992, s.115 - 116)

Rostliny maji schopnost rozpoznat délku dne a noci a reagovat na jeji zmény v prubéhu
roku. Tato schopnost se nazyva fotoperiodismus a je dileZitym faktorem nastupu jednotlivych
fenologickych fazi rostlin. Fotoperiodismus je béZny pro rostliny v oblastech, kde se méni
podminky v prub&hu roku, a proto je nutné vyvojoveé etapy rostliny spravné nacasovat. Rostliny
se v nezanedbatelné mife fidi 1 teplotou nebo obdobim destt, ale tyto parametry ¢asto rok od
roku vyrazn¢ kolisaji. Dosavadni znalosti o fotoperiodismu a cirkadiennich cyklech shrnul ve
své praci 1. Kolar (2006). Kapitoly vénované problematice fotoperiodismu jsou zafazeny v fadé
uéebnicich fyziologie rostlin (napiiklad Hess (1983) a Prochazka a kol. (1998)).

Co se tyce faze kveteni, 1ze rostliny, a7 na nékteré zvlastni pfipady, podle pozadavkt na
délku dne & noci rozliSovat na dlouhodenni, kratkodenni a neutralni. Pro dlouhodenni a

8
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kratkodenni rostliny existuje kriticka délka dne, ktera je druhové specificka a zpravidla lezi
mezi 10 a 14 hodinami, pii¢emzZ dlouhodenni rostliny vyZaduji pro kveteni délku osvétleni delsi
a kritkodenni naopak kratSi, nez je kriticka délka dne. Blizké rostliny mohou nalezet
k rozdilnym fotoperiodickym skupinam. Receptorem svételného impulzu je list. K tomu, aby
rostlina zacala kvést stadi, aby pouze jeden list zaregistroval poZzadovany pomér délky dne a
noci. Rozdilné pozadavky rostlin na délku dne pro kveteni je vysledkem adaptace rostlin
k riznym vnéj$im podminkam. Rostliny vys$sich zemépisnych §ifek jsou obvykle dlouhodenni,
kvetou a plodi jesté pred pfichodem zimy. Naopak kratkodenni rostliny se rostou pievaziné
v tropech, pokud nejsou neutralni. Ve stiednich zem&pisnych §itkach mezi 35° 40° se vyskytuji
jak rostliny kratkodenni, tak dlouhodenni. Rozhodujicim faktorem zde je obdobi sucha. (Hess,
1983) U stromtl je kveteni podminéno plisobeni nizkych teplot &i fotoperiodicky (popsano dale)
jen zeela vyjimecne. Nastup reproduktivni faze je spojovan s ukonéenim juvenility, jez vede
k fazové zmeéné a je na vngjsich signalech relativné nezavisla. (Prochazka a kol., 1998).

Ackoliv z fotoperiodickych reakei je nejlépe prozkoumano kveteni, délka dne miize ovlivnit
kteroukoliv Zivotni fazi rostliny. U bfizy napfiklad semena vyrazng 1épe kli¢i na dlouhém dni.
V mirném pasu museji byt viceleté rostliny piizptsobeny tak, aby pieckaly nepiiznivé zimni
obdobi. Odhaduje se, 7Ze v Evrop¢ je asi 75 % kvetoucich rostlin dlouhodennich (tzn. kveteni je
vyvolano dlouhym dnem). Nastup dormance a opad listd jsou Casto urychleny kratkym dnem, i
kdyz pro fadu dfevin je silngjdim nebo jedinym podmétem postupné sniZovani teploty.

Zkracovani dne je rozhodujicim napfiiklad pro jiz zminénou biizu. (Kolaf, 2006)

1.4 Ostatni vlivy

Dalgim dulezitym faktorem pro vyvoj rostlin je dostatek vlidhy. Voda se velmi vyrazng uplatiiuje
JiZ pit klideni semen. Prvni fazi kliceni semen po skonceni domance je bobtnani, kdy semeno
piijmem vody aktivuje dalsi procesy vyvoje rostliny. (Prochizka, 1998) Nedostatkem vody
mohou byt potlateny vegetativni procesy v periodickych obdobich sucha (sezdénni
hydromortismus) (Larcher, 1988). Za hlavni faktor pro nastup jednotlivych fenologickych fazi
je teplota vzduchu. Nicméné mnoZstvi srazek ovliviuje spolené s daldimi faktory nastupy
fenologickych fazi predeviim v druhé poloving roku.

Podnebi se méni v zavislosti na geografické poloze a s nim 1 nastupy fenologickych fizi.
Vlivem geografické polohy v naSich podminkich se vénovali ve svych pracich napfiiklad
L. Hykova a kol. (2007), ve které popisovali jarni fenologické faze biizy bradavi¢naté, nebo M.
Melo (2006), ktery se vénoval ve své praci vénoval fenologickych fazim lipy.

Kromé jiz zminénych ma na nastupy fenologickych fazi rostlin vliv také charakter
mikroklimatu. Vegetaénim krytem prochazi dopadajici zafeni selektivng, a proto se pod nim
tvofi specifické porostové mikroklima s mensimi teplotnimi vykyvy a vyssi vlhkosti vzduchu,
ve kterém hlavni formou transportu energic je dlouhovlnné vyzatovéni. (Havli¢ek (1986)) Cast
srazek je zadrZzovana korunami stromil (intercepee), mnoZstvi zadiZzenych srazek zaleZi na jejich
intenzité a délky trvani. V pfizemni vrstvé je vice oxidu uhliku. Mikroklima jednotlivych

porosti zavisi na jejich druhové a prostorové skladbé. (Maras, 1992) Napiiklad podle
o
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pozorovani Bednafové a Merklové (2005) je teplota v bukovém porostu vys$si neZ na volné

plode a ve smréing pied olisténim buku. Po ném jiz nejsou teplotni rozdily vyrazné.

1.5 Néktera vyc¢lenovana obdobi v roce

Podle prim&mych dennich teplot miizeme vymezit vegetacni obdobi. Podatek vegetadniho
jara je dan nastupem obdobi s primémymi dennimi teplotami nad 5°C a jeho konec je dan
dosaZzenim teploty 15°C. Za vegetacni 1¢to se povaZuje obdobi s teplotami vy§§imi nez 15°C.
Vegetaénim podzimem se rozumi obdobi s trvanim primérnych dennich teplot 15°C do 5 °C a
vegetacni piedzima je obdobi s trvanim primérnych dennich teplot od 5°C do 0°C. Vegetacni
zimou se rozumi obdobi s primérnymi dennimi teplotami 0°C a niZ§imi. Na vegetacni zimu
navazuje tzv. vegetadni piedjaii, tj. obdobi s primémymi dennimi teplotami od 0°C do 5°C.
Velkym vegetatnim obdobim nazyvame ¢ast roku s teplotami nad 5 °C. Nastup velkého
vegetadniho obdobi znamenid konec zimni stagnace. Hlavni vegetadni obdobi je urdeno
teplotami nad 10 °C. (Sobisek, 1993)

Podle fenologickych fazi rostlin je moZzné vymezit v roce fenologicka roéni obdobi. Ve
fenologickém predjaii zadinaji kvést Casné jarni druhy bylin, napf. snéZenky, devétsily, nebo
podbély. Jeste pied olisténim rozkvéta liska, jiva, diin atd. V Zasném fenologickém jaru
rozkvéta)i a olistwi se tie$ng, hrusng, ... v plném jaru pak kvetou jablong, $eiiky, olistuji se
duby, buky, biizy a daldi dieviny. Fenologickému jaru odpovida nastup hlavniho vegetainiho
obdobi. V casném fenologickém 1ét¢ rozkvétaji lucni travy a lipy, v plném zadinaji Zné, zraje
bez cerny, malinik, kalina obecna. Fenologicky podzim je charakterizovan Zloutnutim listi a
sklizni okopanin. Konec podzimu nastava opadem listi. Pfiblizné se shoduje s koncem velkého
vegetadniho obdobi. Fenologickd zima je obdobim vegetacéniho klidu, kdy vét§inou zamrza
puda. (Petrik ,1986)

V minulosti se polatky ¢ty rocnich obdobi vztahovaly ke kiestanskym svatkim. Staroleské
¢lenéni roku popsal ve své knize 7. Vaskt (1998). Jaro zacinalo svatkem Stolovani sv. Petra
(22. unora), 1éto svatkem sv. Urbana (25. kvétna), podzim svatkem sv. Bartoloméje (24. srpna) a
zima svatkem sv. Chrysogony (24. listopadu). Oproti dnes nejrozdifengj$§imu astronomickému
clenéni roku se tedy vymezovaly ro¢ni obdobi vzdy piiblizné o mésic diive. Podle jiného
¢lenéni roku se vymezovalo osm rocnich obdobi: pozimek ¢&ili predjaii (od sv. Matgje, tj. 24.
unora), jaro neboli vesnu (od sv. Josefa, tj. 19. biezna), podleti (od sv. Jana Nepomuckého, tj.
16. kv<tna), 1éto (od sv. Medarda, tj. 8. Servna), poléti (od svatku sv. Marie kofenng, tj. od 13.
srpna), podzimek &ili podzim (od sv. Matouse, tj. 21. zaii), pfedzimu (od sv. Martina, tj. 11.
listopadu) a zimu (od Narozeni Pang, tj. od 25. prosince). Tohoto ¢lenéni roku se vyuZivalo na
venkove jeste koncem 19. stoleti. (Vaska, 1998)
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1.6 Fenologie u nas

Fenologicka sluZba je soucasti Zeské hydrometeorologické sluzby od roku 1939. Fenologicka
pozorovani byla vyrazné zménéna v roce 1983, kdy byla pozorovaci mista rozd¢lena na stanice
pozoryjici polni plodiny a ovocné dieviny. V roce 1987 byly vyélenény lesni fenologické
stanice. Byla provedena rozsahla transformace, béhem niz kromé mnoha dalsiho doslo také ke
zméné charakteru popisovanych fenologickych tazi. (Krska, 2006)

Fenologicka sluzba CHMU je zapojena do evropského fenologického systému. V
mezinarodni spolupraci bylo nutné sjednotit pojmové nazvoslovi pro porozuméni mezi
riznorodymi nirodnimi metodikami. Pro tyto cely byla zvolena skala BBCH (zkratka znamena
*B*ologische Bundesanstalt, *B%*undessortenamt and *CH*emical industry), vychazejici
zkodovani obilovin ZADOKS (1974), zpracovana ve 4 jazycich (anglicky, némecky,
francouzsky a S$panclsky) s rozsahlymi grafickymi piilohami schematicky dokreslujicich
jednotlivé faze vegetativniho a generativniho vyvoje rostlin (Meier, 1997, s. 5) . Fenologicka
faze je chapana jako vyznamny, dobfe pozorovatelny a periodicky se opakujici Zivotni projev
rostlin a Zivodichi, ktery je podminén stfidanim rocnich dob a zménami pocasi (v¥vojem
povétrnosti) (Sobisek a kol., 1997, s. 87).

Seznam pozorovanych lesnich rostlin sestaivda ze 45 druht a jsou pozorovany tyto
fenologické faze: rafeni, zacatek olistovani (10 %, 50 %, 100 %), plné olisténi, butonizace,
kveteni (10 %, 50 %, 100 %), odkvét, tvorba pupent, pocatek fruktifikace, janské vyhony, letni
Zloutnuti, dfevnaténi vyhond, Zloutnuti listi (10 %, 100 %, tedy pocatek a konec faze), opad listi
(10 %, 100 %), zralost plodl (10 %, 50 %, 100 %) a velikost Grody, u trvalé louky senosed a
otavosed. (Nekovar, RoZnovsky (2006))

1.7 Charakteristika dat

V této praci jsem pracovala s daty z meteorologické stanice v Piibyslavi (532 m n. m.).
Piibyslav se nachazi v povodi Sazavy v Ceskomoravské vichoving, jihozapadng od Zd’arskych
vrchii. Podle geomorfologické klasifikace patid Pfibyslav do Cesko-moravské subprovincie,
oblasti Ceskomoravska  vrchovina, cclku Hornosdzavskd  pahorkatina, podcelku
Havlickobrodska pahorkatina, jednotky Piibyslavska pahorkatina (IIC2C4). Pribyslavska
pahorkatina patii do morfografické tfidy pahorkatin s v&t§im vyskovym rozpétim (vyssi),
maximalni jeji vy$ka je 597 m n. m. a minimalni 450 m n. m. (Balatka, Kalvoda (2006)).

Podle Koppenovy klasifikace patii Piibyslav do oblasti Dtb, podle Quitta do oblasti MW4.
Podle klasifikace z Atlasu podnebi CSR 1958 do BS — mims teplé, mim& vihké, vrchovinové
podnebi. Fenologicka stanice v Pfibyslavi je typem lesni stanice. (Atlas podnebi CR (2007))

Na grafech (obr. 1) jsou vyneseny dlouhodobé mésini priméry teploty vzduchu, trvani
slunecniho svitu a Uhry srazek z meteorologické stanice Pribyslav a dal§ich meteorologickych
stanic pro srovnani, jak je uvadi na svych internctovych strankich Cesky hydrometeorologicky
tstav (CHMU). Primé&ra roéni teplota je 6,6 °C, prim&rmy roéni ahm srazek 6753 mm
a prumérmé trvani slunecniho svitu 1552,5 hodin. Dalsi udaje o meteorologicke stanici Piibyslav
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jsou vpfiloze 1. 7 meteorologickych dat jsem pracovala s prumérnymi dennimi teplotami,

trvanim sluneéniho svitu a vyskytem boufkovych jevii v obdobi od roku 1961 do roku 2008.

Obr. 1: Dlouhodobé mésicnt pritméry meteorologickych prvkii (za obdobi 1961 — 1990)
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Zdroj: podle CHMU, 2009a

Z fenologickych dat jsem pouZila nastupy fenologickych fazi biizy bradaviénaté, lisky
obecné, lipy srdéité, konvalinky vonné a snéZenky podsnéZniku. Konvalinka, snéZenka, liska a
bifiza byly pozorovany v lokalité 1 (celkem 9 lokalit), lipa v lokalit¢ 2 s podobnymi
charakteristikami. U obou lokalit jde o rozptylenou zelen, geologickym substratem jsou
hlubinné vyvieliny a makroreliéfem rovina (relativni vyska vyvydenin a sniZenin je maximalné
10 m). Mikroreli¢fem obou lokalit je mirmy svah (sklonitost 5 — 10°), podminky vlhkosti —
mezofyini (povreh pady pievazné suchy, hloubgji zasaknuta hladina podzemni vody). Vechny
i lokality 2 v piipade lipy) kromé konvalinky, ktera se nachazi ve stfednich polohach lokality na
velmi svétlém stanovisti. Plné osvétleni znamena, Ze se svételné poméry stanovisté blizi
astronomicky danym moZnostem — nevyskytuji se zadné piekazky, které by vyznamné
omezovaly dopad pfimého sluneéniho zafeni po celou dobu od vychodu po zapad slunce. Na
velmi svétlém stanovisti dopada piimé sluneéni zafeni p vétsi ¢ast dne. (CHMU, 2009b)

U rostlin jsem vybrala fenologicke faze, které se méfily pied rokem 1990, kdy se zménila
metodika méfeni, i po ném. U snéZenky podsnéZzniku a konvalinky vonné jsem vybrala pouze
pocatky kveteni, po roce 1990 pocatky kveteni z 10 %. U lisky obecné jsem z historické
fenologie (do roku 1990) vybrala fenologické faze: prvni kvéty, prvni listy a prvni zralé plody.
Ze soucasného fenologického pozorovani jsem pouZila: prvni kvéty (10 %6), prvni listy (10 %) a
zralé plody (10 %). Z fenologickych fazi lipy srdéité a biizy bradaviénaté do roku 1990 jsem
pouzila: prvni listy, prvni kvéty, véeobecné Zloutnuti listi a konee opadavani. U soucasného
méfeni jsem pouzila prvni listy a prvni kvéty z 10 %, u opadu listi ze 100 %. U Zloutnuti listi
nastal problém, Ze po zméné metodiky v roce 1990 se zaznamenavalo Zloutnuti listi z 10 % a

Zloutnuti listi ze 100 %. Predchozi fenologické fazi vieobecné Zloutnuti listi by nejlépe
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odpovidalo Zloutnuti listi z 50 %, které vSak neni zaznamenavano. Proto jsem pro vypolty a
grafy pouzila aritmeticky pramér z dat Zloutnuti listi z 10 % a ze 100 %.

Jednotlivé fenologické fize jsou popsény v Metodickém piedpisu &. 10 (CHMU, 2009, s 14-
24): . Prvni listy se zaznamenavaji u véech dievin a vétsiny bylin (...). Sledwi se listy vyvijejici
s¢ z terminalnich pupenti. Pfi pohledu na lic listu je pravé vidét celé listové Zebro. Cepel listu je
Jiz Castedné rozvinuta (u sloZenych listd jsou vidét viechny jednotlivé listky), avSak zpuasob
sloZeni listu v pupenu (fasnaté sloZeni, svinuti) je stale naznakové patrny. List jedte stale
nedosahl své konecné velikosti. (...) Pocatek kveteni se pozoruje u viech dievin a bylin. U
jehlié¢nanty, habru, lisky a biizy, ol$e lepkavé a Sedé, buku, dubu a jivy se sleduji pouze saméi
kvétenstvi. Kvéty jsou rozeviené (jehnédy &i §istice rozvolnéné), prasniky jsou viditelné,
alespon nckteré z nich se prave oteviraji a uvoliuji pyl. V nékterych letech dochazi koncem 1éta
a na podzim k tzv. druhému rozkvétu. Jeho vyskyt se ohlasuje jako aktualni doplikovy da;.
(...) Zloutnuti listi se pozoruje u viech druhii devin svyjimkou smrku, borovice lesni a
kosodieviny, olse lepkavé a §edé. U bylin se tato faze viibec nepozoruje. Nesmi se zaménovat
s patologickym Zloutnutim, které je projevem vyskytu chorob, skidch &i jinych nepiiznivych
faktorti vngjiho prostiedi. (...) Opad listi se pozoruje u viech druhit dievin s vyjimkou smrku,
borovice lesni a kosodieviny. U bylin se tato faze viibec nepozoruje. (...) Pit odedtu hladiny 100
% se zanedbava vyskyt Casto dosud zelenych nebo teprve Zloutnoucich skupinek listti na
opozdénych vyhonech. (...) Zralost ploddl se pozoruje u viech dievin a u bylin s vyjimkou
snéZenky, hluchavky a viesu. Plody &i ditice maji charakteristicky tvar a zabarveni, jsou
dorostlé do koneéné velikosti a bud’ zadinaji méknout (...) nebo jsou jiz typicky ztvrdlé (liska,
...). Prvni listy a podatek kveteni se zaznamendvaji na 3 drovnich (10%, 50% a 100%).
Zloutnuti a opad listi na dvou Grovnich (10% a 100%). Zralost plodii u lisky se zaznamenava

pouze na Grovni 10 %o.

1.8 Charakteristika vybranych druht rostlin

Snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis 1..) je bile kvetouci jarni bylina, ktera dosahuje vysky 8
— 20 em. Jedna se o geofyt, tzn. nepiiznivé podminky preckava pod zemi. 7 podzemni cibule,
obalené tiemi koZovitymi $upinami, vyristaji listy jesté v dobe, kdy je ptida zmrzla. Proto jsou
oba listy obaleny koZovitou pochvou, kterd jim umoZije prorazit zmrzlou pidu. Tu maji pouze
do doby, nez vyrostou na povrch. Podobng je tomu 1 kvétu. (Rabstejnek, Poruba, 1983) Ve
stiedni Evropé na pfirozenych stanovistich roste jiZ jen velmi vzicnég, vétsinou je zplangla.
Hojn&jéi je v jihovychodni a jizni Evropé (krom& Pyrenejského poloostrova). V Némecku je
domaci jen na jihu, v predhaii Alp, v Podunaji a na hornim Ryné, jinak roztrousené zplanéla.
(Minker, 1998) Roste na vlhkych, slabé kyselych, na Ziviny bohatych, hlubokych, kyprych,
jilovitych a hlinitych pidach. Je to jeden z naSich nejlasnéjSich kvétinnych prvki, ktery
indikuje jarni vlhkost. Kvete vnoru aZ v dubmu (kvétnu). (Randuska, Somsak, Héberova,

1986)
Konvalinka vonna (Convallaria majalis L.) je vytrvala rostlina, 10 — 20 cm vysoka. Mlééne
bilé vonné kvéty vyristaji v fidkém hroznu s drobnymi listeny. Podobné jako snéZzenka je
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geofyt. Je to polovyslunni lesni druh, vyskytujici se na suddich az Cerstvych, slabé az silne
kyselych, bohatych, humdznich, kyprych, hlubokych, kamenitych nebo hlinitych pudach.
Rozsifena je od niZin aZ do horského stupné v prosvétlenych listnatych a jehliénatych lesich,
kiovinach a na lukach. (Randuska, Soms$ak, Haberova, 1986) Konvalinka se povaZuje za
spolehlivého indikétora vyhodnych stanovist listnatych dievin. Cim mohutngjsi a bujngjsi je jeji
rist, tim je dané stanovisté piiznivéjdi pro vyvoj téchto dievin. (Rabstejnek, Poruba (1983)
Konvalinka reaguje velmi citlivé na prohiati opadu a mikroklima pfizemni vrstvy, coZ se
projevuje rychlym nastupem fenologickych fazi. Diky tomu ma nastup fenologickeé faze prvni
kvéty podle prace J. Skvareninové a kol. (2008) mensi variabilitu ne? stejné fenologické fize u
lesnich dfevin, které maji korunu nékolik metrli nad zemi. Z vysledku této prace také vyplyva,

Ze nastup kveteni konvalinky se za obdobi 1987 — 2006 opozd’uje o nékolik dni. To vysvétluji

vvvvvv

pady.

Liska obecna (Corvius avellana) je vétiinou vicekmenny, az 8 m vysoky kef. Roste témé&f
po celé Evrope, zasahuje za polami kruh, pronika do Turecka a na vychodé az k fece Volze.
Nejhojnéji se vyskytuje v pahorkatinach (na slunnych svazich vak az 1000 m n. m.) v podrostu
gvétlych lest, v lesnich lemech a na mezich. Liska ma bohatou pafezovou vymladnost a jeji
husta kofenova soustava dobfe zpeviuje ptidu. (Pokorny, 1990)

Biiza bradaviénata (Befula pendula) neboli bélokora je dievina z celedi biizovitych. Diky
své nenarocnosti a odolnosti viiéi nepiiznivému klimatu je nejhojngjgim druhem biizy v Evropé.
Bfiza je typicky pionyrsky druh, Casto se vysazuje pii rekultivaci krajiny. (Kremer, 2006)

Lipa srd&itd neboli malolista (Tilia cordata) je statny strom se Sirokou korunou. Na severu
zasahuje k 63. rovnob&Zce a na vychod¢ az k Uralu. V nagich podminkach roste do vyiek
800 m n. m. Spadané listi ma pfiznivy vliv na pldu, proto se povaZuje za meliorizaéni strom.

Snasi $patn¢ zakoufené ovzdusi. (Pokorny, 1990)
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Kapitola 2

Clenéni roku podle meteorologickych faktort

Podle jednotlivych kritérii jsem rozdélila roky na obdobi. Nejprve v souvislosti s roénim
prubchem vybranych meteorologickych prvkl (praimémé denni teploty vzduchu, trvani
sluneéniho svitu a vyskytu boufek). Ke zpracovani dat jsem pouZila programy R a Microsoft
Excel. Jednotlivé skripty pro praci v programu R jsou v pfilohach 2 — 6 jako presny postup
prace. V nékterych z nich jsou také popsany postupy pro vytvoreni graft, které jsem budou dale
v textu.

Metodou soudtovych fad jsem nasla obdobi s teplotami nad 0 °C, 5 °C, 10 °C a 15 °C. Podle
prumémych dennich teplot jsem dale vymezila v roce 4 roéni obdobi podle roéniho chodu teplot
vzhledem k medianu ¢asti rokti. Pro kazdy rok jsem vymezila obdobi bouikovych jevii metodou
souctovych fad. Stejnou metodou jsem podle sluneéniho svitu uréila obdobi v zimé s krat§im
trvanim sluneéniho svitu, v 1€t¢ pak obdobi dostatku sluneéniho svitu.

Z popisnych charakteristik polohy a variability jsem v praci pouzila: minimum, maximum,
variadni a kvartilové rozpéti, smérodatnou odchylku, variaéni koeficient a v zavéru prace také
korelaéni koeficient. Variaéni rozpéti je rozdil mezi nejvetsi hodnotou (maximem) a nejmensi
hodnotou (minimem) ze souboru. Kvartilové rozpéti charakterizuje rozdil mezi homim
kvartilem, ktery oddéluje horni ¢tvrtinu hodnot, a dolnim kvartilem (dolni ctvrtinu). Smérodatna
odchylka je odmocninou z rozptylu, coz je soucet ctvercl odchylek od priméru. Smerodatna
odchylka ma stejny rozmér jako popisované hodnoty. Naopak variaéni koeficient je
bezrozmérné Cislo a udava pomér smérodatné odchylky k priméru. UmoZiinje tak porovnavat
hodnoty z riznych souboril. Nakonec korelacni koeficient je bezrozmémé Cislo charakterizujici
lincarni zavislost dvou proménnych s normalnim rozdélenim. Dosahuje hodnot od -1 do 1. Cim
je hodnota koeficientu blizsi nule, tim mensdi zavislost prokazuje. Pracovala jsem s koeficientem
podle Pearsona, jenz se pouZiva nejcastéji.Viechny vypocty statistickych wveli¢in byly

provadény v programu R.

2.1 Metoda souctovy rad

Metodou souétovych fad, vypracovanou I Sladkem, je moZné vymezit trvani uréitych jeva,
které maji vyhranéné sczdénni charakter. Poprvé byla pouzita pro uréeni nastupu a ukonéeni

obdobi se zvolenymi teplotami vzduchu (Sladek (1989)). Timto zplisobem jsem vymezila trvani
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obdobi s teplotami nad 0 °C, 5 °C, 10 °C a 15 °C. Pozdéji bylo roz§ifeno pouziti této metody i
na dali jevy, kvalitativni &i kvantitativni (Sladek, 1993 a 2001),

Kazdému dni (je moZzné zvolit 1 jinou Zasovou jednotku) je piifazen uréity znak nebo
protiznak, které maji opacna znaménka. Znaky a protiznaky se piifazuji na zakladé splnéni nebo
nesplnéni uréité podminky, napiiklad vyskytu ¢i absence wréitého jevu. Souctova fada se
vytvofi kumulativnim souétem znakl a protiznakt. Podle toho, zda se zkouma obdobi, kdy
prevazuji kladné nebo zaporné odchylky, hleda se pievazné stoupajici nebo klesajici cast
souctove fady. Trvani daného jevu se tedy vymezi lokalnimi extrémy na souctové fade.

Metody soultovych fad jsem vyuZila pi1 urCovani obdobi s prim&mymi dennimi teplotami
vzduchu nad uréitou hranici (vegetaéni obdobi), bourkovych sezén a &lenéni roku na zaklade

trvani sluneéniho svitu.

2.2 Vymezeni obdobi s teplotami nad konkrétni hranici

V kazdém roce jsem uréila obdobi, kdy se teploty vzduchu pohybovaly nad uréitou hranici
(0°C, 5°C, 10°C a 15°C). Nejprve jsem od naméfenych hodnot odecetla danou teplotni
hranici (v piipadé 0 °C jsem pocitala s pivodnimi hodnotami). V nové ziskané fadé hodnot tak
byly zapomé a kladné rozdily od poZadované teploty. Z t&éch jsem vytvoiila kumulativni soucty.
Na souctové fade jsem pak hledala jeji stoupajici Cast. Piesny postup uréeni hranic obdobi a
tvorba grafu (Obr. 2) je v piiloze 2.

Obr. 2: Obdobi s teplotami nad konkréinimi hranicemi v roce 1994
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Jak uZ jsem popsala vavodu, timto zplisobem se b&Zné vymezuji tzv. vegetacni obdobi.

Prumémé nastupy obdobi podle teplot jsou vtabulee 1. Vegetacni predjafi trva priméme
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39dnt, podle medianu je o 1 den kratsi. Zacina na pielomu tinora a biezna. Jaro zacina na
pocatku dubna a trva primémé 75 dnli, median je 77 dnl. Vegetaéni 1éto piichazi v druhé
poloving ¢ervna. Primer 1 median jeho trvani jsou shodné 65 dntl. Vegetaéni podzim trva podle
medianu take 66 dnb, primérné 69 dnil. Zacind 22. srpna. Predzima trva od pielomu fijna a
listopadu do konce listopadu. Primémé je to 30 dni, median je 28 dni.

Velké vegetacni obdobi trva v Pibyslavi 205 dnii podle medianu (primémeé o 3 dny vice).
Hlavni vegetacni obdobi (teploty nad 10 °C) trva od pocatku kvétna do konce zaii 149 dnt

(median) a prumémné 150 dnd.

Tab. 1: Nastupy obdobi nad konkrétni teplotni hranici

pofatek  |poéiatek |Polatek poéatek |konec konec konec konec

obdobi  |obdobi obdobi obdobi obdobi  jobdobi obdobi obdobi

nad 0 °C nad 5 °C nadl10°C nad 15 °C jnad 15 °C jnad 10 °C nad 5°C pnad 0 °C
Min 2.1 53 13.4 15.5 157 49 7.10 2.11
Max 293 2.5 7.6 26.7 1.10 26.10 20.11 31.12
Pramér 252 4.4 35 18.6 22.8 30.9 2910 2911
Median 23 54 2.5 17.6 22.8 3.10 31.10 2911
smérodatna
odchylka 22.3 13,5 12,1 17,9 16,8 12,4 10,2 13,9

2.3 Rozdéleni roku podle primérnych dennich teplot vzduchu

Podle priibchu teplot jsem vymezila 4 obdobi v roce. Jednotlivé roky jsem nejprve rozdélila na
¢asti od zimniho minima do letniho maxima (tzn. stoupajici &ast kitvky primémych teplot
véetné dne s teplotou maximalni) a ¢asti od letniho maxima po zimni minimum (klesajici cast
kitvky véetné dne s teplotou minimalni). Pokud se stalo, Ze se maximalni, resp. minimalni,
teplota vyskytla v roce vickrat, pouzila jsem datum posledniho extrému v roce. Na takto
vymezenych Castech jsem uréila mediany. Jako jaro jsem vymezila obdobi ode dne, kdy
pruméma denni teplota poprvé v roce stoupne nad dany median, do posledniho dne s teplotou
pod medianem. Léto je pak obdobi , kdy teplota ani jednou neklesne pod median. Do dne
s maximalni teplotou pouZivam median pro cast roku se stoupajici teplotou, po ném jiZ uvazuji
median pro Cast roku s klesajici teplotou. Zacatek podzimu je den steplotou poprvé pod

medianem. Podobné zima je doba, kdy teplota neklesne nad median. (Sladek, 2005)

Tab. 2: Nastupy roénich obdobi podle teplot

jaro léto podzim zima

poéatek | trvani | potatek | trvani | poéatek | trvani | poéatek | Trvani
Minimum 19.12 13 10.4 13 15.6 16 4.10 45
Maximum 234 132 257 187 27.10 227 2.2 157
Primér 33 78 21.5 108 4.9 80 23.11 100
Median 113 73 21.5 116 16.9 75 13.11 96
Smérodatna 32,04 2693 |2647 |3846 |3998 |3868 |33,15 |33,04
odchylka
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Obr. 3: Vymezeni obdobi podle teplot ve vitahu k medidnu (rok 1972)
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Poznamky: Na grafu jsou svislymi dervenymi piimkami znazornéna data nastupl jednotlivych obdobi, svislymi
$edyrmi piimkami minima za Zimy a maximum za léto a horizontalnimi $edymi liniemi jsou vyznaceny mediany.

Skript pro vymezeni zacatkli obdobi a vytvoreni grafu v programu R je v piiloze ¢. 3. Jako
piiklad je zde uveden rok 1972 (obrazek 30br. 3).Rozdéleni rokli podle prim&rnych teplot
v zavislosti na medianu dané ¢asti roku jsou v pfiloze 7. Souhrnné vysledky rozdéleni roku jsou
v tabulee 2. Jaro obvykle zalina 11. biezna, prim&rné vak o osm dnt diive. Trva obvykle 73
dnti, praméme o 5 dna vice. Median a primér nastupu léta se nelidi (21. kvétna), datum jeho
nastupu ma nejmensi smeérodatnou odchylku ze viech obdobi. Trvani léta (median 116 dntl a
prumér 108 dnl) ma jiz smérodatnou odchylku vyddi a to diky veétdi rozmanitosti nastupu
podzimu. Medidn (16. zafi) a primér (4. zafi) jeho nastupu maji rozdil 12 dnd, coZ je dano
vyrazngj§imi brzkymi nastupy podzimu. Zatimeo v zacatku podzimu je median pozd&ji neZ
prumér, v zimy j¢ tomu naopak. Tzn., Ze podzim md vyrazngj§i extrémy nastupu diivesi,
naopak zima pozdé&ji. Nejspi§ proto ma také podzim nejvyraznéj$i maximum trvani ze viech

obdobi (227 dni). Zima obvykle zacina 13. listopadu, primeérmné viak az 23. listopadu.

Tab. 3: Ndstupy rocnich ebdobi podle teplot

jaro léto podzim zima

poéatek | trvani | potatek | trvani | poéatek | trvani | poéatek | Trvani
Minimum 19.12 13 10.4 13 15.6 16 4.10 45
Maximum 23.4 132 257 187 27.10 227 2.2 157
Primér 33 78 21.5 108 4.9 80 23.11 100
Median 113 73 21.5 116 16.9 75 13.11 96
Smérodatna 32,04 2693 |2647 |3846 |3998 |3868 |33,15 |33,04
odchylka

U vsech vypocitanych charakteristik jsou hodnoty smérodatnych odchylek vysoké. To je
pravdépodobné zpiisobeno piedeviim vykyvy teplot v prub&hu trvani 1éta a zimy, které tak
mohou zpusobit podle definice jiZ nastup dal§iho roéniho obdobi, pokud klesnou pod median.
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Takovym piikladem je rok 1982 na grafu 5, kdy median teplot v sestupné Casti roku je pomeéme
vysoky (8,7°C) a velmi brzy po maximalni teploté za 1éto, dochazi ke kratkodobému poklesu
teplot pod median. Navic k podobné situaci dochazi 1 v nastupu zimy, ktery nastava diky velice
kratkému otepleni aZz 28. ledna, kdy uZz sc ale zimni obdobi redln¢ chyli ke konci, adkoliv

minimum nastava az v zavéru zimy.

Obr. 4: Vymezeni obdobi podle teplot ve vitahu k medidnu (rok 1982)
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Velké vychylky jsou patmé také z grafu na obrazku 5, kde jsou jednotlivé linie znazoriuyi
pocatky obdobi za sledovany as. Nejvyrovnangj$i pribéh ma kiivka nastupu 1éta, cemuz
odpovida také nejmensi hodnota smérodatné odchylky. U jara jsou nejvyraznéjdi extrémy, kdy
jaro za¢ina uz v zavéru minulého roku. Proto takeé je primér mensi nez median. Velké rozdily

jsou vidét u nastupli podzimu a zimy. Zima nékolikrat zacina az v dal$im roce.

Obr. 5: Nastupy rocnich obdobi podle privmérnych dennich teplot

jaro =+ podzim
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rok

19



Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

2.4 Vymezeni sezén bouikovych jevl

Pii vymezovani obdobi bouikovych jevi jsem postupovala stejnym zpisobem jako P.
Sehnalova ve své praci (2007). Jako protiznak jsem stanovila hodnotu -1. Jako znak jsem
pouzila &islo, které vyjadiuje, kolik dni bez bouikového jevu piipada na 1 den s bouikovym
jevem. Prace se souctovou fadou a vytvoieni grafu souctové fady v programu R je v piiloze 4.
Sezony za jednotlivé roky jsou v piiloze 8, tabulka 3 ukazuje souhrmny vysledek.
V Piibyslavi zacina bouikova sezona obvykle 7. kvétna (praméme také) a konci 28. srpna,
pruméme o 3 dny pozdgji. B&ing trva bourkova sezona 117 dnl, prim&mé o 4 dny méng.
P. Schnalovéa (2007) vymezovala bouikovou sezonu na 6 vybranych stanicich v Cesku (Brno —
Tufany, Churanov, Karlovy Vary, Lysa Hora, Praha — Ruzyn¢ a Mosnov). V jeji prici se
hodnoty znaku pohybovaly vrozmezi 7,55 (Churanov) az 12,31 (Karlovy Vary — letiste).
V pfipadé Piibyslavi jsem vypocitala hodnotu 12,38. To znamena, Ze priméme je v Piibyslavi
meéné dnl s boufkovym jevem. V porovnani s jejimi vysledky nastava bouikova sezona
v Piibyslavi pozdgji neZz na srovnivanych stanicich. Konec sezony se piiblizné shoduje

s celkovym vysledkem jeji prace, bourkova sezona tedy trva o nékolik dnt déle.

Tab. 4:Ttrvdni bouikovych sezon

- . _ . Smérodatna
Minimum Maximum Prumér Median odchylka
Zatatek 252, 10.58. 7.5. 7.5. 25,2
Konec 14.7. 4.10. 28.8. 318, 16,4
Trvani 18 163 113,0 116,5 27,0

Obr. 6: Soultovd fada — bourkové sezony
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Na obrazku 6 je souctova fada za celé obdobi. Stoupajici ¢asti kiivky znazorfiuji obdobi
s boutkovymi jevy. Cim strm&ji kiivka stoupa, tim vice je v daném obdobi dnii s boutkovym
jevem. Klesajici ¢asti naopak znazoriyji obdobi mimo bouikovou sezonu. Pokud kitvka celkove
stoupa, resp. klesa, znamena to, Ze v danych letech je vice, resp. méné, dnii s bouikovymi jevy
vzhledem ke sledovanému obdobi. Souétova fada vzhledem ke vztahu mezi znakem a
protiznakem konéi na nule. Nejvice kitivka stoupa v obdobich 1970-1971 a 1985-1990. Od roku
1990 nasleduje pokles nejprve velice prudky, kdy v letech 1991 a 1992 byly bouikové sezony
extrémné kratké. Poté se pokles zmirni (tzn. pocet dnii s bouikovymi jevy se blizi priméru) a od
roku 2001 ma kiivka opét sestupny charakter. Sledovani bouikovych jevi je do znainé miry

ovlivnéno subjektivitou pozorovani, coZ mohlo ovlivnit vyvoj grafu.

2.5 Clenéni roku podle trvani sluneéniho svitu

V disledku prodluZovani a zkracovini dne béhem roku a ro¢niho chodu oblacnosti miZzeme
v zimni poloving roku vymezit obdobi, kdy pievladaji dny bez piimého sluneéniho svitu. Tuto
cast roku miZzeme nazvat jako temné obdobi. Naopak v lét¢ mizeme vymezit obdobi, kdy
prevladaji dny s del§im trvanim sluneéniho svitu, to miZeme nazvat jasné obdobi.

K uréeni temného obdobi jsem piifadila dnim se sluneénim svitem znak 1 a dnim bez
slunedniho svitu protiznak -1. Nasledng jsem vytvofila souctovou fadu pro kazdy rok zvlast a
na té jsem hledala pievazné klesajici ¢ast, tzn. lokilni maximum a po ném nasledujici lokalni
minimum. ProtoZe temné obdobi nastiva v zimé, tvoiila jsem souétovou fadu vzdy od 21.
ervna do 20. dervna nasledujiciho roku. Cast roku, kdy prevladaji dny bez sluneéniho svitu, je
v nékterych piipadech pomémé kratké. V nekolika letech nenastalo takto definované temné
obdobi prakticky vibec. Kiivka souétové fady v takovém piipadé nema jednoznaéné klesajici
Cast, pouze stoupd méné prudce v obdobi, kdy piibyva dnt bez sluneéniho svitu, avak jejich
pocet nepievladne. Poté strmost kiivky se opét zaine zvySovat. Kromé klesajici ¢asti kitvky
jsem proto uréila také data periférii tohoto temného obdobi. Kiivkou jsem prolozila piimku,
spojujici jeji zacatek a konec, a uréila jsem dny, kdy se kiivka od piimky nejvice vzdaluje.
Zacatek temného obdobi jsem hledala pied prasecikem této pifimky a souctové fady. Konec jako
minimum nasledujici az po zacatku. Pokud tedy temné obdobi nenastalo jednoznacng, jsou data
jeho zacatku a konce shodna nebo velmi blizka datu priseciku a sob& navzajem.

Ziskala jsem tak pro kaZdou zimu 4 data, kterd vymezuji 3 obdobi: Prvni piechodné obdobi,
kdy zaéne vyrazné piibyvat dnil bez sluneéniho svitu. Druhé piechodné obdobi, kdy tyto dny
prevladaji, a nakonec tieti, kdy dny se slunecnim svitem opét pievazuji a pocet dnl bez
sluneéniho svitu se snizuje. Tato obdobi miZzeme nazvat jadrem a periferiemi tohoto temného
obdobi.

V piiloze 5 je skript pro praci v programu R. Na obrazku 7 je souétova fada pro rok 1995,
kdy temné obdobi (jeho jadro) bylo vyrazné. Jako piiklad roku, kdy temné obdobi prakticky
nenastalo, jsem vybrala rok 1989.
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Obr. 7: Priklady vymezeni temného obdobi
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Poznamky: Rokem v nadpisu je myslen rok, kdy zima zadala. Tzn., zima na pfelomu let 1995 a 1996, resp. 1989
a 1990.

Na grafu na obrazku 8 a z tabulky 4 vidime, Ze v nckterych letech nekteré z obdobi mohlo
chybét nebo byt velmi kratké. Obdobi s pievaZujicimi dny bez sluneéniho svitu (temné obdobi)
trvalo az 130 dnt, jindy jen par dni. Podle toho pak trvala piechodna obdobi, kterd se nckdy
nevyskytla viibec a jindy trvala déle nez samotné temné obdobi.

Celkove trvalo obdobi primémeé 137 dni (median také). Prvni piechodné obdobi je podle

pruméru i medianu nejkrat$i (i kdyz z grafu 5 mizeme vidét, Ze v nekterych letech tomu tak

nebylo).
Tab. 5: Temné obdobi
P o = o P - A - —
s = £ s g8 z EEw| Esn | ES®| EE
T2 SR | 53 | 5: E3sS|FisE Fgs| P2
& N - FES|eR> EEa| =%
Minimum 3138 14.10 25.11 22.12 0 7 0 77
Maximum 15.11. 17.12. 30.3. 25.4. 81 130 151 183
Pramér 20.10. 15.11. 14.1. 5.3. 27 59 51 137
Median 22.10. 13.11. 9.1. 93. 24 50 44 137
smérodatna
bdchylka 16,3 15,6 29.0 25,2 22,5 333 35,5 232
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Obr. 8: Trvdni temného obdobi
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Jasné obdobi jsem urdila podobng jako temné obdobi. Znak 1 jsem piifadila dnlim, kdy
slunecni svit trval alespon 8 hodin. Pokud to bylo méng, piifadila jsem znak -1. Souétovou fadu
jsem pocitala pro kazdy rok zvlast vidy od 21. prosince piedchoziho roku do 20. prosince.

Nasledné jsem na kazdé urcila opét 4 data, ktera vymezila 3 obdobi. Postup prace je v piiloze 4.

Tab. 6: Jasné obdobi

periferiel | zatatek | konec [periferie2| obdobi 1| obdobi 2 | obdobi 3 :;'l"li':l
Minimum 222 17.3 18.5 12.8 0 0 0 127
Maximum 275 25.7 279 411 110 190 153 227
Pramér 54 265 16.7 239 51 51 69 171
Median 74 235 207 239 53 47 68 170
smérodatna
bdchylla 20,2 29,5 38,5 20,9 30,0 353 394 | 250

V tabulce 5 jsou souhrnné charakteristiky vymezenych jasnych obdobi. Na obriazku 9 jsou
na grafu znazomény nastupy a trvani jednotlivych Zasti jasného obdobi. Jadro jasného obdobi,
tzn. obdobi s pfevazujicimi dny s trvanim sluneéniho svitu nad 8 hodin, zacinalo obvykle
koncem kvétna (pramémne 26. kvétna, median je o 3 dny dfive) a konéilo praméme 16.
cervence, podle medianu az 20. Cervence. Téchto dnti piibyva jiz od zacatku dubna (median 7.
dubna a primér o dva dny mén¢). Obdobi s vétsim poctem téchto dnti, nez je prumémy, konéi

podle medianu i primérme 23. zafi.
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Obr. 9: Trvini jasného obdobi
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Jadro temného obdobi ma rovnomémejsi rozloZeni okolo zimniho slunovratu nez jadro
jasného obdobi okolo letniho slunovratu. Temné obdobi v prvni poloving sledovaného obdobi
ma Casto velmi vyrazné jadro, zatimco pozdeji je jadro kratsi, avsak celkové trvani temného
obdobi se vyrazné neméni. Jadro jasného obdobi bylo sice v n¢kolika letech velmi dlouhé, ale

obvykle je krat§i neZ temné obdobi. Celkové s periferiemi je jasné obdobi naopak delsi.
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Kapitola 3

Nastupy fenologickych fazi rostlin

Nastup fenologickych fazi jsem znazornila krabicovymi grafy (obrazek 10). Vybarvené plochy
znazorinyi kvartilové rozpéti (rozdil mezi prvnim a tietim kvartilem), linie uvniti nich median.
Pierusované linie jsou ukonéeny minimy a maximy. Piipadna odlehla pozorovani (dal neZ tii
poloviny kvadrilového rozpéti od bliz§iho kvartilu) jsou znazomény prazdnym krouzkem.
Krabicové grafy dobie vypovidaji o rozdéleni hodnot. Z grafu je dobie vidét, Ze nejvetsi rozpéti

(rozdil mezi maximem a minimem) i kvartilové rozpéti ma fenologicka faze prvni kvety lisky.

Obr. 10: Fenologické fize vybranych rostlin
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Poznamky: Jednotlivé fenologické faze jsou oznadeny &isly: 1 — kveteni snéZenky, 2 — kveteni lisky, 3 — prvni listy
lisky, 4 — prvni kvéty biizy, 5 — prvni listy biizy, 6 — prvni listy lipy, 7 — prvni kvéty lipy, 8 — kveteni konvalinky, 9 —
zralé plody lisky, 10 — Zloutnuti listi lipy, 11 — Zloutnuti listi biizy, 12 — opad listi lipy, 13 — opad listi biizy.
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Tab. 7: Ndstupy fenologickych fizi

- ., wvariaéni
rostlina fenofize minimum maximum pramér mediian smérodatnd koeficient
odchylka (%)
[snéZenka  prvni kvéty 6.2 12.4 23 9.3 17,65 25,7
[konvalinka prvni kvéty 1.5 28.5 145 135 7,32 5.4
Liska prvni kvéty 15.1 15.4 153 18.3 20,96 28,3
prvni listy 31.3 11.5 21.4 24.4 11,22 10,0
zralé plody 16.8 16.10 79 79 11,55 4,6
Lipa prvni kvéty 6.6 20.7 1.7 1.7 10,11 5.5
prvni listy 6.4 235 45 4.5 9,23 7.4
Zloutnuti listi 278 15.10 239 23.9 10,42 39
ppad listi 7.10 11.11 24.10 24.10 7,73 2,6
Ibitiza prvni kvéty 7.4 3.6 234 22.4 10,91 9,6
prvni listy 253 35 19.4 22.4 9,66 8.8
Zloutnuti listi 278 20.10 259 259 11,45 43
ppad listi 4.10 2411 1.11 411 9,40 3,1

Vtabulce 6 jsou wvybrané statistické charakteristiky polochy a variability nastupl
fenologickych fazi. Pofadi dne nastupu v roce bylo pievedeno pro lepsi orientaci na datumy. Jak
uz bylo zminéno, nejvetdi variabilitu ma nastup kveteni lisky (vysoka hodnota smérodatné

odchylky i variaéniho koeficientu). Nasleduje kveteni snéZenky a prvni listy lisky.

3.1 Metody zpracovani

Ke dnim nastupti jednotlivych fenologickych fazi jsem vypocitala priméry teplot tiiceti dnii
pied medianem nastupu dané fenologické faze. Priméry jsem pak srovnavala s odchylkami
nastupu fenologické fize od medianu. Teplotni primér (tfim&si¢ni za biezen aZ kvétén) pro
zkoumani zavislosti fenologickych fazi na teplote pouzily autorky ve své praci o konvalince
(Skvareninové a kol, 2008).

Podle Havlicka (1986) vyjadiuje nejlépe teplotni naroky jednotlivich rostlin suma
efektivnich hodnot: ,Mezi ristem zemé&delskych plodin a meteorologickymi faktory existuje
znamy agrobiologicky vztah, Ze piiznivEjéi meteorologické podminky zkracuji jednotlivé
fenologické faze. Napiiklad pi1 vypoétu nastupu jednotlivych ristovych fazi obilnin se vychazi
ze sum efektivnich teplot. Jsou to prim&rmé denni teploty zmen$ené o biologické minimum
teploty. Za biologické minimum se obyéejné povazuje teplota 5 °C, protoZze pii této teploté
obnovuje vegetace na jaie svoji Cinnost a na podzim ji zastavuje. Suma efektivnich teplot je od
jedné fenologické faze po druhou za pfiméfenych padnich a vldhovych pomért charakteristicka
a pfiblizné konstantni.” (Havlicek, 1986, s. 178) ,,Pocet dnii nutnych k dosaZeni urcité sumy
efektivnich teplot miZe byt dosti rozdilny, v extrémnich piipadech by mohla byt podhodnocena
otazka trvani obdobi.” (Havliéek, 1986, s. 166)
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Na nastup fenologickych fazi nema vliv pouze koneéna hodnota teplotni sumy, ale také tvar
kiivky nastupu teplotnich sum. Rostliny ke svému vyvoji nepotiebuji jen dané mnoZstvi tepla,
ale také uréitou dobu, po kterou toto teplo plisobi. Pokud jsou teploty dlouho pod hodnotou
biologického minima a pak se nahle dostavi vysoké teploty vzduchu, fenologické faze nemuseji
nastoupit bezprostiedné po dosaZeni dané sumy efektivnich teplot, ale az po uréité dob&. Tato
doba se 1isi u jednotlivych druht, ale také u jednotlivych jedinct daného druhu. Pfi prudkém
vzestupu teplot jsou proto vyraznéjsi rozdily v nastupu fenologickych fazi nez pfi pozvolném
nartstu teplotni sumy. (Vymazalova, 2008)

Ackoliv sumy efektivnich hodnot se nejlastéji politaji s hodnotou biologického minima
5 °C, jarni fenologicke fize mohou byt zivislé na piekroeni hranice 0 °C a nZkteré pozdg&jsi
fenologické faze naopak na vyssich teplotich. Pocital jsem proto s hodnotami 0 °C, 5 °C a
10 °C. Sumy efektivnich teplot jsem pocitala ode dne v daném kalendainim roce, kdy teplota
poprvé piesahla biologické minimum jako soucet prumémych dennich teplot zmensenych o
biologické minimum.

Nakonec jsem vypoditala sumy trvani slunedniho svitu ke dni nastupu kazdé
z fenologickych fazi. Sumy jsem pocitala od data nastupu teplot nad uréitou teplotni hranici.
Tuto hranici (0 °C, 5 °C nebo 10 °C) jsem zvolila na ziklade sumy efektivnich teplot, kterd
nejlépe charakterizovala danou fenologickou fazi (nejmensi variaéni koeficient).

Vysledné hodnoty odchylek od medianu, mesicni priméry teplot, sumy efektivnich teplot a
sumy slune¢niho svitu jsou v pfilohach 11 — 23. Vysledky jsem statisticky zpracovala a
vytvofila tabulky k jednotlivym fenologickym fazim. Ze statistickych metod jsem pouzila:

median, primér, rozpéti, smérodatnou odchylku a variaéni koeficient.

3.2 Fenologické faze snéZzenky

Tab. 8: Snéfenka — prvai kvéty

0y . v, smérodatna Varia'E ni Korelaéni

prumér mediian rozpéti odchylka koe(i;;:;ent Kkoeficient
[Priamér teplot za 30 dnid 0.0 -0.3 15.1 3.4 |-16454.6 -0,62
[Primér teplot za 60 dni -1.5 2.0 16,4 3.6 -242.3 -0.56
[Priamér teplot za 90 dnid -0.5 -0.8 12.8 3.3 -7359 -0.52
Teplotni suma (0 °C) 62,7 62,9 123,1 30,3 48.4 0.10
Teplotni suma (5 °C) 6,0 2,5 242 7.3 121,1 0.16
Teplotni suma (10 °C) 0.1 0,0 1.6 0.4 3047 0.3
Suma sluneéniho svitu 48.6 41,1 1593 34,1 70,1 0.24

Kveteni snéZzenky (tabulka 8) je prvni popisovana fenologické faze v roce. Nejdiive kvetla

JiZ 6. Gnora, nejpozdEji 12. dubna (tzn. variacni rozpéti 62 dntl). Pro sn&Zenku je rozhodujici
nastup teploty nad 0 °C. Prim&r i mediian data kveteni jsou shodné (9. biezna) a take tvar
krabicového diagramu svédéi o vyrovnaném rozloZeni hodnot, ale 1 o velkém rozpéti. Suma
sluneéniho svitu ma podobnou hodnotu smérodatné odchylky jako teplotni suma (0 °C).
Korelaéni koeficienty maji zapornou hodnotu, ukazuji na zavislost data kveteni snéZenky na
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prumeémé teploté za predchazejici obdobi. Hodnoty korelaéniho koeficientu u teplotnich sum a
sumy slunecniho svitu jsou nizké. Zavislost kveteni na teplotni sumé vyjadiuje 1épe mira
variability, kterd je ovlivnéna dal$imi faktory. Variaini koeficient je vys$§i pouze u teplotni
sumy s hranici 10 °C, protoZe dosahwi nenulové hodnoty pouze v letech, kdy je teplota
v piedjaii vysoka.

Zajimavé je srovnani roka 2001 a 2002. SnéZenka poprvé kvetla v ten samy den (13. tnora),
sumy slune¢niho svitu byly podobné (74,1 a 70,3 hodin). Rozdilné byly teplotni sumy s hranici
0 °C a nastup vegetacniho predjaii. V roce 2001 kvetla snéZenka jesté pred koncem vegetacni
zimy (ta skoncila 2. biezna) a k vykveteni ji stacila teplotni suma 32,1 °C, zatimco v roce 2002
skoncila vegetadni zima jiz 19. ledna a snéZenka vykvetla pii teplotni sume 109,8 °C. Také
medidny za stoupajici ¢ast roku nejsou piili§ odlisné (7 °C a 6,2 °C). V roce 2001 zacinalo jaro
(podle medianu teplot) az 11. biezna, zatimco v roce 2002 uz 27. ledna. Rozhodujici vliv mél
pravdépodobné thrn srazek. Vlednu 2001 spadlo v Piibyslavi 42,1 mm srazek, v anoru
42,6 mm. Leden v roce 2002 byl sussi, spadlo jen 22.3. Vice srazek bylo v anoru a to 54,5 mm.

3.3 Fenologické faze konvalinky

Skvareninova a kol. (2008) pouzivaly pro analyzy primémé mésiéni teploty tii mésice pred
nastupem fenologické faze (od biezna do kvétna). Vztah priméme teploty za tyto tii mésice a
nastupu kveteni konvalinky zjistovaly v zavislosti na nadmoiské vyséce 11 stanic na stiednim
Slovensku. Na stanicich do 400 mn. m. s primérnou teplotou vzduchu 2 — 6 °C kvetla
konvalinka v prvni kvétnové dekade, ve vyskach 400 az 600 m n. m. s praméry teplot 2 — 4 °C
se kveteni posunulo od konce prvni kvétnové dekady do poloviny tieti kvétnové dekady. Nad
800 m n. m. priméry teplot nepiesahovaly 2 °C. Kveteni konvalinky nastavalo od konce kvétna
do prvni dekady Cervna, vyrazngi se zde pravdépodobng projevovaly stanovi$tni podminky.
(Skvareninové a kol., 2008, s.152)

Tab. 9: Konvalinka — prval kvéty

o .. Variaini |Smérodatn Varla'c ™ Korelaéni
Prumér Median vae | koeficient .

rozpéti |4 odchylka (%) koeficient
[Primér teplot za 30 dni 8.5 8.4 12.6 2.7 31.8 021
[Priamér teplot za 60 dnid 6.6 6.6 11,9 2.7 40,1 -0.25
[Priamér teplot za 90 dnid 5.0 4.7 12.2 2.9 57.2 -0.44
Teplotni suma (0 °C) 500,6 4949 273,8 72,0 14.4 0.19
Teplotni suma (5 °C) 189,2 1872 1477 38,8 20,5 0.21
Teplotni suma (10 °C) 46,5 43,5 107.5 22.5 48.3 0.04
Suma sluneéniho svitu 3821 3698 301,5 71,0 18.6 -0.09

Stfedni hodnota (median) data pocatku kveteni konvalinky v Piibyslavi je 13. kvétna.
Variacni rozpéti je 27 dni. Vysledné statistické charakteristiky korespondwyi s vysledky
Skvareninové a kol. Priméma teplota za 90 dni (zde poditana od poloviny Gnora do poloviny
kvétna) ma korelacni koeficient -0,44. Ackoliv se tedy jedna o prumer z Casngjiho obdobi,

hodnota dosahuje praméme o trochu vy§sich hodnot (5 °C). Z 11 popisovanych Slovenskych
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stanic ma podobnou nadmoiskou vyiku stanice Kysihybel (535 m n. m.), kde pocatek kveteni

konvalinky nastava primeémeé 15. kvétna (v Piibyslavi 14. kvétna) av§ak s mensi variabilitou.

Rozdily jsou zpisobeny odli$nou geografickou polohou, ale také charakterem mikroklimatu.

V Pribyslavi se jednd o velmi svétlé stanovi$té v rozptylené zeleni a nikoliv v lesnim

mikroklimatu.

3.4

Fenologické faze lisky

Kveteni lisky (tabulka 9) patii spolu skvetenim snéZenky k fenologickym fazim,

nastupujicim bezprostiedné po skonceni vegetacni zimy. Prvni kvéty lisky se pramémé objevuji

jiz 15, bfezna. Median nastava o 3 dny pozdéji, coz svédei o vlivu pozdgsich nastupt

fenologické faze. Nejpozdé&ji nastalo kveteni lisky 15. dubna, nejdfive iz 15. ledna.

Tab. 10: Liska - prvai Ivéty

Primér Median VariavEl’li Smérodatna IX) E:elt;zlicel:]lt Korelz‘iEni

rozpéti odchylka (%) koeficient
|Prﬁmér teplot za 30 dnu 0.0 -0.5 14.0 3.5 -119452 -0.36
IPrﬁmér teplot za 60 dnu -0.3 -0.3 14.9 3.3 -1028.7 -0,39
[Primér teplot za 90 dnu 0.2 0.8 17.4 3.2 21428 -0,23
Teplotni suma (0 °C) 80,8 73,7 216,1 399 493 0,37
Teplotni suma (5 °C) 9.6 5.6 42.2 11.2 117.3 0,31
[Teplotni suma (10 °C) 0.3 0,0 2.5 0.6 2204 0,31
Suma sluneéniho svitu 58.1 51.2 1542 35.4 61,0 0,45

Z teplotnich sum se vyrazng uplatinje pouze teplotni suma (0 °C). Teplotni priméry znaéné

kolisaji vzhledem k jarni nestalosti pocasi. Variacni kocficienty dosahuji extrémnich hodnot

(podobné jako u snéZenky) vzhledem k nizké aZ nulové hodnoté praméru.

Tab. 11: Liska - prvaf listy

Pramér | Medign | *oriacni Smérodatn IXiE?.Z'L't Korelacni

rozpéti | a odchylka (%) koeficient
[Primér teplot za 30 dni 7.9 8,1 13,3 2,8 35,1 -0,33
[Primér teplot za 60 dni 4.8 5.4 17.8 3,5 72,2 -0,31
[Priamér teplot za 90 dnid 4.1 4.3 17.5 3.4 84.4 -0,36
Teplotni suma (0 °C) 382.4 3737 2945 69,0 18,1 0,00
Teplotni suma (5 °C) 124,0 1211 161,0 36,5 29,5 0,32
Teplotni suma (10 °C) 24,5 22,6 71,2 16,8 68,8 0,4
Suma sluneéniho svitu 308.5 208.5 2542 594 19,2 -0,14

Olistovani lisky (tabulka 10) nastava pozdéji nez kveteni. Primér nastupu prvnich listl je

21.dubna, mediin je opct pozd&i o 3 dny. Median nastupu olisténi lisky je 24. dubna.

Rozhodujici pro ngj je teplotni suma (0 °C), teploty nad 5 °C se jiz ale také uplatingi. Korelaéni

koeficienty primé&rii naznaduji nevyraznou zavislost na teploté piedchoziho obdobi.
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Plody dozravaji praméme 7. zafi. Shodna hodnota priméru a medianu vypovida o
rovnomeérném rozlozZeni hodnot. Ze viech popisovanych fenologickych fazi lisky, ma dozravani

plodl neymensi variaéni koeficient.

Tab. 12:Liska — zralé plody

Pramér | Median | ¥Aviatni |Smérodatn lli?f?i':t Korelacni

rozpéti |4 odchylka (%) koeficient
[Priamér teplot za 30 dnid 15,3 152 8.2 2.1 14.0 0,12
[Priamér teplot za 60 dnid 14.4 142 10,3 2.3 16.2 -0,16
[Primér teplot za 90 dni 13,8 13,9 10,4 2.3 16,8 0,01
Teplotni suma (0 °C) 2265,5 22418 987.9 186,1 8.2 0,44
Teplotni suma (5 °C) 1372,9 13631 704.9 1350 9.8 0,28
Teplotni suma (10 °C) 6694 649 5 5055 1075 16,1 0,01
Suma sluneéniho svitu 11886 11678 6855 141.8 11,9 0,16

V porovnani s praci Skvareninové a kol. (2006) nastupuji fenologické faze v Pribyslavi
pozdéji a s vyssi teplotni sumou nez ve Zvolenské kotling. To je dano odlisnymi podminkami
prostiedi: vy$si nadmoiskou vyskou, niz§i primérmou teplotou a také niz8imi uhmy srazek

v Piibyslavi.

3.5 Fenologické faze biizy

Hajkova a kol. (2007) zpracovali statisticky Gdaje ze dvou stanic (niZinné stanice v Lednici
na jizni Moravé a horskou stanici na severozapadé v Krusnych horich) v obdobi 1992 — 2006
a byla prokazina zavislost nastupu fenofizi na nadmoiské vysce 1 na poloze, vzhledem k
orientaci ke svétovym stranim. Raseni bfizy bradaviénaté nastava pii porovnani uvedenych
dvou stanic v priméru v nizin€ o 22,6 dni diive, zacatek olistovani o 19,8 dni dfive, plné
olisténi o 21,6 dni dfive, butonizace o 26,5 dni difve, pocatek kveteni o 27,2 dni diive a odkvet
0 25,4 dni diive. Rozptyl hodnot je na stanici ve vys$§i nadmoiské vyice vetdi, rovnéZ variacni
rozpéti.” (Hayjkova akol., 2007, s. 13)

Dale ve své praci vytvoiili mapy nastupll fenologickych fazi biizy (obrazky 11 a 12).
Zyistili, Ze na veét§in€ tzemi nastava olistovani biizy v dob& od 10. dubna do 21. dubna.
V Piibyslavi se biza tato fenologicka faze nastaiva priméme 19. dubna, median je 22. duben.
To piiblizné odpovida vysledkim Hajkové a kol., podle mapy lezi Piibyslav blizko hranice
mezi Uzemimi, kde tato fenologicka faze nastava pied a po 21. dubnu. Pozdé&j§i datum mize byt
zptisobeno rozdilnymi obdobimi, ze kterych byly priméry poéitiny. Rada autorfi (mimonapi.
MozZny, Bares, 2006) popiswyji diivEjéi nastupy jarnich fenologickych fazi. Proto del§i obdobi se
miZe byt divodem diftv&jsiho nastupu. Vypocitala jsem proto pro srovnani také primer pocatku

olistovani biizy za obdobi 1992 — 2006, ktery jiz odpovida Iépe: 16. dubna.
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Obr. 11: Olist'ovini bFizy

Datum nastupu/entrance mean date
[ 10.4-15.4.

. 15.4.-21.4

B 2.4.-27.4.

B 28.4-35

. 45

Zdroj: Hajkova a kol.,

Suma kladnych teplot ma pom&mé malou variabilitu (variaéni koeficient 19,4) ve srovnani
s ostatnimi charakteristikami. Na nastup této fenologické fize maji vliv také teploty nad 5 °C.

Korelaéni koeficienty ukazuji na moZnou nizkou zavislost na mesi¢nim priméru.

Tab. 13: Bfiza - prvai listy

Pramér | Medign | *2niacni | Smérodamn l:(/i;ll:lcel:llt Korelacni

rozpéti |4 odchylka (%) koeficient
[Primér teplot za 30 dni 5,2 5,0 11.8 2.6 50,5 -0,30
[Primér teplot za 60 dni 3,5 3.6 14,0 2.9 82,9 -0,26
[Primér teplot za 90 dni 2.6 2,9 129 2.8 108,0 -0,15
Teplotni suma (0 °C) 256,4 2537 224.1 499 19.4 0,05
Teplotni suma (5 °C) 62,4 56,2 105,1 24,0 38,4 0,24
Teplotni suma (10 °C) 7.1 3.8 53,5 10,2 143,6 0,27
Suma sluneéniho svitu 224.4 2174 266.3 61,5 27.4 -0,07

V piipad¢ olisténi biizy se také vyskytly roky zajimavé k srovnani: vroce 1992 a 1993
nastala tato fenologicka faze ve stejny den, 21. dubna. Primérna teplota za 60 dnt byla v obou
piipadech 4,5 °C. V roce 1992 byla suma teplot nad hranici 0 °C o trochu mensi (229 °C) nez
vroce 1993 (248.5 °C), teplotni suma nad 5 °C byla také mensi vroce 1992 (19,5 °C) neZ
vroce 1993 (48 °C). Naopak suma sluneéniho svitu byla vy$§i v roce 1992 (302,8 h) neZ v roce
1993 (200,8 h).
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Obr. 12: Kveteni biigy

Datum nastupu/entrance mean date
T 13.4.-18.4,

19.4.-24.4,

Zdroj: Hajkova a kol., 2007

Kveteni biizy (obr. 12) ,.nejdfive nastava na vétsing tzemi Ceska v dobé od 13. 4. do 24. 4.
(opét v nejjiznéjsi poloze Lednice nastupuje butonizace jeste o neékolik dni diive), ve stiednich a
castetné 1 horskych polohach od 25. 4. do 6. 5., nejpozdeji nastaiva vybrana fenofaze v
extrémnich horskych polohach tj. pozdé&ji nez 7. 5. (Halkova a kol.,, 2007, s. 11) V Pfibyslavi
kvete bfiza primémée od 23. dubna. Median pocatku kveteni je stejny jako median nastupu
fenologické faze prvnich listh (22. dubna). Od ostatnich hodnot jsou vzdaleny tii odlehlé
hodnoty, kdy biiza vykvetla velice pozdé: v roce 1993 to bylo aZ 3. ervna, v roce 1991 25.
kvétna a vroce 1982 10. kvétna. Zatimco olisténi biizy nastalo v letech 1992 a 1993 ve stejny
den, prvni kvéty se objevily vroce 1992 o osm dni pozdéji (29. kvétna) a vroce 1993 a7z
vyraznym stresujicim faktorem (napiiklad vyraznym suchem), popi. chybou v datech
(nasledujici fenologické faze kveteni z 50 %, ze 100 % a odkvét vak nasledwyi v pfiméfenych

intervalech, proto je chyba v datech malo pravdépodobna).

Tab. 14:Bfiza — prvai kvéty

. . Varia¢ni v .
primie | i | Yol S i | Kt
(1}

[Primér teplot za 30 dni 5,2 5,0 11,8 2.6 50,5 0,06
[Priamér teplot za 60 dnid 3.5 3.6 14.0 2.9 82.9 -0,27
[Primér teplot za 90 dni 2.6 29 12,9 2.8 108,0 0,13
Teplotni suma (0 °C) 2776 248.0 781,1 132,0 47.6 0,70
Teplotni suma (5 °C) 77,6 69,5 4454 69,9 90,0 0,69
Teplotni suma (10 °C) 13.6 6,4 206,4 33.4 2449 0,65
Suma sluneéniho svitu 2411 2145 4903 103,3 42.9 0,62

Variaéni koeficienty pro fenologickou fazi kveteni biizy jsou u vSech statistickych

charakteristik vysoké. Naopak korelaéni koeficienty ukazuji vysokou miru zavislosti teplotnich
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Wrwr

(tzn., Ze vysoky korelaéni koeficient tentokrat vypovida o spife o nezavislosti). Na slabou
zavislost na primé&ru teplot za predchazejici 2 mésice (tzn. za biezen a duben) ukazuje hodnota
korelaéniho koeficientu -0,27.

Rozdily mezi kvetenim biizy bradaviénaté a biizy pyiité (Befula pubescens) se zabyval
A. Luomajoki (1999). Podle ngj se teplotni suma (nad 5 °C), potiebna ke kveteni, u biizy pyiité
méni se zemeépisnou §itkou, zatimco u biizy bradaviénaté Zadnou zavislost teplotni sumy na
zemepisne $ifce nepotvrdil. Naopak bifza bradavicnata ma pravdépodobné vétsi tendenci kvést
k urditému  kalendainimu roku, coz muZe byt zplsobeno fotoperiodickou citlivosti.
(Nepocitame-li jiz zminéné 3 odlehlé hodnoty, odpovida to 1 vysledku nastupil fenologickych
fazi v Phibyslavi.) V porovnani s jehli¢nany byly podle ng& reproduktivni cykly 1épe ochrangny
pted poni¢enim mrazy.

Tab. 15: Bfiza - floutnut{ listi

Pramér | Medign | *2niacni | Smérodamn l:(/i;ll:lcel:llt Korelatni

rozpéti |4 odchylka (%) koeficient
[Primér teplot za 30 dni 12,8 12.6 10,1 2.1 16,2 -0,8
[Primér teplot za 60 dni 14.1 13.8 10,7 2.9 20,4 -0,14
[Primér teplot za 90 dni 13.8 13.7 11,7 2.5 18,1 -0,11
Teplotni suma (0 °C) 2467,6 2457.5 768,2 183.6 7.4 0,25
Teplotni suma (5 °C) 1489,1 14889 6452 146,9 99 0,07
Teplotni suma (10 °C) 708.,4 709,0 594.1 123.1 17.4 -0,14
Suma sluneéniho svitu 1278,2 12699 557.6 138,0 10,8 -0,06
Tab. 16: Bfiza - konec opaddvdni

rozpéti |4 odchylka (%) koeficient
[Primér teplot za 30 dni 7.2 7.2 11,5 2.4 32,9 0,29
[Primér teplot za 60 dni 93 97 9.6 2.2 23.6 -0,05
[Primér teplot za 90 dni 11,2 11,2 11,3 2.8 25,0 0,16
Teplotni suma (0 °C) 2772.3 2767,4 957.0 221,9 8.0 0,48
Teplotni suma (5 °C) 1630,4 1639,7 750,2 166,9 10,2 0,42
Teplotni suma (10 °C) 747.6 7342 657.4 1295 17.3 0,37
Suma sluneéniho svitu 14328 1428.3 818.,8 1704 11,9 0,49

Podzimni fenologické faze biizy jsou zavislé na délce fotoperiody. Fotoperiodicka citlivost
biizy neni vzdy stejna, aviak se méni podle zemépisné Sirky. Bfizy na severu reaguji na
zkracujici se den citlivéji a rychleji prechazeji do dormance neZ na jihu. Zkracujici se
fotoperioda vyvolava u biizy zastaveni ristu, piizptisobeni se k chladnym teplotim a velmi zahy
sc nastartuje piechod do dormance. Kratké dny zplsobi prizplsobeni se k moZznému mrazu 1 bez
vyskytu nizkych teplot. (Li a kol., 2002) Piechod do dormance je tedy zapocat zkracujicim se
dnem, ale zavisly je na daldich vngjsich faktorech., pfedev§im na nastupu nizkych teplot a na

mnozstvi vlahy.
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3.6 Fenologickeé faze lipy

M. Melo (2006) pracoval s fenologickymi fizemi Lipy malolisté na Slovensku. Vzhledem
vtvaru Slovenska se podle n& projevuje piedevsim zemépisnd délka a nadmoiska vyska.
Vypocital fenologicky gradient pro nastup prvnich listi 1,38 dni na 1° zemépisné délky, 0,75
dni pro nastup prvnich kvéta. To je podle n&j zpusobeno prodluzovanim zimy smérem na
vychod. Teplota na jafe v kontinentalnim klimatu roste rychleji a proto gradient pozdé&jdich
fenologickych fazi je meéné vyrazny. V Iét¢ nastupuji v nizinach fenologické faze témér
soulasné. Se vzristajici nadmoiskou vy§kou ma nejvyrazngj$i vliv piredevéim sniZzovani teploty
vzduchu. Gradient pro nastup prvnich listh vypocital 3,68 dni na 100 m a 4,10 dni na 100 m pro

nastup prvnich kvéti.

Tab. 17: Lipa - prvaf listy

Primér Median Variaénli Smérodatna IZ) “:;.:z;l:t Korels}Eni

Rozpéti | odchylka (%) koeficient
[Primér teplot za 30 dni 7.9 8.1 13.3 2.8 35,1 - 0,37
[Priamér teplot za 60 dnid 4.8 5.4 17.8 3.5 722 -0,39
[Primér teplot za 90 dni 4,1 4,3 17.5 3,4 84.4 -0,35
Teplotni suma (0 °C) 3824 373,7 2945 69,0 18,1 0,35
Teplotni suma (5 °C) 124,0 121,1 161,0 36,5 295 0,49
Teplotni suma (10 °C) 245 22,6 71,2 16,8 68,8 0,31
Suma sluneéniho svitu 308.5 298.5 2542 59.4 19,2 0,00

Olisténi lipy nastava (pramér 1 median) 4. kvétna. Hodnoty korelaéniho koeficientu ukazuji

na nizkou zavislost na prameérech teplot predchozich obdobi. Maji podobnou velikost, nejvyssi

Py

korelaéniho koeficientu teplotni suma nad 0 °C.

Tab. 18: Lipa - prvni Ivéty

Primér Medin VariavEl’li Smérodatna IX) E:elt;zlicel:]lt Korelz'léni

rozpéti odchylka (%) koeficient
[Priamér teplot za 30 dnid 142 14,5 12.2 2.8 19,7 -0.21
[Priamér teplot za 60 dnid 12.7 13.3 12.8 3.0 23,5 -0,45
[Primér teplot za 90 dni 10,5 11.0 10,9 2.5 23,9 -0,33
Teplotni suma (0 °C) 11749 1160,0 636,9 1237 10,5 0,35
Teplotni suma (5 °C) 625,2 631,7 4640 96,0 15,4 0.56
Teplotni suma (10 °C) 2571 2683 2813 64,3 25,0 0.39
Suma sluneéniho svitu 714,7 700,1 498,5 98,4 13,8 0.01

Faze kveteni lipy a lisky (stejn¢ jako u ostatnich jimi hodnocenych dievin) mély podle
Svitakové a kol. (2005) nejtésnéjsi vztah s dosazenou sumou srazek a se sumou aktivnich teplot
(0 °C). Z vysledkt v tabulce 15 je vidét, Ze na kveteni lipy se podileji vechny teploty. Kveteni
lipy nastava az po dosaZeni teplot nad 10 °C. Nizkou hodnotu variaéniho koeficientu ma také

suma sluneéniho svitu,
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Tab. 19: Lipa - {loutnut! listii

Pramér Median VariavE l,li Smérodatn l:gigziiel:t Korelz‘iEni
rozpéti | 4 odchylka (%) koeficient
[Priamér teplot za 30 dnid 13.3 13.6 93 2.1 15,8 -0,12
[Priamér teplot za 60 dnid 14,0 13,9 9.7 2.3 16,3 0,06
[Priamér teplot za 90 dnid 13,7 13.9 8.5 2.2 16,4 0,10
Teplotni suma (0 °C) 24693 2464,6 7388 170,3 6,9 0,23
Teplotni suma (5 °C) 1500,8 14921 6233 1387 9,2 0,10
Teplotni suma (10 °C) 7247 7135 586,38 116,0 16,0 -0,11
Suma sluneéniho svitu 12888 12729 555.8 1316 10,2 -0,09
Tab. 20: Lipa - opad listii
Pramér Median VariavE l,li Smérodatn l:gigziiel:t Korelz'léni
rozpéti |4 odchylka (%) koeficient
[Priamér teplot za 30 dnid 8.5 8.7 10,3 2,7 31.7 0,06
[Priamér teplot za 60 dnid 10,5 10,6 9.4 2,1 20.5 0,20
[Priamér teplot za 90 dnid 11,2 11,6 12,1 2,8 25.2 -0.03
Teplotni suma (0 °C) 2736,0 27327 7657 195 4 7.1 0,22
Teplotni suma (5 °C) 16229 16267 709.9 156,2 9.6 0,07
Teplotni suma (10 °C) 748.6 7342 657.4 1276 17.0 0,01
Suma sluneéniho svitu 14033 1402.8 647.9 16l.6 11,5 0,15

Primér 1 median veobecencho Zloutnuti listd je 23. zari, opad listd nastava 24. fjna a ma

velmi nizkou hodnotu smérodatné odchylky 1 variaéniho koeficientu. U opadu listil jsou teplotni

sumy vyrovnané. Na pramérech teplot se zavislost neprojevila. Viechny popisované

fenologické faze lipy maji hodnotu medianu i praiméru shodnou.

pohybuji od 7,73 (opad listil) do 10,42 (Zloutnuti listi).

Smérodatné odchylky se
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Kapitola 4
Srovnani
4.1 Mediany nastupl vSech vymezenych obdobi
Tab. 21: Ndstupy obdobi podle medidnii
Obdobi podle vnéjsich faktord fenologické faze rostlin datum
Konec temného obdobi a.1.
Vegetacni predjafi 2.3.
Termnne obdobi - periferie 2 9.3.
Prvni kvéty snézenky 9.3.
Jaro podle medianu teploty 11.3.
Prvni kvéty lisky 18.3.
Vagetacni jaro 5.4
Jasné obdobi - periferie 1 7.4.
Prvni listy biizy 22.4.
Prvni kvéty biizy 23.4.
Prvni listy lisky 24.4.
Hlavni vegetatni obdobi 2.5.
Prvni listy lipy 5.5.
Pocatek bourkove sezdny 7.5.
Pryni kvéty konvalinky 15.5.
Léto podle medianu teploty 21.5.
Pocatek jasného obdobi (jadro) 235,
Vegetalni léto 17.6.
Kveteni lipy 2.7
Konec jasného obdobi (jadra) 20.7.
Vegetacni podzim 228
Konec boutkové sezony 3138
Prvni zralé plody lisky 8.9
Podzim podle medianu teploty 16.9.
Jasné obdobi - periferie 2 239
Zloutnuti listd biizy 26.9.
Zloutnuti listd lipy 289,
Konec hlavniho vegetaéniho obdobi 3.10.
Temné obdobi - periferie 1 22.10.
Konec opadavani lipy 24.10.
Vegetalni predzima Konec opadavani bfizy 31.10.
Temné obdobi {jadro) 13.11.
Zima podle medianu teplot 13.11.
Vegetadni zima 29.11.
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Celkem jsem tedy v prededlych kapitolich vymezila obdobi v roce podle primérych dennich
teplot v zavislosti na medianu chladného ¢&i teplého pilroku a nad urcité teplotni hranice. Podle
bouikovych jevl jsem vymezila vkaZzdém roce bourkovou sezénu a podle trvani sluneéniho
gvitu temné a jasné obdobi. Vysledné mediany nastuptl viech téchto obdobi a mediany nastupti
fenologickych fazi zpracovavanych rostlin jsou v tabulee &islo 11 (na piedchozi strang).

Vétdina jarnich fenologickych fazi rostlin nastava az po pocatku jara, uréeného podle
medianu teplot, po zacatku vegetacniho jara a jasného obdobi (periferie 1). Ditive nastava pouze
kveteni snéZenky a kveteni lisky. Kratce po zacatku hlavniho vegetaéniho obdobi se olistuje
lipa a kvete konvalinka. Kveteni lipy miZzeme zafadit do vrcholného 1éta — po pocatku 1éta
podle medianu teplot, vegetaéniho 1éta, v prib&hu bouikové sezdny a jadru jasného obdobi.
Zloutnuti listi nastiva na podzim podle viech vymezeni, aviak jedté pred nastupem temného
obdobi. Po ném jiZ nastava opad listli a postupny nastup zimy. Vegetacni predzima zacina podle

medianu ve stejny den jako konec opadavani biizy.

4.2 \Vybrané vztahy mezi nastupy obdobi

V pfiloze jsem spocitala hodnoty Pearsonova korelaéniho koeficientu mezi pocatky obdobi
vymezenych podle meteorologickych faktort a fenologickymi fizemi rostlin.

Hodnoty koeficientu pro fenologické fize v zavislosti na rocnich obdobich, vymezenych
podle teplotnich mediani, jsou poméme nizkE. Nejvyssi je pro prvni listy lisky v zavislosti na
nastupu jara (0,51). Jak uz bylo zminéno, rostliny reaguji na urcité teplotni hranice (Larcher
(1988)). Naopak takto vymezena obdobi se vztahuji k proménlivé hodnoté medianu za
chladnou, resp. teplou ¢ast roku. Proto nizké hodnoty koeficientu.

Stejnym  zplsobem pak miZzeme vysvétlit vysoké hodnoty koeficientu u pocatkl
vegetadnich obdobi. Vegetalni piedjaii (teploty nad 0 °C) maji hodnoty koeficientu zdaleka
nejvyssi, piedeviim pocatek kveteni snéZenky a lisky, tedy rostlin které charakterizuji
fenologické piedjafi. Z grafu (obr.8) vidime, Ze tyto fenologické faze skutecné nasleduji brzy po
nastupu vegetacniho piedjaii a jejich kitvky maji podobny pribeh. Snézenka vykvete Cast&ji nez
liska jiz kratce pied pocatkem vegetaéniho predjafi, ¢emuz odpovida i niz§i hodnota korelaéniho

koeficientu.
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Obr. 13: Teploty nad 0 °C a vybrané fenologické fize

= konec vegetalni zimy —#—  snéZenka PK
-------- pocatek hlavniho vegetatniho obdobi —¥— liska PK
Vil —*— [paPL

briza PL

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1985 2000 2005
rok

Ackoliv teplota 5 °C vymezuje tzv. velké vegetacni obdobi, tedy dobu, kdy se maji rostliny
probouzet z dormance, korelaéni koeficienty kromé jedné vyjimky nepiesahnou hodnotu 0.5.
Tou vyjimkou je olistovani biizy. Prvni listy biizy maji ve vztahu k pocatku obdobi s teplotami
nad 5 °C hodnotu koreladniho koeficientu 0,66. Druhou a teti nejvyssi hodnotu koeficientu
vzhledem k pocatku velkého vegetaéniho obdobi maji prvni listy lisky (0.43) a kveteni lipy
(0,30). Kveteni lipy ma viak vyssi koeficienty u nastupu ostatnich jarnich vegetacnich obdobi,
proto v grafu na obrazku 9 jsou vyneseny pouze prvni listy biizy a lisky. Obé dvé maji
podobnou hodnotu koeficientu u pocatku obdobi s teplotami nad 0 °C.

Obr. 14: Velké vegetadéni obdobi a vybrané fenologické fize

= potatek velkého vegetaéniho obdobi —— bikaPFL
-------- konec vegetacni zimy —&#— liska FPL

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1985 2000 2005
rok
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Obr. 15: Hlavai vegetadni obdobi a vybrané fenologické fize

. Lo Vo ] S ' h a O ]

_|=—— lpa PK " e pocatek hlavniho vegetac":\nﬂwo obdobi
—— konvalnkaPK | | - pocatek obodbinad 0 °C, nad 15 °C
I I I I I I I I I

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1985 2000 2005
rok

Korelaéni koeficienty mezi fenologickymi fazemi a nastupy obdobi, vymezenych podle
trvani sluneéniho svitu, maji obvykle nizké hodnoty, nad hranici 0.5 jsou jen 3 hodnoty pro

ukondeni jadra temného obdobi.

Obr. 16: Konec temného obdobi a vybrané fenologické fize

VI —®— snéZenka PK
—&— [iska PL
VI = = konec vegetaénizimy
V_
R M 4 L ‘ A
g N N 1
E ’\ \
= I ‘ - l *
1
) \
- - oy \
i \, II
/]
Xl =
R AVt R~

| | T

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1985 2000 2005
rok

Poznamky: Na ose x jsou uvedeny roky k nastupu fenologickych fazi, prosinec na ose y tedy je konee piedchoziho
roku. Tmavé Sedou barvou je vyplnéna plocha na grafu mezi zadatkem a koncem jadra temného obdobi. Svétlej$i
Sedou pak periferie tohoto obdobi.
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Na grafu (obr. 16) jsou §edou plochou vyznacena temna obdobi za celé obdobi. Do stejného
grafu jsou vynesena data nastup nékterych fenologickych fazi rostlin: kveteni snéZenky a prvni
listy lisky (ob& maji korelaéni koeficient 0,52). U obou fenologickych fazi jsou vyssi korelaéni
koeficienty vzhledem k pocatku obdobi s teplotami nad 0 °C (sn&Zenka) nebo 5 °C (liska). Jak
uZ bylo fedeno, v nkolika pfipadech vykvetla snéZenka jesté diive nez nastalo vegetaéni
predjafi,. Zajimavé je, Ze tomu Casto bylo v piipade, Ze predchazelo kratké jadro temného

obdobi. Kveteni lisky je vyrazné ovlivnéno nastupem teplot nad 5 °C.

4.3 Zavér

Nejvyrazngjdi zavislost byla prokazana mezi jarnimi fenologickymi fazemi a nastupy obdobi
s uréitou teplotni hranici (pfedeviim nad 0 °C). Potvrzuje to, Ze jamni fenologické faze jsou
zavislé na pickroceni wréité teplotni hranice (Larcher, 1988) Ne ale u v8ech rostlin tomu tak
bylo: u kveteni biizy se neprokizala zavislost na Zadné s teplotnich charakteristik, ani na jinych.
Pouze u pruméru za 60 piedchozich dni byl korelaéni koeficient -0,27, tzn., Ze vyssi hodnoty za
2 mesice mozna urychlovaly nastup kveteni, ale rozhodné nebyly rozhodujicim faktorem. U
biizy je zajimavé, Ze prvni listy a prvni kvéty nenastavaji dlouho od sebe, ale reaguji na razné
faktory odlisng.

Rocni obdobi, vymezena podle teplot piilis neodpovidaly nistupiim fenologickych fazi
rostlin. Jeding u kveteni lisky sledovat vy$ii hodnota korelaéniho koeficientu u nastupu jara.
Tato obdobi jsem vymezila na zaklade prib&hu teplot a medianu teplot v dané ¢asti roku. Jak je
vidét, rostliny reaguji spi§e na konkrétni teplotni hranice. Bylo by zajimavé vymezit podobna
obdobi podle konkrétni hodnoty, napiiklad teplotni hranice, na kterou rostliny reaguji. Dalo by
sc pak 1épe hodnotit vliv rychlosti nastupu teplot vhodnych pro danou fenologickou fazi.

Dulezitym faktorem, ktery nebyl v této praci hodnocen, jsou srazky. SraZky mohou mit na
nastup fenologickych fazi rozhodujici vliv jako napiiklad ve zminéném piipade u snéZenky
(roky 2001 a 2002). Faktory, ovlivilyjici fenologické faze rostlin, plsobi v pfirode obvykle
spoleéne, nikoliv izolovane. Proto je vhodné porovnavat vlivy téchto faktorti spolecné, nikoliv
zvlast. Takovou metodou mohou byt napfiklad termopluviosolargramy, coZ je trojrozmérna
vizualizace odchylek teploty vzduchu, srazkovych thmi a trvani sluneéniho svitu. Tuto metodu
spolecng s n¢kolika dal§imi popisyje Kott a Nekovar (2009).

Z kapitoly 2 1 ze zavére¢ného srovnani je vidét, Ze kazdy druh ma odli$né naroky pro nastup
fenologickych fazi, rozdilnosti jsou také mezi raznymi fenologickymi fazemi (napf. kveteni
biizy a prvni listy biizy. Proto je nutné vénovat se kazdému rostlinnému druhu zvlast' a
podrobné zkoumat viechny faktory, které mohou mit vliv na urychlovani & opoZzdovani
fenologickych fazi. Aktudlni je popisovani reakce rostlin na zménu klimatu. Prodluzovani
vegetadniho obdobi popsala fada autord pro rizné druhy v riznych lokalitich, v Doksanech
napiiklad autoii MoZny a Bares (2006).
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Priloha 1:
Indikativ stanice:

Méfeni automatizovano:

Informace o zFizeni a umisténi stanice:

Datum zfizeni:

Nepietrzity provoz od:
Zpusob pozorovani:

Povodi:

Okres:

Kraj:

Nejblizsi vrchol (kopee):
Geograficke udaje o stanici:
Zemepisna §itka:

Zemepisna délka:

Nadmofska vyska nadobky tlakoméru:

Nadmoriska vyika mérného pozemku:
Klimatologické informace:

- roéni priméry

teplota vzduchu:

uhrn srazek:

sluneéni svit:

- denni extrémy

maximalni teplota:

minimilni teplota:

srazky:

maximalni naraz vétru

Informace o meteorologické stanici Pribyslav (podle CHMU (2008))

11659
leden 1996

1949

1960
nepietrzité
Sazava
Havlicktav Brod
Vysocina

Jarogtiv kopec - 554 m n.m.

49° 35 ' s§
15° 46 'vd
536 m
532m

6.8 °C
692,0 mm
1613,0 hod.
36,0 °C 27.7.1983
-31,6°C 10.2.1956
69,1 mm 20.7.2001

ze sméru 250° - 43,0 m.s-1 26.2.1990

Nadstandardni ¢innosti - méfeni: vyparu vody z vodni hladiny
pudnich teplot v hloubkach 5, 10, 20, 50 a 100 cm

Historie:

Klimatologickda mé&feni a pozorovani na letisti v Pfibyslavi provadél pan Jindiich Votava,

spravee letiste, od roku 1936. V obdobi 1932-1936 byly piedavany pouze zpravy o oblaénosti,

stavu a pribéhu pocasi na vyzadani prolétavajicich letadel CSA. Kratkodobé pieruseni

veskerého pozorovani nastalo koncem roku 1944 a7 zacatkem roku 1945 (budovu zabrala

,JLuftwaffe™). Dne 12.7.1949 se pan Jindiich Votava stal profesionalnim pozorovatelem.

Celodenni nepietrzity provoz profesionalni MS Piibyslav byl zahajen 1.12.1953 v budovée

spravy letisté. Mémy pozemek je ve vysce 532 m n.m. (poloha 49035 s§., 15046" vd.). V roce
1977 byla dokondena vystavba samostatného objektu CHMU. Od 15.5.1977 se mé&fi na novém

mémém pozemku vzdaleném cca 100 m jihozapadnim smérem od pivodniho ve stejné

nadmofske vysce.
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Priloha 2: Skript pro vymezeni obdobi nad urcitou teplotni hranici
# € jsou teploty za cell obdobd

t=T[, "teplota™]

datl = as.Date("1961-01-01")
dat2 = as.Date("2008-11-09")
den = ceqg{datl,datz, 1)

iDen = as.numeric(den-datl+1}

# funkce

obdobi=function(t,den,rok=1%c1)/{

denM = as.Date(paste({rok,'-07-15",sep=""));

if (denM<den[l]) denM=den[1l];idenM = which (denM==den)

denl = as.Date(paste(rck, '-01-1",zep=""));

if (denlL<den[l]} denL=den[l];idenlL = which (denL==den)

denlU = as.Date(paste({rok,'-12-31",sep=""));

if (denUxden[length(den)]) denU = den[length(den)];idenU =

which (denU==den)

{ (t) [idenM: idenlU] ) +idenM-1;
iZ0=which.min{cumsum(t) [idenL:1K0])+idenl-1
iK5=which.max (cumsum(t-5) [idenM: idenU] ) +idenM-1;
iZ5=which.min{cumsum(t-5) [idenL:iK5])+idenlL-1
iK10=which.max (cumsum{t-10) [idenM:idenU])+idenM-1;
1Z10=which.min (cumsum{t-10) [idenlL:1K10])+idenl-1
iKl5=which.max (cumsum{t-15) [idenM:idenlU] ) +idenM-1;
1iZ15=which.min (cumsum{t-15) [idenL:1K15])+idenl-1

iKO=which.masx (cumsum

#vytvoreni tabulky pro pozadovany rok
TAB=data.frame (zacatekO=den [1Z0], zacatekS=den[1Z25], zacateklO=den[iZ210]

r

zacateklb=den[i715], koneclb5=den[iK15], koneclO=den[1K10], konecb=den [1iK5
1.

konecO=den[iK0]}

TAB]

# vytvoreni grafu, kde J predstavuje matici vvyslednych hodnot
windows (5.99,4)

par (ps=8, xaxs =
"in,yaxs="i",las=1,mgp=c¢(1.4,0.5,0),mai=c(0.5,0.5,0.1,0.1),
font.lab=2, tcl=-0.3)

matplot (1962:2008, J, type="1", 1lty=1, lwd=1,col=1, yaxt="n", xaxt="n"
xlab="rck", ylab="mesic",ylim=c (50,320))
axis(2,c(1,32,60,91,121,152,182,213,244,274,305,335,3¢6a),

c ( "I", I'I'III'I" "III", "IV", I'I'VI'I" "VI", "VII", "VIII", "IX.", I'I'XI'I" "X.I", "XII", "y rr) ’ 1
as=1)

axis(l,2(1965,1970,1975,1980,1985,1990,1995,2000,2005))
polygon(c{1962:2008,2008:19e2),c(J[,"P1"],rev(J[,"EP2"])),col=T)
polygon{c(1l962:2008,2008:1962) ,c(J[,"K"],rev(J[,"2a"])),col="crange™)
abline (h=c(172),col=1,1ty=3)

text(1970,17%,"21.6.")
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Priloha 3: Postup pro vymezeni obdobi podle prumérnych dennich teplot

vzhledem k medianu a vytvoreni grafu pro rok 1972

#vloZim denni praméry teplot a oznadim Je pismenem t

# k nim vytvolim data a indexy dni:

datl = as.Date("1961-01-01");datZ = as.Date("2008-12-31");
den = seq(datl,dat2,1);1Den = as.numeric(den-datl+1)
#funkce pro hledanl zadatkd jednotlivych obdobi:

obdobi= function(t,den,rok=1962){

denl, = as.Date(paste({rok-1,"'-10-1",s5ep=""));

if (denl<den[1l]) denl=den[1]

idenL = which{denL==den)

denlU = ag.Date(paste(rck, "-10-1",zep=""));

if (denUxden[length(den)]) denU = den[length (den)]

idenU = which (denU==den) ;denV = as.Date(paste(rok+1l,'-10-1", sep=""))
if (denV>den[length{den)]) denV = den[length (den)]

idenV =which (denV==den}

#index dne s poslednim masximem

iMax=order(t[idenL:idenU]) [length{t[idenlL:idenU])]+idenlL-1
#index dne posledniho minima pro predchiazejici zimu a minima pro
nasledujici =zimu

Fl=cort{t[idenL:idenlU]) [1l]-sort(t[idenL:idenU]} [2]
iMinl=order(t[idenL:idenU]) [1]+idenL-1

if (P1==0}) iMinl=order{t[idenL:idenU]) [2]+idenl-1
PZ2=cort{t[idenU:idenV]) [1]-sort(t[idenU:idenV]) [2]

iMinZ=order (t[idenU :idenV])[1]+idenU-1

if (P2==0) iMin=order (t[idenU:idenV])[2]+idenU-1

#median vzestupng &asti grafu od minima (bez néj), po maximum (véetneé)
(medl = median(tL[ (iMinl+1):iMax]))

#median sestupné Castl grafu od maxima (bez nej) po minimum (vietne)
(med?2 = median(t[iMax:iMin2]))

#Definice rodnich obdobi podle teploty

iJaro = min(which(t[iMinl:iMax]>medl))+iMinl-1
ileto = max(which(t[iJaro:iMax]<medl))+iJarc
iPodzim = min{which(t[iMax:iMin2]<med2))+iMax-1
iZima = max(which(t[iMax:iMinZ2]>med?2))+iMax

#poradi dne v roce:

denl=as.Date(paste(rok, '-03-

01',sep=""));idenl=which (denl==den);i=idenl-60

poradiJ=iJarc-i;if (poradiJ<0) poradiJ=iJarc—-1i+366

poradil=ileto-i;poradiP=1iPodzim-1i;if (poradiP>365) poradiP=iPodzim-i-

365

poradiZ=izZima-1i;if (poradi?z>365) poradiZ=iZima-i-365

#graf

plot{den[idenlL:idenV],t[idenlL:idenV], type="1"}

abline{v=ag.Date(den[c(iJaro,ileto, iPodzim,iZima)]),col=2)

abline{v=asg.Date(den[c(iMax,iMinl,iMin2)]),col=8)

segments (den[iMax], medZ,den[idenV], medZ, col=8)

segments (den[idenl], medl, den[iMax], medl,col=8)

#tabulka

lines(den[idenL:idenV],t[idenL:idenV], type = "1",col=1)

TAB=data.frame(jaro=den[iJarc],poradiJ=poradild,
leto=den[iLeto] ,,poradil=poradil,
podzim=den [1Podzim],poradiP=poradiF,
zima=den [iZima] ,poradiZ=poradi?Z)

TAB]

obdobi (t,den, rok=1972)
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Priloha 4: Postup pro vymezeni bourkovych sezon v programu R

#pokud b Jiz pfipravend soudtovéd tada:

sezona=function (b, den, rok=19c1){

denl, = as.Date(paste(rok,'-01-1",s5ep=""});
if (denl<den[1l]) denl=den[1]

idenL = which{denL==den)

denlU = as.Date(paste(rck, '-08-31",sep=""))

if (denUxden[length(den)]) denU = den[length (den)]
idenU = which (denU==den)
R=idenlL-1

iZ=which.min(b[idenlL:idenU])+idenl-1

poradiZz=izZ-R

idenl = 1i7Z

denlU = as.Date(paste(rck, '-12-31",sep=""))

if (denUxden[length(den)]) denU = den[length (den)]

idenU = which (denU==den)

iK=which.max (b[idenL:idenU])+idenlL-1

poradikK=iK-R

abline{v=ag.Date({den[c(iK,12)]),col=2:3)

TAB=data.frame zacatek=den [17] ,poradiZ=poradi?,
konec=den [iK], poradiK=poradikK)

TAB]

#graf pro soudtovou Fadu

windows (5.99,4)

par (ps=8, xaxs =

"i", las=1,mgp=c(1.6,0.5,0),mai=c(0.7,0.5,0.1,0.1),fent.lab=2,tcl=-0.2)
plot{den,b, tyvpe="1",xaxs = "i",vlsb="kumulované

hodnoty™, xlab="rok", font.lak="2")

abline {h=0,col=8)
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Priloha 5: Vymezeni temného obdobi

#pokud s Je scudtova Fada slunedniho svitu:
datl = as.Date("1961-06-21");datZ = as.Date("2008-06-20")
den = seg(datl,dat2,1);iDen = as.numeric{den-datl+1l}

# Funkce pro vymezeni temného cbdobi

Temne = function(s,den,rok=1%961){

denl = as.Date(paste(rck,'-06-21",sep="")); 1if (denl<den[1l])
denl=den[1]

idenl = which{denL==den)

denK = as.Date(paste(rok+l, '-06-20",2ep=""));1denK = which{denK==den)

#primka 1, spojujici zacatek a konec soudtové Fady v daném roce (tzn.
od

#poradi idenl do idenK

ROK=c (denl:denkK) ; x=s[idenK] /length (ROK) ;p=c(1:length (RCK) }; 1=x*p

#Cast soudtové rady, kterd je nad primkou 1. Hodnoty na koncil
sledovaného

#obdobi nékdy pfesdhnou také, proto definuji konec, ktery je v misté
#protnuti s a 1. Ale pouze z hodnot bez konce sledovaného obdobi
(prvnich #300 hodnot).
nad=which{g[idenL:idenK]>1);konec=max (which (nad<300))+idenlL-1

#racatek a konec jadra temneho obdobi. ProtozZze kfivka v nékterych
letech po

#lokalnim maximu a minimu stoupd nad maximum jesté pfed protnutim 1,
#hledala jsem maximum v ohdobi do 20 dnl pred definovanym "koncem™
&111 #prasecikem 1 a s.

iZ=which.max (s[idenL: {(konec—-20)])+idenL-
1;iK=which.min(s[iZ:idenK])+172-1

#pro vypodet pofadi dne v roce potfebuji od indexu data odedist index
k #1.lednzs daného roku. Ten dostanu jake index 21.6.-172 (podet dni od
#1.1.1961 plus jeden)

iden0 = idenl-172;poradiZ=iZ-iden0;1f (poradiz>365) poradiZ=izZ-idenO-
365; poradikK=iK-iden0;if (poradikK>365) poradiK=iK-iden0-365

#periferie
r=s[idenl:idenK]-1;Pl=which.max(r)+idenl-1;P2=which.min{r}+idenlL-1
poradiPl=Pl-1iden0;if (poradiP1>365) poradiPl=P1-iden0-3¢&5
poradiP2=P2-iden0;if (poradiP2>365) poradiP2=P2-iden0-365

#tabulka pro zadany rck
TAB=data.frame(zacatek=den[iZ],poradiZ=poradii, konec=den [iK],poradikK=p
oradiK,periferiel=den[Pl],poradil=poradiPl,periferieZ=den[PZ],poradiZ=
poradiP2)

TAB]
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Priloha 6: Vymezeni jasného obdobi

#pokud s Je scudtova Fada slunedniho svitu:

datl = as.Date("19cl-12-21");dat2 = as.Date("2008-12-20™")
den = seq(datl,dat2,1);1Den = as.numeric(den-datl+1)

Jasne=function(s,den, rok=1963){

denl = as.Date(paste(rck-1,'-12-21",sep="")); 1f (denL<den[l])
denl=den[1]

idenl = which{denL==den)

denK = as.Date(paste(rck,'-12-20",sep=""}));idenK = which (denkK==den}

#primka 1, spojujici zacdtek a konec soudtové Fady
FOE=c (denL:denK); x=s[1denK] /length (ROK) ;p=c(l:length (ROK)); l=x*p
pod=which{s[idenL:idenK]<1l);konec=max (which (pod<300))+idenlL-1

iZ=which.min{(s[idenlL: {kohec-20)])+idenl-1
iK=which.max(s[14:1denK]}}+i2-1

iden0 = idenl-356;poradiZ=iZ-iden0;1f (poradiz>365) poradiZ=izZ-idenO-
365;
poradikK=iK-idenO;if (poradikK>r365) poradiK=1iK-1den0-365

r=s[idenl:idenK]-1;Pl=which.min(r)+idenl-1;P2=which.max(r}+idenlL-1
poradiPl=Pl-1iden0;if (poradiP1>365) poradiPl=P1-iden0-3¢&5
poradiP2=P2-iden0;if (poradiP2>365) poradiP2=P2-iden0-365

#tabulka
TAB=data.frame(zacatek=den[i1Z],poradiZz=poradiZ, konec=den [iK],
poradikK=poradiK,periferiel=den[P1l],poradil=poradiPfl,
periferielZ=den[P2] ,poradiZ=pocradiP2)

TAB]



Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha7:  Obdobi podle teploty
Rok Paro Léto IPodzim Zima . .
; T ; T ; T ; ———median] median2
hastup pofadi  |astup |pofadi |nastup [pofadi |astup [pofadi
1961 . . ' 6.7 187 8.10 281 ' 11,0
1962 |12.1 12 3.5 123 29.6 180 9.11 313 1.1 8.5
1963 |10.4 100 21.5 141 30.8 242 20.11  [324 8,0 9.8
1964 P8.3 87 10.4 100 14.10  [287 2611 [330 4.4 5,0
1965 |29.3 88 21.5 141 19.9 262 2.11 306 6.5 9.3
1966 B.4 08 4.6 155 2210 [295 ©.11 313 9.8 5.1
1967 P.3 68 14.6 165 6.10 279 29.10 [302 7.5 8.6
1968 1.3 30 245 144 21.7 202 4.11 308 6,7 9.8
1969 |14.3 73 254 115 27.8 239 5.11 309 5.5 9.2
1970 P.2 40 2.5 122 24.9 267 2.12 336 1.1 4.7
1971 P34 113 3.7 184 16.9 259 2412  [358 11,8 5.3
1972 |17.3 76 295 149 24.9 267 10.11 314 9.0 5,0
1973 P6.3 35 13.5 138 12.10 285 2511 [329 9.5 4.4
1974 |18.3 77 245 144 13.10  [286 25.1 390 7.2 3.0
1975 K4 06 6.6 157 26.7 207 4.10 277 8.6 10,9
1976 |12.1 11 1.5 121 3.9 246 8.11 312 4.0 9.0
1977 R0.2 51 25.4 115 16.9 259 13.11 317 4.0 6.8
1978 B0.3 39 296 180 20.9 263 30.12 [364 9.1 7.1
1979 |13.2 44 204 110 18.6 169 18.10 291 2.0 10,1
1980 31.1 30 5.5 125 227 203 25.11 [329 2.1 9.5
1981 [/.3 66 3.5 123 18.6 169 3.11 307 3,9 10,6
1982 [30.1 30 21.4 111 15.6 166 28.1 393 2.1 8,7
1983 |11.4 101 227 203 4.3 216 20.10  [293 10,7 9.8
1984 |19.12 |13 204 119 11.9 254 2511 [329 3.0 9.2
1985 B1.3 20 19.6 170 27.10 [300 2.2 398 8.3 1,7
1986 [7.4 o7 257 206 17.10 290 2.11 306 12,4 5.8
1987 5.3 34 23.5 143 26.7 207 18.10 291 6,1 11,1
1988 |19.12 |13 26.4 116 9.9 252 19.10 292 4.6 10,3
1989 |17.3 76 9.5 129 3.10 276 22.12 356 8,0 7,0
1990 |25.2 56 30.5 150 21.10 294 12.1 377 8.9 4.2
1991 |16.3 75 275 147 26.7 207 16,10  [289 7.2 11,7
1992 H.3 63 22.4 112 12.10 285 27.11 (331 5.4 4.3
1993 p2.1 22 235 143 30.9 273 26.1 391 8.8 3.6
1994 |16.4 106 18.6 169 4.10 277 14.12 348 10,7 6,7
1995 K.2 39 15.5 135 28.8 240 20.10 293 5,9 9.8
1996 |10.1 9 14.4 104 23.6 174 14.11 [318 0.5 9.8
1997 [10.2 41 24.4 114 20.9 263 10.1 375 4.0 6,7
1998 H.3 63 9.7 190 2610  [299 5.1 371 11,3 3.6
1999 P63 85 17.5 137 5.10 278 1.11 305 8.6 7,9
2000 P.3 68 14.4 104 27.6 178 26.10 299 7.6 10,2
2001 |11.3 70 5.6 156 9.9 252 1.11 305 7.0 10,0
2002 7.1 27 16.4 106 13.9 256 17.11  [321 6,2 9.1
2003 P73 B6 17.5 137 13.10  [286 2.12 336 0,7 5,4
2004 p.2 35 28.5 148 11.10 284 9.1 374 9.5 5,0
2005 [7.4 o7 6.7 187 20.9 263 6.11 310 10,2 5,7
2006 .4 92 8.6 159 5.10 278 19.1 384 7.6 8,0
2007 [7.3 66 31.5 151 4.9 247 4.11 308 9.3 8.5
2008 [19.1 18 21.5 141 7.6




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 8:

Bouikové sezony

rok zalatek konec Trvani (ve dnech)
1961 7.4 12.9 158
1962 254 158 112
1963 10.4 59 148
1964 2.4 12.9 163
1965 8.5 98 93
1966 1.6 13.9 104
1967 1.6 4.10 125
1968 234 12.9 142
1969 304 148 106
1970 5.6 13.9 100
1971 6.5 31.8 117
1972 7.5 20.9 136
1973 3.5 20.8 109
1974 294 20.8 113
1975 7.5 59 121
1976 18.5 31.8 105
1977 14.5 4.9 113
1978 224 31.8 131
1979 18.5 8.8 82
1980 6.5 13.9 130
1981 11.5 98 90
1982 17.5 79 113
1983 10.4 108 122
1984 3.5 59 125
1985 8.5 6.9 121
1986 16.4 198 125
1987 1.5 249 146
1988 194 6.9 140
1989 10.5 278 109
1990 252 14.7 139
1991 7.6 98 63
1992 o8 278 18
1993 2.5 16.9 137
1994 4.7 159 73
1995 234 248 123
1996 1.5 6.9 128
1997 12.5 6.9 117
1998 20.5 138 85
1999 22.4 1.9 132
2000 3.4 228 141
2001 3.5 278 116
2002 14.6 12.8 59
2003 7.5 227 76
2004 8.6 2938 82
2005 304 317 92
2006 254 278 124
2007 7.5 228 107
2008 13.5 59 115




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 9: Temné obdobi
trvani
rok* periferiel | zalatek konec | periferie2 | obdobi 1 | obdobi 2 | obdobi 3 | celkem
1961 17.10 311 11.1 17.3 17 69 65 151
1962 27.10 27.10 17.2 24 0 113 44 157
1963 14.11 9.12 293 9.4 25 111 11 147
1964 7.10 1.11 6.2 6.2 25 97 0 122
1965 10.11 10.11 19.2 17.4 0 101 57 158
1966 10.10 25.10 10.12 32 15 46 55 116
1967 26.10 30.11 14.2 13.3 35 76 28 139
1968 23.10 23.10 2.3 1.4 0 130 30 160
1969 12.11 12.11 27.1 11.3 0 76 43 119
1970 15.11 15.11 10.2 222 0 37 12 99
1971 27.10 8.11 11.3 11.3 12 124 0 136
1972 26.10 30.11 21.2 73 35 83 14 132
1973 5.11 28.11 7.2 9.3 23 71 30 124
1974 28.9 11.11 21.12 2.2 44 40 43 127
1975 12.10 31.10 14.1 272 19 75 44 138
1976 1.10 12.11 162 212 42 96 5 143
1977 10.10 2511 11.2 13.2 46 78 2 126
1978 14.10 27.10 291 18.2 13 94 20 127
1979 28.10 10.11 25.11 24.4 13 15 151 179
1980 7.10 17.12 25.12 18.3 71 8 83 162
1981 14.10 2511 4.1 16.2 42 40 43 125
1982 8.11 8.11 5.1 1.4 0 58 86 144
1983 8.10 15.12 2212 133 67 7 32 156
1984 4.11 28.11 3.1 233 24 36 79 139
1985 26.10 6.12 9.1 153 41 34 65 140
1986 411 7.12 26.1 11.4 33 50 75 158
1987 14.10 13.12 22.12 1.4 60 9 101 170
1988 6.11 10.11 11.2 232 4 93 12 109
1989 28.10 16.12 2512 15.2 49 9 52 110
1990 411 411 22.12 12.3 0 48 80 128
1991 11.10 11.11 8.12 232 31 27 77 135
1992 6.10 15.11 2212 2212 40 37 0 77
1993 14.10 14.10 1.12 11.2 0 48 72 120
1994 22.10 511 221 43 14 78 41 133
1995 28.10 28.10 29.1 32 0 93 5 98
1996 16.9 13.11 311 311 58 79 0 137
1997 30.10 13.11 20.12 241 14 37 35 86
1998 29 2211 412 9.3 81 12 95 188
1999 8.10 28.11 15.1 283 51 48 73 172
2000 11.11 2911 2.12 303 18 10 111 139
2001 31.8 15.11 19.12 13.2 76 34 56 166
2002 8.10 16.11 4.1 311 38 49 27 114
2003 19.10 13.11 512 273 25 22 113 160
2004 13.10 15.11 16.12 242 33 31 70 134
2005 30.10 30.10 5.1 313 0 67 85 152
2006 30.10 16.11 5.1 313 17 50 85 152
2007 22,10 22.10 221 19.2 0 92 28 120

* zima, ktera nadchazi v daném roce a konéi v roce pfistim




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 10: Jasné obdobi
rok periferiel | zaéitek konec periferie2 | obdobi 1 | obdobi 2 | obdobi 3 ::lvli::;
1961 19.4 18.7 13.8 13.10 90 26 6l 177
1962 20.5 20.5 7.8 24.9 0 79 48 127
1963 154 22.5 31.7 7.10 37 70 68 175
1964 303 14.6 30.6 27.10 76 16 119 211
1965 12.4 11.5 19.5 22.9 29 8 126 163
1966 154 17.6 3.8 6.9 63 47 34 144
1967 233 2.6 10.7 108 71 38 31 140
1968 34 11.5 6.8 22.10 38 87 77 202
1969 35 5.7 14.7 18.10 63 9 96 168
1970 13.4 5.7 22.8 79 83 48 16 147
1971 11.3 14.6 14.6 158 Q5 0 62 157
1972 22.4 247 29 31 Q3 47 55 195
1973 203 8.7 8.8 17.9 110 31 40 181
1974 26.4 226 158 299 57 54 45 156
1975 283 294 18.7 13.9 32 80 57 169
1976 6.3 22.5 29.5 39 77 7 97 181
1977 283 255 6.6 14.10 58 12 130 200
1978 94 6.5 11.6 27.10 27 36 138 201
1979 20.2 4.5 16.5 4.10 74 12 141 227
1980 203 274 21.5 8.9 38 24 110 172
1981 6.3 11.5 16.7 20.9 66 66 66 198
1982 16.4 255 277 1.10 39 63 66 168
1983 143 14.5 20.5 39 61 6 106 173
1984 18.4 2.7 31.8 5.10 75 60 35 170
1985 16.3 9.6 78 17.10 85 59 71 215
1986 16.4 206 237 1.9 65 33 40 138
1987 283 04 17.5 11.9 12 38 117 167
1988 253 14.5 27.5 27.10 50 13 153 216
1989 153 274 31.5 30.8 43 34 91 168
1990 26.5 26.5 237 8.10 0 58 77 135
1991 12.5 12.5 29.8 28.9 0 109 30 139
1992 94 204 11.6 30.9 11 52 111 174
1993 20.4 11.6 17.8 31.8 52 67 14 133
1994 18.4 26.6 13.8 26.9 69 48 44 161
1995 6.4 16.5 19.6 26.8 40 34 68 142
1996 17.4 4.5 26.9 299 17 145 3 165
1997 223 204 10.6 20.8 29 51 71 151
1998 243 226 159 159 Q0 85 0 175
1999 54 14.4 226 2.9 9 69 72 150
2000 23.4 234 30.5 30.8 0 37 92 129
2001 53 274 10.7 14.9 53 74 66 193
2002 16.3 16.3 229 26.9 0 190 4 194
2003 283 13.7 19.8 18.9 107 37 30 174
2004 133 18.5 296 13.10 66 42 106 214
2005 19.4 7.6 28.7 19.10 49 51 83 183
2006 103 11.4 28.5 278 32 47 a1 170
2007 7.4 18.6 13.9 13.9 72 87 0 159




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 11: SnéZenka — pocatek kveteni

Odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota90 | suma0 | sumaS | sumal® | Suma S
1961 4.5 2.6 2.9 1.4 106,2 12.7 0 88,4
1962 26,5 -0,7 -1,9 -3,6 68,8 5,2 0 48.6
1963 33,5 -3,4 -1,9 -1,6 104,77 20,5 1,1 1659
1964 295 2.5 -6,9 -4.9 83 14,8 1,1 26
1965 31,5 -5 -2.9 -5 129.9 242 0 140
1966 -2.5 5.2 -2,6 0,6 1339 14.8 0 54
1967 10,5 4 -1,9 2.8 105,8 9.6 0 86
1968 9,5 1,7 -6,9 -2.8 427 0 0 12,6
1969 27.5 -2.3 -4.3 -2.2 50.1 4.2 0 40,9
1970 335 -4 -5,9 -4.6 68.6 2.5 0 101.3
1971 11,5 2,1 -5,5 -1,8 88,9 13,6 1,1 48.1
1972 -135 2.2 2 2.3 299 0 0 12.6
1973 -1,5 0.3 -32 -0.9 23 0 0 26,2
1974 -22.5 -0,5 0 -3,2 57,7 0,1 0 39
1975 -18.5 3.3 2.9 7.2 58.2 0 0 57.9
1976 7.5 -5.5 -0,7 -2.2 49.6 1 0 243
1977 -13,5 4.1 1,2 3,7 46,9 0 0 27.2
1978 -6,5 -1.6 -0.4 0,7 30,7 0 0 8.4
1979 -4.5 -2 -4.9 -0.6 17.9 0 0 16.6
1980 -12.5 1,2 -2.9 4.1 20,9 0 0 592
1981 3.5 5.5 2,1 0,2 70,6 17.6 1.6 12.1
1982 4.5 1.6 -6 -0.3 44 4 0 0 75,9
1983 0,5 0,9 3 42 91,1 8 0 16,8
1984 -2,5 2.2 =22 -4,1 298 1,5 0 93
1985 17.5 -3.7 -11,2 0,5 46,5 1.6 0 36,8
1986 10,5 -5,8 -2,5 2,5 36,4 0 0 493
1987 13,5 -3,7 9.7 -5,6 242 0 0 23
1988 15.5 -1.5 -2 -5.2 81,8 3.7 0 6.6
1989 -155 2,9 2 1.4 457 3,5 0 27.8
1990 21,5 3,5 3,5 -0,3 69,7 1 0 72,3
1991 -0.5 -0.4 4.2 2.1 65,3 6.6 0 36,6
1992 -10,5 1,1 0,7 -5,2 41,9 0 0 54,2
1993 4.5 2.4 2,1 2.3 87 14,9 0 20,3
1994 -17.5 5.2 5.2 7 727 2.1 0 14.4
1995 -21.5 3.7 -2,6 0,5 62.6 2.5 0 53,5
1996 24.5 N 3.1 -4,1 31,3 0 0 74.4
1997 -135 1.2 -0.4 0,9 39.6 0 0 56,5
1998 -21.5 -2.2 1.6 -1.5 21,2 203 0 22.4
1999 -4.5 -0,6 1 -5 63,2 6,6 0 31,6
2000 -85 7.4 1,9 5.1 73.6 3.9 0 92.9
2001 -24.5 4 1,9 2.8 32.1 0 0 74.1
2002 245 3,5 1,6 2.7 109,8 19 0 70,3
2003 0.5 -2.3 -3.8 -3.3 30,2 0 0 41,3
2004 5.5 -0.1 -4.1 -2 83,8 19 0.8 15.1
2005 12,5 -5,1 3,1 -1,8 84,3 972 0 70,8
2006 16,5 -1,9 3.7 -1,7 10,8 0 0 9.8
2007 -27.5 1 4.2 43 1033 17.1 0 62
2008 31,5 2,1 0,7 2.4 693 8.3 0 36,5

Poznamky: Odchylkou je myélen rozdil nastupu fenofaze od medianmu. Teplota30, Teplotaé0 a Teplota®0 jsou
teplotni praméry. Suma0, suma5 a sumal0 jsou sumy efektivnich hodnot. Sumou S je my$lena suma sluneéniho
svitu.



Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 12: Konvalinka — pocatek kveteni
odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota20 | suma0 sumas sumal0 sumas
1961 -5.5 10 6.5 4.3 561,7 2259 40 402.6
1962 ) 5.3 0,6 5,9 ) ) ) )
1963 12,5 8,9 6 5.3 5423 2429 54.8 3747
1964 11.5 13.1 7.9 3.1 5547 2537 60,4 3635
1965 14,5 6,6 5.3 3.7 4962 159.8 28 3282
1966 1,5 10.3 5.1 8.5 6109 231 59.8 3472
1967 -35 14.5 9.7 6.6 4239 1325 251 328.8
1968 3.5 5 3.4 38 5709 267 77.4 404,38
1969 2.5 11.1 12.4 4.9 469 254.4 119 3182
1970 10,5 8 5.4 3.7 4408 180.,5 431 3134
1971 8,5 11.3 9.5 8.6 6195 2691 94,5 3999
1972 7.5 5,6 3 3.2 5936 201,1 28.8 367.8
1973 10,5 5.4 4.3 4.6 501,2 212 63.5 402
1974 4.5 7.9 7.5 7.7 601 2065 22.2 4574
1975 -1,5 6.2 6.7 4.5 4735 1448 28.1 3463
1976 11.5 7.5 4.4 1.8 5645 2468 73.7 4193
1977 2.5 7.3 8.3 6.4 5633 2122 61,7 3934
1978 8.5 2.8 4.6 0.1 4713 1662 25,9 3562
1979 5.5 9.6 6 33 421,9 1295 34.4 3921
1980 12,5 7.4 5.8 3.6 4103 131.4 12.6 380.4
1981 6.5 12.3 8.1 3.6 5748 235 60,9 437
1982 8,5 5 5.4 3.7 4754 1713 49.6 5276
1983 1,5 7.7 7.8 5.2 5508 2052 50 2836
1984 7.5 6,4 3.1 -0,1 461,7 174 51,6 3158
1985 6,5 11,6 9.6 -0.8 4758 2022 60,5 3114
1986 22,5 7.3 9.5 3.7 459.6 2182 86,9 356,4
1987 -1,5 5,6 0,5 4.2 3941 141.8 272 266,2
1988 35 9 5,5 6.3 434.6 162 37 332
1989 ) 12,1 6,7 5.8 ) ) ) )
1990 22,5 9 97 7.1 603 192.4 44,5 540.6
1991 14.5 8.1 6 0 541 148.6 11.5 371.8
1992 -0.5 10,9 6.3 9.3 471.8 1517 37.8 417.6
1993 95 10 9 6.9 4376 172.4 61,5 3381
1994 -35 6.7 8.4 3.1 537.8 1729 27.3 3522
1995 -1,5 4.3 2.8 5.7 495 1759 43.9 4155
1996 0.5 5.4 5.6 4.7 401 187.5 53.9 3214
1997 -2.5 7.6 12 10,5 3985 121.4 25,9 466,83
1998 -85 9 8.6 11 5336 181.8 31.7 411,5
1999 -5.5 8,7 6.6 1,2 4707 1655 14.9 3655
2000 -12.5 8.6 8,5 6,7 494 8 204.4 78.8 386,6
2001 22,5 5.7 7.9 7.3 4837 186,9 62,1 3059
2002 35 10,9 92 11,4 606,7 2144 55,2 5283
2003 9.5 9.1 5 1,5 3762 1534 36,3 4411
2004 -6,5 7.3 6,7 3,5 5172 217.1 521 3031
2005 9.5 8.6 3,5 6 4228 151.4 26,7 3426
2006 35 9.1 4.1 4.4 3457 1401 26,9 2772
2007 9.5 15,4 11,1 10,4 5947 1949 41,9 5677
2008 -0.5 11.2 8,7 5.5 5763 1916 31.3 498, 1




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 13: Liska — pocatek kveteni

odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota90 | suma0 sumas sumalQ | sumaS
1961 -11 5.3 1,7 3.4 58,5 0 0 44,8
1962 19 -2.5 -4.3 -83 71,6 5,2 0 50,7
1963 23 -2,8 -6,9 -1,6 84,4 10,2 0 157
1964 16 -4,2 -8,1 -10,2 70,9 13,7 1.1 20
1965 10 -2.3 0,6 1.3 46,5 0 0 59,2
1966 -23 0,6 -4 4 81,5 8.9 0 20,4
1967 -18 -1.4 -1.3 1,8 43,8 0,4 0 32,8
1968 -1 -2,8 1.8 -1,1 39.4 0 0 4
1969 18 -5,6 -1.7 -2,1 422 1.3 0 30,1
1970 22 -4.5 -3,8 -1,7 61,3 2,5 0 71,6
1971 18 3,9 1.7 1,8 157.8 28,6 1.1 78,9
1972 -4 3.8 -0,8 2 89,1 2,8 0 52,7
1973 5 -0,7 -1.8 -1,6 40 1,1 0 35,7
1974 -29 7.1 5.5 3,6 68 0,8 0 39,8
1975 -8 -3.5 1.5 0,5 113,1 8.9 0 73,9
1976 15 -0,2 -0,1 -5.,8 101,6 16,7 2,2 50,3
1977 -10 2.8 2,1 1,9 77,6 2,3 0 51,7
1978 7 -4 -1,2 -2.9 73,7 3,1 0 70,2
1979 16 1,3 -2,7 -2,8 103,5 6,4 0 118,7
1980 -19 0.5 -1,2 0,7 20,9 0 0 42,4
1981 6 -1 -0,2 -0,2 1234 30 1.6 64,2
1982 6 0,3 -4,9 -3,1 65,8 0 0 131
1983 28 -2.4 5 3.4 2344 375 1.3 110,5
1984 11 -6,3 -1.7 0,9 64,1 7.5 0 44,8
1985 26 -5.2 -4 -0,6 162,9 42,2 0,6 108,5
1986 14 -1,1 -2.3 1,1 78,7 5,9 0 93,6
1987 22 0,3 -3,1 1.4 111,3 227 0,8 65,1
1988 11 0 -0,7 1,7 91,3 3,7 0 20,6
1989 -15 1.1 0,9 0,5 76,6 7.6 0 47,9
1990 =27 3.4 6.5 12 76,4 1,3 0 90,3
1991 10 1,3 1,2 2,6 175,2 36,8 0,7 104,6
1992 -18 -1.8 -0,1 0,3 447 0 0 61,9
1993 0 2.8 6.8 2,7 109,7 20 0 36,8
1994 -23 -3,7 -1,2 1,8 74,3 2,1 0 7.9
1995 -28 5,1 0,2 1,9 69,5 2,5 0 54,5
1996 23 22 -0,3 1.4 67 6.8 0 121,7
1997 -18 -2.8 -4,7 -0.9 55,7 1,5 0 70,9
1998 -30 7.7 2,6 -1,2 91,2 20,3 0 22,4
1999 -13 -1.2 -0,1 0,6 63,2 6,6 0 31,6
2000 -17 -1.4 -0,9 -3,6 73,6 3,9 0 92,9
2001 -6 4,1 0,7 2,1 79,2 11,3 1.4 34,4
2002 -36 2,7 -0,6 1.3 81,9 14,6 0 69,9
2003 1 =27 1.4 -0,4 56,2 4,6 0 81,7
2004 0 6,7 4,9 4,8 112,5 32,7 2,5 42
2005 -2 1.9 1.4 2,7 69,1 4,9 0 25,2
2006 9 -1.4 -4,8 -3,1 18.3 2,5 0 16,3
2007 -62 3,3 5 32 61,3 8.7 0 25,7
2008 -56 -4,1 0.8 -4.2 35,9 7.9 0 2,8




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 14: Liska — prvni listy

odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota90 | suma0 sumaS | sumal0 | sumaS
1961 -5,5 10,1 7.2 5,6 460,2 1694 27 347.4
1962 5,5 5,4 3,8 0,9 365,8 1599 68,7 219,2
1963 7.5 1,5 0 -5,4 375 1456 21,8 283,1
1964 8.5 8,1 2,7 5,9 414,5 173,5 33,4 2712
1965 13,5 8,1 3,1 2,1 399.4 113 22,1 285,9
1966 0,5 10,4 9,6 8.6 504 174,1 38,7 294.2
1967 -3,5 3,2 4,2 4,3 3376 89,1 12,7 2747
1968 -1,5 8,2 6,6 6,3 4144 180,5 48,2 307.2
1969 3,5 9,6 6,3 8.3 3416 167 71,2 248.9
1970 18,5 2,6 2,9 3.8 432,9 177,6 43,1 304,5
1971 8,5 7,4 -6,2 0,4 467.,6 162,2 32,6 318,9
1972 9,5 7,2 4,6 -0,1 5137 156,2 18,5 3459
1973 1,5 8 8,8 7 3234 124,2 37.1 279.1
1974 5,5 9,6 6,5 7 5241 169,6 16,2 435,4
1975 10,5 7 6,3 2,8 509,6 1659 34,2 369,5
1976 6,5 11,7 1.7 4,9 409,2 161,5 45,1 341,9
1977 -0,5 12 11,6 4,2 440,3 1492 48,3 340,8
1978 -2,5 7.8 6,8 43 296,5 82,5 5,5 265,9
1979 11,5 43 2,7 1.4 3687 91,3 11,2 3596
1980 15,5 0,4 -0,4 1 355 106,1 9,2 326,9
1981 -1,5 5,8 1.4 3 367.4 111,5 8.3 289
1982 2,5 9,2 7.4 2,9 2935 64,4 9,1 412,6
1983 5,5 5,5 3,9 2,9 479.9 159,3 29,1 2443
1984 12,5 8,2 7 8.5 403,6 1359 335 279.9
1985 7.5 7,7 2,8 0,2 3539 120,3 18,6 273.4
1986 -2,5 9,6 8 6 340,7 144,3 55,7 282.4
1987 1,5 8.8 -1,1 1 3372 1149 21,7 2239
1988 3,5 10,1 6 7 411,3 148,7 335 309,8
1989 -19,5 7,9 7,9 4,5 3451 98,6 17,7 243,4
1990 -28,5 8.9 8.6 2,4 3288 71 7 326,6
1991 3,5 6,1 1.4 -3,1 3879 91,5 1,3 272.4
1992 -13,5 7 6 3.4 229.6 19,5 0 302,8
1993 -5,5 6,3 -0,6 0 3724 132,2 44,1 293,9
1994 -9.5 8.1 4,8 4,9 3842 94,3 8 239.8
1995 -8,5 9.4 5,4 5,2 334 94,9 26,2 3129
1996 -5,5 4,9 1,8 1,1 2297 91,2 24,8 260,6
1997 0,5 7 8 2 3353 88,2 14,8 421,6
1998 -10,5 8.6 5,6 0,7 407.4 110,6 9 349
1999 -9.5 10,2 7.5 5,4 334,8 94,6 2,8 285,9
2000 -12,5 12,1 5,3 7,2 3552 109,8 29,2 312,9
2001 -3,5 13,7 7.9 5 316,8 80 11,8 202
2002 -6,5 12,1 11,6 12,1 436 103,7 3.8 419,8
2003 -4,5 71 6,2 4,2 3247 121,9 24.8 405,4
2004 -5,5 12,6 3,7 11,5 410,6 150,5 23,2 257.4
2005 -0,5 8.6 1,8 3.6 4228 151.,4 26,7 342,6
2006 0,5 6,6 2,4 1 286,2 105,6 17.4 228.4
2007 -9.5 7 8 6,2 4949 140,1 23 456,2
2008 9.5 6,3 2,4 5,9 3717 83 5.8 341




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 15: Liska — zralé plody

odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota20 | suma0 sumas sumal0 sumaS
1961 1 16,4 12,4 14,3 2280,6 1329.8 576,1 1200,3
1962 13 14,2 14,9 15 21676 1297.8 6177 1134.8
1963 . 14,6 12,7 13,9 : : : :
1964 6 14,8 16,3 12 23027 1446,7 705,1 1179,3
1965 5 15,3 10,5 10,6 2021,2 1149.8 488,5 988,5
1966 3 16,5 13,9 15,6 2333 1363,1 617,5 1077,5
1967 8 14,1 11,5 11,1 2339 1407.6 680,4 1188,6
1968 -1 15,6 17,3 12,6 2199 1337,3 621,1 1103,5
1969 3 14,1 12 12,9 21878 1388.2 678,8 1125
1970 10 13 14,2 13,2 2184,5 13442 637,9 1050,8
1971 -1 12,9 14,9 12,2 2285,3 1399,9 697.,6 1170,5
1972 18 19 19,3 14,8 2421,8 1394.4 624,6 1081.4
1973 -3 16,9 17,3 15,8 2098,7 12945 632 1167.8
1974 . 13,8 12,7 9,8 : : : :
1975 -15 15,7 16,4 12,1 2049.6 1205,9 590,8 10729
1976 . 13 14,1 13,3 : : : :
1977 18 17,8 15,3 18,5 2390 1379,5 633,1 1168,3
1978 . 12,5 10,9 13,9 : : : :
1979 -6 15,4 13,2 15,2 2023,5 1206,1 588,8 10927
1980 18 14,9 12,5 14,6 2074,6 11857 4684 1063,6
1981 -4 17,6 15,8 16,5 2169,3 12995 599.4 10592
1982 3 17.6 15,7 16,7 22446 1385,5 7119 1346,6
1983 -13 13 15,5 14,6 22079 13523 696,7 1031,9
1984 13 12,8 13,9 10 21124 12147 492 998.4
1985 . 10,9 10,2 8.7 : : : :
1986 -9 14,5 11,7 11,8 2098,1 1306,7 649,5 1142
1987 11 13,9 13,2 12,6 2191,4 1295 5717 1014,5
1988 -8 15 13,3 13,7 2145,8 13132 635,1 1109,5
1989 -13 14,8 15,6 11,1 21473 12529 581,2 1141.4
1990 0 12,1 14,5 11,1 2378,1 13725 643 13552
1991 2 15,6 13,6 12,4 2160,1 12477 595,6 1178.,9
1992 39 18,6 13,9 12,5 2916,7 1825,1 973,92 1674
1993 0 13.4 13,9 14,2 2300,9 1405,7 682,2 1288,8
1994 2 18,8 15,7 13,1 2615,6 1640,7 892,9 1338.4
1995 -10 16 19,1 13,6 2241,8 1383,3 731 1252,9
1996 8 12,1 9 15,9 2176,2 13427 620,3 1110.6
1997 10 16,9 15,7 16,3 2363,3 1441,9 7279 14443
1998 -5 17,5 12,9 16 2396,9 1445,1 7142 1303,1
1999 -6 18,5 16,3 14 2268,9 1383,7 661,3 1211,8
2000 -13 12,9 11,6 13,9 2336,4 1466 7686 1268,3
2001 -10 14,9 13,8 11,6 2186,1 13443 683,7 1070,3
2002 -14 16,9 19 15 2366,9 1444.6 755,4 1297,5
2003 -22 19,1 15,9 18,3 22527 1509,9 880 1374.6
2004 4 19 17,1 19,1 2494.4 1560.,6 7785 1168
2005 -18 12,6 14,3 11,7 1928.8 11202 5142 1135,1
2006 -2 16 17,8 15,7 2156,5 1361 688 1118,9
2007 P 17.3 13,6 16,6 2694, 1 16493 266,83 1479.4
2008 |1 16,2 14,4 16,4 2506,2 1541,5 R08,9 1329.2




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 16: Biiza — prvni listy

odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota90 suma( sumas sumal0 sumas
1961 -4 6,1 5.1 2.4 3532 117.4 232 2632
1962 7 5.4 6,9 8,7 2822 1192 53,5 170,5
1963 . 2.8 1,9 -0.8 ) ) ) )
1964 11 6.1 0.3 3 300,1 1091 137 1993
1965 . 3 -2.8 0.9 ) ) ) )
1966 4 4.9 6,4 2.4 3812 96,3 5,9 218
1967 8 1,9 2.7 0,9 3244 80,9 9.5 2647
1968 1 10.2 9.7 7.2 3085 1246 37.1 2508
1969 4 3,2 4.8 1,5 1571 42.5 5.2 1636
1970 9 6 3.7 1 203 55.1 12.6 1793
1971 5 5 6,1 6,1 3297 96,1 9 218
1972 -14 8,7 6 3.4 246,1 50,8 0,5 201
1973 7 4.1 1.4 0 2181 53,9 1.8 216,38
1974 -25 8.4 2.8 2.4 2225 59.6 6.8 179.6
1975 7 3,2 1,7 4.4 3251 61,4 1,9 262.6
1976 5 -0,7 -0,3 1,7 266,8 71.5 9 192.6
1977 -2 11,1 7.7 3.4 2727 50 4 2576
1978 4 3,2 -1.4 2.1 2357 51,7 1.8 2467
1979 3 4.1 1.6 0.8 2208 39.2 0.4 2291
1980 11 1.4 0,8 -0,6 2144 47.5 3.6 187.6
1981 -12 5,7 -0.8 -1.6 260,6 83,1 5.1 160,3
1982 9 2,8 -1,3 -1.6 236,6 36,6 1,1 369.4
1983 -10 6.1 2.3 6.1 2281 37.5 1.3 108
1984 7 4.9 3.4 3.7 230 51,8 2.7 197
1985 -4 6,9 2.8 4.4 1839 42.5 0,6 130.8
1986 3 6,2 0,3 5,5 2393 77.9 243 225
1987 4 2,5 2.7 -1.8 2299 57.3 2.8 153
1988 2 5,5 4 33 2587 64,9 a1 206,1
1989 -12 43 4.4 2.1 2802 58,7 2.8 205,5
1990 28 5,5 5,6 4.6 2591 52,1 4.8 2752
1991 -19 4.8 -1 0,2 2008 435 0,7 121.4
1992 -1 6,4 4.5 33 2296 19.5 0 302,38
1993 -1 8,7 4.5 10,5 2485 48.3 0.2 2008
1994 -9 8,9 4.5 3.8 2862 497 0,7 165.5
1995 -11 9,2 11,2 6,9 210,3 31,4 2.2 2444
1996 2 7.9 33 3.6 1751 61.6 19.2 2445
1997 -3 0,8 4 -0.3 202.,5 22.9 0 3292
1998 -18 1.8 5.9 2.7 2759 71,5 6.4 2451
1999 -17 6,2 5.2 3.2 1955 454 0.4 1811
2000 -6 10,8 6,5 3,5 2695 54,1 3,5 252
2001 5 3 1,7 -0,9 2917 64,9 6.7 1897
2002 -8 4.3 3.4 5.7 3146 51.1 0 3625
2003 3 5.8 2.8 5 2539 76,1 4 3743
2004 -7 7.5 5,4 0 2685 78.4 8 191.8
2005 -6 3,2 0,6 1.4 2535 65,1 2.8 2244
2006 4 3,3 5.2 -1 2102 71.4 11.8 1743
2007 -10 4.6 5.8 4.5 360 70.1 1 3139
2008 -11 4 7.1 3.3 2803 50,3 4.9 2734




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 17: Briza — prvni kvéty
odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota20 | suma0 | suma5 | sumal0 | suma$S

1961 -14 6.1 5.1 2.4 2592 73.3 12.9 185
1962 0 5.4 6.9 8.7 2034 7.7 27.7 118
1963 3 2.8 1,9 -0,8 2369 87,8 15,7 2329
1964 5 6,1 0,3 3 248 87 11,6 159.8
1965 6 3 -2.8 0,9 2172 30,7 0 185.2
1966 . 4.9 6,4 -2.4 ) ) ) )
1967 -3 1,9 2,7 0,9 2717 64,7 972 2145
1968 -6 10,2 9.7 7.2 2084 59.5 5,8 179.8
1969 4 3,2 4.8 1.5 1571 42.5 5.2 163.6
1970 4 6 3,7 1 1859 54,5 12,6 154.5
1971 -4 5 6.1 6.1 2504 58.4 2.7 164.5
1972 . 8,7 6 3.4 ) ) ) )
1973 -12 4,1 1,4 0 146.6 34,7 0 133.5
1974 8,4 2,8 2.4

1975 . 32 1,7 4.4 ) ) ) )
1976 -2 -0,7 -0,3 1,7 2309 69,5 9 162.2
1977 . 11,1 7.7 3,4 ) ) ) )
1978 2 32 -1,4 2.1 2193 453 1,8 2317
1979 . 4,1 1,6 0,8 ) ) ) )
1980 9 1.4 0,8 -0.6 2039 45.4 3.6 179.3
1981 -2 5.7 -0.8 -1.6 3119 106,2 8.3 2393
1982 18 2.8 -1.3 -1.6 3216 77.5 10,8 4212
1983 . 6,1 2.3 6.1 ) ) ) )
1984 -2 4.9 3,4 3,7 1737 33 2,2 136,7
1985 . 6,9 2.8 4.4 ) ) ) )
1986 3 6,2 0,3 5,5 2393 77.9 243 225
1987 -2 2,5 2,7 -1.8 185.5 42 1 120,1
1988 5.5 4 3.3

1989 4.3 4.4 2.1

1990 . 5,5 5.6 4.6 ) ) ) )
1991 34 4.8 -1 0,2 5235 1411 11,5 3502
1992 7 6,4 4.5 3,3 3214 71.3 17,5 351,5
1993 42 8,7 4.5 10,5 877 461,8 206,4 608,3
1994 3 8,9 4.5 3,8 3842 943 8 2398
1995 4 9,2 11,2 6,9 334 4.9 26,2 3129
1996 -4 7.9 3.3 3.6 95.9 12.4 0 180
1997 0 0,8 4 -0.3 206,9 22.9 0 3472
1998 -5 1,8 5.9 2.7 3527 20,9 6,4 301,2
1999 -15 6.2 5.2 3.2 216 559 2.4 186,7
2000 -1 10,8 6,5 3,5 339 08.6 23 3014
2001 3 3 1,7 -0,9 2743 57.5 6,6 1747
2002 5 4.3 3,4 5,7 4256 98.3 3,4 411,2
2003 -1 5,8 2.8 5 2137 559 1,7 331,1
2004 -6 7.5 5.4 0 276.5 81,4 8 194
2005 -5 3,2 0,6 1.4 2647 71,3 4 2262
2006 2 3.3 5.2 -1 184 55.2 5.6 158.2
2007 -9 4.6 5.8 4.5 3739 79 49 326,6
2008 -2 4 7.1 3,3 336,8 67.1 49 3124




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Piiloha 18:  Bfiza — Zloutnuti lista
odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota90 | suma0 sumas sumal0 suma$

1961 : 16 17,2 18,2 : : : :
1962 25 11 13,7 9.4 2448,1 14292 645,5 1308,9
1963 25 15,3 11,8 15,5 2681,5 1649.2 7842 1392,9
1964 1 14,8 14,9 16 24449 15239 729.3 1268.6
1965 4 11,9 13,5 17,9 22216 1265,2 524.4 1086,3
1966 o 8,8 13,3 11,8 2606,5 1516,6 660,6 1204,1
1967 11 16,2 17.4 17,6 2602,6 1566,2 738.4 1304,1
1968 11 12 9,7 14 25287 1517 666,5 12229
1969 7 11,5 18,7 13,7 24437 1534,5 731,2 1269.9
1970 15 9,9 10,1 13,7 23838 1429.8 655,8 1165.6
1971 11 14 17,5 12,8 2549,5 1521,1 7142 1303,2
1972 8 8.4 9,9 11,1 2461,7 13994 624.6 11077
1973 10 12,1 10,5 15,2 24809 15217 7186 13379
1974 17 12,1 11,7 11,2 2536 14097 585,5 12749
1975 14,4 13,7 17

1976 : 13,4 13,8 15 : : : .
1977 6 10,4 9 8.9 2431,1 1391,8 634,6 1188,1
1978 -10 12,4 17,3 12 2032,2 1147.1 4453 1110,8
1979 -10 8.2 10,7 13,3 22137 1326,3 642 1188.3
1980 10 11,1 15,3 11,2 2153.2 1214,3 469 11125
1981 -4 12,4 11,1 14,4 2390,6 1430,8 643,2 1139,1
1982 10 14 13 12,6 2578.,3 1594,2 801 1493,6
1983 8 13,8 17,8 12,9 2709 1658,9 823 1275,9
1984 10 10,6 9,5 10,2 2263,8 1291,1 506,7 1030,7
1985 4 11,1 15,1 11,6 2328,7 1395,1 616,8 1208,2
1986 -18 10,7 11 12,3 2196,5 1360,1 659,1 1187.6
1987 6 12,8 11,6 13.4 23359 1375,6 607.9 1066,2
1988 0 11.4 15 14,9 2457,5 1494,9 690 1218,2
1989 -4 12,7 16 16,4 2496,6 1467,2 661,8 1255,9
1990 -28,5 14 13,1 14,1 22099 1259.3 584,8 1298,7
1991 0 13,8 13,4 14,4 23737 1381,3 649,2 1261,9
1992 2,5 18,3 18,8 14,8 27538 17487 9529 1588.3
1993 -1.5 13,8 15,6 12,9 24334 1488,2 7147 1351.2
1994 -4.5 13,6 18,9 20,6 274719 1718 9247 13837
1995 20 13,4 16,1 14,5 2791.,5 1693 827.8 1474,1
1996 -6 12,4 12,3 10,6 22006,2 13527 620,3 11237
1997 -3,5 14 13,6 13,8 238593 14579 7339 14582
1998 -3,5 12,3 16,5 16,6 2599 15622 7549 13346
1999 -9 15,7 15,9 15 2505,1 15449 747.5 1339,1
2000 -1.5 11,2 12,9 9,9 26479 1662,5 851,1 1397.4
2001 -6,5 15,3 15 15,2 2410,3 1463,5 709 1119.6
2002 -6 11 10,5 11,9 2755,5 1703,2 887.8 1493
2003 -14,5 13,3 16,7 12,3 2660,1 1792,3 1039,4 1573,1
2004 -10,5 12 11,2 12,7 2540,6 1591,8 7947 1184.6
2005 -6,5 14,2 17,3 15,5 2364.4 1410,8 6649 1307,1
2000 -6 13,5 19,7 17.4 23544 1488,9 746,3 1234,7
2007 -5 15,2 15,7 11,2 2800,4 1705,6 880,8 1540,7
2008 -18 12,1 14,3 13,2 25214 1551,7 814,1 1331




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 19: Biiza — konec opadavani
odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota20 | suma0 sumas sumalQ suma$

1961 . 7.8 10,7 12,1 : : : :
1962 4 9.7 10 12,8 2533,1 14448 645,5 1356,8
1963 -3 8 11,8 15,9 27518 1666,6 7864 1434,4
1964 -2 5 9.4 9,6 2691,1 1602,6 735,8 1406,2
1965 5 5.8 6,5 10,8 2469,3 13496 540 1287.8
1966 3 12,8 11,1 11,4 29352 1700,8 7231 1288.4
1967 5 7.6 10,5 10,3 28854 1693,5 7719 14297
1968 -6 9,9 10,9 13,7 2696 1578 676,6 1279,1
1969 0 9.6 10,9 14,4 27297 1656,5 7375 1428,8
1970 2 8.1 10,4 14,1 2548.4 1486,4 662 12282
1971 . 5.1 10,3 15,6 : : : :
1972 -20 5,3 11,1 12,6 25347 1417,9 6246 1177,9
1973 -16 5.8 11,1 10,8 2579,3 1562,5 721.4 1396,4
1974 3.8 8.5 7.4

1975 7.3 9,8 11,3

1976 . 8,3 7.8 10,1 : : : :
1977 -17 10,7 12,8 13,6 2586,2 1462 652 1271,2
1978 -5 5.3 7,7 9,9 2416,6 1315,4 475,8 1261,8
1979 -7 5 5,9 8.4 2550,8 1477,1 681,5 1427
1980 1.4 6,5 6,3

1981 . 9.3 9,3 13,5 : : : :
1982 2 8.3 12,6 12,3 2800,5 1670,6 806 1588,9
1983 . 11,1 9,7 8.8 : : : :
1984 -31 6,8 8,2 9.4 2252,5 1284,8 505.,4 1030,1
1985 8 8 71 7.5 25957 1501,7 647,8 1366,3
1986 -19 4,7 6,4 o 2584,9 1553,5 697,5 1415,4
1987 -6 6.8 9,9 4,7 2575,9 1484,9 627,5 1169,2
1988 -7 3.8 5,6 5,7 2773,1 1656,9 732,6 1356,2
1989 -8 6,1 9,6 12,4 2830,9 16228 701,2 14278
1990 1 4,6 6,6 8.8 2862.4 1585,2 6759 1599,1
1991 20 6,7 10,1 12 2689 15296 6899 14797
1992 6 9.3 6,4 13,9 3008 1833,6 973,92 1719,1
1993 -2 8,1 6,5 11,2 28229 16774 771,2 1535,2
1994 0 6 12,4 16 30748 18579 963,7 1548,8
1995 3 6,5 6 9,5 29174 1736,8 831,3 1532,1
1996 1 8.8 9,7 11,1 2611,1 1527.5 640,85 12559
1997 2 5,9 9,3 7.9 2661,2 1570,7 7542 1709,1
1998 2 6,1 8.9 10,6 2984 1722,1 781.4 14577
1999 -1 5.5 9,8 13,5 2969 17874 836,1 1518,5
2000 12 10,1 8.1 12,1 3209,5 1930,7 915 1596,9
2001 -4 7.7 8.9 10,9 2879,7 1718,4 772,5 1231
2002 -7 5.3 9,9 9,9 3008,7 1780,7 890,9 1576
2003 7 7 10,9 14,5 31572 2035 1133,2 1848,9
2004 7 12,9 13,4 15,6 3080 18557 8624 13817
2005 2 9.5 10,8 9.4 2761,6 1575,4 689,5 1550,5
2006 -5 3.4 7,1 6,8 27737 1706,8 802,6 1497.4
2007 3 8.2 6,5 12,9 3150,8 1846,4 910,3 1710
2008 -11 8.6 15,2 14,7 2950,8 1750,6 858,9 1536,2




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 20: Lipa— prvni listy
odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota90 | suma( sumas sumalQ sumaS
1961 -5.5 10,1 7.2 5,6 460,2 169,4 27 3474
1962 3.5 5.4 3,8 0,9 365,8 159,9 68,7 2192
1963 7.5 1.5 0 -5,4 375 145,6 21,8 283,1
1964 8.5 8.1 2,7 5,9 414,5 173,5 33,4 271,2
1965 13,5 8.1 3,1 2,1 399.4 113 22,1 2859
1966 0.5 10,4 9,6 8.6 504 174,1 38,7 2042
1967 -3.5 3,2 4,2 4,3 3376 89,1 12,7 2747
1968 -1.5 8,2 6,6 6,3 4144 180,5 48,2 3072
1969 35 9,6 6,3 8.3 3416 167 71,2 2489
1970 18,5 2,6 2,9 3.8 432,9 177,6 43,1 304,5
1971 8.5 7,4 -6,2 0,4 467.,6 162,2 32,6 3189
1972 9.5 7,2 4,6 -0,1 5137 156,2 18,5 3459
1973 1.5 8 8.8 7 3234 1242 37,1 279,1
1974 5.5 9.6 6,5 7 5241 169,6 16,2 435,4
1975 10,5 7 6,3 2,8 509,6 1659 34,2 369,5
1976 6.5 11,7 1.7 49 409,2 161,5 45,1 3419
1977 -0,5 12 11,6 4,2 440,3 149,2 48,3 340,8
1978 -2,5 7.8 6,8 4,3 296,5 82,5 5,5 265,9
1979 11,5 4,3 2,7 1,4 3687 91,3 11,2 359,6
1980 15,5 0,4 -0,4 1 355 106,1 9,2 326,9
1981 -1.5 5,8 1.4 3 367.4 111,5 8.3 289
1982 2.5 9,2 7.4 2,9 2935 64,4 9,1 4126
1983 5.5 5,5 3,9 2,9 479.9 159,3 29,1 2443
1984 12,5 8,2 7 8.5 403,6 1359 33,5 2799
1985 1.5 7,7 2,8 0,2 3539 120,3 18,6 2734
1986 -2,5 9,6 8 6 340,7 144,3 55,7 282,4
1987 1,5 8.8 -1,1 1 3372 1149 21,7 2239
1988 35 10,1 6 7 411,3 148,7 33,5 309,8
1989 -19.5 7.9 7.9 4,5 345,1 98,6 17,7 2434
1990 -28.5 8.9 8.6 9.4 3288 71 7 326,6
1991 35 6,1 1.4 -3,1 3879 91,5 1.3 2724
1992 -13,5 7 6 3.4 229.6 19,5 0 302,8
1993 -5,5 6,3 -0,6 0 3724 132,2 44,1 2939
1994 -9.5 8,1 4,8 4,9 384,2 94,3 8 2398
1995 -8,5 2,4 5.4 5,2 334 94,9 26,2 3129
1996 -5,5 4,9 1,8 1,1 2297 91,2 24,8 260,6
1997 0,5 7 8 2 3353 88,2 14,8 4216
1998 -10,5 8.6 5,6 0,7 407.4 110,6 9 349
1999 -9.5 10,2 7.5 5,4 334,8 94.6 2,8 2859
2000 -12,5 12,1 5,3 7,2 355,2 109,8 292 3129
2001 -5.5 13,7 7.9 5 316,8 80 11,8 202
2002 -6,5 12,1 11,6 12,1 436 103,7 3.8 419,8
2003 -4.,5 7,1 6,2 4,2 3247 121,9 24,8 405,4
2004 -5,5 12,6 3,7 11,5 410,6 150,5 23,2 2574
2005 -0,5 8.6 1,8 3.6 4228 151,4 26,7 3426
2006 0,5 6,6 2,4 1 286,2 105,6 17.4 2284
2007 -9.5 7 8 6,2 4949 140,1 23 456,2
2008 -9.5 6,3 2,4 5,9 3717 83 5.8 341




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Priloha 21: Lipa— prvni kvéty

odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota90 | suma0 sumas sumal0 sumas

1961 0 18 14.4 13.1 12535 6477 238.5 7615
1962 17 6,4 5 5.3 1191 641,2 2693 6327
1963 11 14,7 13.2 6.9 12807 7463 324.4 7583
1964 9 14,5 8,1 9 1291,3 7603 3375 7386
1965 11 12,8 12,2 10,9 1115,9 5545 202 606,2
1966 1 12,6 14,4 9,6 1288,1 668,2 268.6 6911
1967 0 16,4 14,2 9.8 11354 584 2353 696,6
1968 -3 13,8 13,4 12,7 1151,1 6394 271 685,3
1969 0 12.1 14.5 7.1 1073 628.4 273 6375
1970 8 11.4 7.9 7.1 1122 631,7 2728 628.6
1971 19 12,8 6,1 7.5 1441,6 796,2 3339 7568
1972 -25 10.2 12.9 7.9 804.7 3322 82,9 4739
1973 . 17.6 16,8 12.2

1974 ) 14.3 11,5 11.2 ) ) ) )
1975 0 8.5 9.8 5.9 11405 561,8 211,7 6432
1976 -6 15,5 14,4 16,2 990,8 518,1 197.9 661,7
1977 1 10,2 14,8 10,2 1214.6 6285 264 743.6
1978 ) 16,3 10,7 11,1 ) ) ) )
1979 -5 16,6 6,9 6,4 1071 588.,6 303,6 7482
1980 13 11 10.1 9.2 10574 5335 1723 638
1981 9 17.3 ) 11,7 13557 7609 3341 7451
1982 1 16.6 8.6 10.6 10875 578.4 2548 8481
1983 1 17.7 11,7 11,5 12415 6559 268.4 598.7
1984 16 13,3 11,6 8,5 12072 6345 2341 640,8
1985 11 12,8 9,5 11,5 1160 621.4 2253 6427
1986 -3 12,4 15,1 11 11289 647.5 299 6991
1987 3 15,5 17,8 11,9 1054.3 5379 189.4 5179
1988 8 157 16.3 11.1 12998 7272 3091 7207
1989 -9 15 12.3 8.6 1080.6 506,2 152.6 699 8
1990 -21 14,7 14.1 13,9 9533 3927 108.2 7541
1991 6 14.2 12 12.3 11185 526,1 192.5 7001
1992 -5 18,4 17,2 12,2 11427 602,6 268,7 785,3
1993 -6 14 15,2 8 1208,1 6829 3177 760,1
1994 -10 15,2 11,2 10,2 1094 5191 171.3 6225
1995 6 18,5 13,1 15 1273 6745 2812 7839
1996 9 16.6 13.6 5.6 12305 732 322.4 712
1997 17 10,5 11,7 9.9 13785 7621 3494 972.4
1998 -10 14.5 12.4 13.2 12041 6173 2487 7876
1999 -4 15.4 13,9 11,7 11588 603,6 211,2 696,7
2000 -16 15,5 16,1 12,1 11823 666,9 3243 794
2001 -1 12,1 16,4 11,3 11556 608,8 2432 662.6
2002 -19 14,3 16,5 12,7 1078.8 521,5 197.3 750,8
2003 -10 16,1 15,6 9,7 1176,9 714,1 3642 8586
2004 3 14.2 14.6 12.7 1291 7022 2649 6402
2005 5 11.3 15.8 9.2 12347 651,1 2683 8516
2006 -4 9.4 11,5 10,9 10052 5597 2344 624
2007 -7 18 13,7 14,5 14132 758.4 3598 957.1
2008 -1 18.6 13.6 11.3 1333 7083 315,7 831,7




Hana Pechodova: Vybrané fenclogicke faze v Pribyslavi ve vztahu k meteorologickym faktoritm

Piiloha 22: Lipa— Zloutnuti lista
odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota20 | suma0 sumas sumal0 sumas

1961 . 12,5 11,7 17.4 ) ) ) )
1962 16,75 13,2 12,9 10,8 23784 1408.6 6437 1267,1
1963 15,75 159 19.3 16,6 2598.4 1619 782 1333
1964 -4.25 10,1 12,2 11,7 23842 14982 726,6 1226,1
1965 -3,25 14.5 15.8 17.7 21096 11982 501 1030
1966 -1,25 9 12,8 11.3 24754 14455 644 4 1167.4
1967 0,75 13,6 13,4 17.1 2446,9 14705 6983 12288
1968 12,75 14.2 12.1 13.9 25287 1517 666,5 12229
1969 11.75 11.3 17.2 12.6 2470.6 15464 7312 12743
1970 14,75 9.1 10,4 11,5 2360,2 14162 6522 11559
1971 4,75 12.3 17 152 2484.6 14903 7107 12714
1972 1,75 10,5 13.2 10,1 24218 1394 4 624.6 1081.4
1973 Q.75 13,7 11,5 14,5 2458.6 1509.4 7163 13192
1974 12,6 9.6 12,5

1975 14,5 13.3 157

1976 . 12,5 10,9 14.4 ) ) ) )
1977 4,75 9.5 12,7 14 2405,3 1381 6331 11807
1978 6,75 13,2 14,3 11,1 2180,8 12207 461,8 1168.7
1979 104 11.3 14.1

1980 . 10,5 15,5 13,1 ) ) ) )
1981 21,75 12.3 12,3 13,1 2659,1 15802 695,3 12152
1982 4,75 13,5 14,8 15,5 2502,9 15538 790,2 1456
1983 1,75 147 14.1 13.9 26233 16127 §08.3 12241
1984 . 14,2 12,3 9.4 ) ) ) )
1985 -2,25 17.2 157 133 22328 13392 5995 11647
1986 | -15,25 12.3 12,5 12.6 2206,9 13655 6595 11983
1987 . 18.3 16 14.4 ) ) ) )
1988 -3,25 11.3 13,7 12.2 2400,7 14631 683,2 12071
1989 -7.25 15,4 17.2 17 2408.,9 1404.5 6241 12157
1990 | -27.25 151 13,7 147 22099 12593 5848 12987
1991 17.25 14.6 13.8 14.4 2546.8 1479.4 6788 1361,9
1992 -0,75 17 18.4 14,7 2683,2 1703,1 9323 15495
1993 -1,75 132 16,7 12.3 2476 15108 720 13826
1994 2,25 14 17,7 152 28111 17562 0382 1400.6
1995 | -11,75 14.6 14.2 121 24014 14729 7587 13325
1996 -9.75 13,6 10,8 10 2163,1 13396 620,3 1108.4
1997 -6,25 151 12,6 11,1 23633 14419 7279 14443
1998 | -15,25 11.3 14.2 13.4 24757 14939 733 13086
1999 1,25 15 17.1 14,8 26394 16392 801,8 13723
2000 | -12,75 12,9 14 102 25491 15987 §22.3 13674
2001 -7.75 14,7 14,3 13 2386 14542 709 11193
2002 | -10.25 14,2 10,7 11,8 2688.,8 1666,5 8795 14648
2003 -9,25 15.8 15.5 151 27093 18215 10486 15847
2004 -3,25 12,9 13,4 10,6 26175 1638.7 811,6 12272
2005 2,75 121 14.6 159 24471 14535 675,8 1367.1
2006 2,75 13,7 18,1 17.9 24489 1548.4 7708 1306,1
2007 1,25 16 14,2 17.4 2848.4 17336 889 15858
2008 | -13,25 11.3 14 14.1 25695 15848 8§32.2 13615
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Priloha 23: Lipa— konec opadavani

odchylka | teplota30 | teplota60 | teplota90 | suma0 sumas sumal0 sumaS

1961 : 12,5 11,7 17.4 : : : :
1962 | 16,75 13,2 12,9 10.8 23784 1408.,6 6437 1267,1
1963 | 15,75 15,9 19.3 16,6 2598.4 1619 782 1333
1964 | -4.25 10,1 12,2 11,7 2384,2 1498,2 726,6 1226,1
1965 -3,25 14,5 15,8 17,7 2109,6 11982 501 1030
1966 | -1,25 9 12,8 11,3 24754 1445,5 644.,4 1167.4
1967 0,75 13,6 13,4 17,1 2446,9 1470,5 698,3 1228,8
1968 | 12,75 14,2 12,1 13,9 25287 1517 666,5 12229
1969 | 11,75 11,3 17,2 12,6 2470,6 1546,4 731,2 1274,3
1970 | 14,75 9,1 10,4 11,5 2360,2 1416,2 652,2 11559
1971 4,75 12,3 17 15,2 2484,6 1490,3 710,77 1271,4
1972 1,75 10,5 13,2 10,1 2421,8 13944 624.6 1081,4
1973 9,75 13,7 11,5 14,5 2458,6 1509.4 716,3 13192
1974 . 12,6 9,6 12,5

1975 . 14,5 13.3 15,7

1976 : 12,5 10,9 14,4 : : : :
1977 4,75 9.5 12,7 14 24053 1381 633,1 1180,7
1978 6,75 13,2 14,3 11,1 2180,8 1220,7 461,8 11687
1979 . 10,4 11.3 14,1

1980 : 10,5 15,5 13,1 : : : :
1981 | 21,75 12,3 12,3 13,1 2659,1 1580,2 695,3 12152
1982 4,75 13,5 14,8 15,5 25029 1553,8 790,2 1456
1983 1,75 14,7 14,1 13,9 26233 16127 808,3 1224,1
1984 : 14,2 12,3 9.4 : : : :
1985 -2,25 17,2 15,7 13,3 22328 13392 5995 11647
1986 | -15,25 12.3 12,5 12,6 2206,9 1365,5 659,5 1198,3
1987 : 18,3 16 14,4 : : : :
1988 | -3,25 11,3 13,7 12,2 2400,7 1463,1 683,2 1207,1
1989 | -7.25 15.4 17,2 17 2408.9 1404,5 624,1 1215,7
1990 | -27,25 15,1 13,7 14,7 22099 12593 584,8 1298,7
1991 | 1725 14,6 13,8 14,4 2546,8 14794 678,8 1361,9
1992 | -0,75 17 18.4 14,7 2683,2 1703,1 9323 1549.5
1993 | -1,75 13,2 16,7 12,3 2476 1510,8 720 1382,6
1994 2,25 14 17,7 15,2 2811,1 1756,2 938,2 1400,6
1995 | -11,75 14,6 14,2 12,1 2401,4 14729 7587 1332,5
1996 | -9,75 13,6 10,8 10 2163,1 13396 620,3 1108,4
1997 | -6,25 15,1 12,6 11,1 23633 1441,9 7279 14443
1998 | -15,25 11.3 14,2 13,4 24757 1493,9 733 1308,6
1999 1,25 15 17,1 14,8 26394 1639,2 801,8 1372,3
2000 | -12,75 12,9 14 10,2 2549,1 1598,7 8223 13674
2001 | -7.75 14,7 14,3 13 2386 1454,2 709 1119,3
2002 | -10,25 14,2 10,7 11.8 2688,8 1666,5 879,5 1464,8
2003 | -9,25 15,8 15,5 15,1 2709,3 1821,5 1043,6 15847
2004 | -3.25 12,9 13,4 10,6 26175 1638,7 811,6 12272
2005 2,75 12,1 14,6 15,9 24471 14535 675,8 1367,1
2006 2,75 13,7 18,1 17,9 24489 1548.4 770,8 1306,1
2007 1,25 16 14,2 17.4 2848.4 1733,6 889 1585,8
2008 | -13,25 11,3 14 14,1 2569,5 1584,8 832,2 1361,5




Korelacni koeficienty
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Priloha 24:
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