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OPONENTSKY POSUDEK

diplomové prace Be. Vladimira Soukupa:“Oralni morfogeneze axolotla: Pivod zubi
v evolu¢nim kontextu®

Diplomovéa prace Be.Vladimira Soukupa:* Oral morphogenesis in the Mexican
Axolotl: Developmental origin of tooth germs in evolutionary contexts ,,(,,Ordlni
morfogeneze axolotla: Plivod zubl v evoluénim kontextu*) byla vypracovan na Katedie
zoologie Pirodovédecké fakulty UK v Praze pod vedenim Mgr.Roberta Cerného, PhD

Rukopis ma 60 stran anglického textu, rozdélenych do 7 logickych kapitol, pficemz
posledni kapitola je seznamem pouzitého pisemnictvi, zahrnujicim kolem 150 citaci vé&tSinou
moderni zahrani¢ni literatury. Obrazova dokumentace je pfipojena ve formé ,,Supplementa“
na konci priace a obsahuje 17 perfektné zpracovanych tabuli, z nichz kazd4 obsahuje sérii
obrazkd v¢etné popisu. Jde vétdinou o barevné mikrofotografie histologickych fezd
ve stomodedlni oblasti zarodkd pred i po pokusném tkaflovém znaleni a o piehledna
schemata..

K diplomové prici je pfipojen seznam dosavadnich publikaci autora ve formé
pfednalek na 5 zahrani¢nich a 2 tuzemskych mezinarodnich kongresech, jakoz i dvou
vystoupenich ve formé posteril, z nichZ jeden, presentovany na ,,Gordon-konferenci v Italii
byl ocenén jako nejlepsi poster konference.

Dodatkem celé diplomové prace je separatni otisk vynikajici publikace autorii:
Soukup V1., Epperlein H.H., Horagek I., Cerny R.: ,,Dual epithelial origin of vertebrate oral
teeth®, publikovana v jednom z nejprestiZn&jsich védeckych ¢asopist : Nature, on line
07304:1-4, 2008.

V ivodu shrnuje stru¢né autor dosavadni znalosti o vyvoji zubt, zaloZené na studiu
vétSinou mysich zarodkl , kde v ontogenezi vzniké4 sklovina z ektodermalnich ameloblatii a
zubovina z ektomesenchymu neuralni listy. Cituje také ndlezy u vétSinou vyhynulych druhi
ryb, u nichz se zuby zakladaji hluboko ve faryngu v oblasti entodermalni. Upozortiuje také, Ze
po protrZeni oro-faryngové membrany se hranice mezi ekto- a entodermem stiva nejasnou.
Z toho vyplyva i cil celé prace — zjistit ucast zarodednych listl na tvorb& zubu chovanim
téchto listlh na zarodcich axolotla. Autor ziskal velmi vhodny materidl na znadeni list
v transgennim chovu axolotla GFP typu, jehoZ orélni ektoderm transplantoval do embrya
s entodermem, zna¢enym lipofilnim markerem Dil, aby tak mohl sledovat osudy obou
stavebnich materiéld.

Ve druh¢ kapitole rozebird podrobnéji soucasné teorie o externim a internim vyvoji
zubt, ddle porovnavd oralni a faryngové zuby u ryb a zvlasté se vénuje rozdilu mezi vyvojem
stomodea u ocasatych obojzivelniki v rovnani s ostatnimi obratlovci. U Urodel nedochézi



k invaginaci ektodermu a k vytvofeni kapsovitého stomodea, ale ektoderm vytvaii kolem
entodermalni ¢asti faryngu jakysi ektodermalni limec, ktery v jedné vrstvé bunck obaluje
entoderm.

Tteti . kapitola je vénovana materidlu a metodice a popisuje chov zarodkid axolotla,
zvlasté pak axolotla GFP transgenniho typu. Transplantace byly provadény v Casné fazi
neuruly a ektodermadlni $t€py ze stomodea zarodki GFP axolotla byly pfeneseny na
hostitelské zarodky bilého typu, jejichZ entoderm byl pfed tim znacen injikovanym lipofilnim
markerem Dil. Experimentélni zarodky byly pak zpracovany histologickymi metodami.

Ctvrta kapitola shrnuje vysledky autorova badani a experimentii a pata kapituola tyto
vysledky diskutuje. Na klasickych histologickych fezech embryonalniho stomodea u axolotla
si v8im4 autor rozdilu mezi zaklady zubl v anteriorni Casti a oblasti posteriorni, kde jsou
zéklady skloviny napadné& pokryty butikami se Zloutkovymi granuly. UZ tento rozdil by mohl
svéd¢it o rozdilném ptvodu sklovinného epitelu, teprve ovSem autorovy transplantacni
experimenty toto podezieni potvrzuji. Vysledky moZno shrnout do konstatovéni, ze zaklady
zubli se v anteiorni ¢asti vyvijeji z ektodermélniho limce (zuby premaxildrni a maxilarni,
vomeropalatindlni a dentarni), zatimco v &asti posteriorni jsou entodermdlniho plvodu
(vomeropalatalni a splenické) jak dokazuji experimenty a se znaCenym entodermem nebo
dokonce v pfechodové zéné€ mezi obéma listy jsou piivodu smiSenc¢ho, tedy ekto-
entodermélniho.

To jsou sice nejulezit&jsi vysledky v problematice odontogenze, ale autor se
vyjadiuje k mnoha dal$im problémim morfogeneze stomodedlni oblasti. Zvlastni pozornost
vénuje komparaci vyvoje Ustni dutiny urodel se stomodeem ostatnich obratlovel a tvorbé
ektodermalniho limce. Zasluzna je kapitolka o homologisaci orofaryngealni membrany, kterd
byvéa star§imi autory Spatné definovana az popirana. Zajimavy je pak pohled na vztahy
membrany k vyvoji zubi, protoZe tato membrana je posunuta anteriorné tlakem Zloutkem
nabitych entodermdlnich bunék a pfedni zuby se tedy vyvijeji paradoxné v oblasti za
membranou Autor se zabyva také otazkou ruptury ordlni membrany, vyvojem
adenohypofysy z materialu ektodermalniho limce atd.

Tolik tedy ve velké struénosti k vysledkiim predlozeného spisu. Za témito vysledky je
ovSem nutné vidét onu mravenci ¢innost v laboratofich, kde autor systematicky na stovkach
preparatli odhaloval krok za krokem zédkonitosti odontogeneze. Je jisté nutné pochvalit autora
za vynikajici techniku transplantanich experimentl, a za perfektni fotodokumentaci a za
precisni interpretaci nalez. Neni nejmensich pochyb, Ze prace fesi vysoce zavaznou aktudlni
problematiku odontogeneze na modelu Zivocicha, ktery piimo nabizi moZnost zobecnéni
nalezi jak po strance ontogenetické, tak i fylogenetické. Prace tak dostava charakter
zna¢ného obecné biologického vyznamu.

Prace nuti Ctenédfe k zamysleni nad spravnosti vzitych obecné-biologickych
predstav o vyznamu zarode¢nych listii. Po dvé sté let — od dob Panderovych a Remakovych —
Zijeme vétSinou v piedstavach o jedine¢né specifité tii primarnich zdrode¢nych listli a mnozi
ani nerespektuji moznost jejich mesenhymalni derivace. Na této specifit¢ pak spocivaji
zakonitosti vyvoje homologickych struktur.

V ptipadé vztahii ekto-entodermalnich hraje velkou tulohu hranice oro-faryngové
membrany, ktera u vétSiny obratlovel jasné a ostie oddéluje oba listy. V evoluci vétSinou
pozorujeme expansi ektodermu, ktery ( v zavislosti na expansi prosencefala) vchlipenim do
stomodea posouva oralni membranu stale distalnéji. U urodel tomu tak neni — tam se oba listy
intimné spojuji tim,Zze ektoderm jako objimka obklopuje limcovité entodermaélni vybézek
faryngu. Dochézi tak k promiseni bunék obou typl a nelze se divit, ze zdklady zubli mohou
v téchto distalnéjsich mistech obsahovat oba druhy bunek.

Orofaryngova membrana neni ov§em jedinou hranici mezi povrchovym ektodermem a
entodermem faryngu. Stejnou hranici tvofi u zérodkli i membrany branchidlni, pfepazujici



zaberni $térbiny. Také tady dochazi k pfimému styku obou listd a po protrZzeni membran
v nichz se oba typy bun€k misi, hranice mizi. To vedlo n&které autory k revisi nazort na
vystelku faryngu, kterou nepovazuji za Cisté¢ entodermalni, ale oznacuji ji za gastrodermalni,
aby vyjadiili jeji smiSeny charakter.Tento smiSeny charakter znaji také klinici, ktefi se
setkdvaji v oblasti faryngalni s nadory typicky epidermalniho razu.

Uvedené poznamky navrhuje oponent jako nameét do diskuse v ramci obhajoby. Jinak
po obsahové strance nelze praci vytykat n€jaké chyby v interpretaci vysledkli — konecné
koncentrat vysledk prosel pfisnou recensi Spickovych odbornikii v ¢asopise Nature.

Prace je psana s precisni pe¢livosti a dobrou angli¢tinou a zasluhovala by si také
pieklad do CeStiny a zvefejnéni v naSem odborném tisku. Lze si piét, aby se celé dilo stalo
zékladnou pro pokraovani ve vyzkumu nejen autora, ale i dalSich odbornikt at’ uz v oblasti
vyvojové biologie, ale zvlasté genetiky a snad i mediciny.

Zavér

PfedloZen4 diplomova prace Be. Vladimira Soukupa® Oral morphogenesis in the
Mexican Axolotl: developmental origin of tooth germs in evolutionary contexts* je dilo zcela
mimoiadné, vysokého obecné biologického vyznamu, které zna¢n€ rozSifuje dosavadni
znalosti o zkoumané problematice a je tedy velice vyznamné z hlediska zdkladniho
biomedicinkého vyzkumu. Autor prokazuje schopnost k samostatné veédecké praci a
obohacuje na$i i sv€tovou literaturu o fadu prioritnich nalezii. Spis vysoce prekracuje
pozadavky na diplomovou praci, a proto rad doporucuji jeho pfijeti k dals$imu fizeni a
k moznému ocenéni.
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