sudek vedouciho diplomové priace TomaSe Sviteka ,,Analyza signili akustické emise a
ultrazvukového prozarovani zatéZovanych horninovych vzorki*

Téma diplomové prace posluchace Pfirodovédecké fakulty UK Tomase Sviteka proslo
postupnym vyvojem. Piivodné bylo zaméfeno na analyzu vlastnosti software k aparatuie
Vallen uréené k ultrazvukovému prozafovani a registraci akustické emise zatéZovanych
horninovych vzorkt. Kvalita automatickych ¢teni ¢ast piichodu tohoto software méla byt
ocenéna srovnanim s manualné ziskanymi ¢asy pifichodu a vyhodnocenim piesnosti
lokalizace. Prvni vysledky ale ukazaly, Ze software Vallen neni vhodny k méfeni ¢ast
pfichodu vin generovanych pfi akustické emisi a dliraz prace byl proto poloZen na vytvofeni
vlastniho algoritmu pro automatické ¢teni ¢ast piichodu, jeho otestovéani a porovnani s Easy
ziskanymi manuélné nebo pomoci jinych automatickych algoritmt.

Prvni obdobi prace diplomant stravil v laboratofi fyzikalné-mechanickych vlastnosti
hornin Geologického ustavu AVCR, kde se s pomoci Ing. Lokaji¢ka a dalsich pracovniki
laboratofe seznamoval s principy zatéZovacich zkousek hornin a se software Vallen pro
zaznam a zpracovani dat akustické emise a ultrazvukového prozafovani. Kli¢ova byla také
spoluprace s Doc. Vilhelmem a Mgr. PetruZzalkem z Pfirodovédecké fakulty UK, ktefi mu
poskytli vlastni software AEView pro ruéni zpracovani registrovanych dat. S jeho pomoci
diplomant zméfil ¢asy pfichodu zhruba tisice jevii. Program dale upravil tak, aby bylo mozno
na seismogramech zobrazit ¢asy pfichodu méfené aparaturou a lokalizovat davkove vétsi
soubory dat s moznosti vyhodnoceni podle residua lokalizace. ProtoZe se ukézalo, Ze ¢asy
piichodu ziskané Aparaturou Vallen nejsou pouZitelné pro lokalizaci jevi akustické emise,
vytvofil vlastni algoritmus PickTester pro automatické ¢teni €asi ptichodu zaloZeny na
charakteristické funkci podle Allena a pomérech STA/LTA. Vzhledem k jednoslozkovému
zaznamu bylo vylouc¢eno vyuZiti polarizaénich vlastnosti signdlu, pro zvySeni konzistence
&ast pfichodu byla proto vyuZita geometrie vzorku horniny omezujici ¢asové rozdily mezi
pfichody vIn na jednotlivé snimace. Algoritmus byl aplikovan na dva datové soubory a jeho
uspésnost vyhodnocena porovnanim s ru¢né€ ziskanymi ¢asy pfichodu a porovnanim sumy
residui lokalizace.

Vysledky prace prokazaly, Ze vytvoieny algoritmus svoji spolehlivosti a pfesnosti
vyrazné pred¢i komeréni software firmy Vallen a dava také lepsi vysledky nez picker
zaloZeny na vys8ich statistickych momentech pouZivany dosud v Geologickém ustavu. Za
zminku rozhodné stoji, Ze podle sd€leni Mgr. Petruzélka algoritmus jiZ nasel praktické vyuziti
pfi studiu anizotropnich vlastnosti rozruSovanych horninovych vzorki, kdy byl Gsp&sn&
aplikovan na zpracovani n€kolika desitek tisic udélosti akustické emise.

Na praci diplomanta oceriuji velké nasazeni, které vyvinul pii vytvafeni a testovani
automatického algoritmu pro &teni €asii pfichodu a také samostatnost pii programovani v
prostfedi Matlab. Jeho préci by prospéla vétsi sysmemati¢nost. UZi vedeni diplomant
vyzadoval pfi tvorbé koncepce prace, analyze a interpretaci vysledki a pfi formulaci textu,
kratce pfi samostatné vyzkumné praci. Ur¢ity pokrok, ktery udélal béhem zapojeni do
diplomové préce je ale piislibem, Ze i v tomto oboru brzy doséhne vétsi samostatnosti.

Zavérem Konstatuji, Ze prace zcela spliiuje vSechny poZadavky zadani. Z pohledu
vedouciho diplomové prace navrhuji pfedloZenou praci klasifikovat stupném velmi dobie.
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