sudek diplomové prace Tomase Sviteka:
«nalyza signalov akustickej emisie a ultrazvukového
prezarovania zat'azovanych horninovych vzoriek

Préce se zabyva hlavné automatickym uréovanim ¢asu piichodu seismickych vIn pfi
vyzkumu akustické emise v horninovych vzorcich v laboratornich podminkéch. T€Zist€ prace
spo¢iva v nalezeni vhodného algoritmu a v testovéni po¢itatového programu pii provadénych
zatéZovacich experimentech.

Téma diplomové priace md podle mého ndzoru zasadni dileZitost nejen pro
ultrazvukova méfeni na horninovych vzorcich, ale m4 vyznam pro celou seismologii i pro jiné
védecké discipliny. Tématu automatizace odectu ¢ast pfichodu byla v minulych desetiletich
vénovana znaéna pozornost. Autor prostudoval nékteré dosud pouZivané metody a pouZil je
ke srovnani s vlastnim algoritmem.

Pro testovéni programu je pouZit pomérné rozsahly soubor méfeni, ktery umoziuje
vyborné statisticky srovnédvat jednotlivé metody. Tento rozsdhly soubor byl pro srovnani
odedten téZ ruéné, coZ predstavuje velky objem prace. Ocenuji také, Ze autor se podrobné
seznamil s aparaturou Vallen, kterd pfedstavuje moderni systém pro provadéni
ultrazvukovych méteni.

V textu diplomové prace jsem nalezl fadu nepiesnosti a nejasnosti, které jeji hodnotu
ponékud sniZuji. Zv1asté mam tyto vyhrady:

str. 4 Vzorec 2.1 je chybné. Ve vzorci je veli¢ina a, kterd nenf nijak vysvétlena. Domnivim
se, Ze se ma jednat o ¢as vzniku, v tom pfipadé€ je u néj ale Spatn€ znaménko. Rovnéz
oznaceni F'S; pro vzdélenost snimace od ohniska nenf pfili§ vhodné. Pro¢ neni pouZit symbol
r; , ktery je zaveden o nékolik fadka vySe?

str. 4 Vzorec G.m=d zde neni uveden vhodné. Mélo by spiSe byt uvedeno, jak se k linearizaci
problému dospéje, piipadné, jak se tato soustava rovnic fesi. Pismeno m je pouZito pro vektor
modelovych parametrd i pro dimenzi matice G, coZ je velmi matouci. Navic vektor m v tomto

piipadé nereprezentuje soufadnice ohniska, jak je uvedeno v textu.

str. 22 Na vSech grafech, které reprezentuji seismogramy, napt. Obr.4.3 na str.22 jsou
uvedeny jako jednotky amplitud mV. Nikde jsem nenasel, jak se tyto amplitudy piepocitaji na
fyzikalni veli¢iny. Dokonce jsem ani nenasel, zda se jednd o zrychleni kmitani, rychlost
kmiténi nebo posunuti.

str. 8 Tvrzeni, Ze snimac¢e maji stdlou citlivost mezi 100 a 1000 kHz je nejasné, neni uvedeno,
Ze se jedna o zrychleni kmitani.

str. 25 Homogenita vzorku podle mého nazoru nemusi byt zaru¢ena. VIinové délka
seismickych vin je totiZ mensi neZ je velikost vzorku. Pfedpoklad o homogenité vzorku je
také ve sporu s tvrzenim na str.41, kde se fika, Ze se d4 usuzovat na vyskyt nehomogenit mezi
snimaci.

str. 25 dole. Zde se nepiesné mluvi o "spadé rezidualni funkce v okoli minima". ProtozZe
derivace funkce v bodé minima je 0, je tento pojem $patné definovany.



-6 Pocet stupriti volnosti pii lokalizaci Jje 4, ne 3, jak je zde uvedeno. Ur&eni hypocentra
.niska je do zna¢né miry svdzano s uréenim ¢asu vzniku, proto obrizek 4.5 nemi piili§
velkou vypovidaci hodnotu.

str. 28 dole Obrizky 4.6 - 4.8, na které se text odvolavi, jsem v praci nenalezl.
str. 30 vzorec dole. V jakych mezich se provadi s¢itani?

str. 32 Domnivam se, Ze program Matlab pouZ{van{ cyklth umoziiuje.

str. 32 Pro¢ je ve vzorci pro konvoluci so(k+1-j) ane sy(k-j) ?

str. 32 Je pouze obecné uvedena definice konvoluce, ale nenf uvedeno, co jsou zde signdly s,
a s, . Tento vzorec je pfitom jadrem algoritmu, ktery tvoif zdklad celé diplomové price.
Algoritmus je moZno vy&ist z ptilozeného programu, pfesto se domnivam, Ze by mé&l byt
popsan i v textu diplomové price.

str. 35 Vzdalenosti r; nejsou vektory a je jich jen 28 riznych.
str. 35 Chybi popis horizontdln{ osy na Obr.5.6.

str. 35 Obr.5.6 Nenf piili§ jasné, pro¢ algoritmus neoznadil maximum pfiblizné na 570 us.
Domnivim se, Ze by bylo vhodné namalovat také funkci, ze které se pak dile pocitd STA a
LTA. Takto nenf obrazek piili§ nizorny.

str. 35 Parametr P by bylo vhodné bliZe definovat.

str. 39 a déle Je zde nékolik obréazki pod kterymi je uvedeno, Ze zobrazuji Histogramy
rozdilt nasazeni. Domnivim se v§ak, 7e na nekterych obrazcich (6.1, 6.2, 6.10, 6.1 1,6.19)
jsou uvedeny histogramy absolutn{ hodnoty téchto rozdild, to &inf tuto kapitolu pomérné
nesrozumitelnou. Systematicky posun ¢ast nasazen, pokud je stejny na viech snimaéich,
totiZ nezmeénf pii lokalizaci polohu ohniska, ale pouze hypocentréln{ ¢as. Proto nés spise
zajima $itka uvedenych histogramu, kter4 se aplikacf absolutni hodnoty zdeformuje.

str. 43 Obr.6.6 Pod obrizkem jsou uvedeny tfi veli¢iny, aviak na grafu lze rozeznat pouze 2.
Bylo by té€Z vhodné pro porovnani vyznagit spravnou polohu snimac.

str. 55 Je uvedené, Ze "dosaZené vysledky povazujeme za pfijatelné". Bylo by viak dobré ¥ici
pro jaké cely jsou pfijatelné nebo vétu n&jak Jjinak upfesnit.

Jazykovou strénku préice si netroufim posuzovat, protoZe je napsdna ve slovenstingé. Na
nekterych mistech je nadmérné pouZivano Gvozovek, misto toho, aby se autor pokusil najit
né&jaky vhodn&jsi termin, ktery by se mohl psit bez uvozovek, napf. str.51. - "skuto¢nou".
Nalezl jsem také n&kolik &isté formalnich nedostatki.

str. 23 Termin offset je pouZit nevhodn&. Pro tuto veli¢inu se spiSe pouZiva termin pied&as.



29 V praci se michaji slovenské a anglické terminy. Napf. je zaveden pojem miiZzkova
«ctoda, presto se na str. 29 objevuje termin grid search.

str. 33 Patrné ma byt misto "4" uvedeno "4%".

str. 35 Nepovazuji za vhodné uvadét informace, které jsou podstatné pro pochopeni obrazku
dolt pod ¢aru.

Jisté formalni nedostatky jsou téZ v citaci literatury:
str. 3 Misto "Vilhelm, 2006" ma byt "Vilhelm et al., 2006".

str. 3 ProtoZe jsou v seznamu literatury uvedeny dvé publikace PetruZilek et al., 2007, je tfeba
je rozliSovat pismeny (2007a, 2007b).

str. 5 Citaci Pros et al. by bylo 1épe uvadét bez inicidl, tak jako v jinych piipadech.

Zavér:

PredloZena prace podle mého nazoru spliiuje naroky kladené na diplomovou prici a
doporuéuji ji proto k obhajobé¢. Vzhledem k uvedenym nedostatkiim navrhuji klasifikaci
dobre.

V Praze 14.zaii 2008

RNDr. Jif Malek, PhD.



