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Abstrakt rigorozni prace

Tato rigorézni prace predstavuje piispévek k vyvoji novych elektroanalytickych
(polarografickych a voltametrickych) metod pro citlivé stanoveni genotoxickych environmentalnich
polutanti — nitro- a oxoderivati fluorenu, jmenovité 2-nitrofluorenu, 2,7-dinitrofluorenu,
9-fluorenonu, 2-nitro-9-fluorenonu a 2,7-dinitro-9-fluorenonu. Experimentdlni prace byla
zaméfena na pouZiti novych pfistupti v detekci studovanych latek. Byla rovnéz zkoumana interakce
dvousroubovicové DNA s 2-nitrofluorenem a s 2,7-dinitrofluorenem na nové vyvinutém
voltametrickém biosenzoru (DNA modifikovana sitotiskova uhlikova pastova elektroda;
DNA/SPCPE) a bylo pozorovano poskozeni DNA za podminek piimé interakce DNA s analytem,
za laboratorni teploty, a poskozeni bazi DNA za podminek elektrogenerovani nestabilnich
nitroradikalt s kratkou dobou zivota pii teploté lidského téla.

Ziskané vysledky lze shrnout nasledovne:

° Moderni polarografické a voltametrické metody na rtutovych elektrodach, vyvinuté
pro stanoveni stopovych mnozstvi 9-fluorenonu a 2,7-dinitro-9-fluorenonu v koncentra¢nich
rozmezich 2x10° az 1x10° mol L™ (pro 9-fluorenon) a 2x10° a7 1x10° mol L™
(pro 2,7-dinitro-9-fluorenon), poskytuji citlivou, levnou, nezavislou a spolehlivou alternativu
k ¢asto pouzivanym chromatografickym metodam.

° Extrakce na tuhou fazi maze byt uspésné pouzita pro predbéznou separaci a prekoncentraci
2,7-dinitro-9-fluorenonu ze vzorkt pitné ¢i fi¢ni vody s ucinnosti extrakce presahujici 82 %.

° Rtufovym meniskem modifikovana stiibrna pevnd amalgamova elektroda (m-AgSAE)
v kombinaci s modernimi voltametrickymi technikami je vhodny senzor pro stanoveni
submikromolarnich koncentraci 2-nitrofluorenu, 2,7-dinitrofluorenu, 9-fluorenonu, 2-nitro-9-
fluorenonu a 2,7-dinitro-9-fluorenonu. Poskytuje vysokou stabilitu a reprodukovatelnost,
titebaze dosazené hodnoty mezi stanovitelnosti (Lg) jsou asi o jeden fad vys$i ve srovnani
s diferencni pulsni voltametrii (DPV) na visici rtutové kapkové elektrod¢ (HMDE).
Amalgamové elektrody vSak mohou nahradit elektrody rtut'ové v pripadech, kde je vyzadovana
vys$$i robustnost a snadna manipulace, ¢i v pripadech, kdy neopodstatnéna obava z “toxicity”
rtuti znemoznuje jeji pouziti jako elektrodového materialu. Pro 2-nitrofluoren by navic dosazen
dokonce nizsi Lqg (~ 2x10” mol L™") pii pouziti adsorpéni rozpoustéci DPV na m-AgSAE
ve srovnani s HMDE. m-AgSAE v kombinaci s DPV nabizi ovéfenou moznost stanoveni
testovanych nitroderivatt fluorenu a 9-fluorenonu v modelovych vzorcich pitné a fi¢ni vody.

° Navrzeny mechanismus redoxnich elektrodovych reakci studovanych sloucenin na rtiznych
typech elektrod poskytuje celkovy piehled o jejich elektrochemickém chovani. To mtze prispét
k lepsimu porozuméni mechanismim jejich interakce v zivych systémech.

° Voltametrickd detekce poskozeni DNA pomoci DNA/SPCPE biosenzoru predstavuje
jednoduchou elektroanalytickou metodiku a ukazuje mozZnosti jednorazovych biosenzora
pro zkoumani genotoxickych efekti chemickych sloucenin nejen environmentalniho vyznamu.
Typ asociace 2-nitrofluorenu a 2,7-dinitrofluorenu s povrchové navazanou dvousroubovicovou
DNA za in vitro podminek vykazuje interkalativni charakter. Toxicita studovanych latek muze
byt zplsobena touto interakci a jejich redoxni aktivaci.



