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1 SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK 
 

 

A Asie 

A549 buňky rakoviny plic 

AChE acetylcholinesteráza 

BChE butyrylcholinesteráza 

ADP adenosindifosfát 

CNS centrální nervový systém 

E Evropa 

ED50 koncentrace zkoušené látky, která má za následek 50% snížení 

růstu buněk in vitro, ve vztahu ke kontrolnímu vzorku 

GABA kyselina γ-aminomáselná 

HBsAg, HBeAg antigeny viru hepatitidy B 

HCT15 buňky rakoviny tlustého střeva 

IC50 letální koncentrace, která představuje koncentraci zkoušené látky 

mající za následek 50% úhyn či 50% snížení růstu nebo růstové 

rychlosti ve vztahu ke kontrolnímu vzorku 

L/T potenciálně léčebný účinek/toxický účinek 

MeOH extrakt methanolový extrakt 

SA Severní Amerika 

SK-MEL-2 buňky rakoviny kůže 

SK-OV-3 buňky rakoviny vaječníků 
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2 ÚVOD 

 

 

Pojmem civilizační choroby se označuje skupina onemocnění, která se spíše vymezuje 

jejich výčtem. Zahrnuje choroby, které jsou spojeny s životním stylem především moderní doby 

a větších měst. Hlavními příčinami vzniku těchto chorob jsou průmyslová velkovýroba a 

druhotně i příjem kaloricky bohatých potravin zejména tučných, slaných a přeslazených jídel, 

které jsou převážně z živočišných zdrojů, dále pak významný úbytek fyzického pohybu, 

nadměrná konzumace jídla, alkoholu a cigaret a zvýšený stres. 

Na následky civilizačních onemocnění ročně zemře víc než 33 milionů lidí. 

Vznik těchto nemocí není dán jedním faktorem, ale obvykle je mechanismů, které 

ke vzniku onemocnění vedou, několik. Genetickou dispozici má zakódovanou každý jedinec 

ve své genetické informaci zděděné po rodičích a přes velké pokroky genového inženýrství je to 

stále činitel daný a neměnný.1 V současné době ale probíhají studie zaměřené na prevenci a 

léčbu civilizačních chorob (především osteoporózy, alkoholismu a deprese) pomocí genové 

terapie.2 

 Právě u civilizačních onemocnění však velmi významnou roli v jejich vzniku hrají 

faktory, které ovlivnit můžeme, např. strava, životní styl. Odhaduje se, že 80 % všech srdečních 

infarktů, mozkových mrtvic a cukrovky typu 2 je možné předejít ovlivněním rizikových faktorů, 

v případě nádorových onemocnění se přepokládá, že až 40 % případů je možné předejít. 

Mezi nejčastější civilizační onemocnění patří cévní onemocnění, ateroskleróza, infarkt 

myokardu, cévní mozkové příhody, hypertenze, obezita, diabetes mellitus, nádory, předčasné 

stárnutí, zánětlivá revmatická onemocnění kloubů, předčasné porody a potraty, některé vrozené 

vývojové vady nervového systému novorozenců, deprese, demence včetně Alzheimerovy 

choroby (AD) a chronický únavový syndrom.1 

Demence je psychickou chorobou vysokého věku, který je největším rizikovým faktorem 

jejího vzniku. Nejčastěji je demence způsobena AD, a to až 6 z 10-ti případů. K dalším příčinám 

patří narušení cévního zásobení mozku, které může souviset s vysokým krevním tlakem nebo 

postižením mozkovou mrtvicí. Demence může také provázet i jiná onemocnění mozku, jako je 

např. Parkinsonova a Huntingtonova nemoc či roztroušená skleróza mozkomíšní.3 

Alzheimerova choroba je závažné onemocnění mozku, při kterém dochází k zániku 

mozkových buněk a následnému ubývání mozkové hmoty. Současně dochází k ubývání 
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acetylcholinu, který je důležitý pro přenos informací mezi mozkovými buňkami. AD je 

onemocnění především vyššího věku a s věkem riziko vzniku onemocnění stoupá. Ve skupině 

65-ti letých jsou postiženy zhruba 2-3 %, každých 5 let se toto procento zdvojnásobuje. 

Ve skupině 80-ti letých je postižena polovina populace. Existují ale i vzácnější formy s časným 

začátkem vzniku, např. již kolem 40.-50. roku. V současné době se odhaduje, že je ve světě 

kolem 20-ti miliónů lidí trpící AD. V České republice se počet postižených odhaduje na 80 000.4 

 Příčinou vzniku AD se zdá být nejen genetická dispozice, ale i vliv jiných faktorů, jako 

je role diety, pohybu, vlivu životního prostředí, geografických rozdílů apod.  

Léčba demencí by měla být komplexní. Měla by být složena z farmakoterapie, 

rehabilitace, terapie všech přidružených tělesných onemocnění, psychoterapie. V současné době 

je k léčbě kognitivních funkcí používána řada látek, jako jsou inhibitory acetylcholinesterázy, 

protizánětlivě působící farmaka, nervové růstové faktory a jejich stimulátory a další. Tyto léčiva 

ale pouze vývoj nemoci zpomalují, žádný však neléčí škody způsobené na mozku.3 

Výzkum nového způsobu terapie není jen na úrovni syntetických léčiv. Stále je neustálá 

snaha vyhledat látky přírodního původu, které jsou perspektivní nejen proto, že jejich využití 

vychází z lidového léčitelství, ale jsou důležité i při hledání nových léčiv a vůdčích struktur.  

Jednou ze skupin látek, které jsou již delší dobu sledovány, jsou alkaloidy. Alkaloidy se 

vyskytují především ve vyšších rostlinách. Jsou obsaženy asi ve 4000 rostlinných druhů, 

odhaduje se, že asi 10-20 % všech rostlin obsahuje alkaloidy. Jednou z nejvýznamnějších skupin 

alkaloidů jsou látky založené na isochinolinu. Isochinolinové alkaloidy jsou látky rozlišných 

struktur a biogeneze, s širokým výskytem a rozsáhlým spektrem účinku. Tyto alkaloidy jsou 

soustředěny především do čeledí Papaveraceae, Berberidaceae, Ranunculaceae a Fumariaceae. 

Jedním z rostlinných druhů obsahující isochinolinové alkaloidy, který je široce rozšířen 

především v Asii, ale i v Evropě a USA, je rod dymnivek - Corydalis. Zejména v Asii mají 

významné využití jak v lidovém léčitelství, tak i v oficiální medicíně. 

Užití dymnivek v Asii 

- zmírnění bolestí hlavy, zad, kloubů, bolestí v oblasti břicha, epigastria a hrudi, 

menstruačních bolestí5, 6, 7 

- antibakteriální, antivirový a antikancerogenní účinek8, 9 

- snížení teploty6, 7, protizánětlivý účinek10 

- léčba akné10 

- léčba úzkosti a nespavosti (sedativní a hypnotické účinky)11 

- léčba hepatitidy A a B (hepatoprotektivní účinky)8, 9 

- podpora cirkulace krve, snižují krevní tlak5, 12 
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- léčba paralytické mrtvice13 

- léčba revmatické artritidy13, 5, 12 

- detoxikace10 

- léčba chorob CNS14 

- léčba dysfunkce paměti15, 16 

Cílem dlouhodobého výzkumu je zaměření na civilizační choroby a to především na onemocnění 

neurodegenerativního charakteru (demence, AD). Již používání dymnivky v lidovém léčitelství 

k léčbě chorob CNS a dysfunkcí paměti naznačuje, že studie tohoto rodu by mohly přinést 

pozitivní výsledky pro získání nových léčiv.  

Vzhledem k obsahu isochinolinových alkaloidů v rodu Corydalis je nutné tyto rostliny 

sledovat nejen z terapeutického, ale také z toxikologického hlediska.  
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3 CÍL PRÁCE 

 

 

Cílem této diplomové práce je provést rešerši za posledních 60 let. Vytvořit přehled 

biologicky aktivních látek obsažených  v rostlinách rodu Corydalis. Tento přehled je zaměřen 

na isochinolinové alkaloidy, jejich chemickou strukturu a na obsah v morfologických částí 

matečné rostliny. 

Druhá část práce se zaměří na vytvoření přehledu biologických účinků, jak jednotlivých 

izolovaných alkaloidů, tak extraktů morfologických částí druhů rostlin rodu Corydalis. 

Z výsledků studií zaměřených na biologickou aktivitu lze dále usuzovat, zda je možné tyto 

rostliny a jejich obsahové látky využít v medicíně. 

 Vzhledem k obsahu některých alkaloidů je nutné tyto rostliny sledovat nejen 

z důvodů potenciálně terapeutických ale i toxikologických.  
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4 TEORETICKÁ ČÁST 

4.1 Struktura a základní fyzikáln ě-chemické vlastnosti isochinolinových 

alkaloidů 

 

 

Terciární báze isochinolinových alkaloidů jsou většinou bílé, ojediněle šedavé či jinak 

zbarvené (zelené), většinou krystalické, někdy amorfní, bez zápachu, chuti spíše hořké a neostré. 

Kvartérní báze bývají dosti často žluté, oranžové, někdy červené, zejména ve formě halogenidů. 

Isochinolinové alkaloidy zahrnují poměrně velké množství struktur. Kenneth W.Bentley 

ve své knize „The Isoquinoline Alkaloids“  rozdělil alkaloidy do několika skupin dle jejich 

základních chemických znaků, zahrnující odvození jejich struktur, obecné reakce, všechny 

významné metody syntézy, biogenezi a farmakologické užití.17 

 

• ß-fenyletylaminy a jednoduché isochinoliny 

Ephedraceae (Ephedra sp.), Cactaceae (Lophophora sp.), Celastraceae (Catha sp.) 

 – mezkalin 

MeO

MeO

OMe

CH2 CH2 NH2
 

• 1-benzylisochinoliny 

Papaveraceae (Papaver sp.) 

– papaverin  

MeO

MeO

OMe

MeO

CH2

N
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• bisbenzylisochinoliny  

Menispermaceae (Chondrodendron sp.) 

– tubokurarin 

OMe

Me

Me

Me

MeO

OH
O

N

O
OH

N

H

H

+
R

S

 

• kulariny a příbuzné alkaloidy  

Fumariaceae (Corydalis claviculata, Dicentra sp., Sarcocapnos crassifolia, Ceratocapnos 

palaestinum), Papaveraceae (Papaver sp.) 

– kularin 

OMe

Me

MeO

MeO

O

N

H

S

 

• pavinany a isopavinany  

Papaveraceae (Argemona sp., Papaver alpinum, P. nudicaule), Ranunculaceae (Thalictrum 

dasycarpum)  

 – argemonin  

Me

Me

OMe

OMe

OMe

MeO

N

H

+S
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• dibenzopyrrokoliny  

Lauraceae (Cryptocaria bowiei) 

– kryptaustolin  

Me
MeO

MeO

OMe

N

OH

H

+
S

R

 

• aporfinové alkaloidy  

Papaveraceae (Glaucium sp.), Ranunculaceae (Agilegia sp.), Aristolochiaceae 

(Aristolochia sp.), Araceae, Lauraceae, Monimiaceae 

– aristolochová kyselina 

OMe

CO2H

NO2

O

O

 

• emetin a příbuzné alkaloidy  

Rubiaceae (Uragoga ipecacuanha), Alangiaceae (Alangium lamarckii) 

– emetin 

Et

MeO

MeO

MeO

MeO

NH

N
H

H

S

R

R

S
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• berberiny a tetrahydroberberiny  

Papaveraceae (Papaver sp.), Berberidaceae (Berberis sp.), Ranunculaceae (Hydrastis sp.), 

Menispermaceae (Jatrorrhiza sp.), Rutaceae 

– berberin  

OMe

MeO
N

O

O

+

 

• sekoberberiny  

– kanadalin 

Me

OMe

MeO CHO

N
O

O

S

 

• ftalidisochinoliny  

Ranunculaceae (Hydrastis sp.) 

– narkotin  

MeO

Me

OMe

OMe

O
N

O

O

O

HH

R

S

 

• protopiny 

Fumariaceae (Dicentra sp.), Papaveraceae (Chelidonium sp.) 

 – protopin 

Me

N

O

O
O

O

O
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• spirobenzylisochinoliny  

Fumariaceae (Corydalis ochotensis) 

– ochotensin  

Me

OMe

CH2

N

O

O
OH

S

 

• indanobenzazepiny 

Fumariaceae (Fumaria parviflora)  

– lahorin  

MeN

O

O

O

O

+

 

• rhoeadiny  

Papaveraceae (Papaver rhoeas) 

– rhoeadin  

Me

OMe

N

O

O

O

O

O
H

H

R

R

S

 

• benzofenantridiny  

Papaveraceae (Chelidonium sp., Sanguinaria sp.), Fumariaceae  

– sanguinarin 

Me

N

O

O

O

O

+

 



 

 12 

• ostatní modifikované berberiny  

– isoindolobenzazepiny – chilenin (Berberidaceae, Berberis empetrifolia) 

OMe

MeO

HO

N

O

O

O

O

 

– isoindoloisochinoliny – nuevamin (Berberidaceae, Berberis darwinii) 

OMe

MeO

N

O

O

O

 

– isoindolobenzazoniny – magallanesin (Berberidaceae, Berberis darwinii) 

OMe

OMe

O

N

O

O

O

 

– spirobenzazepiny – turkiyenin (Papaveraceae, Chelidonium majus) 

Me

O

N

O

O

O

O

O

 

– isochinolinoisochinoliny – saulatin (Berberidaceae, Berberis empetrifolia) 

MeO
OMe

MeO

OMe
O

N

O
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• fenylethylisochinoliny  

Liliaceae (Colchicum autumnale) 

– autumnalin 

Me

MeO

OMe

MeO

N

OH

HO
S

 

• kolchiciny a příbuzné alkaloidy 

Liliaceae (Colchicum cornigerum) 

– kolchicin  

AcNH

MeO

OMe

OMe

MeO

O

S

 

• alkaloidy rodu Erythrina  

Fabaceae (Erythrina sp.), Menispermaceae (Cocculus sp.) 

– erytroidin  

MeO

N

O

O

R

S
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• homoerythrina alkaloidy  

Uvulariaceae (Schelhammera sp.), Phellinaceae (Phelline sp.), Cephalotaxaceae 

(Cephalotaxus sp.), Meliaceae (Dysoxylum sp.) 

– holidin  

MeO

MeO N

N

C

O

 

• cefalotaxiny a příbuzné alkaloidy  

Cephalotaxaceae (Cephalotaxus sp.) 

– harringtonin  

OMe

Me

Me

OMe

O

O
HO

N

O

OH

O

O
H

S

R

S
R

 

• naftylisochinoliny  

Ancistrocladaceae (Ancistrocladus sp.) 

– michellamin 

OMe Me

Me

Me

OMe

OMe

Me

Me

HO

N

OH

OH

OH

NH

  PAGE 1-A

Me OH

  PAGE 2-A

 



 

 15 

• ostatní isochinolinové alkaloidy – jamtin N-oxid, leptokarpin, aaptamin, nekatorone, 

mimosamycin, mimocin, renierone, saframycin A, B a C, naftyridinomycin, quinokarcin, 

ekteinascidin.17 

 

Biosyntéza isochinolinových alkaloidů přes značné rozdíly v jejich strukturách vychází 

z tyrosinu a fenylalaninu a směřuje přes norlaudanosin a retikulin k benzylisochinolinovým 

a aporfinovým strukturám.18 
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4.2 Rod Corydalis  

 

4.2.1 Botanická charakteristika 

 

 

Rod Corydalis zahrnuje až 350 druhů. V Evropě mezi nejrozšířenější patří C. solida, 

C. lutea a C. cava. 

Corydalis cava (Dymnivka dutá) je vytrvalá, 10-35 cm vysoká rostlina vyrůstající z duté 

hlízy velké jako vlašský ořech. Lodyha je přímá, masitá, zelená až červenohnědá a lysá 

s 2(-3) dlouze řapíkatými lodyžními listy. Ty jsou široce trojúhelníkovité s 2krát trojčetně 

dělenou modrozelenou čepelí. Květenstvím je přímý hrozen s 8-20 květy. Listeny jsou vejčité 

nebo skoro eliptické, celokrajné, většinou sivomodře naběhlé. Květy jsou nachové, bílé či řidčeji 

růžové s ostruhou na konci pravoúhle dolů ohnutou. Kvete od března do května. Vyskytuje se 

ve světlých humózních hájích, lužních lesích a smíšených listnatých lesích, na humózních 

půdách a to jak v nížinách, tak i v podhůří.19 
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Obrázek 1: Corydalis cava (© Dana Rymešová)20 
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4.2.2 Systematika a rozší ření 

 

 

Třída: Magnoliopsida 

Řád: Ranunculales 

Čeleď: Fumariaceae 

Rod: Corydalis  

Druh: Zde je uveden jen zlomek druhů dymnivek s určením jejich rozšíření uvedené 

v závorce. (A - Asie, E - Evropa, SA - Severní Amerika) 

Corydalis adunca Maxim. (A) 

Corydalis afghanica Gilli (A) 

Corydalis aitchisonii Popov (A)  

Corydalis alpestris C.A.Mey. (A) 

Corydalis ambigua Cham. & Schlatdl (A) 

Corydalis angustifolia (M.Bieb) DC. (A) 

Corydalis auriculata Lidén & Z.Y.Su (A)  

Corydalis bracteata Pers. (A)  

Corydalis buschii Nakai (A) 

Corydalis cashmeriana Royle. (A) 

Corydalis cava Schweigg. & Korte (A, E) 

Corydalis clarkei Prain (A) 

Corydalis conorhiza Ledeb. (A) 

Corydalis cornuta Royle (A) 

Corydalis darwasica Regel ex Korsh (A) 

Corydalis decumbens (Thumb.) Pers. (A) 

Corydalis diphylla Wall. (A) 

Corydalis emmanuelii C.A.Mey. (A) 

Corydalis erdelii Zucc. (A) 

Corydalis flexuosa Franch. (A) 

Corydalis gigantea Tratv. & C.A.Mey. (A) 

Corydalis glaucescens Regel (A) 

Corydalis gortschakovii Schrenk (A) 

Corydalis integra Barbey. & Fors.-Major (A, E) 
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Corydalis intermedia (L.) Mérat (E) 

Corydalis latiflora Hook.f. & Thomson (A) 

Corydalis nobilis (L.) Pers. (A)  

Corydalis ophiocarpa Hook.f. & Thomson (A) 

Corydalis parnassica Orph. & Heldr. (E) 

Corydalis persica Cham. & Schltdl. (A) 

Corydalis pinnata Lidén & Z.Y.Su (A) 

Corydalis popovii Nevski ex Popov (A) 

Corydalis pumila (Host) Rchb. (E) 

Corydalis rupestris Kotschy ex Boss (A) 

Corydalis rutifolia (Sm.) DC. (A, E) 

Corydalis saxicola Bunting (A) 

Corydalis scouleri Hook. (SA) 

Corydalis shanginii (Pall.) B.Fedtsch. (A) 

Corydalis sibirica (L.f.) Pers. (A) 

Corydalis solida (L.) Clairv. (A,E) 

Corydalis stenantha Franch. (A) 

Corydalis tomentella Franch (A) 

Corydalis trilobipetala Hand.-Mazz. (A) 

Corydalis turtschaninovii Besser (A) 

Corydalis vaginans Royle (A) 

Corydalis verticillaris DC. (A) 

Corydalis wilsonii N.E.Br (A) 

Corydalis yanhusuo W.T.Wang ex Z.Y.Su & C.Y.Wu (A)21, 22 
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Významné druhy dymnivek: 

• Terapeuticky – Corydalis ambigua Cham. & Schlatdl 

Corydalis bulbosa Pers. 

Corydalis decumbens (Thumb.) Pers. 

Corydalis chaerophylla DC. 

Corydalis incisa Pers. 

Corydalis koidzumiana Ohwi 

Corydalis longipes DC. 

Corydalis meifolia Wall. 

Corydalis pseudoadunca Popov 

Corydalis ramos Wall. 

Corydalis saxicola Bunting 

Corydalis speciosa Maxim. 

Corydalis turtschaninovii Besser 

 

• Toxikologicky - Corydalis cava Schweigg. & Korte 

Corydalis solida (L.) Clairv. 

Corydalis lutea DC. 

  

 



 

 21 

4.3 Alkaloidy v rostlinách rodu Corydalis 

 

 

Tabulka 1: Alkaloidy v rostlinách rodu Corydalis. 

Typ alkaloidu 

Název Vzorec Rostlina (část) Obsah 

alkaloidů 

Aporfiny 

bulbokapnin 

 

 

 

 

 

 

 

 

(+)-bulbokapnin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(+)-bulbokapnin methojodid 

MeO

Me Me

OH
O

N

O

H

+
S

Cl -••••
 

C. cava (hlíza)16, 23 

C. cava24 

C. decumbens (hlíza)25 

C. incisa (kořen)26 

C. intermediata  

(nadzemní část)27 

C. ochrolueca24 

C. solida24, 28 

 

C. bulbosa29 

C. cava30 

C. cava (nadzemní část, 

hlíza)31 

C. marschalliana32 

C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

C. slivenensis34 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 

C. cava (hlíza)33 

0,4 % 

 

 

0,0003 % 
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bulbodion 

MeO

Me

O
O

O

N

O

 

C. bulbosa37  

domesticin 

 

 

 

(+)-domesticin 

 

 

 

(-)-domesticin 

OMe

Me

HO

N

O

O

H

S

 

C. cava (nadzemní 

část)31 

C. solida28 

 

C. cava30 

C. stewarti 

(celá rostlina)38 

 

C. bulbosa29 

C. marschalliana32 

C. slivenensis34 

 

dehydroglaucin 

MeO

OMe

Me

MeO

MeO N

 

C. bulbosa37  

dehydronantenin 

MeO

OMe

Me

N

O

O

 

C. bulbosa29 

C. marschalliana32 

C. slivenensis34 
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glaucin 

MeO

OMe

Me

MeO

MeO N
H

S

 

C. bulbosa29 

C. cava (nadzemní 

část)31 

C. turtschaninovii  

f. yanhusuo (hlíza)39 

C. yanhusuo40 

C. yanhusuo (hlíza)5 

 

glaucinon 

MeO

OMe

Me

MeO

MeO N

O
H

R

 

C. bulbosa37  

isoboldin 

 

 

 

 

 

 

 

 

(+)-isoboldin 

OMe

Me

MeO

HO

NHO
H

S

 

C. cava (nadzemní 

část)31 

C. intermediata 

(nadzemní část)27 

C. nobilis (hlíza)27 

C. slivenensis34 

C. solida (nadzemní 

část)41 

 

C. bulbosa29 

C. cava30 

C. marschalliana32 

C. pallida var. tenuis42 

C. solida28 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 
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isokorydin 

 

 

 

 

 

 

(-)-isokorydin 

 

(+)-isokorydin 

MeO

OMe

Me

MeO

N

OH

H

S

 

C. cava24 

C. govaniana (celá 

rostlina)43 

C. lutea (celá rostlina)44 

C. ochroleuca24 

C. solida24  

 

C. slivenensis34 

 

C. lutea45 

C. solida28 

 

korydin 

 

 

 

 

(+)-korydin 

OMe

Me Me

MeO

MeO

HO

N
H

+
S

Cl -••••
 

C. cava (hlíza)16 

C. cava (nadzemní 

část)31 

C. slivenensis34 

 

C. bulbosa29 

C. cava (hlíza)31 

C. marschalliana32 

C. solida28 

0,01 % 

korydion 

MeO

OMe

Me

N

OO

O
O

 

C. bulbosa29  

korytuberin 

 

 

 

 

 

 

OMe

Me

MeO

HO

N

HO

H

S

 

C. ambigua (celá 

rostlina)26 

C. incisa (nadzemní 

část)26 

C. nobilis (nadzemní 

část)27 

 

 

0,0003 % 
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(+)-korytuberin C. cava (hlíza)31 

C. nobilis (hlíza)27 

krabin  C. lutea (celá rostlina)44  

magnoflorin OMe

Me Me

MeO

HO

N

HO

H

+
S

 

C. cava (hlíza)31  

1,2-methylendioxy- 

6a,7-dehydroaporfin-10,11- 

chinon 

 C. cava30  

nandazurin OMe

Me

HO

N

O

O

O

+

 

C. bulbosa29  

nantenin (domesticin) 

 

 

 

 

(+)-nantenin 

MeO

OMe

Me

N

O

O

H

S

 

C. cava24 

C. ochrolueca24 

C. solida24 

C. solida28 

 

C. bulbosa29 

C. marschalliana32 

C. slivenensis34 

 

oxonantenin 

MeO

OMe

N

O

O

O

 

C. bulbosa29 

C. marschalliana32 
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predicentrin 

 

 

 

 

 

(+)-predicentrin 

MeO

Me

MeO

MeO

OH

N
H

S

 

C. bulbosa29 

C. cava (nadzemní 

část)31 

C. solida28 

C. slivenensis34 

 

C. cava30 

 

thaliporfin  C. bulbosa29  

Benzofenantridiny 

acetylkorynolin 

OAc

Me

Me

Me
N

O

O

O

O

+

I -••••
 

C. incisa (nadzemní 

část, kořen)26, 46 

C. incisa47 

0,0006 % 

0,0018 % 

dihydrosanguinarin 

Me

Me

O

N

N

O
O

O

O

O

O

O

O

 

C. bulbosa37 

C. meifolia (listy, 

stonky)48 

C. rutifolia ssp.kurdica49 

C. tashiroi (nať)50 

 

 

11-epikorynolin 

(isokorynolin) 
Me

Me

N

OH

O

O

O

O
H

R

S

S

 

C. incisa51  

12-hydroxykorynolin 

Me

Me

N

OH

OH

O

O

O

O

C. incisa51  
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12-hydroxykorynoloxin 

Me

Me

N

O

OH

O

O

O

O

H

H

H

R

R

RR

S

 

C. incisa (nadzemní 

část)46 

 

chelerythrin 
Me

OMe

OMe
N

O

O

+

C. ophiocarpa52 

C. saxicola (celá 

rostlina)8 

 

(±)-chelidimerin  

Me

O

N

O

O

O

O

R

S

 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 

isokorynolin 

Me

Me

N

OH

O

O

O

O

H
R

S

S

 

C. incisa47  

koryincin 

OAc

Me
N

O

O

O

O

H
R

S

S

 

C. incisa (nadzemní 

část)26 

0,0008 % 

korynolin 

 

 

 
Me

Me

Me
N

O

O

O

O

+

I -••••

C. incisa (nadzemní 

část)26, 10, 46 

C. incisa47 

C. turtschaninovii  

f. yanhusuo (hlíza)15 

 

0,0005 % 
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korynoloxin 

Me

Me

N

O

O

O

O

O

H

H

H

R

R

S

S

 

C. ambigua (celá 

rostlina)26 

C. incisa (nadzemní 

část)26, 10, 46 

C. incisa47 

 

 

 

0,0001 % 

luguin 

OH

N

O

O

O

O

R

 

C. incisa (nadzemní 

část)46 

 

6-methoxydihydro- 

sanguinarin 

OMe

Me

N

O

O

O

O

 

C. tashiroi53  

norsanguinarin 

N

O

O

O

O

 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

C. tashiroi (nať)50 

 

 

6-oxokorynolin 

Me

Me

N

OH

O O

O

O

O

 

C. incisa (nadzemní 

část)10, 46 

C. incisa51 

 

oxysanguinarin 

 

 

 

6-oxysanguinarin 

Me

N

O O

O

O

O

 

C. sempervirens54 

C. tashiroi (nať)50 

C. tashiroi53 

 

C. lutea45 

 

sanguinarin 
Me

N

O

O

O

O

+

 

C. cheilanthifolia 

(nadzemní část)55 

C. ophiocarpa52 
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spallidamin 

Me

HO2C

N

O

O

O

O

 

C. incisa (kořen)26 0,0003 % 

1-Benzylisochinoliny 

dekumbenin B 

dekumbenin C 

Me

O

O

O

N

O

O

O

 

C. decumbens (kořen)13  

dekumbensin  

 

 

 

 

 C. decumbens (hlíza)25 

C. decumbens (celá 

rostlina)14 

 

 

 

epi-α-decumbensin 

 

 C. decumbens (celá 

rostlina)14 

 

(+)-N-methyllaudanidinium 

jodid 

Me

Me
MeO

OMe

MeO

N

OH

+
S

I-••••
 

C. solida (hlíza)41  

(-)-norjuzifin 

MeO
NH

OH

OH

R

 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

C. tashiroi53 
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(+)-retikulin 

Me

OMe

MeO

N

OH

HO
S

 

C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

 

Berberiny a tetrahydroberberiny 

apokavidin 

Me
MeO

N

O

OH

O

H

S
R

 

C. cava (hlíza)31 

C. meifolia (listy, 

stonky)48 

C. saxicola (nať)9, 28 

 

 

 

0,0001 % 

1-nitro-apokavidin 

Me
MeO NO2

N

O

OH

O

H

S
R

 

C. saxicola56  

berberin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OMe

MeO
N

O

O

+

 

C cava (hlíza)31 

C. cheilanthifolia 

(nadzemní část)55 

C. intermediata 

(nadzemní část, hlíza)27 

C. ophiocarpa52 

C. saxicola (nať)57 

C. saxicola (celá 

rostlina)8 

C. slivenensis34 

C. solida28 

C. solida (nadzemní 

část)41  

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35,  36 

 

 

 

 

 

 

 

0,0005 % 
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berbinium 

 

berberin hydroxid 

C. speciosa (nadzemní 

část)7 

C. turtschaninovii  

f. yanhusuo (hlíza)15, 58 

C. yanhusuo40 

C. yanhusuo (hlíza)5 

 

C. saxicola (nať)57  

 

C. chaeorphylla59 

C. longipes59 

 

 

 

 

 

 

 

0,0008 % 

dehydroapokavidin 

Me
MeO

N

O

OH

O+

 

C. cava (hlíza)60, 31 

C. saxicola (nať)57 

 

 

0,0011 % 

dehydroisoapokavidin 

Me

OMe

N

O

O

HO

+

 

C. saxicola (nať)57 0,0008 % 

dehydroisokorypalmin  C. saxicola (nať)57 0,0005 % 

dehydrokavidin 

Me

OMe

MeO

N

O

O+

 

C. saxicola (nať)57 

C. saxicola (celá 

rostlina)8 

C. meifolia (listy, 

stonky)48 

0,0042 % 
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dehydrokorybulbin 

Me

OMe

OMe

MeO
N

OH

+

 

C. cava (hlíza)31  

dehydrokorydalin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(±)-dehydrokorydalin 

Me

OMe

OMe

MeO

OMe

N+

 

C. cava (hlíza)60, 31 

C. intermediata (hlíza)27 

C. nobilis (hlíza)27 

C. solida (hlíza)41 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

C. turtschaninovii  

f. yanhusuo (hlíza)61, 62, 

39, 58 

C. yanhusuo40 

C. yanhusuo (hlíza)5 

 

C. bulbosa (hlíza)6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,0006 % 

dehydrothaliktrifolin 

Me

OMe

MeO

N

O

O+

 

C. ambigua63  

dehydrothaliktrikavin  C. cava (hlíza)31 

C. solida (nadzemní 

část)41 

 

(-)-epikorynoxidin 

OMe

OMe

MeO

OMe

O

N

H

R

S

 

C. tashiroi (nať)50  
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govadin 
OMe

MeO

OH

N
HO

H

S

 

C. govaniana (listy, 

stonky)64 

 

govanin 
OMe

MeO

MeO

OH

N

H

S

 

C. govaniana (listy, 

stonky)64 

 

13β-hydroxystylopin 

HO

N

O

O

O

O

 

C. saxicola (nať)9 

C. saxicola (celá 

rostlina)8 

0,0003 % 

cheilantifolin 

 

 

 

(-)-cheilantifolin 
OMe

HO

N

O

O

H

R

 

C. meifolia (listy, 

stonky)48 

C. saxicola (nať)9 

 

C. stewartii (celá 

rostlina)65 

 

 

0,0001 % 

isoapokavidin 

Me

OMe

N

O

O

HO

H

R
S

 

C. cava (hlíza)60  

isokorypalmin 

 

 

 

 

 

 

 

Me
OMe

MeO

OMe

N

OH

H

+R

S

I-••••
 

C. caseana66 

C. cava (hlíza)60 

C. cava24 

C. saxicola (nať)9 

C. nobilis (nadzemní 

část)27 

C. ochroleuca24 

C. solida24 

 

 

 

0,0001 % 
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(+)-isokorypalmin 

 

(-)-isokorypalmin 

 

 

 

 

 

 

(±)-isokorypalmin 

 

(-)-trans-isokorypalmin  

N-oxid 

 

(-)-cis-isokorypalmin N-oxid 

C. cava (hlíza)31 

 

C. chaerophylla67 

C. lutea (celá 

rostlina)44,45 

C. nobilis (hlíza)27 

C. solida (nadzemní 

část, hlíza)41 

 

C. cava (hlíza)31 

 

C. tashiroi (nať)50 

C. tashiroi53 

 

C. tashiroi53 

jatrorhizin OMe

OMe

MeO

OH

N+

C. cava (hlíza)31 

C. lutea45 

C. nobilis (hlíza)27 

C. solida (hlíza)41 

 

kanadin 

 

 

 

 

 

(-)-kanadin 

 

 

 

 

 

Me
OMe

MeO
N

O

O

H

+

S

I-••••
 

C. ambigua (celá 

rostlina)26 

C. intermediata 

(nadzemní část, hlíza)27 

C. yanhusuo (hlíza)5 

 

C. bulbosa (hlíza)68 

C. cheilanthifolia 

(nadzemní část)55 

C. ophiocarpa52 

C. slivenensis34 

C. solida28 
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(+)-kanadin 

 

(±)-kanadin 

 

 

(-)β-kanadin 

methoxyhydroxid 

C. solida (nadzemní 

část)41 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 

C. cava (hlíza)31 

 

C. solida (nadzemní 

část)41 

 

C. cheilanthifolia 

(nadzemní část)55 

kapaurimin 

 

 

 

(-)-kapaurimin 

OMe

OMe

OMe

HO

N
HO

H

S

 

C. pallida var. tenuis42 

C. speciosa (nadzemní 

část)7 

 

C. pallida var. 

 sparsimamma (celá 

rostlina)69 

 

 

kapaurin OMe

OMe

OMe

MeO

HO

N

H

S

 

C. incisa (kořen)15, 26 

C. pallida var. tenuis42 

C. speicosa (nadzemní 

část)7 

0,0004 % 

kaseadin OMe

MeO

MeO

HO

N

H

S

 

C. caseana66  
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kaseamin OMe

MeO

HO

N

HO
H

S

 

C. caseana66  

kaseanidin OMe

OMe

MeO

HO

N

 

C. caseana66 

C. clarkei (listy, stonky, 

květy)70 

 

0,078 % 

kavidin 

 

 

 

(+)-kavidin 

 

 

 

(-)-kavidin 

Me

OMe

MeO

N

O

O

H

S
R

 

C. ambigua (hlíza)71 

C. ambigua63 

C. saxicola (nať)9 

 

C. meifolia (listy, 

stonky)48 

C. saxicola (celá 

rostlina)8 

 

C. slivenensis34 

0,087 % 

 

0,0001 % 

 

 

 

 

klarkeanidin OMe

MeO

HO

N

OH

H

S

 

C. clarkei (listy, stonky, 

květy)70 

0,049 % 

kolumbamin 

(dehydroisokorypalmin) OMe

OMe

MeO

OH

N+

C. cava (hlíza)31 

C. solida (nadzemní 

část)41 

C. yanhusuo40 
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koptisin 

N
O

O

O

O

+

C. cava30 

C. cava (hlíza)60 

C. cava (nadzemní část, 

hlíza)31 

C. cheilanthifolia 

(nadzemní část)55 

C. intermediata 

(nadzemní část, hlíza)27 

C. lutea45 

C. nobilis (hlíza)27 

C. ophiocarpa52 

C. rutifolia ssp. 

kurdica49 

C. saxicola (nať)57 

C. sempervirens54 

C. solida (nadzemní 

část)41 

C. turtschaninovii  

f. yanhusuo (hlíza)58 

C. yanhusuo40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,0007 % 

(-)-koreximin 
OMe

MeO

OH

N

HO
H

S

 

C. cornuta (listy, 

stonky)72 

 

korybulbin 

 

 

 

(+)-korybulbin 

 

 

 

Me

OMe

OMe

MeO

N

OH

H

S
R

 

C. ambigua (hlíza)71 

C. nobilis (nadzemní 

část)27 

 

C. cava (hlíza)31 

C. koidzumiana (nať)73 

C. nobilis (hlíza)27 

 

0,153 % 
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(±)-korybulbin C. solida (hlíza)41 

(+)-korydalidzin 

 

 

(±)-korydalidzin 

 

Me

OMe

OMe

N

HO

OH

H

S
R

 

C. nobilis (nadzemní 

část)27 

 

C. solida ssp.  

brachyloba36 

 

korydalin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(+)-korydalin 

Me

OMe

OMe

MeO

OMe

N

H

S
R

C. ambigua (hlíza)71  

C. cava (hlíza)16, 23, 74, 60 

C. cava24 

C. decumbens (celá 

rostlina)14 

C. incisa (nadzemní 

část)26 

C. intermediata 

(nadzemní část, hlíza)27 

C. ochroleuca24 

C. solida24 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35 

C. rutifolia ssp. 

kurdica49 

C. tashiroi53 

C. turtschaninovii  

f. yanhusuo (hlíza)15 

C. yanhusuo40 

C. yanhusuo (hlíza)5 

 

C. cava (hlíza)31 

C. bulbosa (hlíza)6 

C. nobilis (hlíza)27 

C. solida (hlíza)41 

0,21 % 

0,2-0,9 % 

 

 

 

 

0,0003 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,03 % 
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korydalmin  

 

 

(-)-korydalmin 

 

 

 

 

 

 

(-)-cis-korydalmin N-oxid 

 

(+)-trans-korydalmin N-oxid 

OMe

OMe

OMe

N

HO

H

S

 

C. pallida var. tenuis42  

C. tashiroi53 

 

C. chaerophylla67 

C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

C. tashiroi (nať)50 

 

C. tashiroi (nať)50 

 

C. tashiroi53 

 

korygovanin 
OMe

OH

N

O

O

H

S

 

C. govaniana (listy, 

stonky)64 

 

korynoxidin 

 

 

(-)-korynoxidin 

OMe

OMe

MeO

OMe

O

N

H

S

S

 

C. speciosa (nadzemní 

část)7 

 

C. tashiroi (nať)50 

 

korypalmin 

 

 

 

(-)-korypalmin 

 

 

 

(+)-korypalmin 

OMe

OMe

MeO

OH

N

H

S

 

C. caseana66 

C. nobilis (nadzemní 

část)27 

 

C. lutea (celá 

rostlina)44,45 

C. ophiocarpa52 

 

C. cava (hlíza)31 

C. nobilis (hlíza)27 

 



 

 40 

C. solida (nadzemní 

část, hlíza)41 

korysamin 

Me

N

O

O

O

O

+

 

C. cava30 

C. cava (nadzemní část, 

hlíza)31 

C. lutea45 

C. nobilis (hlíza)27 

C. ophiocarpa52 

C. solida (nadzemní 

část, hlíza)41 

 

korytenchin OMe

OMe

MeO
N

HO
H

S

 

C. ochotensis75  

korytenchirin 

Me

MeO

OMe

OMe

N

HO
H

R

S

 

C. ochotensis75  

lienkonin 

Me

MeO

OMe

OMe

N

OH

H

R

S

 

C. ochotensis76  

mesotetrahydrokorysamin 

Me

N

O

O

O

O
H

R

R

 

C. saxicola (nať)9 0,0001 % 
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1-methoxyberberin chlorid 
MeO

OMe

MeO

O

N

O

+

 

C. longipes (celá 

rostlina)77 

 

(-)-cis-N-methylkanadinium 

hydroxid 

 C. solida (nadzemní 

část, hlíza)41 

 

13-methylkolumbamin  C. solida ssp.  

brachyloba36 

 

ofiokarpin 

 

 

(-)-ofiokarpin 

 

 

 

(-)-ofiokarpin N-oxid 

OMe

MeO

OH

N

O

O

H

R
R

 

C. cheilanthifolia 

(nadzemní část)55 

 

C. ophiocarpa52 

C. solida ssp. 

brachyloba36 

 

C. ophiocarpa52 

 

oreofilin 

MeO

MeO

MeO

O

N

OHO

H

S

 

C. incisa (kořen)26 0,0006 % 

8-oxokoptisin 

ON

O

O

O

O

 

C. cava30 

C. lutea45 

 

(±)-palimamin 

Me

OMe

OMe

MeO

OMe

N

O

H
R

R

 

C. pallida var. 

sparsimamma (celá 

rostlina)69 
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palmatin OMe

OMe

OMe

MeO
N +

OH-••••
 

C. cava (hlíza)60 

C. cava (hlíza)31 

C. decumbens (hlíza)25 

C. intermediata 

(nadzemní část, hlíza)27 

C. koidzumiana (nať)73 

C. nobilis (hlíza)27 

C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

C. solida (nadzemní 

část, hlíza)41 

C. speciosa (nadzemní 

část)7 

C. tashiroi (nať)50 

C. tashiroi (nadzemní 

část)78 

C. turtschaninovii 

f. yanhusuo (hlíza)15, 58 

C. yanhusuo40 

C. yanhusuo (hlíza)5 

 

pseudokoptisin 

 

N

O

O

O

O +

 

C. turtschaninovii  

f. yanhusuo (hlíza)15 

 

sinaktin 

 

(+)-sinaktin 

 

 

 

(-)-sinaktin 

 

OMe

MeO

N

O

O

 

C. saxicola (nať)9 

 

C. meifolia (listy, 

stonky)48 

C. nobilis (hlíza)27 

 

C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

0,0002 % 
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(±)-sinaktin 

 

 

 

γ-sinaktin 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 

C. bulbosa37 

C. slivenensis34 

C. solida28 

 

C. marschalliana32 

skoulerin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(-)-skoulerin 

 

 

 

 

 

 

(+)-skoulerin 

OMe

MeO

OH

N

OH

H

S

C. caseana66 

C. cava (hlíza)60 

C. intermediata 

(nadzemní část)27 

C. nobilis (nadzemní 

část)27 

C. saxicola (nať)9 

C. saxicola (celá 

rostlina)8 

C. stricta (semena)79 

C. tashiroi53 

 

C. cava (hlíza)31 

C. nobilis (hlíza)27 

C. solida (hlíza)41 

C. tashiroi (nať)50 

C. stewartii (celá 

rostlina)65 

 

C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 

 

 

 

 

 

0,0002 % 
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stylopin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(+)-stylopin 

 

 

 

 

 

 

(-)-stylopin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N
O

O

O

O

H

S

 

C. claviculata (celá 

rostlina)80 

C. cheilanthifolia 

(nadzemní část)55 

 

C. intermediata 

(nadzemní část, hlíza)27 

C. meifolia (listy, 

stonky)48 

C. saxicola (nať)9 

C. stricta (semena)79 

 

C. cava30 

C. cava (nadzemní část, 

hlíza)31 

C. nobilis (hlíza)27 

C. stewartii (celá 

rostlina)65 

 

C. bulbosa29 

C. bulbosa (hlíza)6 

C. lutea45 

C. ophiocarpa52 

C. slivenensis34 

C. solida28 

C. solida (nadzemní 

část, hlíza)41 

C. turtschaninovii 

 f. yanhusuo (hlíza)39 

C. cornuta (listy, 

stonky)72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,0003 % 
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(±)-stylopin 

 

 

cis-N-methylstylopinium 

hydroxid 

 

 

 

 

 

(+)-α-stylopin 

methohydroxid 

 

(-)-13β-hydroxystylopin 

C. marschalliana32 

C. nobilis (hlíza)27 

 

C. nobilis (hlíza)27 

C. cheilanthifolia 

(nadzemní část)55 

C. solida (nadzemní 

část, hlíza)41 

C. stricta (semena)79 

 

C. cava (hlíza)31 

 

 

C. cheilanthifolia 

(nadzemní část)55 

tetradehydroskoulerin  C. saxicola (nať)57 0,0007 % 

tetrahydroberberin 

 

(-)-tetrahydroberberin 

MeOMe

MeO
N

O

O

+

I-••••
 

C. ambigua81 

 

C. bulbosa (hlíza)6 

 

 

0,01 % 

tetrahydrokolumbamin 

(isokorypalmin) OMe

OMe

MeO

OH

N

H

S

 

C. saxicola (celá 

rostlina)8 

C. yanhusuo40 

C. yanhusuo (hlíza)5 
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tetrahydrokoptisin (stylopin) 

 

(-)-tetrahydrokoptisin 

 

 

(+)-tetrahydrkoptisin 

N
O

O

O

O

 

C. yanhusuo (hlíza)5 

 

C. bulbosa (hlíza)6 

C. turtschaninovii  

f. yanhusuo (hlíza)39 

C. incisa82 

 

 

0,006 % 

(±)-tetrahydrokorysamin 

 

(+)-tetrahydrokorysamin 

 

 

α-tetrahydrokorysamin 

Me

N

O

O

O

O
H

S

R

 

C. solida28 

 

C. cava (hlíza)31 

C. slivenensis34 

 

C. cava (hlíza)33 

 

tetrahydropalmatin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(-)-tetrahydropalmatin 

 

 

 

 

 

 

 

MeOMe

OMe

MeO

OMe

N+

C. cava (hlíza)23, 60 

C. cava24 

C. decumbens (hlíza)25 

C. intermediata (hlíza)27 

C. ochroleuca24 

C. saxicola (nať)9 

C. saxicola (celá 

rostlina)8 

C. sempervirens83 

C. solida24 

C. yanhusuo40 

C. yanhusuo (hlíza)5 

 

C. ambigua84 

C. caseana66 

C. tashiroi (nať)50 

C. lutea45 

C. pallida var. tenuis42 

C. solida28 

C. tashiroi (nadzemní 

část)78 

 

 

 

 

 

0,0003 % 

 

 

0,04 % 
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(+)-tetrahydropalmatin 

 

 

 

(±)-tetrahydropalmatin 

 

C. cava (hlíza)31 

C. nobilis (hlíza)27 

C. solida (hlíza)41 

 

C. bulbosa (hlíza)6 

C. cava (hlíza)31 

C. koidzumiana (nať)73 

C. nobilis (nadzemní 

část, hlíza)27 

C. pallida var. 

sparsimamma (celá 

rostlina)69 

C. racemosa (hlíza)85 

C. solida (nadzemní 

část, hlíza)41 

C. speciosa (nadzemní 

část)7 

C. tashiroi (nadzemní 

část)78 

 

 

 

 

 

0,01 % 

tetrahydropalmatrubin OMe

OMe

MeO
N

OH
 

C. saxicola (nať)9 0,0004 % 

thaliktrifolin 

 

 

 Me

OMe

MeO

N

O

O

H

R
R

 

C. saxicola (nať)9 

C. saxicola (celá 

rostlina)8 

 

 

0,0001 % 
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thaliktrikavin 

 

 

(+)-thaliktrikavin 

 

(±)-thaliktrikavin 

Me

OMe

MeO

N

O

O

H

S
R

 

C. ambigua (celá 

rostlina)26 

 

C. cava (hlíza)23 

 

C. cava (hlíza)31 

 

2,9,10-trihydroxy-3-methoxy

tetrahydroprotoberberin 

 C. saxicola (nať)9  

yuanamid 

Me

OMe

OMe

MeO

OMe

N

O
 

C. incisa (nadzemní 

část)26 

0,0003 % 

β-Fenylethylaminy a jednoduché isochinoliny 

korydaldin  

OMe

OMe

O

NH

 

C. solida ssp. 

brachyloba36 

 

korypalin 

 

 

(+)-1-methylkorypalin 

MeO

MeHO
N

 

C. speciosa (nadzemní 

část)7 

 

C. ambigua63 

 

pyknarrhin MeO

MeHO
N+

 

C. stricta (semena)79  

viguin 
CH2 N

O

O

H3C
O

 

C. claviculata86  

Ftalidisochinoliny 

adlumicein 

MeO

NMe2MeO

CO2H

O
C

OCH2

O

CH2 CH2
 

C. sempervirens54, 87  
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adlumidicein CO2H

O
C

O

O

R

NMe2

CH2

CH2 CH2

O

O

R

 

C. cava30 

C. lutea45 

C. sempervirens54, 87 

 

(+)-adlumidin 

 

 

 

 

 

adlumidin 

 

 

 

 

 

 

(-)-adlumidin 

Me
N

O

O

O

O

O

O

HH

S

S

 

C. decumbens (hlíza)12 

C. nobilis (hlíza)27 

C. ramosa (kořen)88 

C. stewartii (celá 

rostlina)38 

 

C. decumbens (hlíza)25 

C. lutea (celá rostlina)44 

C. nobilis (nadzemní 

část)27 

C. ochotensis89 

C. stricta (semena)79 

 

C. bulbosa29 

 

adlumin 

 

(-)-adlumin 
MeMeO

MeO

N

O

O O

O

H

H

S

S

 

C. sempervirens83 

 

C. sempervirens54 

0,04 % 

bikukullin 

 

 

 

 

 

 

Me

N

O

O

O

O

O

O

HH

S

R

 

C. bulbosa37 

C. caseana66 

C. decumbens (celá 

rostlina)14 

C. govaniana (listy, 

stonky)64 
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(-)-bikukullin 

 

(+)-bikukulin 

 

 

 

 

 

 

 

 

(±)-bikukullin 

C. intermediata 

(nadzemní část)27 

C. nobilis (nadzemní 

část)27 

C. sempervirens83, 54  

C. stricta (semena)79 

 

C. ramosa (kořen)88 

 

C. bulbosa29 

C. lutea (celá rostlina)44, 

45 

C. nobilis (hlíza)27 

C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

C. solida ssp. 

brachyloba36 

 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35 

 

 

 

 

0,18 % 

(+)-α-hydrastin 

 

 

(+)-β-hydrastin 

 

(+)-hydrastin 

Me

OMe

OMe

N

O

O

O

O

HH

R

S

 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 

C. stricta (semena)79 

 

C. stricta90 

 

hydroxyhydrastin  C. decumbens (celá 

rostlina)14 
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isokoryn 

Me

OMe

OMe

N

O

O

O

O

HH

S

R

HCl••••
 

C. pseudoadunca91  

kapnoidin (adlumidin) 

 

 

 

 

 

 

(-)-kapnoidin 

Me

N

O

O

O

O

O

O

HH

R

R

 

C. cava24 

C. cava (nadzemní část, 

hlíza)31 

C. ochrolueca24 

C. sempervirens83 

C. solida24 

 

C. cava30 

 

 

 

 

0,04 % 

korlumidin 

MeMeO
N

O

O O

HO

O

H

H

S

R

 

C. decumbens (hlíza)12  0,007 % 

korlumin 

 

 

(+)-korlumin 

 

(±)-korlumin 

 

MeMeO

MeO

N

O

O O

O

H

H

S

R

 

C. meifolia (listy, 

stonky)48 

 

C. ramosa (kořen)88 

 

C. nobilis (nadzemní 

část, hlíza)27 

 

(-)-korydekumbin 

Me

N

O

O

OH

O

O

O

 

C. decumbens (hlíza)92  
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koryrutin OMe

Me2N

MeO

CH2

OH

O

CH2

O

CH2

O

O

 

C. rutifolia ssp. 

kurdica49 

 

N-methylhydrastin  C. rutifolia ssp. 

kurdica49 

 

N-methylhydrastein-

hydrolaktam 
MeO

MeO Me2N

CO2H

C CH2

O

CH2CH2

O

O

 

C. longipes (celá 

rostlina)77 

 

narcein-methylester  C. longipes93  

narcein  
OMe

OMe

Me2N

MeO CO2H

CH2C

O

CH2

O

CH2

O

 

C. longipes93  

Kulariny 

dioxokularin 

O CH3

O

N

H3C O

O

O

O

H3C

H3C

 

C. claviculata86  

(+)-klavikulin Me

MeO

OH

O

N

OH

H

S

 

C. claviculata94  

(+)-krasifolin 

MeMeO

OMe

N

OH

OH

S

 

C. claviculata94  
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kularicin Me

N

O

OH

O

O
H

S

 

C. claviculata (celá 

rostlina)80 

 

kularidin Me

MeO

MeO

N

O

OH

H

S

 

C. claviculata (celá 

rostlina)80 

 

kularin 

OMe

Me

MeO

MeO

O

N

H

S

 

C. claviculata (celá 

rostlina)80 

 

limousamin Me

MeO

MeO

N
OH

O

OH

H

S

R

 

C. claviculata95 0,003 % 

(+)-norkularidin 

MeO

MeO

HO

O

N
HH

S

 

C. claviculata94  

norsekokularin NHMe

MeO

MeO

CH2 CH2

O

OH
 

C. claviculata86  

noyain 

MeO Me

MeO

OMe

OMe

O

C

O

N

O

 

C. claviculata96  
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oxokularin MeO

MeO

MeO

O

N

O
 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 

oxosarkokapnidin MeO

MeO O

N

O

HO

 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 

Protopiny 

allokryptopin 

 

 

 

 

 

 

 

α-allokryptopin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

β-allokryptopin 

OMe

OMe

Me

N

O

O

O

 

C. caseana66 

C. cava (hlíza)31 

C. intermediata 

(nadzemní část, hlíza)27 

C. nobilis (hlíza)27 

C. solida (nadzemní 

část, hlíza)41 

 

C. ambigua63 

C. cheilanthifolia 

(nadzemní část)55 

C. ophiocarpa52 

C. pallida var. 

sparsimamma (celá 

rostlina)69 

C. slivenensis34 

C. solida28 

C. speciosa (nadzemní 

část)7 

C. rutifolia ssp. 

kurdica49 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 



 

 55 

korydynin 

Me

N

O

O
O

O

O

 

C. stewartii103 

 

0,096 % 

korykavin 
Me

Me

O

O

N

O

O

O

 

C. cava (hlíza)31 

C. incisa47 

 

 

(+)-korykavidin 

(±)-korykavidin 
OMe

OMe

Me

Me

N

O

O

O

S

 

C. cava (hlíza)31  

kryptopin 

Me

MeO

MeO

N

O

O
O

C. caseana66 

C. nobilis (nadzemní 

část, hlíza)27 

C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

C. stewartii (celá 

rostlina)65 

 

protopin 

Me

N

O

O
O

O

O

 

C. bulbosa29 

C. caseana66 

C. cava30 

C. cava (nadzemní část, 

hlíza)31 

C. claviculata (celá 

rostlina)80 

C. cornuta (listy, 

stonky)72 

C. decumbens (hlíza)12, 

25 

C. govaniana (celá 

rostlina)43  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,17 % 
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C. cheilanthifolia 

(nadzemní část)55 

C. incisa47 

C. intermediata 

(nadzemní část, hlíza)27 

C. koidzumiana (nať)73 

C. lutea45 

C. marschalliana32 

C. meifolia (listy, 

stonky)48  

C. nobilis (nadzemní 

část)27 

C. ochotensis89 

C. ophiocarpa52 

C. pallida var. 

sparsimamma (celá 

rostlina)69 

C. pallida var. tenuis42 

C. rutifolia ssp. 

kurdica49 

C. saxicola (celá 

rostlina)8 

C. sempervirens83, 54 

C. slivenensis34 

C. solida28 

C. solida (nadzemní 

část, hlíza)41 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

C. speciosa (nadzemní 

část)7 

C. stricta (semena)79 

C. tashiroi (nadzemní 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,05 % 
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část)78 

C. tashiroi53 

C. tashiroi (nať)50 

C. turtschaninovii 

 f. yanhusuo (hlíza)15 

C. yanhusuo (hlíza)5 

Sekoberberiny 

aobamidin Me2N
O

O

O

O

O

O

Z

 

C. lutea45 

C. nobilis (nadzemní 

část)27 

C. ochotensis var.  

raddeana97 

 

aobamin 
Me

N
O

O

R

CHO

CH2O

O

R

 

C. ochotensis var. 

raddeana97 

 

bitlisin 

Me

MeO

HO

HO

O

N

O

O
 

C. rutifolia ssp. 

kurdica49 

 

(+)-egenin 

Me
N

O

OH

O

O

O

O

HH

S

R

S

 

C. decumbens (hlíza)12  0,002 % 
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korydalisol 

Me

N

HO

O

O

O

O

R

 

C. incisa82  

Spirobenzylisochinoliny 

8-O-acetylkorysolidin 
AcO

Me

OMe

N

O

O

O
OH

S R

 

C. ochotensis (nadzemní 

část)98 

 

(-)-afrikanin 

Me

MeO
O

N

O

O

O

OH

 

C. solida ssp. 

brachyloba36 

 

(+)-fumarilin 

Me
O

N

O

O

O

O

S

 

C. caucasica99 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 

 

(+)-fumaritin 

 

 

 

(-)-fumaritin 

Me

OMe

HO N

O

O
OH

 

C. caucasica99 

C. solida ssp. 

brachyloba36 

 

C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

 

(+)-fumarofycin 
AcO

Me

OMe

N

O

O
OH

R S

 

C. solida ssp. 

brachyloba36 
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isoochotensin Me

OMe
CH2

N

O

OH
O

S

 

C. ochotensis (nadzemní 

část)98 

 

(-)-korpain Me

OMe

HO N

O

O

O
OH

 

C. caucasica99 

C. solida (celá 

rostlina)100 

C. solida ssp. 

brachyloba36 

 

korydalispiron 

Me

O

O

N

O
O

O
O

 

C. incisa82  

korysolidin 

 

(±)-korysolidin 

Me

OMe

HO
N

O

O

O
OH

S R

 

C. ochotensis (nadzemní 

část)98 

C. solida (celá 

rostlina)100 

 

(+)-korystewartin 

Me

Me

OH

N

O

O

O

O

 

C. stewartii (celá 

rostlina)38 

 

(+)-ochotensidin 

Me

CH2

N

O

O

O

O

S

 

C. stewartii (celá 

rostlina)38 
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ochotensimin 

 

(+)-ochotensimin 

Me

OMe

OMe
CH2

N

O

O

S

 

C. ochotensis89 

 

C. caucasica99 

C. stewartii (celá 

rostlina)38 

 

ochotensin 

 

(+)-ochotensin 

Me

OMe

CH2

N

O

O
OH

S

 

C. govaniana (celá 

rostlina)43 

C. stewartii (celá 

rostlina)38 

 

(+)-parfumin Me

OMe

O
N

O

O
OH

S

 

C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 

raddeanamin 

 

 

(+)-raddeeanamin 
Me

Me

OMe

OMe

OH

N

O

O

 

C. ochotensis var. 

raddeana97 

 

C. stewartii (celá 

rostlina)38 

 

raddeanidin 
AcO

Me

OMe

OMe

N

OH

O

O

 

C. ochotensis var. 

raddeana97 

 

raddeanin 

Me Me

Me

O

HO

N

OH
H

H

HH

H

H

H

H

R

S

S

S

S

R

S

S

S

S

S

S

 

C. ochotensis var. 

raddeana97 
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raddeanon Me

OMe

OMe

HO N

O

O

O

 

C. ochotensis var. 

raddeana97 

 

(±)-severzinin 

Me
HO

N

OH
O

O

O

O

 

C. flabellata (nadzemní 

část)101 

 

(+)-sibiricin 

 

 

(±)-sibiricin 

Me

Me

MeO

OMe

O

O O

R

 

C. flabellata (nadzemní 

část)101 

 

C. caucasica99 

C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

C. solida ssp. 

brachyloba (hlíza)35, 36 

 

yenhusomidin 

 

 

 

(+)-yenhusomidin 

Me

OMe

OMe

HO N

O

O

O

 

C. meifolia (listy, 

stonky)48 

C. ochotensis89 

 

C. stewartii (celá 

rostlina)65 

 

yenhusomin 

 

 

 

 

 

13-epi-yenhusomin 

Me

OMe

OMe

HO N

OH

O

O

 

C. meifolia (listy, 

stonky)48 

C. ochotensis89 

C. flabellata (nadzemní 

část)101  

 

C. govaniana (celá 

rostlina)43 
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Morfinanový typ 

(-)-sinoakutin 

 

 

sinoakutin 

MeO

Me

OMeOH

N

OR

S

 

C. stewartii (celá 

rostlina)65 

 

C. cava24 

C. incisa47 

C. ochroleuca24 

C. solida24 

C. pallida var. tenuis42 

 

pallidin 

OMe

Me

MeO

O

N

HO S

S

 

C. incisa47  

C. pallida var. tenuis42 

 

Typově nezařazené alkaloidy 

(-)-korpin  C. rutifolia ssp. 

kurdica33 

 

chingazumianin Ac

MeO

OMe

MeO

MeO
CCl2

CN

O

 

C. koidzumiana (nať)73  

chaerofylin  C. chaerophylla59 

C. longipes59 

 

(-)-korybrachylobin  C. solida ssp. 

brachyloba36 

 

krassifolazonin   C. claviculata102  

korycidin  C. stewartii103 0,04% 

korydicin  C. stewartii103 0,03% 
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4.4 Biologická aktivita alkaloidů z rodu Corydalis a extraktů jejich 

morfologických částí 

 

 

Tabulka 2: Biologická aktivita alkaloidů z rostlin rodu Corydalis. 

Taxon Izolovaný alkaloid Biologická aktivita L/T 

dehydroapokavidin Anti-HBsAg – 59 %  

Anti-HBeAg – 43 % 

dehydroisoapokavidin Anti-HBsAg – 54 % 

Anti-HBeAg – 43 % 

-inhibice 

HBsAg  

HBeAg 

v koncentraci 

250µg/ml 

(účinek po 4 

dnech), in vitro 

Anti-HBsAg – 53 % 

Anti-HBeAg – 41 % 

L C. saxicola  

dehydrokavidin 

-vykazuje sedativní, analgetické, 

antikonvulsivní a antibakteriální 

účinky57, 8 

L 

C. turtschaninovii f. 

yanhusuo 

pseudokoptisin -anticholinesterázový a antiamnestický 

účinek 

-inhibuje aktivitu AChE v závislosti na 

koncentraci (IC50=12,8 µM) 

-podání 2 mg/kg p.o. zlepšila 

kognitivní schopnosti u myší15 

L 

 -sledována schopnost inhibice AChE a 

BChE 

 

bulbokapnin AChE – IC50= 40±2 µM 

BChE – IC50=83±3 µM 

korydalin AChE – IC50=15±3 µM 

BChE – inaktivní 

C. cava 

korydin AChE – inaktivní 

BChE – IC50=52±4 µM16 

L 
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C. speciosa  

berberin 

korynoxidin 

palmatin 

protopin 

-sledována schopnost inhibice AChE 

IC50=3,3 µM 

IC50=89 µM 

IC50=5,8 µM 

IC50=16,1 µM7 

L 

(±)-dehydrokorydalin -insekticidní účinek na larvy 

Drosophila melanogaster 

(LC50=0,23 µmol/ml v potravě) 

Vykazuje inhibiční účinek na AChE 

z hlav dospělců  

D. melanogaster (při koncentraci 

0,4 mM inhibuje 63,9 % AChE) 

(+)-korydalin -inhibiční účinek na AChE z hlav 

dospělců D. melanogaster (při 

koncentraci 1mM inhibuje 68,2 % 

AChE) 

(-)-tetrahydroberberin - nejvyšší insekticidní účinek na larvy 

D. melanogaster  

(LC50=0,91 µmol/ml v potravě). 

- akutní toxicita při topické aplikaci 

na břicho dospělého D. melanogaster  

(LD50=2,5 µg/dospělec) 

- inhibiční účinek na AChE z hlav 

dospělců D. melanogaster, in vitro 

(při koncentraci 1 mM inhibuje 

78,7 %  AChE) 

C. bulbosa 

(-)-tetrahydrokoptisin -insekticidní účinek na larvy  

D. melanogaster  

(LC50=1,7 µmol/ml v potravě). 

-akutní toxicita při topické aplikaci 

na břicho dospělce D. melanogaster  

(LD50=6,8 µg/dospělec) 

T 

L 
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-inhibiční účinek na AChE z hlav 

dospělců D. melanogaster  

(při koncentraci 1mM inhibuje 71,8% 

AChE) 

(±)-tetrahydropalmatin - inhibiční účinek na AChE z hlav 

dospělců D. melanogaster  

(při koncentraci 1 mM inhibuje 64,6% 

AChE)6 

C. bulbosa (-)-kanadin Insekticidní účinek proti larvám  

D. melanogaster. 

Akutní toxický účinek na dospělce. 

-99,7 % larev zahynulo 

při koncentraci 1,4 µmol/ml 

(LC50=0,91 µmol/ml). 

-75 % dospělců zahynulo 

při koncentraci 5 µg/jedinec 

(LC50=2,5 µg/jedinec)68 

T 

C. turtschaninovii f. 

yanhusuo 

dehydrokorydalin Inhibiční účinky proti alergickým 

reakcím typu I-IV 

- typ I. – inhibice pasivní kožní 

anafylaxe (IgE) po dobu 48h. 

u krysy, v dávce 0,5 mmol/kg, 

p.o.podané. Vykazuje též 

inhibiční účinek na uvolňování 

histaminu navozené antigenem 

z peritoneálních buněk. 

- typ II. – nedošlo k inhibici 

reverzní kožní anafylaxe 

u krys 

- typ III.- slabá inhibice přímé 

pasivní reakce u krys 

- typ IV. – inhibice indukční a 

následné fáze kontaktní  

L 
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  dermatitidy vyvolanou pikryl           

chloridem 

Inhibice nejen zprostředkované 

alergické reakce na těle, ale ovlivňuje 

také alergickou reakci 

zprostředkovanou buňkami.61 

 

C. racemosa (±)-tetrahydropalmatin Antihypertenzivní účinek a snížení 

noradrenalinu v plazmě (podání 

injekce přímo do mozku krys se 

spontánní hypertenzí). Působí 

pravděpodobně na centrální nervový 

systém - snížení tonu sympatiku.85 

L 

 

 

 

 

 

(+)-adlumidin, korlumidin 

Jsou sledovány parametry (tepová 

rychlost, rychlost tepu a tok Ca2+ 

iontovými kanály) pro analýzu vlivu 

alkaloidů na srdeční funkci. 

 

Zvyšují tepovou amplitudu, ale 

rychlost tepu zvyšuje jen adlumidin. 

Korlumidin zvyšuje tok Ca2+ iontů o 

60 % v koncentraci 0,03 mM. 

Adlumidin=pozitivní inotropní efekt 

(+)-egenin Významně snižuje rychlost tepu a 

tepovou amplitudu v koncentraci 

0,03 mM (zkoušeno na kultivovaných 

myokardálních myocytech). 

Inhibuje tok Ca2+ iontů o 68 % 

u jednotlivých atriálních buněk 

skokana. 

=negativní inotropní efekt 

C. decumbens 

protopin Nevykazuje účinky na rychlost tepu 

ani na rychlost amplitudy.12 

T 
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C. meifolia dehydrokavidin 

kavidin 

korlumin 

protopin 

yenhusomin 

Zkoušena spasmolytická aktivita 

na izolovaném ileu křečka, která byla 

hodnocena jako schopnost inhibovat 

kontrakci hladkého svalstva 

vyvolanou různými spasmogeny 

(acetylcholin, histamin, serotonin, 

chlorid barnatý).  

(IC50=0,5-1 µg/ml)48 

L 

C. turtschaninovii f. 

yanhusuo 

berberin 

dehydrokorydalin 

koptisin 

palmatin 

Cytotoxický účnek58 T 

C. incisa korynolin 

korynoloxin 

6-oxokorynolin 

Cytotoxický účinek ověřován 

na kulturách lidských nádorových 

buňek A549, SK-OV-3, SK-MEL-2, 

HCT15. 

Korynolin vykazuje potenciální 

cytotoxické účinky na uvedené lidské 

buněčné linie. 

(ED50=5,27-6,14 µM) 

Korynoloxin a 6-oxokorynolin mají 

jen mírný cytotoxický účinek.10 

L 

C. longipes N-methylhydrastein- 

hydroxylaktam 

1-methoxyberberin 

chlorid 

Vykazují antifungální účinky 

v koncentraci 50-150 ppm na houby 

rodu Alternaria sp., Curvularia sp., 

Colletotrichum sp. 

Účinek jednotlivých alkaloidů je 

závislý na koncentraci.77 

T 

C. incisa acetylkorynolin 

korynolin 

Alkaloidy (v množství 3 µg) inhibují 

růst hub. Slouží tak k obraně rostliny 

před napadením fytopatogenními 

houbami.26 

T 
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C. longipes narcein- methylester 

narcein 

Vykazují antifungální účinky 

(in vitro) v koncentraci 100-500 ppm. 

Inhibují růst spór některých 

patogenních hub pro rostliny 

(Alternaria sp., Cercospora sp., 

Curvularia sp., Erysiphe sp., 

Fusarium sp., Helminthosporium sp., 

Ustilago sp.)93 

T 

C. chaerophylla (-)-korydalmin Vykazuje antifungální účinek (snížení 

růstu spór hub, které jsou saprofytické 

a patogenní pro rostliny).  

Působí v koncentraci 100 µg/ml 

na houby rodu Curvularia sp., 

Colletotrichum sp.6  

T 

C. chaerophylla 

C. longipes 

 

 

berberin 

chaerofylin 

Vykazují antifungální účinky 

v koncentraci 

- 400 ppm 

- 1000 ppm 

(snižují růst spór hub rodu Alternaria 

sp., Helminthosporium sp., a 

Curvularia sp.)59 

T 

C. ambigua tetrahydroberberin Inhibuje srážení krevních destiček 

(u králíka) vyvolaný: 

-arachidonovou kyselinou 

(IC50=0,86 mmonl/l) 

-ADP (IC50=1,31 mmol/l) 

-kolagenenem (IC50=1,10 mmol/l). 

Z výsledků vyplývá, že jde o látku, 

kterou by bylo možné využít jako 

potenciální inhibitor srážení krevních 

destiček (in vitro, in vivo) a jako 

léčivý přípravek s příznivými účinky 

antitrombotickými.81 

L 
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C. koidzumiana palmatin 

protopin 

(±)-tetrahydropalmatin 

V lidské plazmě bohaté na trombocyty 

vykazovaly tyto alkaloidy významnou 

inhibici sekundární agregace vyvolané 

adrenalinem (5 µg) v závislosti na 

koncentraci. Což naznačuje, že tyto 

protidestičkové účinky jsou dány díky 

inhibičnímu účinku na tromboxanové 

uskupení (tromboxan A2)
73 

L 

C. pseudoadunca isokoryn Inhibiční účinek na aktivovaný 

transmembránový tok GABA 

u jednotlivých neuronů izolovaných 

z trigeminálního ganglia krys.  

(Ki=10-6)91 

L 

C. stricta (+)-hydrastin Kompetitivní antagonista savčích 

GABA A receptorů 

Jeho účinek byl srovnáván 

s bikukulinem. 

-antagonista GABA A receptorů 

(mozkové memnrány krys): 

(+)-hydrastin (IC50=2,37 µM) 

vykazoval 8x silnější vazbu na 

GABA A receptor než bikukulin 

(IC50=19,7 µM) 

-konvulzivní účinek (myš): 

(+)-hydrastin (CD50=0,16 mg/kg i.v.) 

byl dvakrát účinnější než bikukulin 

(CD50=0,32 mg/kg i.v.) 

Tento účinek byl stereoselektivní, 

vázán na konfiguraci 1S,9R. Tato 

specifikace byla dokázána srovnáním 

s (-)-hydrastinem, který byl 180x 

méně učenější než  

(+)-hydrastin.90 

L 



 

 70 

C. ambigua (-)-tetrahydropalmatin Antagonista D2-dopaminových 

receptorů s nízkou afinitou, 

D1-dopaminových receptorů s vyšší 

afinitou a ovlivňuje i D3-dopaminové 

receptory, což naznačuje, že by 

tetrahydropalmatin mohl být účinný 

při léčbě drogové závislosti, zvláště 

by mohl snižovat touhu po heroinu a 

nebezpečí recidivy léčených ze 

závislosti.84 

L 

 

 

 

Tabulka 3.: Biologická aktivita extraktů z morfologických částí rostlin rodu Corydalis. 

Taxon Extrakt Biologická aktivita L/T 

C. saxicola MeOH Inhibiční účinek 

na metabolismus dopaminu a 

serotoninu v mozku krysy 

-imunostimulační účinek57, 8 

L 

C. cava MeOH Inhibice acetylcholinesterázy a 

butyrylcholinesterázi, in vitro16 

L 

C. decumbens chloroform Snižuje tepovou rychlost, ale 

zvyšuje tepovou amplitudu 

v koncentraci 10 µg/ml 

(zkoušeno na kultivovaých 

myokardálních myocytech)12 

T 

C. turtschaninovii f. 

yanhusuo 

MeOH Inhibice aldóz-reduktázy  v krysí 

čočce – enzym související 

s diabetickými komplikacemi 

(šedý zákal)62 

L 
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C. turtschaninovii f. 

yanhusuo 

MeOH Podáván v množství 200 nebo 

500 mg/kg p.o.  

Protizánětlivý účinek  

-inhibice zvýšené cévní 

permeability u myší vyvolanou 

kyselinou octovou 

-redukce akutního otoku tlapek 

u krys indukovaný karageninem 

nebo látkou 48/80. 

Potlačení rozvoje edému u krys 

postižené artritidou. 

Inhibice uvolnění histaminu 

z peritoneálních buněk krys 

navozené látkou 48/80. 

Účinek jak na akutní tak 

chronickou fázi zánětu.39 

L 
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5 DISKUSE  

 

 

Z vytvořeného přehledu isochinolinových alkaloidů je patrné, že se jedná o početnou 

skupinu látek. Druhy rodu Corydalis obsahují alkaloidy typu aporfinového, 

benzofenantridinového, benzylisochinolinového, berberinového a tetrahydroberberinového, 

β-fenylethylaminového, ftalidisochinolinového, kularinového, morfinanového, protopinového, 

sekoberberinového a spirobenzylisochinolinového. Významnou a nejpočetnější skupinou 

isochinolinových alkaloidů obsažených v rostlinách rodu Corydalis jsou berberiny 

a tetrahydroberberiny. Z nichž nejčastěji jsou zastoupeny berberin, koptisin, korydalin, palmatin 

a tetrahydropalamtin. K dalším velmi často vyskytujícím se alkaloidům patří bulbokapnin 

ze skupiny aporfinů a protopin. 

Význam alkaloidů byl sledován jak z hlediska potenciálně terapeutického, tak z hlediska 

toxikologického. Z provedené rešerše je patrné, že některé z alkaloidů jsou významné 

pro ochranu rostliny před patogenními a saprofytickými houbami. U druhu C. longipes vykazují 

antifungální účinky tyto alkaloidy: berberin, chaerofylin, narcein-methylester, narcein, 

N-methylhydrastein-hydrolaktam, 1-methoxyberberin chlorid59, 77, 93. U druhu C. chaerophylla 

měli tyto účinky berberin, chaerofylin6, 59 a (-)-korydalmin a u druhu C. incisa acetylkorynolin a 

korynolin26. 

Hlavním zájmem ovšem bylo zaměření na využití těchto rostlin a především jejich 

alkaloidů v medicíně. Vzhledem k tomu, že dymnivky jsou byliny poměrně jedovaté, bylo 

důležité sledovat i jejich toxicitu. Negativní vliv na lidský organismus lze očekávat u druhu 

C. decumbens, jehož alkaloidy (+)-adlumidin, korlumidin a (+)-egenin vykazují účniky 

na stažlivost srdce.12 Toxické jsou i jiné druhy obsahující bulbokapnin, korydalin a korybulbin.  

Jsou známy i jejich cytotoxické účinky, které by mohly být vužívány k léčbě nádorových 

onemocnění. Ovšem bylo by třeba více studií pro průkaz totoho využití. Prozatím byly tyto 

účinky studovány u druhu C. incisa, obsahující alkaloidy benzylisochinolinového typu 

korynolin, korynoloxin a 6-oxokorynolin. Přičemž pouze korynolin vykazoval potenciální 

cytotoxický účinek na nádorové buňky.10, 58 

Především v Asii jsou dymnivky využívány v lidovém léčitelství. Mnohé studie potvrzují 

jejich pozitivní vliv na některé choroby. Jedním z nejdůležitějších bylo zaměření na inhibici 

AChE. Prokázáním dostatečné účinnosti alkaloidů na AChE by vedlo k novým možnostem, jak 

pozitivně ovlivnit průběh Alzheimerovy choroby, především zpomalení rozvoje choroby, 
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zlepšení paměti a celkové zlepšení kvality života. Nové možnosti léčby by byly možné nejen 

v oblasti přírodních látek, ale i možnosti získání nové struktury látky, kterou bychom mohli dále 

modifikovat a získat tak látku s lepšími a specifickými vlastnostmi. Doposud byly studovány 

inhibiční účinky na AChE u druhů C. cava (bulbokapnin)16, C. bulbsa ((+)-korydalin,                     

(-)-tetrahydropalmatin, (-)-tetrahydrokoptisin)6, C. speciosa (korynoxidin)7 a C. turtschaninovii 

f. yanhusuo (pseudokoptisin)15. 

 Účinky isochinolinochých alkaloidů druhů rodu Corydalis by  bylo možné využít i 

v jiných směrech medicíny. Studie poskytují informace o jejich  hepatoprotektivních 

(C. saxicola)8, 57, protizánětlivých účincích a inhibičních účincích na alergické reakce 

(C. turtschaninovii f. yanhusuo)39, 61. Vykzaují pozitivní účinky na krevní systém, zabraňují 

agregaci krevních destiček (C. koidzumiana, C. ambigua)73, 81 a snižují tonus sympatiku, což 

napomáhá ke snížení krevního tlaku (C. racemosa)85. Pravděpodobně by je bylo možné využití 

i v oblasti léčby závislých na heroinu, vzhledem k tomu, že ovlivňují dopaminové receptory 

(C. ambigua, C. saxicola)84. Ovlivňují přenos GABA (C. pseudoadunca), který vysvětluje 

sedativní, hypnotické a spasmolytické účinky8, 57, 90. 

Vzhledem k tomu, že civilizačními chorobami je ohroženo stále větší okruh lidí, bylo by 

vhodné dále pokračovat ve studiích zaměřující se na inhibici AChE a léčbu Alzheimerovy 

choroby. Studie by mohly směřovat i směrem k potvrzení antiagregačních účinků. 
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6 SOUHRN  

 

 

Byla vytvořena rešerše zahrnující přehled isochinolinových alkaloidů z rostlin rodu 

Corydalis z čeledi Fumariaceae. Přehled poskytuje informace o alkaloidech, jejich chemické 

struktuře a druhu dymnivky (popřípadě morfologické části rostlin), ze které byl alkaloid 

získán. Bylo sledováno i jejich potenciální terapeutické využití a toxické účinky jak 

jednotlivých alkaloidů, tak extraktů rostlin. Dymnivky a jejich alkaloidy byly sledovány 

především z důvodu ovlivnění průběhu Alzheimerovy choroby. 
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ABSTRAKT 

 

 

Salačová, K.: Biologická aktivita obsahových látek rostlin XII. Alkaloidy rodu Corydalis DC. 

(Fumariaceae) a jejich biologické účinky. Diplomová práce, Univerzita Karlova v Praze, 

Farmaceutická fakulta v Hradci Králové, Katedra farmaceutické botaniky a ekologie, Hradec 

Králové 2009, 83 s. 

 

Byla provedena rešerše zaměřená na isochinolinové alkaloidy z rostlin rodu Corydalis. 

Vytvořený přehled poskytuje informace o chemické struktuře alkaloidů a druhu dymnivky 

(popř. morfologické části matečné rostliny), ze které byl izolován.  

Byla také popsána biologická aktivita jednotlivých alkaloidů i extraktů z rostlin rodu 

Corydalis.  Druhy rodu Corydalis vykazují účiky antifungální (C. incisa, C. longipes, 

C. chaerophylla), cytotoxické (C. incisa), hepatoprotektivní (C. saxicola), antiagregační účinek 

(C. koidzumiana, C. ambigua), sedativní, hypnotické a spasmolytické (C. pseudoadunca), 

protizánětlivé a inhibiční účinky na alergické reakce (C. turtschaninovii f. yanhusuo), inhibiční 

účinky na acetylcholinesterázu (C. bulbosa, C. turtschaninovii f. yanhusuo, C. cava, C. 

speciosa). 

 

 

 

Klíčová slova: rod Corydalis, isochinolinové alkaloidy, biologická aktivita, acetylcholinesteráza



 

 76 

ABSTRACT 

 

 

Salacova K.: Biological activity of plant metabolites. XII. Alkaloids of genus Corydalis DC. 

(Fumariaceae) and their biological activities. Diploma thesis, Charles University in Prague, 

Faculty of Pharmacy in Hradec Králové, Department of Pharmaceutical Botany and Ecology, 

Hradec Králové 2009, 83 p. 

 

The literature search focused on isoquinoline alkaloids of the genus Corydalis was 

carried out. The summary offers information about the chemical structure of alkaloids and 

the species of Corydalis (or morphological parts of the mother plant) from which the alkaloids 

were isolated.  

The biological activity of alkaloids and extracts from plants of the genus Corydalis was 

also described. Some species of the genus Corydalis present antifungal effects (C. incisa, C. 

longipes, C. chaerophylla), cytotoxic effects (C. incisa), hepatoprotective effects (C. saxicola), 

antithrombic effects (C. koidzumiana, C. ambigua), sedative, hypnotic and spasmolytic effects 

(C. pseudoadunca), anti-inflammatory and inhibitory effect on allergic reactions 

(C. turtschaninovii f. yanhusuo), inhibitory effect on acetylcholinesterase (C. bulbosa, C. 

turtschaninovii f. yanhusuo, C. cava, C. speciosa). 

 

 

Keywords: genus Corydalis, isoquinoline alkaloids, biological activity, acetylcholinesterase 
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