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Abstrakt

Lesy obsahuji zna¢nou ¢ast diverzity rostlin na nasi planeté. Stejné je tomu i ve stiedni
Evropé, kde za posledni staleti prosly rozsahlou pteménou. Menil se zpiisob vyuziti, i
prosttedky managementu, které pfinesly znehodnoceni krajiny. Proto se dnes stala prioritou
zachrana jejich druhové bohatosti a navrat k pfirozenému stavu. Avsak pro spravny pfistup
k ochrané lesa je nutné znat jeho pfirodni procesy, které uvnitf pisobi.

Cilem této prace je postihnout co nejvétsi rozsah interakci, které ovliviluji fizené
monokulturni lesy, aby bylo mozné je navratit zpét do pluvodniho stavu a prispét tak
k zachovani dédictvi ptirody i dal§im generacim.

Pii ptecteni ¢lankl z poslednich let vénujicich se danému tématu, jsem dospél k zavéru, ze
situace predevSim v zemich zapadni Evropy se zlepSuje velice rychle. Bohuzel pfeména

monokulturnich lest v Ceské republice je daleko pomalejsi.

Klicova slova: diverzita rostlin, stfedni Evropa, management, pfirodni procesy, monokulturni

lesy, krajina



Abstract

Woodlands includes great deal of plant diversity on our planet. It is the same in Central
Europe, where they have undergone large conversions during the last centuries. The
utilization use and management tools have been changed, resulting in landscape devaluation.
Cosequently, the priority today is the preservation of its diversity and return to its natural
state. However, for the right approach to the conservation of the woodland, it is nessesary to
know its natural processes, which interact within.

The aim of this work is to affect the largest possible amount of interactions, which affect
plantation forests monocultures, in order for them to return back to their natural state and
contribute to conservate the legacy of the nature for future generations.

While reading articles from the last few years , dealing with this issues, i have come to the
conclusion, that the situation in the countries of western Europe is improving very fast.
Unfortunatelly, the conversion of the monocultural woodlands in the Czech republic is much

slower.

Key words: plant diversity, Central Europe, management, natural proceses, monoculture

woodland, landscape



1 Uvod

Podil ptirozenych lesli na na$i planet¢ neustdle klesd. Odhaduje se, Ze je kazdym rokem
vytézeno okolo 13 miliond ha lesa, coz predstavuje zhruba 0.3 % jejich celkové rozlohy.
Znacna ¢ast této rozlohy je nadale vyuzZivana jako zemédélska plocha. Avsak nemald ¢ast je
pfeménéna na lesy sekundarni, na kterych je Casto péstovdna jen jedna rychle rostouci
drevina. Tyto lesy predstavuji zatim pouze 3,5 % celkové rozlohy ptirozenych lest. Avsak
kazdoro¢ni narist rozlohy sekundarnich lesi je okolo 2% jejich rozlohy. To predstavuje 2-3
miliony ha kazdy rok. Podle Organizace OSN pro vyzivu a zemé&dé€lstvi a Mezinarodni unii
lesnickych vyzkumnych organizaci jsou tyto lesy stanoveny pro sazeni jedné nebo vice
puivodnich i introdukovanych dfevin v procesu po odlesnéni ptivodniho lesa. Tézba je zde
provadéna Casto s kratkou frekvenci a to do 30 let po osazeni. Porost pak vétSinou tvoti
stejnoveéké dieviny. Pfinos monokulturnich lesti pro diverzitu lesd je zna¢né diskutabilni. Je
tieba znat dostatek informaci, za jakych podminek a za jakym cilem monokultura vznikla.
Vhodnost zaloZzeni monokultury mtze byt pouze na mistech, kterd byla v nedavné minulosti
vykacena a okolni krajina zlstala zalesnénd. To vSe pak pfinasi nejen hez¢i pohled na krajinu,
ale i moznost migrace druhd, pro které by nelesni spole¢enstva mohla tvoftit nepfekonatelnou
prekazku jejich dalSiho rozsifovani nebo hor$i ochranu. Monokultury navic poskytuji dalsi
prostor, ktery muze mnozstvi druhi vyuzit ke kolonizaci a uchovat si tak svij areal. Nelze
vSak k sazenym lesim pfistupovat jako k vhodné nahrad¢ za piirozené lesy, nybrz jako
k alternativé za zemédélsky vyuzivanou krajinu (Brockerhoff et al., 2008).

Ve zna¢né ¢asti zapadni Evropy doslo k velké pfeméné plivodnich lesi na monokultury a to
az z 90% jejich pivodni rozlohy. Stalo se tak v disledku narustu poteby dieva jako primarni
suroviny pro spoustu vyrobku, naptiklad stavbu lodi a k topeni. Jejich misto i zde zaujaly lesy
mnohdy monokulturni, osazené rychle rostoucimi druhy dfevin. Pro dne$ni management se
stalo prioritni otazkou, jak v téchto lesich zvyS$it druhovou rozmanitost, aby se dosahlo
podobné diverzity jako v pfirozenych lesich. Z tohoto divodu je nejdiive nutné zjistit, jakym
zpusobem je sazeny les ovliviiovan. Ve studii French et al. (2008) dosli k zavéru, Ze les je
fizen skrze n€kolik slozek. Jednou z nich je geografie terénu, ktera v sobé nese historickou
stopu, zaroven obsahuje geologii podloZi a jeho elevaci. Geografie terénu vysvétluje vice nez
10% variability vegetace v lese. Dalsi z nich je management, ktery zahrnuje vySku porostu,
objem ponechaného dfeva na stanovisti, vék porostu a pokryvnost, kterd ovliviiuje

prostupnost viditelného svétla pro bylinné patro. Tato samostatna slozka vysvétluje necelych



13 % variability. V neposledni fadé plisobi na rostliny pida. Ta se svymi 11, 6 % zaujima
druhé misto co do velikosti ovlivnéni. Zahrnuje v sobé pH, vlhkost a dostupnost Zivin.
Celkove tak postihuji vice nez 45 % zjisténé variability. V této praci bych se proto rad zaméril

hloubéji na tato témata a ptinesl o nich dostatek informaci.



2 Literarni piehled

2.1 Co predchazelo rozvoji lesnich monokultur?

V pribéhu poslednich nékolika tisic let dochazelo k myceni lesti v disledku zvySujici se
spotieby dieva pro lidskou spole¢nost. Byla vytéZzena zna¢na ¢ast pfirozenych lest, a proto
hlavné v pribéhu poslednich 400 let dochazelo ke zmén¢ krajiny. Snaha zajistit dostatek
dreva pro zvysujici se lidské potfeby byla feSena pomoci introdukce rychle rostoucich druhd
dievin. Ve 20. stoleti byla jednou ze ,spasnych* dievin i Pinus strobus (borovice
vejmutovka), vysazovana nejen v zapadni Evropé, ale i nas. Tento druh, plivodem ze Severni
Ameriky, se velice rychle naturalizoval a zacal se §ifit do pivodnich porosti tvofenych
prevazné bukovo-jedlovymi lesy (Peterken, 2001).

Vyuziti managementu tvorby lesa bylo vzdy souédsti obnovy opusténych tGzemi a jinak
nevyuzivanych uzemi. Nej¢ast€ji, i pfes svllj sporny pfinos, bylo pouZito a stale se pouziva
zalesnéni formou monokulturniho lesa. Pfes své nesporné nevyhody mize byt dobrym
mezi¢lankem nelesniho spolecenstva a budoucim pfirozenym lesem (Shoyama, 2008).

K takovému zalesnéni dochazi pievazné v poslednich dvou stoletich. Z nevyuzivanych
pastvin a poli vznikaji monokulturni lesni spolecenstva. Jsou vSak ziejmé rozdily v poétech
zahrady maji castéjSi vyskyt ruderalnich druht. Kontinudlné zalesnéna stanovisté nebo
pastviny maji niz$i dostupnost Zivin. Na druhou stranu mista, ktera byla v minulosti zna¢né
disturbovana, maji mensi podil rostlin pomalu kolonizujicich nova stanovist¢. Takovou
skupinou jsou napfiiklad geofyty ( Koerner et al., 1997).

K podobnym zavérim dosli v praci Fraterrigo et al.(2009). V sekundarnich lesich byla mensi
frekvence rostlinnych druht, které se hojné vyskytovaly v lesich s kontinudlni existenci. Za
historicky vliv vedouci k vlivu na rostliny je prosvétleni korunového patra po lesnickém
zasahu. Pocet druhl byl opét vyssi na stanovistich s dostatkem zivin. Svou roli hraje jiz
zminovand migrace novych druhi do porostu, které mnohdy brani stav prostiedi.
V kontinudlnich lesich je tedy ¢as na strané nesnadno migrujicich druht.

V hospodaiskych lesich severniho Némecka byly porovnavany lesy vysazené v poslednich
200 letech, které tvorily pievazné monokultury Pinus silvestris (borovice lesni). Jednu

skupinu tvofily lesy zalesnéné jiz od devatenactého stoleti a druhou skupinu tvotily lesni



porosty ze stoleti dvacatého. Zatimco pét druhti, mezi nimi i Oxalis acetosella, bylo
prokazatelné spjato se star§imi lesy, Sest jinych druhi bylo ¢astéj$ich v novych porostech,
ptikladem mtze byt Galium aparine. Avsak pocet druhii byl v obou skupinach porosti stejny.
Dulezitym, a pro nds zajimavym poznatkem bylo, Ze 41 druhi bylo prokazatelné spjato s lesy,
které dfive byly pastvinami oproti lestim, kde byla dfive orna ptda. Toto ukazuje, Ze dilezitou
roly hraji historické vlivy, které na dané misto plsobi a zanechavaji znatelnou stopu do
budoucna (Wulf M., 2004).

Porovnani dvou rozdiln€ starych lest bylo i ve studii D"Amato et al.( 2009). Ve starych
lesich pfipad4 druhova bohatost a diverzita na vrub mnozstvi mikrohabitatt, které les vytvaii.
Neustale se vSak pfirozenymi disturbancemi korunového patra zajistuje vhodné prostiedi i
pro ranné sukcesni druhy.

Dal§i poznatky piina$i prace Jaroslava Vojty ( 2007), kterd ptiblizuje vyskyt druhd
v opusténych vesnicich Doupovskych hor. Vegetace sekundarnich lest je zna¢né odlisna od
vegetace lest, které neprosly citelnym zasahem ¢lovéka. Ovlivnéni variability piipada na vrub
dostatku Zivin, tedy hlavné limitujiciho fosforu, a gradientu pidni vlhkosti. To ma za nasledek
ptfitomnost druhii, které jsou vice nitrofilni. Ptikladem mize byt: Alliaria petiolata,
Anthriscus sylvestris, Geum urbanum, Urtica dioica a dalsi.

Hino Takafumi a Tsutom Hiura (2009) jdou v své praci jesté dal a oznacuji historické vlivy
za silngj$i nez aktudlni enviromentalni faktory. V sazenych lesich bylo pozorovano sniZujici
se druhové bohatstvi v zavislosti na frekvenci sadby. Ta vedla ke stale vétSi homogenizaci
prostfedi a neutvarela dostatek vhodnych mikrohabitati pro rostliny. Navic na stanovistich
zalesnénych jehli¢nany dochazelo ke snizeni pH humusové vrstvy plidy. Nesnadna
dekompozice jehlic pak zplisobovala jejich akumulaci. To v§e mélo negativni vliv na rostliny.

Pokud bychom se podivali na pfedchozi intenzitu vyuzivani zemédélské pady, ktera je dnes
vyuzivana pro lesnické monokultury, zjistime i zde rozdilny vyskyt rostlin podle urcité
techniky. V Estonsku se byvala pole zalesiiuji hybridnim druhem topolu (Populus tremula a
Populus tremuloides ) Tato stanoviSté jsou znacné prosvétlend, a proto zde mizeme pocitat
s pfevazné travinnymi spoleCenstvy. Jakmile bylo v pfedchozi technice orby pouzito
fadkovani je pozorovano mnozstvi travin - naptiklad: Dactilis glomerata, Deschampsia
cespitosa Lathyrus pratensis. Druhové bohatstvi je vétsi nez u jiné pouzité techniky.V piipadé
orby celého pole je na druhou stranu vyssi vyskyt naptiklad druhu Myosotis arvensis .

Jak jiz bylo fe€eno, trva vliv lidské populace na lesni spolecenstva nékolik staleti a jeho
nasledky miizeme pozorovat dodnes. Historicky vliv byl dokonce vy¢islen ve studii Svenning

et al. (2009) az 13 % zcelkové variability ovliviiyjici bylinné patro. Lesnické zasahy
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v poslednich 200 letech tedy maji zna¢ny vliv na druhové sloZeni. Nejc¢asté&jsi proménou dnes
prochazi les mirného pasu, kde Zije pfevazna ¢ast populace. Dodnes se na nékterych mistech
pouziva management provadény formou holosece a nasledné odvodnéni stanovisté. Cilem je

opét piemeénit listnaté lesy na nejéastéji jehli¢naté monukultury (Svenning et al., 2009).

2.2 Vliv vyvoje porostu na rostliny

Druhova rozmanitost rostlin na stanovisti je ovlivnéna fadou faktori. Pfesto muZzeme pro
autotrofni organismy, které jsou sesilni, povazovat svétlo a pudu jako stézejni. Podle reakci na
svétlo muZeme rostliny rozdé¢lit do dvou zédkladnich skupin. Jednou znich jsou rostliny
stinomilné, které nevyhledavaji pfimé ozareni, ale radgji zastinéna stanovisté(jak jiZz sam
nazev napovida). Tyto rostliny mizeme castéji najit v lesich jehli¢natych, které zajistuji
dostatek stinnych mist- diky celoro¢nimu zastinéni podrostu. Piikladem pro nas muze byt
druh Dryopteris dilatata. Druhou skupinou jsou pak rostliny svétlomilné, které vyhledavaji
proslunéna stanovisté. Piiklady mizeme hledat mezi Calamagrostis epigejos, Deschampsia
cespitosa, Rubus fructicosus a Pteridium aquilinium. Témto rostlinam muze byt vhodnym
mistem listnaty les nebo les s dostatkem oteviené¢ho korunového patra. Takové rostliny jsou
v monokulturnich lesich zahrnujicich ¢asto v naSich podminkach jehli¢naté porosty zavislé na
intenzivnich lesnickych zasazich. Holose¢ je tedy vhodnym prostiedkem pro zvySeni poctu
druhti svétlomilnych rostlin na daném stanovisti, zvlasté pokud je pH na stanovisti vyssi
(K.J Kirby, 1988).

Na stanovistich, kterd jsou zalesnéna jehli€natymi monokulturami, poptipadé jsou zde
monokultury starych buki, byla v§ak pozorovana nizsi diverzita oproti lokalitdm se smiSenym
porostem. A navic pribézné€ naruSovand stanovisté¢ vykazuji vyssi pocet druhi rostlin oproti
stanovistim s intenzivni t€Zbou ( Koerner et al., 1997). Z téchto pozorovanych skute¢nosti je
mozné utvofit digitdlni mapy rozvoje lesniho spoleCenstva a predikovat tak budoucnost
porostll. Studie Skov & Svenning (2003) na zakladé systému geografickych informaci, map
topografie, piid a enviromentalnich gradientt stanovist’ vytvorila potencialni rozsifeni Sedesati
nejcastéjSich druhi rostlin. Tyto vysledky vé€rohodné odpovidaly s pozorovanim provadéném
na studovanych mistech. Je vSak obtizné zahrnout do vyzkumu vét§i mnozstvi druhti pro
¢asovou naro¢nost pii ziskavani dat.

Druhova bohatost je také zna¢n¢ zavisla na stadiu vyvoje, ve kterém se les nachazi. Na uzemi

Irska byla pozorovani provadéna na dvou typech lesa v prubéhu ¢asu. Jednim z nich byla
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stanovisté s Picea sitchensis (Smrk sitka), kde bylo napocitdno primérné 13 druhi cévnatych
rostlin. Oproti stanovistim s porostem dfeviny druhu Fraxinus excelsior (Jasan ztepily), kde
byl primérny pocet druhti 19. Situace vSak nebyla stejna v pribéhu casu. Poéty druhd byly
variabilni jak u Picea sitchensis (Smrk sitka), kde se pohybovaly na nizsich hodnotach, tak u
Fraxinus excelsior (Jasan ztepily). Cyklus lesa byl v obou ptfipadech rozdélen do péti skupin
podle stari, které reprezentovaly jednotliva stadia. V jehli¢natém lese byl pocet druhti nejvyssi
hned po holoseci a ve vzrostlém lese. Naopak nejnizsi pocet druhti byl ve treti ¢asti, tedy ve
véku lesa 8-37 let od doby posledni holosece. Jinych vysledkii bylo dosazeno v listnatych
lesich, kde pocet druhti klesal v zavislosti na stafi porostu. Vysvétleni se nachdzi v rozdilném
zastinéni ptizemniho patra v pribéhu ristu drevin, kde je zfejmy sestupné linearni vztah mezi
pokryvnosti lesa a druhovou bohatosti rostlin (George F. Smith et al, 2008).

V hospodatskych lesich Svédska je také patrna zména v poétu druhii rostlin v priibéhu Gasu,
avSak sledovana zjiného wthlu pohledu. Ve c¢tyfech oblastech byl zjistén rozdil mezi
diverzitou na stanovistich obnovovanych holose¢né a na stanovistich kacenych clonnou seci
(Hannerz & Haénell, 1997). Zde jsou jasn¢ patrné vys$i hodnoty Simpsonova indexu pro
diverzitu a pocet druhli na mistech, ktera jsou kacena druhym zpisobem. Tento vysledek je
pfipisovan stfedni mife disturbance, mirnému zastinéni a mnozstvi dostupného dusiku.

Dilezitost svétla je nejen pro rostliny v poslednim stadiu, ale i pro semennou banku a
semenacky. Prestoze hustota semenackd pfizemniho patra v jehli¢natych lesich je vyssi u
cyklu lesa mohou nenédvratné zmizet nékteré svétlomilné druhy, které jsou typické pro listnaté
lesy (L. Augusto et al., 2001).

Efekt popsany v ptedchozich studii byl rovnéz sledovan v neptivodnich jehli¢natych lesich,
které byly vysdzeny v mistech primarné zalesnénych stromy druhu Nothofagus dombeyi
(pabuk jizni) . Tato zména vedla k homogenizaci struktury habitatu, zna¢nému poklesu po¢tu
druhi a jejich abundance. Naptiklad celkovy pocet druhid, zaznamenanych na plose ¢tyt
oblasti severozapadni Patagonie, byl u pfirozenych lest téméf dvakrat vétsi nez u
nepuvodnich lesi. Zdivodnéni opét pada na vrub rozdilnému zastinéni a plose holé pidy na
stanovistich (J. Paritsis & Aizen, 2008).

V Britské Kolumbii, v lesich se stromy druhu Populus tremuloides (Topol osikovity), které
jsou obklopeny lesy s druhem Pseudotsuga menziesii var. Glauca (Douglaska tisolista Sedd)
je jista analogie. V obou piipadech se ovSem jednd o pivodni druhy v této oblasti. Primérna
druhova bohatost bylin byla zaznamenana opét vyssi v listnatych porostech a to 25 druht

oproti 16 druhtim v jehli¢natych porostech. Signifikantni rozdil je i v pokryvnosti rostlin mezi
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témito dvéma skupinami porostd (viz Obr. 1 ). To naznacuje uréity zdroj rostlinnych druhi v

téchto listnatych lesich pro okolni jehli¢naté lesy (Oaten & Larsen, 2008).
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Obr. 1. Celkova druhova bohatost na stanovistich Populus tremuloides (Topol osikovity),
smiSenych stanovistich a stanovistich Pseudotsuga menziesii var. Glauca (Douglaska
tisolista- Sedd) (Oaten & Larsen, 2008).

2.3 Rizné pristupy managementu v lese

Klicovym nastrojem, skrze ktery je ovliviiovana druhova bohatost, je v neposledni fadé
management. JeS$té jednou je potfeba se na chvilku zastavit a nahlédnout do historie
hospodateni v kulturnich lesich. Jak jiz bylo feceno, lesy ve sttedni Evropé jsou vyuzivany jiz
po mnoha staleti. Z paleontologického vyzkumu pylovych zrn je patrné, Ze historické lesy
byly husté a malo prosvétlené ( Kenk et al., 2001; Svenning, 2002), avSak nékteré studie
potvrzuji spiSe parkovy typ krajiny ( Birks H.J.B., 2005). Po nasledném ptichodu prvniho
¢lovéka dochdzelo k myceni a paleni rozsédhlych ploch doposud nedotéenych lest. Zpiisob
vyuziti dfeva byl velice rozmanity od prostého spaleni aZ po tvorbu riznych nastroju a
vyrobkid. Na vymycenych plochiach vznikala nova pole, nebo alespori louky pro pastvu
dobytka. Ptesto, nebo spiSe pravé proto, byl az do 19. stoleti zaznamenan nartst druhové
bohatosti v oblasti stfedni Evropy. Stalo se tak diky prosvétleni kdysi neprostupnych lesi a
invazi archeofytli a neofytll, které byly zavleceny ¢lovékem v poslednich staletich. Poté se

vSak situace zménila a do dnesni doby dochazi k postupnému snizovani diverzity (viz Obr.2).
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Déje se tak zieymé v dusledku nasledné homogenizace prostiedi, rozsifovani lesii a to
ptevazné monokulturnich, ve kterych je mnozstvi odliSnych podminek pro rostliny oproti
ptirozenym lestim. Rozloha pfirozenych nebo piirodé blizkych listnatych lest stiedni Evropy
byla zredukovana z ptivodnich 66% na pouhych 33%, zbytek tvofi jehlicnaté lesy ( Kenk et
al., 2001). Dfevo jiz neni natolik stéZejni surovinou, jakou bylo v minulosti, a proto se
napiiklad ro¢ni t&Zba ve Svycarsku pohybuje na trovni 65-77 % ro¢niho nartstu dieva
v tamnich lesich. Pro udrzeni druhové rozmanitosti v cyklu lesa hraji dulezitou roli
disturbance. Jednou z moZnosti je prave kaceni a tézba stromi. Je viak potieba zvolit spravny
postup, intenzitu i frekvenci takovychto disturbanci, aby nedochédzelo k nadmérnému
poskozovani lesnich porostl. Nestabilita prostiedi a lesni zasahy zptisobuji prevazné mortalitu
dominantnich druht dfevin. Tato skute¢nost je pfizniva pro druhy méné pocetné, které maji
moznost obsadit uvolnénou niku. Pro lepsi dosaZeni kyZeného cile je vSak potfeba pouZivat
rozdilnych pfistup. Stejny postup v managementu by naopak mohl vést k jesté veétsi

homogenizaci krajiny (Wohlgemuth et al., 2002; Kembel et al., 2008).
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Obr. 2. Druhové bohatstvi cévnatych rostlin v prubéhu poslednich 2000 let. Ndrust, popr-.
pokles lidmi introdukovanych rostlin. PFevzato z Wohlgemuth et al. (2002).

Les ma dnes vice zplsobu vyuziti. Je potfeba nejen zajistit dostatek dieva, jako suroviny

s Sirokym uplatnénim, ale i druhové rozmanitosti pro jeho estetickou stranku. DuleZitou
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vlastnosti lesa je také retence a ochrana spodni vody. Proto se v zdpadnich zemich stalo
pravidlem upfednostiiovat miSeni rtznych druhii dfevin, typickych pro danou lokalitu.

Odménou je pak moznost vyuziti dfeva na $ir§i spektrum vyrobkd, méné drahd obnova
zvétSeni nutri¢niho cyklu lesa (Farrell et al., 2000; MacDonald et al., 2003). Tato snaha vs§ak
mnohde narazi na odpor vlastniki lesnich pozemku, ktefi kalkuluji s jinymi ¢isly. Jejich
vypoéty o vynosu dfeva na hektar vSak zanedbdvaji pfirozenou disturbanci, tedy ztraty, v
podminkach stiedni Evropy zpisobované hlavné prostiednictvim silnych vétrd. Tyto
ptirozené jevy zpusobuji na lesnich monokulturach neptivodnich dfevin ¢asto vyssi Skody. Pii
porovnani druhd Quercus robur (dub letni) nebo Ouercus petraea (dub letni) s druhem Picea
abies (smrk obecny) je citlivost tohoto jehlicnanu k poskozeni az desetkrat castéjSi a
v porovnani s Fagus sylvatica (buk lesni) Ctyfikrat ¢astéjsi. Proto je vhodné pfimisit 10-50%
buku (Fagus sylvatica) do jehlicnaté monokultury (Knoke et al., 2008; Molder, 2008;
Pretzsch, 2009).

Ovsem ani pfechod na bukové (Fagus sylvatica) monokultury neni bez odezvy. Listovy opad
tohoto druhu je chudy na Ziviny, navic zastinéni korunového patra je vy3$si oproti ostatnim
dfevinam ( Jens- Christian Svenning et al., 2009).

Pfirozenym zpisobem obnovy lesa je tvorba svétlin pfi vyvratu stromi vlivem silného vétru.
Takovato stanovi§té¢ jsou vhodna pro svétlomilné druhy rostlin, které rychle invaduyji.
Rychlost jejich migrace je zavisla hlavné na poétu a vzdalenosti jedincti, kteti se nachazeji
v okoli (Dzwonko & Loster, 1998). Je zajimavé, ze druhy, které jsou na stanovisti pivodni,
maji vyssi procentuelni zastoupeni ve svétlinach oproti zastinénym mistim, kdezto rostliny
nepivodni na daném stanoviSti maji vyS$i procentuelni zastoupeni v zastinénych mistech
oproti svétlinam, pfesto jsou pocetnéj§i za obou podminek (viz Obr. 3). NejpocetnejSimi
druhy borovicovych (Pinus sylvestris) lesq, které zarlstaji svétliny, jsou Sorbus aucuparia
(jefab ptaci) a Betula pendula (bfiza bélokora). Velice dilezitym druhem je Quercus robur
(dub letni), ktery ma primérné pozadavky na svétlo a uspésné tak regeneruje v fidkych nékdy
dokonce i v hustych porostech jehli¢nant (JonaSova et al., 2006, Zerbe et al., 2007, Zerbe et
al., 2007).
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Obr. 3. CCA analyza ukazujici vyskyt semendcku. Rozdéleni podle stavu stanovisté a druhu
pokryvnych stromu. Zkrdcend slova: Betpen, Betula pendula; Pinsyl, Pinus sylvestris, Sorauc,
Sorbus aucuparia; Querob,Quercus robur; Larkae, Larix kaempferi; Picabi, Picea

abies, Picsit, Picea sitchensis; Psemen, Pseudotsuga menziesii. PFevzato z Jondsovd et al.

(2006).

Plsobenim lidské ¢innosti na les vznikaji takzvané antropogenni disturbance. Miize jimi byt
pouhy seslap v dusledku nadmérné zatéze stanovisté (Dzwonko & Loster, 1997), zvlasté
v okoli mést a vesnic, ale hlavné Fizeny cyklus lesa (Ferris et al., 2000). Ten se sklada ze ¢tyt
casti, mezi které patii: pripravné obdobi, pfechodné obdobi, obdobi vrcholné a zavérecné.
Kazdé je charakteristické vé€kovou skladbou porostu a skupinami rostlin, které odrazi jaké
mnozstvi svétla, které zde dopada. V ptipadé pfemeény mladych stanovist po lesnickém
zasahu nedochazi k natolik radikalni pfeméné jako u starych porosti. Je to dano podobnou
skladbou svétlomilnych rostlin, které nestacily konkurenén¢ nahradit stin tolerujici druhy.
Dale pak druhové bohatsi stanovisté jsou v prubehu disturbance stromového patra lépe

chranény pied invazi neplivodnich rostlin a méné se tedy meéni (De Grandpré & Bergeron,
1997).
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Efekt tézby na sukcesy je ovlivnén intenzitou disturbance u pouzité metody. Casto je viak
doprovazen poklesem pokryvnosti mechového patra a nardstem travniho spolecenstva. Nastup
zaznamenaji svétlomilné druhy jako: Rubus ideaus (malinik obecny) a Cirsium arvense

(pchac rolni) ( Kembel et al., 2008).
2.4 Druhova bohatost zavisla na kvalité pudy

Pieména nelesnich spolecenstev na lesni monokultury ma zasadni vliv na cyklus prvka
v pudé. Zalesnéni zplsobuje narust vazaného ekosystémového uhliku. Naopak snizeni
volného dusiku pro byliny v disledku amonifikace a nitrifikace, kterd na rozdil od travinnych
spolecenstvi, probiha u stromi po celé ro¢ni obdobi (viz Obr.4) (Mc Kinley et al., 2008).

Pii managementu lesa, ktery se dnes na mnohych mistech uplatiiuje formou stejnovékych
monokultur, jsou patrné zmény na urovni jak v druhové bohatosti stanovisté, tak mezi
stanovisti. V dasledku premény nestejnovékych porostl na stejnovéké monokultury dochazi i
ke zna¢né homogenizaci pldy, protoZze stromy ovliviiuji pidni chemismus vice nez byliny a
kefe. Zaznamy pozorovani z let 1967 byly porovnany s lesy z roku 2005 v praci Calster et al.
(2007). Tato prace probihala na 245 ha belgickych lesti a méla mimo jiné za cil zjistit, zda ma
zmeéna na stejnoveéky porost vliv na pidni aciditu a postihnout skupiny rostlin, které jsou tuto
zménu charakteristické. V tomto konkrétnim ptipadé bylo zjisténo, Ze horni humusova vrstva
pudy do hloubky péti centimetrii se stava kyselejsi a to diky narlstu stromové pokryvnosti
hlavné u druhu Fagus sylvatica (buk lesni). Dals$i nartst byl u druhové diverzity stanovisté
(alfa-diverzita). Naopak pokles byl zaznamenan v druhové diverzit¢ mezi stanovisti (beta-
diverzita) a také v kvalit¢ humusu. Tuto zménu ovlivnila hor$i dekompozice listd stromu F.
sylvatica. V téchto lesich se poté dafilo ruderalnim druhiim rostlin a také rostlindm, které byly
stres-tolerantni. Pokud byl les nasledné vytéZen formou holosece, pak zde do$lo k nariistu

vyskytu druhu Epilobium spp.
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Obr. 4. Koncentrace extrahovatelného dusiku v pudé v prubéhu casu a v zavislosti, zda se
Jjednd o lesni spolecenstvo (vyplnéné body) nebo louku (prazdné body). Prevzato z Mc Kinley
et al.(2008)

Signifikantni rozdily v$ak mizZeme najit i u zalesnéni riznymi typy dievin. Ve velkych

oblastech Ciny dochazi k pfeméné vzdyzelenych (neopadavych) listnatych porostii na
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sekundarni kioviny, popfipadé monokulturné zalesnéné plantdze. Dochazi zde k ubytku az
jedné tretiny dostupného dusiku pro rostliny vlivem urychleného vstiebavani amonnych iont
rychle rostoucimi druhy jehli¢natych monokultur. Pro vyvazenost Zivin je proto vhodné
doplnit tyto monokultury jinymi druhy dfevin (Thelin et al., 2002). U listnatych lesti dochazi
navic oproti lesim jehli¢natym k rychlejsi nitrifikaci a mineralizaci dusiku ( Yan et al., 2008).
Avsak pozitivni vliv jehli¢nani nastane pti t€zZbé dreva. Je tomu tak v ptipadé, pokud je
alesponi ¢ast lesnického odpadu, tedy jehli¢i a odiezkii, ponechana na myceném misté. U
listnatych lesi je opad rychle rozloZen a nehraje proto tak zésadni roli, jako je tomu u lest
jehli¢natych. Vznikld biomasa poslouzi k vazani dostupného dusiku v prvnich c¢tyfech
tydnech od holosece. V nasledujicich tydnech dochéazi vlivem vys$si teploty k rozloZeni
odpadu pidnimi mikroorganismy. Pokud by byl tento odpad odvezen a zuzitkovan napiiklad
k vyrob¢ energie, bude pldni horizont vymyvan vodnimi srdZkami daleko vice. Ty zplsobi
nadmérnou eutrofizaci podzemnich vod a vysledek se projevi v limitaci dusiku pro rostliny na
vykaceném misté. (Grenon et al., 2004; Hazlett et al., 2007) . Znovu zalesnéna uzemi maji
nezasazenym lesim. AvSak po zhruba jednom stoleti se stav uhliku navrati k normalni
hladiné( Diochon et al., 2009).

Nedilnou soucasti pudy je semenna banka rostlin. Je to jedna z mala moznosti, jak navratit
stanovi$té do jeho puvodniho stavu. Jinou moznosti muze byt introdukce nékterych druht
¢lovékem. Tato cesta v3ak neni schiiddna z pohledu ekonomického, navic ji nelze uplatnit na
vSechny druhy. Dal$i moznosti je migrace druhl z okoli. Zde muze nastat problém, pokud
nemame dostate¢né blizké nebo bohaté stanovisté. Pocet druhli zaznamenanych soucasné
v semenné bance i bylinném patru kolisa od 11% do 30 % podle stanovistnich podminek a
typu vyuzivanych lesnickych zasahl (Augusto et al., 2001). S ptibyvajicim v€kem stanoviste
hustota semenacki citelné ubyva. Porovname-li druhové bohatstvi podrostu se semennou
bankou zjistime, Ze ve vétSin¢ ptipadii bude vyssi (Augusto et al., 2001). Tuto skutecnost
musime mit na paméti vZzdy, kdyZ budeme chtit navratit odlesnénou krajinu do piivodniho
stavu. Lze tak v ur¢itych ptipadech ucinit maximalné z 86% (Augusto et al., 2001). Nekteré
druhy jsou tedy v cyklu hlavné jehli¢natého lesa ztraceny, ovSsem neplati to pro druhy Luzula
luzuloides, Moehringia trinervia a Rubus fructicosus, které uspé$né ptetrvavali pod smrkem
ztepilym (Picea abies). V sdzenych lesich je pak zna¢ny vyskyt vytrvalych semen druhu
Juncus spp. (Augusto et al., 2001).

Ve starych lesich tvofi pfevaZznou vétSinu zmifiované stin tolerujici rostliny. Tyto druhy

produkuji semena s kratkou Zivotnosti a tudiz nizkou akumulaci v semenné bance. Pokud

19



dojde k vykaceni starého lesa, nejsou tyto druhy schopny opét vyrist. Naopak dostatek semen
zaznamenanych v pld€ maji druhy Rubus idaeus, Carex pallescens, Veronica chamaedrys,
Hypericum perfolatum a Agrostis capillaris. U mladych stanovist' jsou to pak druhy
Epilobium adenocaulon, Festuca rubra a opét Agrostis capillaris (Zobel et al., 2007).

Znacny vliv na semennou banku ma pH pady. Ovliviiuje jak druhovou bohatost, tak hustotu
semen. Lesy sazené na mistech, ktera byla puvodné viesovisti, maji nizsi pocet druhi
v semenné bance, neZ lesy, které byly vysazeny na orné pudé nebo pfedchozim stanovisti lesa.
(Eycott et al., 2006). Viesovisté se tedy proto nehodi pro obnovu lesa. A to piestoze nékteré
viesovistni druhy jako Calluna vulgaris a FErica tetralix pteziji v pudé pod sazenymi

jehli¢nany vice nez 80 let.

2.5 Zavér

Prvni podnét k pteméné monokulturnich lesnich spolecenstvi vzeSel z socio-politickych
rozhodnuti spole¢nosti. V druhé poloviné 18. stoleti se v zemich zapadni Evropy, pfedevs§im
ve Spolkové republice Némecku, kde se objevila myslenka navratu lest zpét k ptirodé
(O’Hara, 2001; Gamborg, 2003).

Je v8ak nutné si uvédomit, co si pod timto pojmem, ktery miiZze byt nahrazen podobnymi
vyrazy, predstavit. Jednémi je navrat k ptirod¢ chapan jako urcitd kompozice nebo struktura,
kterou by se mél takovy les vyznacovat. Pro jiné je vSak tento pojem spojen s piirodnimi
procesy, které piirozené plisobi v lesnim spolecenstvu. Dal$i moznosti je pak les fizeny
s malymi lesnickymi zasahy (Gamborg, 2003).

Pokud bychom se zaméfili pouze na management v pieméné lesnich monokultur na
spoleCenstva diverzifikovanéjs$i, je potfeba znat porovnani jednotlivych piistupt, ktery z nich
muze byt nejvhodnéjsi. Jednou z moZnosti je méné, ¢i vice intenzivni prosvétleni lesa pomoci
vybérového profezéni. Dal§i z moznosti je tvorba nahodnych ,gapt“, tedy svétlin po
jednotlivych stromech. Tteti moznosti jsou pak fizené ,,gapy” na pifedem vytipovanych
mistech, kterd se vybiraji na zdkladé podminek prostiedi na daném misté. Tato mozZnost se
v préci Kint et al. (2009) jevi jako nejvhodnégj$i. Pro bylinné druhy jsou pak dale vhodnéjsi
krat$i cykly lesa, které umozni prezivat na stanovistich i druhlim nachylnéj$im na nedostatek
svétla pod korunami stromt.

Takové vysledky potvrzuje i prace Zerbe S. (2002), kterd se taktéZ vénuje ptemén¢ lesnich

monokultur stfedni Evropy na lesy blizsi pfirodnimu razu. V porostech jehli¢nanii fizenych
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pouze malymi zasahy byla kvalita semenackii podobna v porovnani slesy intenzivnéji

proiezavanymi (viz Obr.S). Dosazeno bylo zmény v druhovém sloZeni bylin. V podrostu tak

nastal ubytek druht, které vyhledavaji kyselejs$i prosttedi a naopak byl zaznamendn nartst

v

druhd s afinitou k zasaditéj$imu pros

tredi (Zerbe, 2002; Gartner & Reif, 2004).
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Obr. 5. Schéma postupu pFi pFeméné monokulturniho lesu ve strukturovany, prirodé blizky

les. Prevzato z Gdrtner & Reif, 2004.

Les se v takovém pfipad¢ priblizuje piirod¢ blizkému charakteru a je 1épe uzplsoben pro vice

migruyjicich druhii. Od ptidniho horizontu aZ po korunové patro je patrna vyssi variabilita

prostiedi, ktera obsahuje dostatek nik pro rozdilné organismy (Spiecker, 2003).
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3 Navrh diplomové prace

3.1 Navrh pokusu

Na zékladé informaci ziskanych z védeckych ¢lanki, které byly citovany v piedchozi ¢asti,
bych rad tématicky pokracoval v navazujici diplomové praci. Piestoze dosavadnich poznatk
o vlivu monokulturniho lesniho hospodateni na diverzitu rostlin v krajiné je pfehrsel, neni
dostatek informaci o variabilité bylinnych a kefovych druhil na riiznych gradientech prostiedi.
Mizeme si pod tim ptedstavit naptiklad gradient vlihkosti, ktery je do zna¢né miry zavisly na
reliéfu krajiny a nadmoiské vysce. Dal$im gradientem, ktery bych se rad snazil postihnout, by
byl vék a struktura korunovych porostu.

Druhou studovanou ¢asti bude zjistit pfinos jehlicnani na neplvodnich stanovistich.
Objasnit, zda mohou mistné neptivodni druhy dfevin vytvofit prostiedi, které by bylo vhodné

pro dalsi byliny a kete.

3.2 Popis studované lokality

Do souc¢asné doby bylo nejobtiZné€jsi nalézt vhodnou lokalitu mého badani. Pivodnim mistem
mého studia diverzity sekundarnich lesi byly Doupovské hory v Karlovarském kraji.
Vhodnym mistem se jevil Vojensky ujezd Hradiste, ktery je dlouhodobé studovan pracovni
skupinou studentd Univerzity Karlovy v Praze pod vedenim mého Skolitele Mgr. Jaroslava
Vojty. Dostatek mapovych podkladii a znalost terénu byla hlavnim ddvodem, pro¢ byl
z poc¢atku tento prostor vybran. Avsak po nékolika terénnich priizkumech bylo zjisténo zna¢né
poskozeni porostu v disledku kalamitniho zpracovani dieva. Tento fakt branil dalSimu
pokracovani ve studiu druhové bohatosti zdejSich lesi. Jako alternativni misto byly vybrany
lesy CHKO Kitivoklatsko, které jsou z hlediska dostupnosti jeste¢ vhodnéjsi lokalitou.

CHKO Kifivoklatsko o rozloze 628 km? leZi na zapadnim okraji stfednich Cech v nadmoiské
vySce 223 m. Moje magisterska prace by méla postihovat katastralni izemi obci Chlum u
Rakovnika, Luzna u Rakovnika, VSetaty u Rakovnika, Rakovnik, Ktivoklat, Sk¥ivan., Zbe¢no,
Sykotice, Béle¢. Lhota u Kamnennych Zehrovic, Novy Dim. Ruda u Nového Straseci.
Pustovéty, Méstecko u Kiivoklatu, Rysin, Lasovice. Kalubice, Velka Bukova. Lany. Zilina.

Bratronice u Kladna, Ujezd nad Zbe¢nem, Roztoky u Krivoklatu, Branov, Racice nad
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Berounkou a Zloukovice. Jde tedy pfevazné o Gizemi s kyselym mate¢nim podkladem. které je
v§ak z pohledu mého studia velice zajimavé. Dalsim zvazovanym mistem byly lesy v okoli
vesnice Pochvalov, které maji vice bazicky podklad. Avsak pro svoji topografii byly

v kone¢né fazi vybéru zavrzeny jako nevhodna oblast.
3.3 Metodika pokusu

V piedem zmifiovanych katastralnich tizemi bude za pomoci vyzadanych lesnickych map
proveden sampling oblasti. Na dané oblasti bude za pouziti vhodnych vektori rozmisténo
nékolik nahodné vybranych bod, které tvofi vybrana stanovisté. Stanovisté budou v pribéhu
dvou sezdn snimkovany a zpracovany v programu Turboveg for Windows.

Nesnadnym tkolem je najit vhodna stanovisté, protoze je nutné brat v potaz mnoho faktort
ovlivilyjicich druhové slozeni rostlin. VSechny tyto vlivy je potfeba minimalizovat. aby
nezkreslily vysledky studia a neovlivnily tak zavéry mé prace. Tato diplomova prace. by se
pak mohla stat vhodnym voditkem pro fizeni lesnickych zasahG a piispét tak k zvy$eni
druhové bohatosti v sekundarnich, mnohdy na daném misté neptivodnich. monokulturnich

lest.
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Obr. 6. Ukdazka sampling design krajiny s vyznacenymi body na gradientu vihkosti druhové

skladby porostu. PFekryté mrizkou o rozmérech 500x500 metru a mozaikou lesnich sektoru.
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