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3D rekonstrukce zaniklé krajiny st  Fedniho Povltavi

Abstrakt

Prace se zabyva moZnostmi a kritickym zhodnocenimiiti geografickych informaich systém pri
vizualizaci v minulosti zaniklé krajiny vybranéhaami. VyuZije pitom velké mnoZstvi dostupnych
dobovych mapovych podkléad leteckych snimika provede jejich ztotoZni s aktualnimi daty.

Hlavni naplni prace je trojrozmy model vybraného Gzemi¢etrg zaniklych budov, infrastruktu-
ry a vegeténiho pokryvu, picemz modelovaniéthto krajinnych prvi je provedena s vyuzitim spe-
cializovaného software, kdyathz je kladen fedevsim na zachovani reélnosti vyee vizualizace a
to za pomoci srovnani vytienych pohledovych scén s dobovymi fotografiemidevia dale porov-
nanim mivodniho vzhledu krajiny s aktualnim stavem pomaosiorového modelu i dostupnych fo-
tografii.

Jako posledni jiSena problematika #iptupréni vyslednych pohledovych scén pomoci webového
rozhrani, picemZ krond¢ moznosti technickéhtieSeni tohoto za#énu je na zakla#l zdroji pouzitych

Vv praci nastitna i otazka autorskych prav a moznost vyuziti \dislgorace pro studijnidely.

Kli éova slova: 3D rekonstrukce, DMR, ArcScene, ortofoto, Orlickarz

3D reconstruction of the extincted landscape of the stredni Povltavi

Abstract

This work will be engaged in the possibility ane ttritical evaluation of GIS in the visualization
of the extincted landscape in the defined area.Wdr& awails a large quantity of available contempo
rary map datums and air photos during this actrahidentify them with the actual data spatially.

The principal aim of the work is the three-dimsional model of the chosen area including extinc-
ted building, infrastructure and land-cover, whergae modelling of this spatial components will be
performed with the help of the specialized GIS-catiige software. The emphasis will be put on the
preservation of the reality of the created viswdian (with) by the help of the comparison of teeh
perspective scenes with contemporary photos andesi@and with the comparsion of the ancestral
physique with the actual state with the help ofgpatial visualisation and accessible photos.

The last thing, which will be solved is théedima of the accessing of final perspective sceiriids
the help of the web server, whereas except ofdtienical analysis of this purpose the questiomef t
copyright and the possibility of the utilization @fitcomes of this work for an educational purpoike w

be outlined there too.

Keywords: 3D reconstruction, DTM, ArcScene, orthophoto, Oréservoir
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PREHLED POUZITYCH ZKRATEK

Z oboru GIS:

DTM/DMR - Digital TerrainM odel/Digitalni M odelReliéfu

TIN —Trianglel rregularNetwork — nepravidelna trojuhelnikova’ si

ZABAGED - Z&akladni Baze Geografickych Dat

3D Shapefile- Prvek, obsahujici prostorové informace (podminkow korektni export vyslednych
3D pohledovych scén a&které operace s prvky s prostorovou informaci vSsene)

ArcScene- Rozhrani programu ArcGIS umadici vytvoreni trojroznérnych scenérii &etrng jejich
editace

ArcGlobe- Rozhrani programu ArcGIS umadici zaneseni vytwenych pohledovych scén na jednu
zobrazovaci plochu (alternativou k ArcGlobe je ¥ddititelny software Google Earth)

ArcGIS Server- softwarova technologie, které nabizi Uplny web@I$ a poskytujgadu giprave-
nych aplikaci a sluzeb pro koncové uZivatele. Tapgkace mohou slouZit nejen k prohliZzeni a dota-
zovani geografickych dat, ale i pro jejich analyglwoma#’ovani, editaci a spravu, to vSe zaloZzené na
standardech. VeSkeré zpracovani i sprava dat @otztserveru.

PCI Geomatica— profesionalni software umidjici editaci rastrovych i jinych dat (naposteni
hran)

3D Editor - Software pro vytvéeni trojrozndrnych model, predevsSim budov, dale pak vegetace,
infrastruktury apod. (n&pGoogle SketchUp, Blender, 3D Studio MAX apod.)

Graficky software- program pro upravu obrazovyckegloh, jeZ umakuje nap. jejich nat@eni, dez,
zvyrazréni jasu, kontrastu pod (nag’hotoshop, Gimp, apod.)

LMS — letecky néti¢sky snimek — letecka fotografie daného Uzentiizama fotografickym ifistrojem
umisgénym na spodndasti letadla. Snimek je fiaen v utitém mefitku (nag. 1: 18000)

FTP — File Transfer Protocol — #pob genosu dat v siti internet

Rendering— odborny termin ozrajici v p&itatové grafice ,vykreslovani* (nd&p scény, objektu

apod.)

Z oboru Kartografie:

a) Souradnicoveé systémy:

S-JTSK - (Systémjednotnéarigonometrickésit’ katastralni — Gaussivakovo zobrazeni poledniko-
vych pas na plas kuzele

S-52(1952) - Krasovského elipsoid, Gaussovo zobrazenikl transformaci z S-JTSK

S-42 Krasovského elipsoid, Gaussovo zobrazeni; vanikkezinarodé vyrovnané AGS a z S-JTSK



WGS84 globalni soadnicovy systém vojenského nawgého systému GPS armady USA, na Uzemi
CR byl definovan v roce1992

b) Mapova dila:

SMO5 Statni mapaodvozena: Polohovy systém S-JTSK, Vyskovy systéntt jBaVyrovnani, kon-
struovana pro celé UzeiR od 2. poloviny 50. let minulého stoleti

TM10: Vojenskatopografickamapa 110 000, zmapovano celé GzediR, Polohovy systém S-42,
VySkovy systém: Balt po vyrovnani (Bpv)

TM25: Vojenska topograficka mapa 125 000, celé uzemiCR, Polohovy systém S-52 (nazev
pro sodadny systém €R napojeny na Seétsky sodadny systém S-42), VySkovy systém: Baltsky
(Bpv - 0,46 m)



1. UVOD

Jako téma bakaigké prace jsem si zvolil vizualizaci v minulosthiddych oblasti Stedniho Povltavi,
predevSim pak obci zatopenych po vystagmapu&ni Orlické nadrze v 60. letech minulého stoleti.
Téma a oblast jsem si vybralguevSim z @vodu, Ze jsem od jiZ od svého mladi let tato mpstevi-
delré navsévoval (predevSim pak Radavu, kemp L& a oblast Bukovanské zatoky) a postupem
¢asu se o &®izatal hloukgji zajimat, Ficemz miij zajem o ®& vyvrcholil po dlouhodobém suchu v roce
2003, trvajicim od k&tna tohoto roku. do konce ledna 2004, kdy doSleknv vyraznému poklesu
vodni hladiny, vyraznému Ustupieli nadrze a tim i Rast&nému obnazeni svatbyvalychti¢nich
udoli, do té doby zatopenych vzdutim Orlické nadirdetno v3ak dodat, Ze k jejich obnaZeni v3ak
doslo i diky opra¥ Orlické prehrady)

Ri vySce hladiny kolem 336 m.n.m (tj. 11 — 12 megbod normalem) pak jiz byly vid zaklady
prvnich budov a tofledevsdim v hornéasti Orlické pehrady, v oblasti Podolska, kde je vzduti hladiny

Kdyz mi proto bylo od mého 3kolitele RNDrigPysla Stycha (Ph.D) nabidnuto, Ze bych jako
téma své bakataké prace mohl jako téma zpracovat praaniklé obce, nevahal jsem ani okamzik
a vybral si pré¥ Orlickou grehradou zatopené oblasti Vitavy, o které jsemZea steni Skole velmi
zajimal. Na za&r bych chél dodat, Ze by bylo @ité mozné a finosné zpracovat i jiné oblasti nez
praw Orlik, nag. zaniklé obce Sumawi v Krudnych horach, ale protoze mam k yadl Gtlého mla-
di velmi kladny vztah a tato problematika mlouksji zajima, rozhodl jsem sejfgs mnoha uskali,
které zpracovavani tohoto tématu prgpatdobré prinese (nutnost vytweni historického reliéfu, pro-
blematika se ztotoZmim riznych dobovych podklada sodadnych i vySkovych systéima jejich

propojeni se saasnym stavem), pré\pro tuto, svym zfisobem, velmi specifickou, oblast.



2. CILE PRACE

Hlavnim cilem této prace je (za pomoci vhodnéhadrgeomaniho systému) vytd@ni a prezentace
rekonstrukce vybrané zaniklé oblasti pomoci trajiného modelu.

Pro napl&ni zadani prace bylo vybranékolik obci nachazejicich se vaesinim Povltavi, které byly
zatopeny po vystawa nasledném napugi Orlické gehrady na zsitku 60. let minulého stoleti.

DalSim cilem je zfistupréni vyslednych pohledovych scén pomoci webového mé&pmserveru

3. UVOD DO PROBLEMATIKY

Mluvime-li o zkratce 3D, mame tim na mysli skirtest, Ze dany prvek (elemefitprostedi) obsahu-
je prostorovou informaci, tj. informaci @etim roznéru, samotny pojemekonstrukcepak Slovnik
cizich slov pro nové tisicileti (2005) (dle svélatinského zakladu) vystiuje jako ,optovné sestro-
jeni“ ¢i ,uvedeni do vodniho stavu “. V praci se proto jeji autor vyra&ndedevsim o &nost zna-
zorréného modelu, samiégme s gihlédnutim k moznostem a funkcionalfiouzitéhosoftware.

Hlavnimi disciplinami, kterd se pak speciglizoa vyzkum v minulosti zaniklé krajiny a to
Z hlediska tiznych aspekt, vyuzivajici pi této ¢innosti poznatk z mnoha dalSichéd (geomorfolo-
gie, archeologie, dendrologigsou historick&4 geografiez véd geografickych a v SirSim dfitku pak
krajinna archeologie kter4 zaseSuje kroni historické geografie jeStn¢kolik dalSich ¥d: historii,
toponomastiku ailedevsim pakenvironmentalni archeologé historickou ekologii (Gojda, 2005).

Z rozliénych geografickych metod, jeZigpivaji k poznani historické krajiny a o kteryah zaniiuje
SEMOTANOVA (2000) ve svéntlanku pro Klaudyan pak bude v praci vychazerredpvsim

z posleds jmenované a to z kartografické metody, ktera ,wyaXartografické, pisemné a obrazové
prameny a moderni mapy k zobrazeni historickéhmjeya jeho prostorovych vazefSemotanova,
2000)a dale bude okrajeéwyuZito i poznatlt ztoponomastiky to diky kombinaci znalosti mistnich
jmen (odeétenych ze starych mapovych podkiaé dostupné literatury spolu v vizualnimi nahravka
mi.

Vzhledem k zagtteni a rozsahu prace byléi pejim zpracovani pouzito mnohézanych podklad
ato jak aktualnich, mezi které gapredevSim Zakladni baze geografickych dat (zkr. ZAEAG
pouZita s laskavym svolenitbeského statistickéharddu CUZK), tak historickych. Z historickych
byly pouZity gedevsim no¥ oskenované vytisky prvniho vydani Statni mapy Q06O odvozené
(SMO5) v kladu list Statni mapy 1:5000 a staré letecké snimky (ORTO¥)Okteré pro tento &el
poskytl VGHMUE. v Dobrusce.
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3.1 ZABAGED

Zakladni Baze geografickych dat je digitalabgraficky modeCeské republiky odpovidajici svou
presnosti a podrobnosti Zakladni magfeské republiky 1:10 000.
Obsah ZABAGED tvti 160 typi geografickych objekt, které jsou zdernény do 60-ti vrstev vekto-
rovych soubal (www.cuzk.cz)
ZABAGED obsahuje informace o nasledujicich kategbrdat:

1) sidla — Sidelni, hospoitké a kulturni objekty

2) komunikace

3) rozvodné sit a produktovody

4) vodstvo

5) Uzemni jednotky a chréné uzemi

6) vegetace a povrch

7) prvky terénniho reliéfu

8) udaje o geodetickych, vySkovych a tihovych bodexlizemiCeské republiky

Vyskopis je pak reprezentovany prostorovym soubaorestevnic. yww.cuzk.cg
Horizontalni pesnost datini od 1 — 10 m, interval zdigitalizovanych vrst@/je pak podl&lenitosti
reliéfu 1, 2 nebo 5 matPASKOVA, 2008)

Z divodu chyRjicich dat v oblastech €t8im sklonem reliéfu (zndzamny jsou zde jen zvyrazn
né vrstevnice) viprodni rastrové may taktéz v jejim zdigitalizované poddlna €chto mistech data
chybi (vrstevnice jsouipruSované).

Digitalni model reliéfu Zesmeticky Ustav neposkytuje, avSak je mozné si koupitpauré
pro zpracovani bakatlské, diplomovéci jiné zawrecné prace vrozsahu max. 10 mapovychilist
v kladu ZM10 bezplathvyputj¢it samostatny vySkopisi(polohopis), tedy vrstevnice, a z nich si vy-
tvorit model terénu podle vlastnich kritérii. (PASKOV2Q08).

Z hlediska prostorového daeni jsou data poskytovana v gadnicovych systémech S-JTSK,
WGS84/UTM, gripadré v S-42/1983 a vySkovém refet@im systému Balt po vyrovnani.

V minulosti byl ZABAGED rozdlen na 2 kategorie — vektorovy ZABAGED/1 a rastraZAx-
BAGED (ktery odpovidal rastrové zakladni niap10 000)
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3.2 Digitalni ortofoto  Ceské republiky

Digitalni ortofota Ceské republiky poskytuje Zemméticky Urad v rozsahu celého statniho Gzemi.
Snimkovani probih& pravidelwv triletém cykluAktualizovana ortofota jednéetiny republiky — tzv.

pasmo zapagsou pak k dispozici od 9. ledna 2009. (www.cuzk.c

Struéna charakteristika digitalnich ortofot CR:

Mérna jednotka: 1 mapovy list v kladu Statni mapy 1:5000
Format: TIFF, JPEG, MrSID

RozliSeni: velikost pixelu 0,5 m (Hustota 508 dpi*)
Celkovy potet mapovych lisfi : 16 299.

Plocha Gzemi zobrazeného na mapovém listub:kn?

Data jsou georeferencovana po mapovych listestifadnicovéem systému S-JTSK pomoci texto-
vého souboru tfw(jgw, sdw).

Z webovych stranekeského statistickéhor@du je pak mozno stahnout i georeferencovany klad
listt v S-JTSK pro celo@R ke stazeni ve formatech DGNIi¢rostatior), DXF (Corel Draw, Auto-
cad, OCAD) a SHP ArcGIS Quantum GIS, Grass Gli.(www.cuzk.cz)

Digitalni ortofota, ktera byla pouZita proely zpracovani prace byla podle podrobnych infoimac
(metadat) ptizena na jg¢ a na podzim roku 2005, aktualizovana data p&k bydana k prvnimu
lednu 2009, sta dat vSak vzhledem k zaieni prace a fiedpokladanému vyuzitéehto leteckych

snimki (presna vektorizacerbhovky Orlické nadrze) hraje jen zanedbatelnou roli

3.3 Statni mapa 1:5000 — odvozena

je nejrozs&iergjSi druh mapy statniho mapového dil&itka 1 : 5 000. SMO5 je sloZenagzlito ma-
povych dl:

- Zakladni mapa 1 : 5 000 doghm vySkopisem,

- Technickohospodékd mapa 1 : 5 000

- Pozemkova mapa vojenského Gjezdu 1 : 5 000,

Sotfadny systém je S- JTSK (Saulnicovy systému Jednotné trigonometrické lsdtastraini),
vyskovy systém baltsky - po vyrovnani (Bpv). Rampiavouhly vymezeny séadnicovou siti S-
JTSK (zobrazena plocha listu je 2,5 x 2,kBMO5 obsahuje polohopis, vySkopis, popis a mimora
mové udaje. (Miklosik, 1997)
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3.4 Topograficka mapa 1:10 000

Pivodcem mapy je Ustdni sprava geodézie a kartografie. Mapovano byfein let 1958 - 1971
celéceskoslovenské uzemi s vyjimkouleZitych narodohospodiskych oblasti, kde byla zpracovana
topograficka mapa 1:5000

Refererni plochou pro zpracovani TM10 je Elipsoid Krasasl, jednotnou zobrazovaci soustavou
bude gi¢cné konformni vélcové zobrazeni v mezinarodni Gprse Sestistuvymi polednikovymi
pasy (mdtitko 1:10 000 az 1:500 000) a géstupiovymi pasy pro mapy v &itku wtSim. Systém
soudadnic navazany na sétgky "systém satadnic 1942" nazyva se @SR "souadnicovy systém
1952". Pgatkem vypotu vysek na Gzemi'SR bude zékladni vySkovy bod LiSov, vztaZzeny nainul
kronStadtského vodtu v SSSR (vySkovy systém se nazyva "baltsky").

TM10 obsahuje velice podrobny polohopis (odvgzz nejpodrob#jsi Topografické mapy 1:5000
jeji mirnou generalizaci): Zobrazuji se sidla, @jSi druhy budov virzném stavu (Zézeni pfi-
myslovych a &Zebnich podnik, vodovodni z&zeni. Podrob se vyznauji se Zeleznice a sikni
komunikace(¥. krytu) a cesty s charakteristikou sjizdnosti a@stini v terénu, mosty, psmyky aj.
Zobrazuji se téZz vodni toky a kanaly itizani na tocich. #&hovacara a behové charakteristiky.
Vodni toky uzsi nez 3 m i s charakteristikami. Daée zobrazuje klasifikovana zeédglska pida.
Spravni hranice, hranice porbstuzivani a reservaci. Zdi, ohrady a ploty. Roznéaxiruhy led
a jiného porostu, daledviny a hlavni druhy id. (Sidlo, 197-?)

3.5 Topograficka mapa 1:25 000

Pivodcem mapy je Generalni Stédskoslovenské lidové armadystigm let 1958 — 1971 bylo zma-
povano cel€eskoslovenském statni tzemi.
Refererni plochou pro zpracovani TM10 je Elipsoid Krasasl, jednotnou zobrazovaci soustavou
bude picné konformni valcové zobrazeni v mezinarodni Uprse Sestistufmvymi polednikovymi
pasy (méfitko 1:10 000 aZz 1:500 000) a sé&stupiovymi pasy pro mapy v #fitku vétSim. Systém
soudadnic navazany na sétgky "systém satadnic 1942" nazyva se SR "souadnicovy systém
1952". Pgatkem vypotu vysek na Gzemi'SR bude zakladni vySkovy bod LiSov, vztaZzeny nainul
kronStadtského vodtu v SSSR (vySkovy systém se nazyva "baltsky").

TM25 poskytuje svym za¥fenim vSeobecnou orientaci v Gzenfigemz mapa zobrazuje:
- Méstska a venkovské sidla, Sitné predn®ty v sidlech i mimo & (nag. tovarni kominygerpaci
stanice, leti& , polohopisné a vySkopisné pevné body, kaplejykimvody aj.)
- Zeleznice (i elektrifikované) Mosty, tunely, larky prejezdy a dalsi
- Silnice, cesty a stezky (hlavni spojovaci cegomi cesty , mostky, ohrady aj.
- Spravni hranice a hranicémdnich reservaci

- Potoky afeky.Brody, givozy a mosty, prameny, dale kot¥iSisobathy s popisem.
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- Zakladni vrstevnice 5 m. Zesilené, dagjici a pomocné vrstevnice. VySkové a hloubkové kot
- Kultury a jiné porosty: Lesy, jejich stav a druhetcSady a vinice, chmelnice, louky, pastviny.

- Mechovist a tizné druhy porostu. aj. (Sidlo, 198-77?)

3.6 Staré letecké m ériéské snimky
Staré letecké snimky pouZité v praci poskytjensky geograficky a hydrometeorologicky Ustav
v DobruSce Ke snimkm se sice nedochovallialibrachi protokoly avSak informace které se

o nich podéilo zjistit jsou nasledujici

Stru¢né informace o starych leteckych méfi¢skych snimcich:

Meritko snimk:
a) 1: 25 000- LMS zobrazujici Obce Velky Vir, Radavaidsina a Korce a druhé znasajici oblast
od Téchnic fres Orlické a Zbenické Zlakovice k Solenicim.
b) 1:18 000 — LMS zobrazujici oblast od horniho agr obce Strouhy ips Podolsko az
k spodnimu okraji obce Sanik
Roznér jednotlivych snimk (resp. negati¥): 18x18 cm
RozliSeni snimaciho #aeni/ podrobnost dat, v jaké byly snimky objedn&8¥4 dpi
Ohnisko sniman( konstanta komory) : 210 mm (u vSech snijnk
Casové rozmezi a prostorovy razrporizeni snimk
- LMS Podolska: foceno 29.5.1948 pySce letu 4200 meira ohnisku snimani 210 mm
- LMS oblasti kolem Velkého Viru: foceno 29.8.1952 yySce letu 5250 meira ohnisku sni-
mani 210 mm
- LMS zobrazujici oblast od éhnic po Orlické a Zbenické Zlakovice: foceno 2992

pii vySce letu 5250 maira ohnisku snimani 210 mm

3.7 DMT

DMT je mnozinou reprezentativnich higdinii a ploch, uloZenou v paiti pocitage a algoritmus
pro interpolaci novych bdddané planimetrické pozice, nebo pro odvozeni fingdormaci (nap
sklon

svahu apod.) (Rapant, 1996)

Méteni vySky v pravidelné siti bad

(¢tvercové, hexagonalni)

- M¢teni od referedniho p&éatku od O (tzv . DATUM)

- Prezentace jako RASTR, LATICE (prostorovasiskovych bod)
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- DTM je uren pro néieni a popisovani vysky, ale taky pro fankpovrchy (tzv. 2.5 D) —
teplota, tlak

- povrch je popsan komplexis pomoci: bodovych, liniovych a ploSnych geoffirvk

- vznika @i pouZziti rekterych modernich metod &fo digitalnich dat — interferometrie,
LIDAR, letecké a druzicové data (Braveny, 2008)

Digitalni modelyterénu jsou pouzivany v geoinformatice zhrubaasai 1950 a od té doby jsou
neoddlitelnou sogasti digitadlniho zpracovani v GIS. Poskytufilgzitosti pro modelovani, analyzo-
vani a zobrazovani Ukazsouvisejicich s topografii a reliéfem terénu. ¥xpisou vyuzivany hlavh
analyzy povrchi, které jsou zavislé na typu modelu terénu. Celle®/ pouZivajiit typy modet teré-
nu:

1. Rastrovy modeluvadi ke kazdé kiice hodnotu ozrajici vySku. Pedpoklada se jednotné vyska

na celé ploSe hiky.

2. DalSim rastrovym typem terénu je tiattices, kde jsou uloZzeny hodnoty vySky jen &itych bui-
kach a vySka terénu v ostatnichikéch se vypeitdva z nejblizSich zndmych hodnot a ze vzdalenosti
od burgk se znamou hodnotou vysky.

3. Prostorow¥ nejusporgjsi jsoumodely TIN, ve kterych mame povrch aproximovan trojuhelnikovo
siti a vrcholy maji fidélenou vySku. Plochu trojuhelnikuti@eme povazovat za rovinnou, nebo ji
prifadit ukitou kiivost. Modely terénu vyuzivame ke zjg¥ani sklonu terénu (tangenta roviny mode-
lovaného povrchu v libovolném b&d modelovéani vrstevnic, identifikaci¢beri a Gdolnic, orientaci
ke sw¥tovym stranam, horizontélni a vertikalriivosti a zji¥ovani viditelnosti. Geomorfologie nejvi-
ce rozpracovava analyzy reliéfu terénu. Analyzgnermaji uplaténi predevsim v armag pro zjis-

tovani eroze fdy, prikonu slunéniho z&eni, atd. (Braveny, 2008)

3.7.1 PouZzivané digitalni modely terénu

DTM - digital terrain model (DMT — digitalni model terénu) popisuje zemsky povrch ve smyslu
holého povrchu bez vegetace a lidskych vyijako jsou budovy, mosty apod. Podle terminologické
ho slovniku zermeficstvi a katastru nemovitosti je ,digitélni reprezeet reliéfu zemského povrchu
v pantti poditace sloZzena z dat a interpdifdho algoritmu, ktery umdgitije mj. odvozovat vysky mezi-
lehlych bodi“. DTM lze definovat i jako komplexni povrch zahjmmi vySku (topografickou plochu
bez vegetace) se ig®miujicimi a jednoznénymi liniovymi a polygonovymi geoprvky jako jsaicni
toky a koryta, ndspy komunikaci, vodni plochy anlgraa terénu. Jednim z vel@astych zfisohi
vyjadieni DTM je vektorova vrstva vrstevnic (tar), kterd se pouZziva v topografickych mapéach.
Vrstevnice na Urovni z je linie, kde pro kazdy jejid plati, Ze jeho nadrfgka vy3ka je z.

DSM - digital surface mode[DMP — digitalni model povrchu) je zvlastni pipad digitalniho modelu
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reliéfu konstruovaného zpravidla s vyuZitim autdoigch prostedki (nag. obrazové korelace
ve fotogrammetrii) tak, Ze zobrazuje povrch terénurchni plochy vSech objekina rgm (stechy,
koruny stroni apod.).

- DEM - digital elevation mode(DVM - digitalni vySkovy model) popisuje 2,5D rastrovy model,
ktery obsahuje vySkové body ve vztahu k refénému povrchugasto bez omezeni toho, co objekty
vztahu k referetnimu povrchu reprezentuji. Tento termin tak chandktje spiSe modelovaci techni-

ku, nez data, kterd DEM popisuje. (Braveny, 2008)

3.7.2 Topo to Raster

Topo to Raster" (topogrid) = vysoce kvalitni interpalai nastroj pro tvorbu a ¥esréni modelu reli-
éfu uzivany naip pii tvorbé hydrologické sit.
Tento model totiz kombinuje vypetni gesnost lokalnich interpalaich metod jakoIDW
a prostorovou kontinuitu globalnich interp@déch metod, jakymi jsoriging neboSpline Byl speci-
ficky navrzen pro vytvieni hydrologicky korektniho DMT. Algoritmus je préme prizpasoben pro
praci s vrstevnicovymi daty a zakladni Gvaha vyéhkd@edpokladu, Ze hlavnim faktorem, ktery mo-
deluje tvar terénu, jsou hydrologické procesy.

Prvnim krokem je tvorba zjednoduSené odtokeit€ identifikaci lokalniho maxima rkvosti
v kazdé vrstevnici a také vyfty maximalnich skloih. Tato informace je potom vyuZita v nasledné
interpolaci DMT a pi dalSim zpesréni pomoci identifikace bezodtokych depresi, ktexbyty dosud
odstrarny.
Pro zgresréni interpolace je mozné pouzit dalSi data, ktewé jgro dana Uzemi k dispozici. Jedna se
zejména o linie tok (smer linii musi byt ve sréru toku, a to pouze jedna linie pro jeden tokgHové
linie jezer (pokud je znama i nadiska vySka hladiny, je mozné ji pouzit do vstupusternicemi),
vySkové kéty a hranice zajmového Uzemi (maska)c&ilivysledit jsou i dalSi podirnd data (do-
sud neodstramé deprese, soubor s parametry apod.). Célkevjedn& o ojedély algoritmus, ktery
dokéze velmi zkvalitnit vysledny DMT, ale pouze pdkjsou dobe chapany a definovany vSechny

parametry. (Braveny, 2008)

3.7.3 TIN

TIN reprezentuje povrch prdstinictvim spojitych, negkryvajicich se trojuhelnikovych

ploSek (faces).

Vrcholy trojuhelnik vytvari uzly (node3, které jsou spojeny hrananmedge$. Uzly maji znamou
z hodnotu a jsou ¥azeny v topologické strukite TIN, stejié jako jednotlivé plosky. Body (resp. hra-

ny) by nely probihat po vyznamnych singularitdch povrchwt®Ze trojuhelniky jsou nepravidelné,
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muazeme v oblastech kde je povrch vigenity uzit wtSiho p&tu bodi. Tim dosahujeme lepSigs-

nosti modelu. (Braveny, 2008)

{xy.2)
®
mass RS
points (x: 5 triangulation
®
(uy.2) (xy.2)

Obr. 1 konstrukce TIN (zdroj: Braveny ,2008)

3.8 Soufadnicové systémy na Gzemi CR

Vzhledem nedostatku shogirprostoro¢ ztotoZrénych dat nutnych pro zpracovani prace bylo
pro zdarné naptmi jejich cili nutné se seznamit se zakladnimi informacemi o ip@i¥ sodadnych

systémech a kladech listse kterymi je v praci pouzivano:

3.8.1 Souradnicovy systém S-JTSK

Souadnicovy systém jednotné trigonometrické déatastraini (S-JTSK) je definovan Besselovym
elipsoidem s referémim bodem Hermannskogelfévdkovym zobrazenim (dvojité konformni kuze-
lové zobrazeni v obecné polozefjeyzatymi prvky sit vojenské triangulace (orientaci, rosem

i polohou na elipsoidu) a jednotnou trigonometriclgiti katastralni. O jednotné trigonometrické siti
katastralni se zmuji v nasledujici kapitole. ¥ovadkovo zobrazeni je jednotné pro cely stat. Navrhl

a propracoval jej Ing. Josefrdvak roku 1922¢ada , 2007).

3.8.2 Souradnicové systémy S-42 a S-52

DalSimi sowadnicovymi systémy, které byly v praci vyuZzity, jsBodadnicovy systém S-42 (pouziva

Krasovského elipsoid s refekarim bodem v Pulkavu) a Stadnicovy systém S-52 (tehdejSi nazev v
CSR pro systém sgadnic navazany na séeky systém sdadnic 1942). Dalsi informace jsou uve-

deny v charakteristice TM10 resp. TM25.

3.9 Geometrické transformace

Rektifikaci jak uvadi ve svém dile Dobrovolny (1998 rozumi obecny proces transformace polohy
v8ech obrazovych prikjednoho sotadnicového systému do jiného systému. Proces iteldd, K-
hem kterého jsou obrazové data transformovana & kartografické projekce a poloha kazdého
pixelu obrazového zaznamu je vyfada v systému mapovych $adnic pak nazyvame geokddovani
(Dobrovolny, 1998) B dodani informace o absolutni poloze alesjnoho obrazového prvku pak

hovaiime o georeferencovani. (Dobrovolny, 1998). V pjagak v souvislosti s rektifikaci mapovych
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podkladi do ukitého sodadnicového systémuripadré pii jejich rektifikaci z jednoho saadnicové-
ho systému do jiného pouZit pojem georeferencovani

V této souvislosti je pi#ba zminit se jeSto pojmu ortorektifikace, kterou se rozumi prodas,
hem rghoZ jsou odstramy i nefesnosti vznikajici vitsledku relativni zrny (velikosti) objekt, jez
plyne z jejich tizné nadmiské vysky.

Z druhi transformaci se omezime na tzv. transformaci aftio ugesréni je zde teba uvést, Ze
oproti konformni transformaci zavadi afinni tramsfiace zréinu metitka (netitkovy faktor) ve sréru
osy x a y.(Fajt, 2005). V principu sitteme pechod z jedné (2D) stadnicové soustavy do druhé
predstavit vettech krocich (jejichz padi miZze byt libovolné):

- posun poatku soustavy (posun ve 8ra osy X a y),
- rotace soustavy,
- zmena nefitka.
Pro doplani uveme, Ze pro transformace ve 3D jsou kroky stejnmép@ngnnych je vic (posuny

jsou nyni ve srrech os X, y a z a roea rotace soustavy se provadi podle vSéichs).

3.9.1 Afinni transformace

Afinni (polynomicka prvniha:adu) transformace, jak ve své praci uvadi SILHA\20Q7), v sob
zahrnuje ti zakladni operace - posunutigatku, ot@eni sowadnicovych os o dity Uhel a zndnu
metitka. Vychazi fitom z pedpokladu, Ze koeficienty charakterizujici tyto i@me jsou konstantni

v celé transformované oblasti.

Fy e

¥ T

b 5
L L4

% X

Obr. 2 Afinni transformace(zdroj: Fajt, 2005)

3.9.2 Transformace obrazu metodou ,spline*

Tento typ transformace obrazu popisuje web proatéle Aplikace ArcGIS 9.3 jako metodu defor-
mace typu ruber sheetintj, ktera je optimalizovana pro lokalni avak nikogjlobalni gesnost. Je
zaloZzena na funkciclpling coZ jsoucast&né polynomicka funkce, ktera zachovavaji spojitost
a hladkost meziidehlymi polynomy.Splinetransformuji zdrojové bodyiesré do cilovych kontrol-

nich bod. U pixeli, které jsou vzdalené od kontrolnich Bp@ak gesnost neni za¢ena.Tato trans-
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formace je uZiténa, pokud jsou kontrolni bodyilkzité a je vyZadovano, aby bylygsreé zaregistro-

vany. Ridanim vice botl Ize zvysit celkovou fesnost transformace typline. (ESRI, 2009)

4. Data a metodika
4.1 Uprava vstupnich dat
4.1.1 Uprava SMO5
S kazdym z mapovych listStani mapy — odvozené 1:5000 (dale $O5 po oskenovani byly pro-
vedeny v aplikaci Adobe Photoshop nasledujici Gprav
- Zvyrazrni obrazu + prvotni ez mapy
- Uprava polohy mapy na mapovém listu matim pro naslednou snazsi rektifikaci

- FinaIni a/ez mapového listu

Nejprve byla u kazdého rastru provedena Uprava uadk WrngjSimu podani barev a to volbou
(z panelu nastr@): Obraz — Rizpiisobeni - Barvy automaticky.

V druhé fazi byl na obraz aplikovan filroostit (Filtr-Zosteni-Doostit) s ndsledujicimi parametry:
Mira: 70%,

Polomér: 30 obr. bod,

Prah: O drovni

V posledni fazi pak byl, nyni je8stale vodorové nesrovnany obraz nahrubéiznut pro pozgsi
snazSi manipulaci a niz§i HW nénost Panel nastraj aplikace — ¢e?

Nasledrt byl kazdy snimek pomoci nastrapbraz — Nateit platno — O jiny Uhel..srovnan takovym
zpasobem, aby hlavni kontrastni hrana spodni poddtgley rovnolkzna se spodnim (vodorovnym)
okrajem pracovniho oknafipemz zarove byly ponechény 2 pixely jako rezerva pro budoestifi-
kaci. S minimalni ztratou kontrastu danou algoritmeat@eni, ktery aplikace pouZziva bylo timto
zpasobem (tj. ,narovnanim celého snimku“) docileno statié snazsi praceipnasledném georefe-
rencovani a tvofbmozaiky ze vstupnich dat (historickych map). Ndstebyl poté jedt snimek fi-

nalrg ofiznut.

'Samotny pojem ,rubber sheeting* je zde vitian jako procedura pro adjustaci &anic vSech datovych bbd datasetu,
jez dovoli gesrjSi shodu mezi body a objekty pomoci natazeni, ®mirhiebo zrminy orientace jejich nespojitych linii
(ESRI, 2008)
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4.1.2 Uprava starych LMS

S pivodne relativre nekontrastnimi a neostrymi snimky byly v souladwostupy uzZivanymi v DPZ
(viz vySe) provedeny zivodu poteby zkvalitréni poskytované obrazové informade pasledné rek-
tifikaci nasledujici 2 GUpravy:

- zosteni hran

- zvyrazréni obrazu
Zosteni hran bylo provedeno v softwdP€l Geomaticgpomoci nastroj&dge sharpeningsila filtru
(velikost filtraéni matice) byla nastavena na 5x5 (jedna se kompgrdii@Seni mezi zlepSetitelnosti
a velikosti zrna, které se po filtraci objevilo)ltface pak byla provedendimo do snimku.
Zvyrazreni obrazubylo provedeno v aplikadddobe Photoshopomoci nastroj&Expozice(Exposureg
(Obraz — pizpiisobeni — Expozigepiicemz ortofoto Podolska bylo upraveno podle paraimeitirn

odliSnych od zbylych dvou snirikz divodu odliSné doby gizeni snimku (jiné stelné podminky)

4.1.3 Dopln éni a oprava vstupnich vektorovych dat

Shapefile s vrstevnicemi, ktery byl na zaklabjednavky obdrZzen afeského fadu zensmefictvi
a katastru bohuzel nepokryval celé zajmové Uzemmezagné LMS a byl proto staZzen ve forméatu dgn
(CAD) z Skolniho serveru..

Vlastni proces konverze z tohoto forméatu grabi aplikaci ArcGIS nésledujicim gobem.
PoZadované shapefile v kladu isfM10 a forméatu dgn byly pomoci konverzni funkckatalogu
nastrofi nejprve hromadhnprevedeny do navzaloZené personalni geodatabaecToolbox — Con-
version Tools — To Geodatabase — Import from ABcemZ jakolnput filesbyly zvoleny poZado-
vané dgn soubory s vySkopisem, a j8gatial referenceyl vybran soiadny systém
S-JTSK_Krovak_East_North. Néasledrbyla z vytvdené personalni geodatabaze vybrana vrstva
s liniovym shapefile vrstevnic a textova vrsemtity (obsahujici informace o nadistiych vySkach
vztaZzenych k danému shapefile) a nasidayly atributy, které se zde nachazely, pomoci ydlbin
attribute fromtable (zadanym na tomto liniovém shapefile) propojenyasyin shapefile. Tato nova
vrstva s pipojenymi informacemi byla nasledruloZzena jako novy shapefil®#ta - Export daty
takZze s ni bylo mozné dale pracovat. Nacedak byly z atributové tabulky odstiay prebyte&né
sloupce Delete Field

V metitku ndhledu 1:1000 byla podle aktualnich digiténdrtofot dale provedena oprava stavajici
bfehovky novou vektorizaci a uloZena v personélntlgebazi v systému siadnic S-JTSK.

V pozcjSich krocich pak byla v ramci jednotlivych Gzemiatehovka zgeneralizovanaquevsim
za (telem gevedeni této linie na vrstevnicii{fazena nadniska vyska hladiny) pggbnou pi tvorbé
historického DMR i pro zZfesreéni stavajiciho modelu ZABAGED pro vizualizaci $aaného stavu
pomoci ORTOFOT.
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4.2 Georeferencovani rastrovych dat / mapovych podk ladt

4.2.1 Georeferencovani list ¢ Statni mapy 1:5000 - odvozené do S-JTSK

Afinni transformace kazdého mapového listu Statapynodvozené 1:5000 (1. vydani) byla provede-
na podle 4 vlicovacich badprevzatych z vektorového kladu iSSMOS5, ktery byl stazen z webu
Ceského tadu zemimetického a katastralniho. (jedna se agatiky linii tvorici samotny klad list a
které ohraniujici kazdy mapovy list) dmto bodim na zdigitalizované rastrovéquloze odpovidaji
souadnice roli prislusnych mapovych ligt (ozn&eni bylo gevzato z ndzvu oskenovaného mapoveé-
ho listu — napp Pisek 5-0 odpovida stejnému oz ve vektorovém kladu [BSMOS5 )

4.2.2 Georeferencovani list @ Topografické mapy 1:25 000 do kladu list & TM25
v systému sou Fadnic S-42

Vzhledem ke skuteosti, Ze sotadnicovy systéns-52neni v aplikaciArcGIS 9.3pfimo definovan
(s timto systémem vSak §ith nap. programMATKARTprof. Veverky) bylo pro péeby prace - tj.
pro zjiS&ni 4 vlicovacich bodél potebnych pro naslednafinni transformacmapoveého listu TM25 -
vyuZito sodadnicového systém8-42 ktery je systému sdadnic S-52nejpodobgjsi. Oba tyto sou-
fadnicové systémy totiZzevadiji bod leZici nakrasovském elipsoiddo rovinyGaussova zobraze(i
S-42, vypdéteny na zaklagl astronomickych gteni je pak oproti S-52 vyragmpresrjsi). Vektorova
vrstva kladu lisi topografickych map umigta v systému sdadnic S-42 byla staZzena ze Skolniho
serveru a samotnd afinni transformace kazdého mdapolistu byla provedena podle 4 vlicovacich
bodi piejatych z vektorového kladu lsfTM25 (vice viz georeferencovani SMO5)énito bodim
na zdigitalizované rastrovégaloze odpovidaji ssadnice roki prislusnych mapovych ligt(ozna&eni
bylo prevzato z nazvu oskenovaného mapoveho listu £ My33-89-A-d (Orlik) — odpovidéa ve vek-
torovém kladu list TM25 ozn&eni M-33-89-A-d )

4.2.3 Georeferencovani list & Topografické mapy 1:10 000 do kladu list & TM10
v systému sou radnic S-42

V @ipad Topografické mapy 1:10 000 bylo nutné &vddu absence poZzadovaného kladuilist
kladu listi TM10vyuzZitjava appletu Bayer, 2006) dostupného z :
<http://www.natur.cuni.cz/~bayertom/Sw/Applets/Gaamsdetgauss.html pomoci kterého byly
znamé hodnoty Ghlovych skadnic rolii mapovych lisi (zengpisné diky a délky) pevedeny
na sowadnice bodu leziciho v Gausgoxzobrazeni v rovith (X,Y), které byly nasledh uloZzeny
do tabulky a z ni poté pomoci funkéeld X-Y data(pii tomto kroku je nutné zagnit sodadnici X
zaY aopané) zobrazeny v progtdi ArcGIS  nasledn exportovany (jako bodova vrstva)

do personalni geodatabaze v systé&ouadnic S-42 Pulkovo Zone JNpravny nazev séadnicoveé-

21



ho systému v aplikaci ArcGIS 9.3, ktery odpovidgnsivrovinnymi i Uhlovymi soiadnicemi vysled-
kam obdrzenym z tohoto moduluiiléZita je gedevsim spravna definice zony). Tyto body byly n&-

sledrg vektorizaci propojeny linii (s vyuzitim funksmapping

4.3 Vektorizace krajinnych prvk G ze SMO5 pot febnych pro na-
slednou rektifikaci ORTOFOT

Nejprve byly z georeferencovanych (v systémuradnic S-JTSK) mapovych l[isSMO5 zvektorizo-
vany dopersonalnich geodatabalalavni prvky krajiny s drazem na ty prvky, které &y byt pouzity
pii samotné nasledné rektifikaci starych LMS a dai&y které slouZzily k jednoduché kontrole této
rektifikace (pohledem). Dle legendy se jedna o piaad use, vodstvo a dale komunikace a sidla).
Komunikace, které jsou dle legendyil®ha ¢. 1) tvareny dvojitymi liniemi, byly po vektorizaci
pomoci generalizmi funkceCollapse Dual Line to Centre linddle zjednoduSeny a odpovidajicim
zpasobem vyhlazenySimplify line, Smooth line obdobnym nastavenim, s jakym byla provedena
generalizace fiehovky). Toto nastaveni se totiz ukazalo byt kompsaimieSeni pro toto #titko
a pro stedni vzdalenost sousednich vettéx — 10 meti ).
Za shapefile ktery se p nasledném zpracovani snitnkejvice podilel na jejich rektifikaci, pak Ize
ozna&it v legen@ neozn&enouvrstvu poli, mytin a remizk(pracovni nazev v legeticheozn&ené
kategorie).
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Obr. 3 Ukazka vektorizace SMO5 - Velky (Zitroj: L'Js‘iedni archiv zerdmeéfictvi a katastru)
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Nasledn byla v atributové tabulce ne\vytvoirenému) liniovému znaku historického koryta ¢est
doplréna hodnota s nadrfgkou vySkou. (resp. dopina do no¥ vytvoreného sloupceElevation®)
podle postupu, ktery je uveden v nasledujésti prace.

Zvektorizovany obsah SMO-5 byl naslédinkci Project z katalogu nastrdjaplikace ArcGIS Arc-

Toolbox — Data Management Tools — Projections arah3formations — Feature - Projgégtieveden
ze systému sdadnic S-JTSK Krovak East North-Negatiyedo sodiadnicového systému S-43-@42
Pulkovo Zone 3N)Pri prevodu pracuje tato aplikace Zeprvkovou Bursa-Wolfovou metodgak

uvadi ve svéntlanku Cajthaml a Kre¢j (2008)a jeji presnost dosahuje na Gze@R 1 — 3 metry
(Faijt, 2005)

4.4 Odvozeni vySkopisu ze starych map

4.4.1 Odvozeni pr tbéhu starého Fiéniho koryta z SMO5, stanoveni nadmo  Fské vysky
toku

Vzhledem k tomu, Ze pro mista pod hladinou nenisgatici digitdlni model reliéfu, bylo nutné jej
na zaklad dostupnych znalosti o tvarlDMR (digitalniho modelu reliéfu) névvytvarit. K tomuto
Gcelu dole poslouZzily oskenované georeferencované listy SM®@%kterych bylo koryto zvektorizo-
vano a byla mu v atributové tabulcgrpzena odpovidajici nadiska vySka, jejiz hodnota bylaep
vzata jak z SMO5, tak v mistech, kde to vzhledeamybsjicim datim nebylo mozné, i z TM25 P
této metod je treba pihlédnout k faktu odliSnych vySkovych systéniBaltsky pro TM25/ Balt
po vyrovnéni pro SMO5)

4.4.2 Odvozeni nadmo rské vySky hladiny starého toku Vitavy z SMO5 a TM25

Samotna nadnitska vySka hladiny starého toku Vitavy pak byla abra jako pimér nadmdskych
vySek z maximalni a minimalni hodnoty u 2 kétovanymod: vyznaenych na Topografické map
1:25 000 (S-52), které se nachazelytiblgné v rozsahu definovaného Uzemi (daného rozsahem na-
sledrg zrektifikovanych ORTOFOT resp. zadanim prace)

Na uzemi Podolska je tato hodnota nejedno#nagiejata byla proto hodnota kétovaného bodu
ze SMO5, ktery se na mapachazi nejblize hladiny a to 331 m n. m.

Na uzemi vymezeném obcemi Velky Vir - Radafodskali byla zvolena hodnota 288 jaké-pr
mér maxima (290.5 m n. m. ) a minima (286.5 m n. anmezi obcemi dchnice a Orlické a Zbenické

Zlakovice pak hodnota 282 jakodpnér z hodnot 283.5 m n. m. a 280.5 m rf. m
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Dale byly pro zfesrEni interpolace fevzaty body s nadniskou vy3Skou, ktera jim bylafifazena
podle vrstevnice (zanesené v Topografické ¢nah25 000 resp. 1:10 000), na které se nachazely.
Hustota bod je odliSné a zavisi na morfologickych charaktédsth reliéfu — vySSi hlawnv hluboce
zaiznutych Udolich fitoka, které se vlévaji do Vitavy a kde je vliv (liniosly znak) pavodniho ko-
ryta v kombinaci siehovkou na interpolaci minimalni. Opatrnoftyektorizaci byla paebna hlava
u bodi lezicich v okoli Behovky, zde je nutné body volit s uvdZzenim na \drsfesklon svahu a
v dostaténé vzdalenosti sifhlédnutim k dané vySce vrstevnice (hapegekratovat minimalni vodo-
rovnou vzdalenostiiblizné rovnou 1,5 nasobku vertikdinihdepySeni na této vzdalenosti apod.)
PresrEji byl vySkopis interpolovan tam, kde byly body ficich vySkopis pevzaty z mapovych ligt
TM-10, které stéily byt zhotoveny je&t pres samotnym napu$tim nadrZze Orlickéighrady (jedna se
0 oblast mezi Uzemim lezicim severmad Rchnicemi po Orlické a Zbenické Zlakovice). Ostatni
body pak byly pevzaty z TM25.

Vzhledem k tomu, Ze tyto body byly ziskanyagtrovych podklail umisénych (zrektifikovanych)

v sodadném systému S-42 (TM25) resp. Pulkovo S-42 pmHBu (TM10) byla pro korektni prove-
deni interpolace nutna jejich konverze doiadnicového systému, ve kterém byly i ostatni shipef
(historické koryto Vitavy (SMO5), Vrstevnice z wgt ZABAGED a lkiehovka), tj. do S-JTSK.
V poslednim kroku této faze byla pomoci funkagpo to Rasteprovedena samotna interpolace nad-
morskych vySek historického koryta aehovky s vyuZitim vninich polygor sowasného rozlivu

nadrze. (viz dale)

4.5 Rektifikace starych leteckych m  éFi€skych snimk

Geometricky korektni metodou transformace letecksiimki je jejich prostorova 3D transformace
(tzv. ortorektifikace) ve specializovaném software DPZ, ktery kroré plodré ztotozrgnych bod
pocitd a prostoro¥ ztotoduje i vertikalni body (fi automatickém fejimani jejich vysky
z odpovidajicihdMR). Ke kazdému snimku je pak zafsdti i tzv. Kalibr&ni protokol, kde jsou ob-
sazeny kror parametit snimaci sestavy (ohniskova vzdalenostiaoice hlavniho snimkového
bodu a ramovych ziak) i prvky zkresleni optiky (v programRCl Geomaticaozna&ené jakoFiduci-
dal marks/ Point

Pro pateby zpracovani prace a nagiih zadani, kde neni poZzadavkem absolutni polohdavex
vySkova pesnost (ktera ani narbe byt z dvodu chykjiciho poloho¥ presré urceného vyskopisu

uvnité Orlické nadrZze) vSak bylo Zidodu chylgjicich kalibr&nich protokoh vyuZzito jednodussi

2 je treba se zminit o skutrosti, e vojenské topografické mapy pouZité vippiiacuji s vySkovym systémem Baltskym
(hlavni vySkova hladina odvozena od Jadranu), zati®MO5 a ZABAGED s vySkovym systémem Balt po vyréawi

a piblizny prepaiet mezi systémy je Bpv (Balt po vyrovnani) = Jadrdf em
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metody, kdy byly letecké snimky pouze georefereangytj. transformovany pouze v $adnicich X

a 'Y (Stka a délka) a to za pomoci dostakeho patu vlicovacich botl (pottebnych pro metodu trans-

formace typuspling. Samotny postup transformace snimku je uvedes niz

4.5.1 Rektifikace LMS v prost fedi aplikace ArcGIS:

1)

2)

3)

4)

5)

5)

6)

Nacteni netransformovaného zdigitalizovaného leteclsdimku do aplikace ArcGIS.

Nacteni vektorové vrstvy se zvektorizovanym polohopis8MO05 ffevedenym ze systému
soudadnic S-JTSK (v &mZ byla provedena samostatnd vektorizace) do systdadnic
S-42 (tj. sovadnicoveho systému, déhoz budou letecké snimky naslédransformovany)
Pomoci nastrojé&it to Displayz paneluGeoreferencindyly obs vrstvy poloZzeny na sebe (re-
gistrovany) a naslednbyl aktivovan nastropdd Control Pointsktery poslouzi pro nasledné
propojeni poloho¥ identickych bod (tj. pro nalezeni tzv. vlicovacich bigds jejichz pomoci
bude vlastni rektifikace provedena.

Nejprve byly nalezeny body na leteckém snimku byly poté pomoci pé&tného nastroje
(Add Control Pointks propojeny s body nachazejicimi se na vektorogérVybranim moz-
nosti View Link Tablez paneluGeoreferencindyla zobrazena tabulka obsahujici jednak po-
lohy vlicovacich bodl na netransformovaném snimku (tj. v pixelovych taduicich) tak

v soudradnicich (X, Y) na vektorovéiedloze v systému stadnic S-42. Dale se zde nachazi
informace orezidualni chyb (Total RMS Erroy dané residualnim sétem étveral odchylek

u jednotlivych bod (vdZzené piméry) a moznost nastaveni automatické Upravy polatims
ku pri rektifikaci (Auto Adjus). Tato moznost byla aktivovana.

Maximalni velikostezidualni chybyoyla zvolena 5 m pro metodu polynomické transfarena
3. stupr v pripadt Ortofota zobrazujiciho Podolsko &fitko snimaného Uzemi je 1:18 000)
a 6 m v pipadt Ortofot zobrazujicich Oblasti Velkého Viru <dsiny a Echnic — Orlickych

a Zbenickych Zlakovic (#&fitko snimaného Gzemi je 1:25 000). Velikost tétgbghbyla

u vSech snimk dodrZena (jeji velikost se pak pohybovala od 4,8 pripac ortofota zobra-
zujiciho Podolsko do 5,5 m ¥ipacdt ortofota zobrazujiciho&hnice a Zlakovice)

Pro samotnou metodu transformace stiitoid vybran speciélni typ rektifikace a to transfor
mace typuspline (velikost reziduéini chyby v tomtdiipads aplikace ArcGIS nezobrazi, resp.
jeji hodnota je rovna nule)

Nasledr bylo pomoci volbyRectifyoteweno okno pro samotnou rektifikaci snimiZde byl
zvolen typ pevzorkovani obrazuipzmeéné jeho velikosti a polohyResample Type: Cubic

Convolution a dale format vystupniho rektifikovaného obrazar(mat: TIFF).
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4.6 Tvorba DMR v zaniklém udoli Vitavy a interpolac e vrstevnic
pro tvorbu vysledného TIN

Pred samotnou interpolaci bylo jeftoteba vytvdit hraniéni polygony, ve kterych bude funk€opo

to Rastemeliéf Interpolovan a nasledrspojen se s@asnou vrstvou a toredevsim z @vodu nasled-

né snazsi a nazaisi generalizace¢thto (dnes zatopenych mist) a zachov&esposti gvodniho
ZABAGED.

4.6.1 Vytvo Feni vnit Mich polygon & uvnit F sou éasného rozlivu nadrze pro vymezeni

nésledné tvorby DMR

1)

2)
3)

4)

5)

Nacteni shapefile fgdstavujiciho gibeh toku staré Vitavy fed zatopenim Orlickou nadrzi, ktery
byl zvektorizovan z SMO5.

Nacteni rehovécary zvektorizované z aktualnich leteckych otofotalzu 2005)

NastrojemCopy Parallelv zapnuté editmi fazi byla zvlag pro pravou a zvl&Spro levou be-
hovku vytvdaena paralelni linie ve vzdalenosti 5 m od stavggchastaveninside: Left/Right
podle orientacegvodniho vektoru, nastavenin€grners na Bevelled pak bylo dosaZzeno zaoble-
ngjSich rohi, ostatni nastaveni pak byla ponechana) a bylaatfagna pivodni ehova linie.
Tento krok je pdeba pro tvorbipufferovézdny, ktera se pozitivrzpisobem uplatniip nasledné
interpolaci DMR)

Pomoci funkcevierge z katalogu nastréj(ArcToolbox — Data Management Tools — Mgrbegla
tato nova behové linie propojena s historickym korytem Vitaaynasled# byly v edit@&ni fazi
vramci jednoho shapefile na odpovidajicich strAndt. levostranny pibéh biehovky

s levostrannym mbéhem starého koryta Vitavy a ap&) propojeny behova linie Orlika

s piibchem starého koryta Vitavy do jedné une linie. B této fazi byla hoji vyuZzita funkce
Split Toolsz panelueditor. A Dale funkcesnappings nastavenim naertexy(pro propojeni konc
shapefile). Red ukoenim editéni faze pak bylo pomoci funkdéergedocileno korektniho pro-
pojeni jednotlivych ¢asti shapefile, aby mohly byt v néasledujici fazirektns prevedeny
na polygon vymezujici Uzemi pro tvorbu historick&idR.

FunkciFeature to Polygorz katalogu nastr@j(ArcToolbox — Data management Tools — Featu-
res - Feature to PolygQrbyl tento no¥ vytvoreny shapefile feveden na Polygorimz vznikl

polygon, ktery byl nasledrpouZzit k vymezeni (ohrateni) oblasti pro tvorbDMR.
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4.6.2 Tvorba zaniklého DMR nachéazejiciho se v dnesSn i dob é zatopenych oblastech

Do aplikace ArcGIS byla postupmn kazdé z oblasti ggena vrstva se spojenoiehovou linii sodgas-
né Orlické pehrady s tokem staré Vitavy a dale vrstvagnazniklého vnitniho polygonu.

Poté byla provedena samotné interpolackatalogu nastraj aplikace ArcGIS byla vybrana funkce
Topo to Raster(ArcToolbox — Raster Interpolation — Topo to Rastarpracovni shapefile byly
pro provedeni nasledné interpolace nastaveny nglad zpisobem:

Kombinovany shapefile‘®hovky s historickym koryteioyl vybran jako stzejni pro tvorbu DMR,

v poli Field byl vybran sloupec s nadirskymi vySkami a jako type nastave@ountour

Kétované body odvozené ze zdigitalizované T1OM25 byly dalSim prvkem zahrnutym
do interpolace reliéfu a krafrsloupce s nadniiskou vySkoudchto bod: u nich bylo jakaype nasta-
venoPoint elevation(tedy ,body vyzdvihu®)

Jako posledni parametr funkce byla vybrdolggonova vrstva vymezujici samotné (mijtuzemi
na kterém m4 byt interpolace omezemggkotypebylo vybrdnoBoundary.

Pozn.: hodnota velikosti kiley vysledného rastruCell siz@ pak byla u kazdého Uzemi nastavena od-
lisne (,2" v piipadt Podolska, ,5“ v pipact oblasti (vymezené leteckym Ortofoto) Velkého Viru
a 3" v ptipact oblasti mezi Echnicemi a Orlickymi a Zbenickymi Zlakovicemi.

Tato zarrna generalizace funkdiopo To RastewytvorenéhoDMR byla provedenaipdevsim
z daivodu omezeni vyskytu vySkopisnych chyb, které vngi nasledném vygenerovani vrstevnic
z tohoto DMR. Ficina sp@iva s nej¥étSi pravépodobnosti v nerovno¥mosti zanesenych kotova-
nych bodi z TM10 i TM25, se kterou si algoritmus, na jehd@klad funkce Countour generuje
z vysledného DMR vrstevnice, nedokazal poradity fatoblematika je dale k diskusi, je v3ak jiz
nad rdmec této préace.

Po provedeni samotné interpolace byly z wgméhogridu vygenerovany vrstevnicéf{cToolbox
3D Analyst — Raster Surface — Contowr)ntervalem 2 m vifpac Podolska (interval, shodny
s intervalem okolniho ZABAGED, zde byl zvolen prosdZzeni pokud moZno co n&fi presnosti
a plynulé navaznosti vysledného DMR) a 4 niipad oblasti Velky Vir/Kesina a €hnice/Orlické,
Zbenické Zlakovice. Toto doda&t®é zjednoduSeni bylo s ohledem velikost dumastavenou
v predchozim kroku povedendquevsim z dvodu sniZeni celkové hardwarové ndmasti vytvdené-

ho TIN, tvaiiciho zaklad vyslednych pohledovych scén.
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Obr. 4 Polygon uvnitOrlické nadrze pro vymezeni tvorby historickéhoP>8Avodnim tokem a inter-
polovanymi vrstevnicemi z historického DMR

Néasleds byla provedenaip aktivované editaci generalizace a vyhlazeni vrste (Tools-Editor
Toolbar s aktivovanym paneleddvanced Editingpokraiilé editace)Generalize:maximum allowa-
ble Offset: 0,25nejvhodrjsi se ukazalo nastaveni hodnoty v rozmezi 0,B-@i¢emz tato Uprava
se pozitivnim zppsobem projevila na HW n&foosti nasledné modelace zaniklého reliéfu vystiuji
ho piibéh starého adoli Vitavy a tafipnepatrné ztré&informace) eéSmooth: Maximum allowable off-
set: 0,000005)

Toto zjednoduSeni a nasledné vyhlazeni vrgtdwlo provedeno hlavnz divodu velké podrob-
nosti a HW narénosti vysledného liniovéhshapefile(jednotlivé nasledujiciertexytvorici vygene-
rovany shapefile jsou od seb#htizn¢ vzdaleny o vzdalenost odpovidajici velikostiky rastru, coz
je pi velikosti 2 (3) m nadbyia Fesnost (oproti okolnimu ZABAGEDU). Dale byly odsttay
ostatni topologické chyby vySkopisu (hetelné Useky vrstevnic) a vrstevnice, které v abtds vel-
kého zakiveni lrehu grechazely pes fehovku.

AZ poté byly vrstevnice fezany ArcToolbox — Analysis Tools — Extract - Glipa mensiésti dle
rozsahu zpracovavanych uUzemfe® spojenim jednotlivych vrstevnic je ufme pevést vSechny
shapefile znazawujici vySkopis {j. vrstevnice vygenerované z historického DMR7ehbvku ped
spojenim s vrstevnicemi ZABAGERY 3D shapefile kdy samotné funkce je dostupna ze samotného
hlavniho ovlddaciho panelu toto exter{3® Analyst - Convert Features to 3Kde se jakdnput
feature attributevybere sloupec s nadtisixou vySkou. Toto je vhodné v srovnatelnosti vizualiza-
ce jednotlivych dat v rozhramircScengaktualni ZABAGED toto mé tuto tzvhpdnotu Z jiz defi-
novanu)

V dalSim kroku byly pomoci funkdderge (ArcToolbox — Data Management Tools — General -

Mergé spojeny vrstevnice z vrstvy ZABAGED s nownterpolovanymi z vytvieného DMR
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Red provedenim tohoto kroku vsak je §g8btreba ztotoZnit atributové tabulky obou vrstev tak,
aby vysledné reliéfy sty piitazenu nadmskou vySku ze stejného sloup&gvation) P automatic-
ké tvorle izohyps z historickéhDMR je vSak tento sloupec pojmenov@NOUTOUR je proto po-

.....

rovat a fivodni sloupec poté smazat.

4.6.3 Konverze vyskopisu do sou Fadnicového systému S-42

Vzhledem k tomu, Ze rastrova data vyuzita jako niwvé podklady pro finélni vizualizaci (staré le-
tecké snimky) jsou georeferencovana viadoicovém systém842 Pulkovo Zone 3Wlastni vlico-
vaci body jsou vSakipbirany z SMO5 (S-JTSK) a naslédtransformaci saadnic gevedeny
do tohoto zobrazeni), je nezbytni&ypést do tohoto ssadnicového systému i vySkopis reprezentova-
ny prostorovym souborem vrstevni©dta Management Tools — Projections and Transfolonat—

Feature — Projeqt

4.6.4 Uzemni vymezeni oblasti pro trojrozm  érnou vizualizaci

Nasledrt byla v aplikaci ArcGIS na podkladu zrektifikovamyteteckych snimk (S42 Pulkovo Zone

3N) do polygonovych vrstev zvektorizovana Uzentédstavujici hragii oblasti vysledné vizualiza-

ce.

Pri definovani &€chto oblasti je paégba splnit tyto podminky

a) vramci jednotlivych ortofot se musi jednat o sf@ojtobrazend Uzemi, ktera zahrnuji vSechny
obce definované v cilech prace (tj. na LM jde o Podolsko a okoli, na LMS2 o Velky Vir,
Podskali, Radavu, #¢sinu a na LMS$.3 o Tchnici a Orlické a Zbenické Zlakovice)

b) Z divodu realnosti HWeSeni vizualizace (moznosti dany vysek krajiny wpfa veelku poita-
cowe vykreslit (vyrenderova} je nutné bréatietel na celkovodlenitost definované oblasti a to jak
z hlediska vyskopisu (podstatny jéedevSim péet featuresu vrstevnic, v definovaném Gzemi,
ktery by nensl presahnout hodnotu 2000 i polohopisu {wadu pozdjSi modelace lesnich ploch

a jejich grevodu na bodové znakyigachovani utité hustoty porostu (na 103n
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4.7 Vektorizace hlavnich krajinnych prvk 0 a jejich Gprava pro
3D vizualizaci.

Nasledr byla podle leteckych snimkdo personalnich geodatabazi (smlny systéns42 Pulkovo
Zone 3N provedena finalni vektorizace vybranych na otiofenadno rozliSitelnych krajinnych prv-
ki: jedna se o vrstvu komunikagidlyline) lesnich plochgolyline pievedeny nasle@mapolygor),
ptdorysi budov polyline i polygon)a ostatnich vyznamnych urbanistickych gr{knosty, gipadré
jiné vyzna&né stavby tviici vyznamné prvkygi dominanty v krajig - point)

Pozn.: Podstavy budov byly nejprve zvektor&oyjako linie a nasledrbyly vhodnym zjsobem
(podle obci, ve kterych se nachazely) pojmenovdmp (snaz8i modelaci jednotlivych budov
v aplikaciGoogle SketchUp Az poté byly pevedeny na polygony, kterym byléiazena nadniska
vyska. Liniovy shapefile bylip vektorizaci vybran proto, Ze bylo timtotigobem velmi usnadno
vytvoireni 2 paralelnich a st&rdlouhych stran budov. Cela problematika byl&eggna pouZzitim
funkceCopy Parallelna vytvdeny liniovy shapefile (délka mezi protilehlymi steami byla piblizné
zZmeiena nastrojerMeasurez paneluroolg a naslednym propojeniréchto dvou linii dalSimi déma
shapefile s vyuzitim funkce snapping (aplikovanéedexy). Na z&r byly vSechny fragmenty po-

moci funkceMergesloweny do jednoho prvku.

4.7.1 Uprava liniovych shapefile

Generalizace jednotlivych shapefiliged jejich vyuZitim a vizualizaci v rozhrafdicScene

a) Dvojité linie silnic zvektorizovanych z ortofot bylgeneralizani funkci Collapse Dual Lines To
Centerline(ArcToolbox — Data Management Tools — Generalizat¥avedeny do jedné central-
ni linie, poté byly opraveny topologické chyby Madii komunikaci a nepravidelné sini sit
a dale paicné vyhlazeny Tools — Editor Toolbagraktivovan paneRAdvanced Editing- Smooth:
0,00000%.

b) Polyline gedstavujici idorysy budov byly daleipvedeny na bodové znakipdta Management
Tools — Features — Feature To Poimtjicemznazvy jednotlivych budov i ostatni atributy jednot-
livych prvka byly pri tomto procesu zachovany. Tento fakt jéedity predevSim pro nasledné na-
hrazeni bodovych znékza odpovidajici 3D modelBD Marker Symbolv rozhraniArcScene

c) Zvektorizovana vrstva lésbyla vzhledem k faktu, Ze se v ni nachazelo mnatenrenych bezle-
sych oblasti (mytin, remiZkapod.), zvektorizovana nejprve jakoie a poté az bylaipvedena na
polygon. Vzhledem k vySetenému, byly zvektorizovany jak lesy samotné, talich uzavené
bezlesé oblasti (které byly v atributové tabulctipaym zpisobem ozn&eny) a vzagti byly na
polygon gevedeny nejprve vSechny liniové prvkygta Management Tools — Features — Feature
To Polygon)a poté byla na polygonigvedena prav(v atributové tabulce oztiend) zvektorizo-

vana vrstva mytin a ostatnich bezlesych oblastie Bgly z celé vrstvy lds(tj. v¢etng bezlesych
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oblasti) pomoci funkce funk&rase(ArcToolbox -Analysis Tools — Overlay — Ergsgrytiznuty”
prak bezlesé oblasti (tedy jakmput Featuresbyla vybrana zvektorizovana vrstvaiea jako
Erase Featurepak vrstva zvektorizovanych mytin a ostatnich bezlesgblast) ¢imz vznikl
shapefile vyznéujici skut€né pouze zalesima mista a ktery se podilel i na tvérptimalizova-

ného DMR pro pouZiti v rozhrafircGlobe(a nasledeiumistného naArcGIS Server

4.7.2 Uprava polygonovych shapefile

Liniové prvky pedstavujici pdorysy budov byly pomoci funkcEBeature To Polygorprevedeny
na polygon za &elem modifikace povrchu v dal§im kroku vyfeaého TIN.

Pri tvorbé vysledného reliéfu krajiny je totiz nutnédiimt s faktem, Zze zéklady budov jsou v krajin
umisgny zpravidla na vodorovné plose, kter&ninpavodni profil (sklon) krajiny. Proto jereéba

i oblasti pod &mito polygony podobnym Zisobem upravit.

V Aplikaci ArcGIS bylo pi tvorbé Tinu tohoto cile dosaZeno timigmbem, Ze byla kazdému
prvku v polygonové vrstv(tj. kazdému obvodu podstavy budovy)ipzena nadnigska vyska podle
jejich umistni v krajine. Ta byla odvozena podle ungisi daného prvku mezi vrstevnicemi
(s intervalem 2 m) kdy byla jeji hodnota (dle urmistv reliéfu) odhadnuta gesnosti na 0,5 metru,
cozZ je pro poZadavky nasledné vizualizace a pedgtaveni moznosti aplikace dostatehodnota,
piestoze je mozné tuto nadiekou vySku odvodit i f@srEji (z nadmdaské vysky centroidu mista —

s vyuZzitim funkce aplikované nayodni polygon Feature To point) BMR.

4.7.3 Prevod polygonové vrstvy les & na bodovy shapefile

Lesni plochy byly pro co nejre&8i zndzorini nejprve zvektorizovany do polygonovych vrstev
a nasleda byla provedena jejich konverze na bodovy znak.

Pri tomto procesu je vSak nutné dodrzeékalik pravidel: V prvérad predevsim je pdeba reéld
odhadnout hustotu lesa v dané oblagiinBstavovani paraméttéto funkce je totiz krogabsolutni-
ho pditu znaki, které jsou z kazdého polygonového znaku \vigug (a to bez ohledu na jeho plo-
chu..), mozné zadat i pet prvki, ktery se ma v daném polygonu witkqzde pa@et stronti) odpovi-
dajici udaim z libovolného sloupce v atributové tabulce. Tattba se diky odliSné rozloze jednotli-
vych polygori predstavujicich lesni plochy ukéazala byt podstatrodrgjsi.

Pro jeji pouZiti je proto pisba tentamcekavany péet stroni v jednotlivych polygonech@dstavu-
jicimi lesni plochyypceitat. K Vypaitu je poteba znaplochu polygori lesi a dalehustotu lesa na
tomto polygonutj. pacet stronf na jednotku plochy,ipéemz plocha polygonu byla aplikaci ArcGIS
zmeiena v M) kterd byla pro pdeby prace definovana na hodnotu 0,1 stromu n& {odpovida 1

stromu umistnému vestverci o plode fiblizng 3 x 3 metry, tj. piblizné 1 stromu na 10
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Vypatet plochy polygonu ld@sje snadny, protoZe po vektorizaci je tato ploch@maticky zngie-
na ajeji hodnota je (u kazdého polygonuititio jednotlivé lesni plochy) vioZena do odpoviciajo
sloupce v atributové tabulce (plochagana aplikaci ArcGIS je udavana v jednotkacéh m
Vlastni zapis v aktivovaném moduftield Calculator kde byl proveden vypet pak byl:

Pocet_stro = [SHAPE_Area]x 0.1 kde ,Pocet_Strd je oznaeni sloupce v atributové tabulce
a ,SHAPE_Aretoznaseni sloupce s rozlohou polygonu zvektorizovanéilpkthy v jednotkach fn

Vyslednou hodnotu, kterd byla vloZzena do batové tabulky, je pak jeSwvhodné upravit na celé

¢islo (odpovidajicim zaokrouhlenim).

Nyni je jizZ mozZné fistoupit k samotnémuipvodu polygofi na bodovou vrstvu:

Z katalogu néstrdjje vybrana funkc€reate Random Poin{g\rcToolbox — Data Management Tools
— Create Random PointsZde byla nejprve nadefinovana cesta k adresgamotny vysledny shapefi-
le s bodovym znakem, jakoonstraining Feature Clasgak shapefile vymezuijici oblast, ve které bu-
dou body vygenerovany (zde se jedn& o polygonovstvw les).

Dulezité je nastavenNumber of Points [value or field] kde je patba zaSkrtnout volbirield

a vybrat sloupec, ke kterém jsou hodnoty \Wtpoteoreticky vypéteného p&tu stront, ktery byl
proveden v fedchozim korku (ocet_stro*)

Déle je jedt uzZitecné nadefinovat Minimalni povolenou vzdalenost mgromy Minimum Al-
lowed Distance [value or fieldl] ktera by mila byt niZz8i neZ samotna hustota lesa (zde nastaven
8 m), @icemz tento parametr se velmi vyznanpodili na hustétzalesgni i paitu vygenerovanych
jednotlivych stromy (pii vysSich hodnotach se tentocpd vyzname sniZuje pi zachovani porru

jejich mnoZstvi ve vztahu k rozloze plochy)

4.7.4 Prevod prvk & obsazenych v 3D vizualizaci na 3D shapefile

VSechny z ortofot zvektorizované a naskedipravené prvky byly potérevedeny (podohinjako vrs-
tevnice vygenerovaneé z historickéBd/IR) na prostorovy shapefile pomoci vhodného nasttme-
vert Features to 32 panellBD Analyst pricemZ v ok k nastaveni jejich nadrieké vysky Source

of height$ byl vybrana cesta k vytvenémuTIN
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4.7.5 Tvorba TIN
Do tvorby vysledného TINfedstavujiciho reliéf uzemi budou zahrnuty nasledpjivky:
1. Liniova vrstva prostorového souboru vrstevnic (kimolvany shapefile vznikly spojenim vrs-
tevnic ze zaniklého (zatopeného) a aktualnihoftgliériznuta dle vymezeného Uzemi
2. Liniova vrstva komunikaci (vyti@na vektorizaci a jejich naslednou generalizaci)
3. Polygonova vrstva obvad padorysi budov s definovanou naditskou vyskou dchto zakla-
du staveb.
4. Polygonova vrstva vymezujici zajmoveé uzemi
Pro tvorbu TIN, ktery byl nasledmietaZzen ortofoty pro zobrazeni gaaného vzhledu krajiny, pak
byl vyuZit prostorovy soubor vrstevnidgjaty ze ZABAGED a déle polygonrgrstavujici hladinu
nadrze v definovanych Uzemiclsdft replaces nastavenim nadrrgké vysSky hladiny viz dale)
a polygon vymezujici dané uzerlif).
Nasled® bylo v aplikaci ArcGIS moZzné ips ovladaci panel roxéhi 3D Analyst aktivované
na ovladacim panelutigtoupit k samotné tvotbTIN: 3D Analyst — Create/Modify TIN/ Create TIN
from featurespricemz vstupni data tvidci nasleds vygenerovany reliéf byla pro naslednou tvorbu
TIN nastavena nasledujicimtgobem:
1. Proliniovou vrstvu prostorového souboru vrstevinido pouZzito nasledujici nastaveni
(Settings for selected layer
Height source Elevation(ptipadré vlastni ,Z-hodnota“ daného shapefilEeature has Z Values)
Triangulate as Soft line
Tag Value field: <none> (zde automaticky deaktivovano)
2. Proliniovou vrstvu komunikacbylo pouZzito nastaveni:
Height source <Feature Z Values
Triangulate as Hardline
Tag Value field: <none> (zde automaticky deaktivovano)
3. Propolygonovou vrstvuialorys: budov bylo pouzito nastaveni:
Height source Nadm_vyska
Triangulate as Soft replace
Tag Value field: <none>
4. Propolygonovou vrstvu vymezujici€aavajici) zajmové Gzelnylo pouZzito nastaveni:
Height source <none>
Triangulate as Soft clip

Tag Value field: <none>

33



4.8 3D vizualizace v rozhrani ArcScene
4.8.1 Hlavni moznosti nastaveni v rozhrani ArcScene

Mezi velkym mnoZstvim nastaveni pro praci vtomtazhrani bude pozornost kladengegevsim
na zalozkuRenderingukryva velmi dilezité moznosti tykajici se vykreslovani vyteoé scény, zahr-
nujici dohlednost\(isibility), kde je mozné definovat, ve kteréifipads je dana vrstva wegnderova-
na, a dale okn@ptimize kde Ize nastavit nd¥nost a kvalitu vizualizace dané vrstvy a tim pouigta
ovlivnit vzhled. Rivodni nastaveniGache layer for fastest possible rendering spematimalizuje
vzhled (vykreslovani probiha z rychlé opgrapangti PC) a sniZzuje natmost scény. Je zde dale
moznost komprese textur pro dalSi sniZzeni narak grafiku i CPU a asi nejpodst&si volba: a to
»Quality enhancement for raster imdgeylepSeni kvality pro rastrovy obraz) kdy je nméZdosah-
nout podstat# kvalitngjSi vizualizace rastrovych dat (az do urépavodniho vzhledu resp. rozliseni
a kvality prekresleni snimku), avSak na druhou stranu potéaddde znanému naiistu doby paeb-
né pro prvotni vykreslovani scény i némosti scény fedevsim na opetai panét’ positace.

Pouze u vektorového typu dat je pod zaloZkrtrusionmozné nastavit ,vytazeni* daného shape-
file do vySky (podle definovan&selné hodnoty -Extrusion value or expressigné¢imz nabude tento
prvek prostorového dojmu.

Na hlavni li&t je po aktivaci je&t pfitomny paneBD Analyst umoZiujici tvorbu a Upravytznych
typt DMR, provadni analyz na jeho povrchu i Upravy shapefile vaajrerném prostedi.

PanelyAnimation a Animation Controls slouzi k zdznamu fietu u vytvdgenych vizualizaci.

Animaticn v| o] | T 1. Capture View slouzi k zachyceni statického obrazku ze scény

1 2 2. Open Animation Controls Slouzi k ote¥eni samotného nastroje

pro nahrani scény (viz nize)

Animation Controls 7| x|
[ ] || | » | Options == |

Modul Animation kterym aplikace ArcGIS zachycuje video fjizené v rozhraniArcScene
aArcGlobe,pii tétocinnosti pracuje s tz\Keyframegklicovymi snimky), které poskytuji Siroké spek-
trum informaci o vzhledu a nastaveni scény, veékteje tento kliovy snimek zachycen (orientaci a
typ projekce scény, polohu kamery, nastaveni pokitegdu snimku, rychlost pletu a podob#) Kili-

¢ové snimky je mozné vytvid pomoci volbyCreate Keyframes panelu Animaci.
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vych klicovych snimk. Dale je zde v nastaveilime-ViewmozZné nastavitasovani souw#nr¢ bezi-
cich piileta (jeden niZe byt nastaven nappro celkovy pohled na vrstvu a druh§iroa pozorovate-
le). Velmi uzit&énou funkci, ktera bylaip praci vyuzivana, byla moznost rozpohybovat cedo@nu
pomoci nastroj&nable animated rotatio nastaveni scénysene Propertigsktery se v kombinaci
s nastrojenNavigateukazal byt velmi vhodnym pro postupné zobrazel& seény pomoci jeji rotace.
Tato metoda byla ve vysledku zkombinovanaéaim piiiletem scénouHly). Déle bylo hojg vyuZi-
vano moznosti kéiovych snimki, protoZze je zde mozné mnohem efekgjvivytvaret videa z vice
animaci a pidavat do nich dalsi snimkyf dokonce interaktivni pohledy na scénu nez v saféNVir-
tualDubMod ktery je vhodny spiSe pro nasledné spogestiih jiZ hotovych videi, fipadré pridani
dalSich efekt nez pro jejich sloz§Si spravu.

Pro samotné speat a ukoeni nahravani videa slouZzi zakladni ovladaci ppdayeluAnimation
controls Nasled je poteba vysledné video uloZit do souboru - Pomociwaélbimation— Export to
Videa Zde je pro pozSi snazSi editaci a mensi datovy tok ( tj. velikmgiehravani vysledného vi-
dea i jeho fpadnou dalSi kompresi) vhodné vide@g exportem zmenSiv{deo Resolution -Use
custom extentsProSitku okna exportovaného videa se vzhledem k dalSpkesi ukazala byt idealni
hodnota 850 pixél vySka pak byla zvolena odpovidajicimigpbem ve stejném pa@nmu stran
v jakém bylo fivodni video. Bezprogtdre pred samotnym exportem je pak je$tabidnuta volba
komprese, je ale vhodné video vyexportovat s nizkmmpresi (fipadré zcela bez komprese) a na-
slednou kompresi provést spolu séhstm v externim software (k tomutaialu poslouzila velmi

dokre volre stazitelna aplikac¥irtualDubMod k nizZ je navic k dispozicideské lokalizace.)

4.8.2 Tvorba 3D model 4 budov pouzitych v 3D vizualizaci

Jako samostatna kapitola byla¢kenéna tvorba 3D modél budov, protoZe postupriprekonstrukci
v minulosti zaniklé zastavby byl svymigmbem dosti specificky a proto jeelba tento postup roze-
psat podrobgji

Liniové shapefile igdstavujici zvektorizované podstavy jednotlivyclidubyly nejprve pevede-
ny do CAD formatuDXF (ArcToolbox — Conversion Tools — To CAD — Expoi€A&D) ktery je im-
portovatelny do aplikac&soogle SketchUpJako vystup Qutput - Typg byl nastaven format
»DWG_R2000V dalSim kroku byl kazdy p#&tnym zpsobem pojmenovany model budovyctem
do vy3e zmiované aplikace aiptazen no¥ vytvorenym polygonem tak, aby bylkgmenén také
v polygon (zpravidla postavytvoreni polygonu s &Si plochou nez je mé importovana podstava bu-

dovy a naslednéiptaZzeni tohoto polygonugs dva protilehlé rohytwodniho fidorysu)
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Obr.5 Tvorba polygo# z liniového obvodu podstavy budovy v aplikaci GedgketchUp

Poté byl tento polygon nastrojeRush/Pull vytazen do vysky a roztbn uprosted linii pro tvorbu
strechy. V dalSim kroku byla igtcha pikazemMove-Copypovytazena do patné vysky s pomoci
orientace na vertikdlni osu @n Blue Axi%. Dale byla vykreslena linie odtljici Stit budovy
od obvodové zdi a poté byly (¥ipac poteby vyhlazeny fi¢né linie vzniklé pi vytaZzeni stechy do
vySky nastrojensoften.

Create Material... gl | Create Material... |

I Stiecha_texbura I Zed'

Color Color

Picker: Color Wheel Picker: Color Wheel

\ﬂ \;E

Texture Texture

|7 Use texbure image |7 Use texbure image:
I Stiecha.png @ I Zed'.png @
= U 10m } g [T Colorize = U 0am }g ™ Colorize

l:l Reset Color 0,10m l:l Reset Colar

Dpacity Dpacity
o | oo =] — 1 =]

ok | Cancel | Ok | Cancel |

0, 10m

Obr.6 Texturovani budov v aplikaci Google SketchUp

V zawreené fazi byla decha a obvodové zdi kazdé budovy potaZzeny textldtmra byla zvlas
pro tento del vytvarena Material — Create Material — Textuygvice viz obr. Takto modelovano pak
bylo vybranych 80 budov v obci Podolsko a jejim lokbud’ piimo zatopenych nebo se nachazejicich
Vv jejich bezprosednim okoli), zahrnujicich také 2 mosty které $éte oblasti ped zatopenim Orlic-
kou nadrzi klenuly fes stary tok Vitavy. Podolsky most, ktery byl v da@vého postaveni nejigim

svého druhu v Evrapse nad zatopenyificnim Udolim tgi do vySe dodnes, zatimco Lian stary
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fettzovy most postaveny v této oblasti polavih8. stoleti, byl ped zatopenim rozebran (snesen)

a bthem 60. let 20. stol. znovu postaventeee LuZnici

Obr.7 Tvorba budovy v aplikaci Google SketchUp

Pozn.: V aplikaciGoogle SketchUpe po prvnim spushi po instalaci nutné nastavit jako vychozi
metrickou soustavu jednoteW(ndow — Preferences — Template — Drawing TempMttric Meters-
3D), a tuto metrickou soustavu jednotek je daleqi nastavit iip prvnim importu podstav budov
ve formatu souboru aplikace ACADn{port —ACAD Files (*.dwg, .dxf) — Options — ScaléJnits:

Meterg cozZ je dilezité pro spravnou interpretaci jednotek formét gde kterém jsou daépnaitena.

4.8.3 Sestaveni a spust éni vlastni 3D vizualizace

Nasledr byly do vizualizace déale gteny 3D bodové vrstvy jednotlivych strémsilnic a ostatnich
vyznamnych objekit krajiné (mosfti apod.)
Silnice vyobrazené jako prostorova liniova vrstyéylpotazeny 3D texturou timto #pobem:
Poklepanim na danou liniovou vrstvu je aktivovastr@ Symbol Selector Properties - Type: 3D
Texture Linea zde byl vybran rastrovy obrazekegstavujicicast komunikace vytweny v aplikaci
Google SketchUp

Pozn.: vtomto kroku je také mozné pouZéddefinovanych 3D textur aplikace ArcScene zada-
nim: Symbol Selector — More Symbols — 3D Béaktivuje databazi prykvhodnych pro 3D vizuali-
zace) a naslednym vybranim kategorie linii s t@utySymbol Selector Category — Texture line
Pro zamezeni splynuti komunikaci s okolnim teréfemn nich déle vhodné nastaviertikélni odsa-
zeni oproti okolnimu terénlLéyer Properties — Base Heights — Offésdld an offset using a constatnt

or expressioj 0.5)
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Stromy vyobrazené jako bodova vrstva byigvedeny na 3D objekty obdobnymigpbem:

Symbol Selectomé znaku bodové vrstvy kgs- Properties - Type: 3D Marker Symbal zde byl vy-

bran prostorovy model vyexportovany z aplik&&eogle SketchUgsoubor s fiponou skp znazor-

nujici strom staZzeny z katalogu prostorovych modgllikace Google 3D Warehou3e

V poslednim kroku pak byl &en rastrovy podklad s rektifikovanou starou letecKotografif,

které byla v kazdém pixeluripazena nadniska vyska z podkladovéldNU (Height: Obtain heights

for layer from surface: Tinq v nastaveriRenderingve volbach rastrové vrstvy nastavena odpovidajici

kvalita zobrazeniQuality enhancement for raster image)

Symbol Property Editor 2=l Symbol Property Editor 2=l
Pr :  Propsities Pr :  Propsities
i Type: [0 Maker Syl =] Worldunits: [ Weters B Type: [3D Marker Symbol = Worldunits: [ Weters B
L
,,,,,,,,,,,,,,,,, 30 Marker | 2D Placement | '/n %o || 30 Marker | 3D Placement|
! Import... V Import...
i+ colori []|-] @ Use material draping 30 Preview P oot [ ||-] @ Use material draping 30 Preview
ﬂ ﬂ ﬂ 100% :I' Dimensions Rotate axis ﬂ ﬂ ﬂ 100% :I' Dimensions Rotate axis
i : ; ‘ = 5
e width (<3 [ 2,975 = X m ﬂ e wicth () [ 14,773 X m ﬂ ~
Depth (v: [0,0000 = ¥ m ﬂ Depth (1); | 11,2650 2] i m ﬂ »
sze 23 15,005 Z: ﬂ Size (2): [6,1114 = Z: mﬂ >
¥ Keep aspect ratio —— ¥ Keep aspect ratio ——
Set Actual Size ’Vg 8 g‘ Set Actual Size ’Vg 8 g‘
+f x4 3] v W] ey - 3
! !
oK. Cancel Cancel
Obr. 8 3D Marker Symbol
1%
Frevi - Propeties
Type: | 3D Texture Ling Symbol = world units: | Meters -
Testure Line |
[exture. |
= O Color: A ~ 3D Preview
ﬂ ﬂ ﬂ 1oz :" Transparent Colar: \.
[~ Layers “idth: 8,0000 = I~ Vertical orientation

=
&=

4] -
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Obr. 9 3D Texture Line Symbol

Jako posledni pak byly pomoci pang Graphicdo vizualizace fJdany prostorové popisky jed-

notlivych obci(3D tex) Pro moZnostifijpadné snadné deaktivace vrstvy s popisky proyta nejprve

vytvorena specialni vrstva, ve které pak byly vSechngang New Graphic Layéer
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Pro @el vytvareni interaktivni animace vystihujici prému krajiny Stedniho Povltavi v gibéhu
Sedesatych let,échem kterych bylo byvalé koryto Vitavy zatopeno €kbu nadrzi, bylo v rozhrani
ArcScene vyuzito moznosti nahrani tzv. skupinovémaoe Create Group Animatiol, ktery
v kombinaci s povolenim Animované rotace ve gg&tene Properties — Enable Animated Rotation
a nastrojeNavigatezpasobil plynulé otéeni vizualizace kolem zvolené osy a plynui¢ghod z jedné
scenérie do druhé (Zippmnosti do minulosti) bezigruSeni pohybu. Samotny postup pak byl nasle-
dujici:

Nejprve byly v progedi ArcScene vytdeny dw nezavislé vrstvy New Group Layer pricemz
do jedné byly vloZeny prostorové shapefile znaapei sogasny vzhled krajiny a do druhé shapefile
zobrazujici vzhled krajiny v minulosti. Pro nahramimace zrny krajiny pak byla zvolena moznost
skupinové animaceCfeate Group Animatiord déle byly vybrany poZadované vrstvy. Ve viditesin
vrstev (ayer visibility) byla ponechana jedin®(e layer at a timea na za¥r byl nastaven samotny
piechod — v nastaventgerhodu Transitior) bylo na posuvniku nastaveno poZzadované slabvnsti
tev prechodu z jedné vrstvy do druh&agling Transition — 25%)Poté byla animace vyexportovana.
Prechodovy efekt byl docilenigtovym efektem v externi aplikadfirtual Dub Mod do které byl
nahran odpovidajici filtrxotic Fadé.

Na zavr je tteba dodat, Ze korektni export obou scén jégbat aby byly ve vizualizaci aktivované
zarovei obé scény a Ze aktudlni letecké ortofoto pouzité zealizaci aktualniho vzhledu krajiny byly
pied jejich pouzitim afinni transformaci transformoy&e systému sdadnic S-JTSK do systému
souradnic, ve kterém byla ostatni data,3j42 Pulkovo Zone 3Nako vlicovaci body bylyiptomto
procesu vyuZzity vzdy 4 odpovidajici rohy ziskanéektorového shapefile kladu listStatni mapy
1:5000, ktery byl pro tento ¢él funkci Project preveden ze sdadnicového systému S-JTSK
do systému sdadnic S-42.

4.9 Rozhrani ArcGlobe

4.9.1. Uvod do ArcGlobe

RozhraniArcGlobea prace v #&m se od rozhrarArcSceneponerné vyrazre lisi. V prvé rad tato
aplikace na rozdil odrcScengracuje pouze s vybranymi gadnymi systémy (n&pUTM = Univer-

sal Transverse Mercatpa je proto nutné vSechna data¢tead naslednjako vrstvy v tomto rozhrani
pred jejich vizualizaci fevést préy do systému sdadnic, ktery toto rozhrani podporuje. Mezi dalSi
rozdily pak paf specifické zn&eni typu natenych vrstev, dvoji Zisob gevySovani krajiny a odlisny
princip postupného vykreslovani scény. Vykreslowdati zde probiha az odcité, predem definova-
né, vzdalenosti, tiitko dat se ni se vzdalenosti, nutrféSit problematiku keSovani (v anglickém

jazyce se pro tento termin pouZziva vyraachg vrstev apod.
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4.9.2 Uprava dat pro pouziti v ArcGlobe

V prvé fak je tedy ped jejich natenim do aplikace ArcGlobe (z niZz je poté provedsport
do formatu, ktery je mozné nahréat a spustit na A8c&erveru) nutné data vhodnymigpbem trans-
formovat, tj. gevést do vhodného systému &amnic, se kterym tato aplikace pracuje.

Byla proto provedena konverze vSech dat zéamnicového systému (v ozfemi poskytovaném cilo-
vou aplikaciPulkovo_1942 GK_Zone_3#b systému sdadnicWGS_1984 UTM_Zone_33N (UTM
= Universal Transverse Mercator)

Transformace soadnic vektorovych dat (liniovychiedstavujicich vrstvu komunikaci, polygono-
vych predstavujicich nasledrdo vysky vytazenétmorysy budov a bodovychigdstavujicich stavby
a ostatnich vyznamné urbanistické grvik krajiné, nag. mosty) byla provedena funkdéfroject
z katalogu néstréjaplikace ArcToolbox — Data Management Tools — Projectiond &ransformati-
ons - Project

Red ogtovnou rektifikaci rastrovych dat byla itgoinosténa jejich gima transformace
do cilového sotadnicového systému pomoci funkemject Raste(ArcToolbox — Data Management
Tools — Projections and Transformations — RastBreject Rastey

Red n&tenim do ArcGlobe a naslednym nahraninAneGIS servebyla rastrova data jeStunkci
Extraction by Mask (ArcToolbox — Spatial Analystolfo — Extract by Mask)ofiznuta
podle definovanych Gzemi (pro kvakiji vizualni interpretaciigedevsim okrdj snimki a zamezeni
chyb vzniklych petaZzenim plo&hrozsahlejSich sninikpies rozsahem mensi DMR)

Nakonec byla funkcResampledefinovanim nové velikosti liky zmenSenarésamplovanpa
pro niz8i objem dat a mémarané vykresleni scényA\¢cToolbox — Data Management Tools — Raster
— Raster Processing — Resample

Velikost buiky byla s ohledem naipodni rozliSeni snimanych Gzemi (1:18000 u ortofotarazu-
jiciho obec Podolsko s okolim a 1:25000 u oboufetrtoobrazujicich obce Velky Vir, Radava, Pod-
skali, Technice a Orlické a Zbenické Zlakovice) nastavemd m u obce Podolsko a 1,5 m u ortofot
zobrazujicich ostatni oblasti. Toto nastavenicsuypré ukazalo byt kompromisem meziméienou
HW néra@nosti a dostatelym mnoZzstvim poskytované obrazoveé informace). Nakdyl je&t zvolen
typ prevzorkovani datip prevodu Resampling Techniglektery byl nastaven n@aubic.

Poté byl vysledek uloZeny jakgid a nasled& znovu uloZen ve formatumagine ImaggData — Ex-
port). F¥i tomto kroku bylo v ok& pro export rastruExport Raster Data — CalculatidvyuZito ren-
derovaci funkceQutput Raster — Use Rendex@ro snizeni bitové hloubky rastru z 32 na 8 bit.

Specifickou pekdZkou pi tvorbé vizualizace se ukézala byt bodova vrstvailggicemz hlavni
problém spoival vtom, Ze narnost scény i jejich plném vykreslovani jako 3D bodovych zhak
(3D Marker Symbglvzhledem Kk jejich vysokému ptu neungrné vzrastala, coz se projevilo hlayn

pii jejich sowasném vykresleni spaélee s vodni hladinou i nadémé dlouhou dobou péebnou
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pro jejich keSovani Bylo proto vybrano kompromige$eni, kdy byl fiwodni DMR upraven tak, Ze
byl v mist lesi vyvySen o vySku strofn

Polygonova vrstva légroto byla po tezu dle definovaného Uzemiepedena na rastAfcTool-
box- Conversion Tools — To Ras}éitery byl pomoci nastrojRaster Calculatoispojen s fivodnim
DMR.

Podminkou pro korektni spojeni rdsw3ak je, aby v obou rastrech (zdrojovému i tonmterk je
ke zdrojovému ficitan) byla v kazdé hice definovana hodnota, vyjagici (v nasleda vytvoreném
rastru) velikost daného jevu (zde vySku stédpm

V pivodni  polygonové vrsty lesi byla tato podminka spina gidanim nového sloupce
do atributové tabulky (typ daddpuble®) s nazvem ,LES" do atributové tabulky s hodnotéu- 20
(po 5-ti metrovych intervalech)tigemz tato hodnota pouzitd pro naslednou tvorbu noobdgla od-
hadnuta na zakladrvizualni interpretace snimku (v tmavsich oblastealiernobilém snimku byla
zvolena hodnota vySSi a naopak).waldu chykjicich hodnot v nezalegnych oblastech bylo nutné
bez vegetace K tomuto shapefile vSak bylo daleéqtidat (v editéni fazi s nim slotit) doplikovy
polygon k polygonu vzniklémufipvektorizace led (jde o polygon vykreslujici vritich, bezlesych
oblasti — pasek a mytin). Tato vrstva byla vyera tak, Ze z polygonového shapefile (kterym je vy-
mezeno Uzemi pro vizualizaci) byla funlriaseaplikovanou tento polygon ¥ignuta (podob& jako
v predchozim kroku) dopikova vrstva k vrst¥ lesi (tedy jakolnput Featuresyla vybrana zvektori-
zovana vrstva lésa jakoErase Featurepakvrstva polygonu vymezujici oblasti ve vizualizadigto
nové vrst¢ byla po spojeni siwodni vrstvou les piitazena v atributové tabulce p#&idani nového
sloupce (,LES") hodnota.

Poté byly tyto sloupce v editd fazi spojeny a néasledinbyla provedena samotni konverze
na rasterArcToolbox — Conversion Tools — To Raster — FeatoriRastey. Do polefield (jez je dile-
Zité pro spravnéifrazeni atributu daného prvkuitkém now vzniklého rastru) byl vybran sloupce
.LES". Velikost buiky byla nastavena na shodnou hodnotu, jakou iwagni DMR (které bylo vy-
tvoieno sestyifmetrovym rozliSenim v oblasti Podolska a SestimgimorozliSenim v ostatnich oblas-
tech), tedy 4 resp. 6 Nasledhyl aktivovana extenz8patial Analyst rastry byly vhodnym Zjso-
bem séteny.

Poté byl vysledek vyexportovan jakgid a ten byl néslednznovu uloZen jako 1 soubor

ve forméatulmagine Imagd.img).

4.9.3 Vizualizace dat v ArcGlobe

V aplikaci ArcGlobe podobr jako v rozhranArcScenebyl poté vysledek vizualizovan postupnym
nattenim jednotlivych vrstev, tj. nejprve byl do tobgirostedi nahrén rektifikovany letecky snimek

(ortofoto), historicky DMR s fictenou vySkou les polygonova vrstvy fedstavujici obvody budov
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(které byly nasledhnastrojemExtrusionvytazeny do vy3ky), polygonova vrstvéedstavujici obvod
souwasné hladiny Orlické nadrze (vytema korektnim propojenim levé a pravéhovky a naslednym
pievedenim tohoto znaku na polygon) a nakonec bodoaky symbolizujici jednotlivé listnaté stro-
my (zvektorizované pro tentai@él speciald z ortofot). V gipac Podolska pak jeSt bodové znaky
predstavujici vymodelované budov§etn: obou most.

Dale bylo v nastaveni kazdého vizualizovanBbdoveho znaku pod zaloZk@tlobe Displayza-
SkrtnutoScale 3D symbol with distanpeo plynulou zrinu velikosti budov a dalSich 3D objéKBD
Marker Symbdl s ménici se vzdalenosti. U znakudegstavujiciho vodni hladinu byla v pan€D
EffectjeSt nastavena fihlednost hladiny (50%) a naslednyla vrstva pi deaktivovana (avSak pone-
chana ve vizualizaci)

Dale byly oznéeny v3echny vrstvy kro&nvrstvy sSDMR a vodni hladiny a vybranintigazuGe-
nerate Data Cachéyla pro tyto vrstvy vytviena celkov&ache coz je zakladni podminkou pro n&-
sledné usgsné spugni prislusné sluzbyGlobe Servicena ArcGIS Serveru. Pro vrstvu s DMR byla
vytvorena tzv.casté&na kes partial cachg a to v nastaverttenerate Data CacheFrom / To LOD
(LOD = Level of Detall od nefitka 1:305 do réritka 1:152 (odpovida vzdalenosti od 384 m do 192 m
od modelu). Pro vrstvu s vodni hladinou pak vyltveienacasténa kesS od ritka 1:305 do réritka
1:76 (odpovida vzdalenosti od 384 m do 96 m od tepde

Na zawr byly jeS€ nastaveny relativni cesty ke vdem soibarze kterych je vizualizace sloZzena
(File — Document Properties — Data Source Optiorior file system path names to data sources -

Store relative path namges

4.9.4 Vizualizace dat pomoci ArcGIS Serveru

ArcGIS Serveje softwarova technologie, které nabizi uplny webGIS a poskytuj¢adu iprave-
nych aplikaci a sluzeb pro koncové uzivatele. Taptbkace mohou slouZit nejen k prohlizeni a dota-
zovani geografickych dat, ale i pro jejich analyghroma#ovéani, editaci a spravu, to vSe zaloZené
na standardech. VeSkeré zpracovani i sprava dathdrma serveru. (www.arcdata.cz). P¥ely této
prace byl vyuZit server katedry aplikované geoinfatiky a kartografie dostupny z webové adresy:
<http://geo.natur.cuni.cz ke kterému je poeba se pro dalSi pradiiplasit pod uzZivatelskym jménem
a heslem (tzn. je piba mit zde zaloZenyét a bytclenem skupiny sifdélenymi ugitymi opravre-
nimi). ArcGIS Server Managefe specializované rozhrani pro ovladani technolodastupné

Z adresy: fttp://geo:8099/arcgismanager/main/login.jsf> (pfi piistupu ze Skoly) resp.
<http://geo.natur.cuni.cz:8099/arcgismanager/maigiftojs> (pti externim pistupu, tj. odkudkoliv).
Zde je podstatnéipdevsim nastaveni sluzeBefvicey a dale tvorba webovych aplikaddplicati-

ons.
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Red samotnym spusiti prislusné sluzby je jeStpoteba vSechna data ftioi vizualizaci, ktera
bude néslednhna serveru spulta nahrat naipslusSnyFTP server pres které se uskutguje pistup
k systému soubd@rArcGIS ServeruPistupové jméno i heslo pro ovladéwicGIS Serveryprosted-
nictvim ArcGIS Server manageripro @istup na jehdTP servempak jsou shodné.

Po nahrani vSech dat na server, bylo vybramieb Services — Add New Servioteweno Gvodni
okno pro samotnou tvorbu sluzby. Zde bylo zadanénmn dale typ sluzbytj( Globe Service
a ponechana zaskrtnuta volba pro okamzity redtatig i ptipadném restartArcGIS Serveru
Po potvrzeni byla v dalSim oknvybrana cesta k dokumentu aplikagecGlobe (Map Dokument
ajako typ umisini byl vybran Systém souhorArcGIS Serveru ArcGIS Server File Systgm
Po nalezeni cesty k adréis&e kterém jsou nahrana data, a vybréfglpSného dokumentu aplikace
ArcGlobebylajed€ vybrana cesta k adrégave kterém sefip spustné sluzls na serveru probiha ke-
Sovani jednotlivych vrstevQache Directory. V nasledujicim ok byla vSechna ostatni nastaveni
ponechana beze zmy (Capabilites: GlobeWeb Access: Enahl©peration Allowed: Globe Bez-
prostedrg pred spudinim aplikace pak jeStbyla v gislusnych oknech nastavena moZznost po opako-
vany kEh sluzby prosednictvim mnoha Kliefiit(This service should be: Pooled — Used repeatedly by
many clienty a dale izolovanostdhu aplikace Run instance of this configuration — In a separate
process for each instance (high isolajio@statni Udaje popisujici dobu sgumstaplikace a interval
jejiho pripadného oftovného spushi byly ponechany.

Po spugnhi aplikace bylo pro korektni zobrazeni vrstvy s Rj&SE nutné i administratorském
pristupu k serveru (zpravidla préstinictvim administratorskéhotiptupu k vytvéené sluzb
presArcCatalog — Manage Servicge vlastnostech sluzbys(obe Service — Service Proper)igso-
vést ogtovné vytvdeni ,dlazdic* Service Properties — Caching — Create Tiles - GISkbever Cache
Tiles too), zde byla vybrana data, u kterych byloipbacachevytvoiit (vrstva s DMR), dale velikost
detailu (uzateny interval vzdalenosti od modelu, ve kter&aehema vytvdit). Nasledi byly vy-
branim volbyUpdate mode — Recreate All Tilesovu vytvdeny vSechny dlaZzdice (v hastaveni vlast-
ni aplikace je vhodné po tomto kroku fesie vlastnostech vrstvy v nastavéxdvancedzvolit prikaz
»Invalidate Cachépro spravnou inicializaci znovu keSovanych dat).

VySe uvedené, je, jak je uvedeno v techniakdéithentaci k extenzi 3D Analyst (ESRI, 2004) po-
tieba provést z tohotdlodu, Ze kdykoliv jsou data zobrazena v ArcGlolad, jsou datové dlazdice
uchovany v paiti pro rychlejsi pistup. Zakladni velikostache kterou vyuZivaji dlazdice v paitn
PC bude nastavena aplikaci poprvé, co je 8paSiricemz tato velikost zavisi na velikosti op&ara
pamti PC (ESRI, 2004)

Na zobrazeni se pak, jak tentyz zdroj uvaddilptaké diskov&ache kde je mozné nastavit veli-
kost detailu, od které je dany prvek keSovan. Bé taozné nastavit plné keSovani, toto se vSak nedo-

porwiuje u rastrovych dat zigodu jejich velkého objemu (ESRI, 2004).
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Samotny dalkovy iistup ke spushé vizualizaci pak byl provederriganim ArcGIS serveru@IS
Server — Add ArcGIS Server — Use GIS Servieessledujicim okhbylo vybrano umisni serveru
(Choose the type of ArcGIS Server Connection: letrpiicemZ cesta k ffpojeni k adresa
s kZicimi  sluzbami je: kitp://GEO:8399/arcgis/services> pii  pristupu ze  Skoly
a <http://geo.natur.cuni.cz:8399/arcgis/servicegir externim pistupu k aplikaci (odkudkoliv)

Mezi dalSi aplikace, které umiagi prohlizeni mapovych a ArcGlobe sluzeb, pak, yakdi web
spole&nosti ARCDATA (2009), pat ArcGIS Explorer ve které je mozné si vytienou aplikaci
po @ipojeni na Skolni server téz prohliZzet, podmink8akvje, Ze dana vizualizace nesmi obsahovat

vrstvu 3D popisk, které tato aplikace neumi spré&wozpoznat.

5. VYSLEDKY A DISKUSE

Hlavnim cilem préace, jak jiz bylo zmino v Gvodu, byla tvorba 3D modelu, ktery rekonsupi-
vodni krajinu Stedniho Povltavi f&d zatopenim Orlickou nadrzi v 60. letech minulé&holeti.
Pro splrni tohoto ukolu byly vybrany 3 oblasti, které msy utita specifika, a kde Zila v této dbb
velkécéast tangjSich obyvatel.
V rdmci préce byly vizualizovany tyto 3 oblasti:
a) Oblast Podolska zahrnujici dalélghlou obec Teme3var nachazejici se v hoasti Orlické
nadrze, je# pred soutokem Vlitavy s Otavou. Tato oblast je spddififedevsim diky svym

mostim, které tvdily a v piipadt Podolského mostu stale Wapecificky vhled krajiny

b) Oblast mezi obcemi Velkym Virem ai#sSina zahrnujici dale obce R&lh, Radava
a Podskali. V této oblasti Zila v dopred zatopenim zraa cast obyvatel sedniho Povltavi,
kteti zde pracovali jako vofa V oblasti nad obci Radava se dnes nachazi §egmmé

a hojré navstvované rekregni zdizeni.

c) Oblast mezi obcemiéthnice a Orlické a Zbenické Zlakovice. V miste&thto dosahuje Or-
lickd nadrz své neptSi hloubky, v minulosti se v této oblasti nachazaikolik hluboce za-
fiznutychti¢nich adoli, kterymi protékalyifioky Vitavy. Na konci jednoho Zt¢hto udoli
se nachéazela obec Orlické Zlakovice, mezi jednamidant nésta Technice pati mistni kos-
tel, ktery je dodnes vyhledavany potéip

NejwtSim problémem sefpzpracovani prace se ukazala byt odliSna kvabktapnich dat —iede-

v8im starych leteckych snirinla dale oskenovanych vytisiSMO5

DalSim problémem byla hardwarova rast rékterych metod pouZitychipzpracovani prace.

Velice nar@na, fedevsim na opetai pangt’, byla Uprava a nateni oskenovanych vytiakSMO5,

TM10 a TM25 a déle pak Uprava kontrastu leteckydbfat. Pro tento €el byl pouZit byl vysoce
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kontrastni LCD monitor BVApanelem, ktery zabezfige wrnou interpretaci barev i velkou hodnotu
tzv. dynamického kontrastu.

SlozZitym Ukolem se ukazalo byt také georefesgani starych podkld@adpredevsim leteckych
snimki, SMO5, a TM10. Velicéaso¥ nar@nou se ukdzala bytedevsim tvorb®MR v sowasnosti
zatopeného udoteky Vitavy. Po skoteni prace vSak bylo objevenskolik funkci aplikace, které by
tuto dobu nily (pii opétovné tvorls tohoto cile v jiné oblasti) zkratit. Dale bylo zdi@bi opravit tvar
biehovky a vytveit na mnoha mistech vrstevnicei Rektorizaci fehovky byloc¢asto velmi obtizné
odlisit polieZni vegetaci {@devsim jehlinaté stromy) od vodni hladiny. Zde jesbpakladnim ped-
pokladem usgchu kvalitni LCD panel, jakoZto zobrazovacfizani, na kterém je vektorizace
provadna Také vektorizace vyznamnych piVBMO5 by ngla byt @i navazani na tuto praci ulksd
na diky seznameni sekterymi pokra@ilejSimi edit&nimi funkcemi (nap Trace Tool¥. Pro ely
vektorizace budov podstavigulevsimdch s kolmym gdorysem (tvaru pismene ,L“), by bylo mozno
pti dalSi praci vyuzit i alternativniho software (ulojiciho tvorbu obdélnik libovolné orientace a
slozitosti), kterym je nap program OCAD..

Vlastni tvorba 3D modilpak prokhla bez ¥tSich problém. Prace v aplikadcoogle SketchUpe
nakonec ukazala byt velice intuitivni a vS8echnyamdusené modely se v ni péittakorektrg vytvo-
fit. Velice uziténou se ukazala byt moznostimni vzdalenosti a vyt¥éni kontrolnich (,zarre-
nych*) bodh (Guide v této aplikaci, fedevsim i modelaci Lanova mostu v Podolsku i dalSich budov
slozitjSiho pidorysu.

Vzhledem k chydjicimu souhlasu autbmakonec v praci nebudou pouZzity doboveé historické-
grafie (umistné jak na webovych strankacknujici se této tematicew(vw.zanikleobce.gztak
v internetové galerii Vitava. Tyto fotografie v3akly vyuZity pri tvorbé vzhledu jednotlivych budov
(at’ jiz jde o inspiraci @i tvorbé textury obvodovych zdi aisichy budov v Podolsku, takiganaseni
jednotlivych listnatych stroi které jsou ve vizualizaci takéifpmny).

Na filozeném DVD, které je s@asti prace, se nachazi videa s animacemi, kterazgb prong-
nu krajiny fed a po zatopeni a dale dalSi obrazky ze zpracoyéhablasti, které bylydhem nahra-

vani €chto vizualizaci ptizeny.

6. ZAVER

Pri zpracovani prace bylo vyuZito zZir@ho mnoZstvi moZznosti geoinforinéch technologii (fede-
v3im Siroka Skéla nastioArcGIS). Vysledny 3D model se zda byt kvalitngmére je zde rozhodh
mnoho aspekt které Ize v budoucnitesit. Jedna sepdevsim o geometricky korektni rektifikaci (tzv.
ortorektifikaci) LMS ¢i otdzku tvorby 3D modél budov, ktery byl nakonec vytien pouze v jedné

ze ti oblasti, coz je vSak pro demonstraci aplikaceadasé.
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Ve zpracovani tématu bych velmi rad pdkrel v ramci diplomové prace, jejimZgumétem by
bylo jak roz&feni oblasti pro vizualizaci (roz8hé na celou oblast Orlické nadrz&ppdre i dalSich
nadrzi, pro které se padaehnat data), tak zkvalini postuf zpracovani vstupnich datrgalevsim
ortorektifikace leteckych sninik Stejré tak Zistala k nasledné praci otema problematika ArcGIS
serveru, protoze bylipjejim zpracovani objeven obrovsky potencial &tajio mnoho poznatkvzta-
Zenych pedevsSim k optimalizaci vyslednych trojroamych scén. Taktéz vyuZiti a prohlizeni scén
ve volre staZitelné aplikaci ArcGIS Explorer v sbbkryvd mnoho mozZnosti a tato aplikace by mohla
poslouZit i jako vyukova aplikace pro studium zéklgporoblematiky distribuce prostorovych dat
o velkém objemu. Mohla by tak tkib urcitou alternativu dnes nejro¥8igjSimu zpisobu prohlizeni
krajiny ve 3D a to aplikadboogle-Earth

V neposledniadt stoji za zminku velky potencidl, ktery v satkryva gredevsinVirtual Earth
API, specializované rozhrani pro vyvigaPomoci specialniho kodu je hamozné vlozit modul

s interaktivnim piletem vizualizaceiffmo do okna umighého na webové strance
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