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ABSTRAKT

Nazev: Vyuziti PP Milicovsky les a rybniky v zakladnim vzdélavani

Prace predstavuje ukazku terénni vyuky biologie, kterd je aplikovana na Piirodni
pamatku Miliovsky les a rybniky, jez je situovana v bezprostiedni blizkosti sidlistni zastavby

Jizniho Mésta.

Vysledkem této prace je soubor materialii pro terénni vyuku, ktery zahrnuje jak cast
pro zaky, tak ¢ast pro uditele. Teoreticka vychodiska jsou postavena na popisu Gizemi Pfirodni
pamatky s poukdzanim na zvlastnosti tohoto uzemi, a dale pak na didaktické teorii, z niZ

nasledné vychazi tvorba samotnych materiall pro terénni vyuku.

Kli¢ova slova: terénni vyuka, pracovni list, ucebni uloha, motivace, Pfirodni paméatka

Mili¢ovsky les a rybniky

ABSTRACT

Heading: Using Natural monument Mili¢ov forest and ponds in basic education

Work is showing a case of biology education fieldwork, which is apply to Natural
monument Mili¢ov forest and ponds. This Natural Monument is located near urban settlement
JiZzni mésto.

A result of this work is a collection of materials for fieldwork, which includes both
part for pupils and part for teachers. Theoretical part is coming out from description of
Natural monument. It contains some specialities of this area and didactics theory, also.

Created materials are coming from this theoretical background.

Key words: field work, work sheet, learning task, motivation, Natural monument Mili¢ov

forest and ponds.



1.UVOD

I kdyZ naSe hlavni mésto Praha nabizi pestrou paletu historickych budov, divadel,
modernich staveb i krasnych parkll v samotném centru mésta, hife je to s misty, kde bychom
nasli ,,Cistou pfirodu. Pfi vybéru uzemi pro tuto DP jsem hledala misto, které by bylo
relativné dostupné z centra meésta, a zaroven misto, které by bylo né¢im vyjimecné, a pro
¢loveéka odpocinkovym unikem od pulzujiciho velkomésta. VSechny moje podminky

spliiovala Pfirodni pamatka Mili¢ovsky les a rybniky.

Tato Pfirodni pamatka se nachazi v tésné blizkosti zéstavby Jizniho Mésta, tudiz se
zde vedle lidskych sidel nachazi i velky pocet $kol, které mohou tuto Pfirodni pamatku

vyuZivat ve vyuce.

Jelikoz studuji obor biologie a zemépis, v ramci biologie jsem se zaméiila v RVP ZV
predevsim na vzdélavaci oblast ,,Clovék a piiroda“ , jejiz vzdélavaci obor ptirodopis a s nim
souvisejici kategorie vzdélavacich obord, pfimo poZaduji aby Zaci v hodinach piirodopisu
nejen nabyvali védomosti, ale aby je také uméli aplikovat pii redlném pobytu v ptirod€. Proto
se mi naskytd mozZnost pouzit jako realné prostiedi Ptirodni pamatku MiliCovsky les
arybniky, kde muzu prevést teoretické poznatky zhodin pfirodopisu do praktické casti

vyuky, a sice do vyuky v terénu.

Terénni vyuka a s ni spojené aktivity pfina$i mnoho pozitivniho pro rozvoj zaka. Pro
zaky vzdy znamenalo heslo ,,jde se ven* jisty druh odpocinku a odreagovani se od tradi¢ni
vyuky v e tiid€. I kdyZ hovoiim o odpocinku, zaroveil se vyukou v terénu plni nejrizné;si
prvky vrozvoji Zaka: napf. pomaha rozvijet kliCové kompetence, podili se na realizaci
prufezovych témat, terénni vyuka muze byt motivujicim prvkem ¢i muze také rozvijet

autentické uceni.

Cile DP:
& prozkoumat terén a shrout dostupné informace o PP Mili¢ovsky les a rybniky,
< utfidit a shrnout teoretickd vychodiska problematiky tykajici se vyuky v terénu,
motivace a u¢ebnich uloh,
& vytvofit soubor materialt pro terénni vyuku v PP Milicovsky les a rybniky (materialy
budou obsahovat ¢ast pro zéky a ¢ast pro ucitele),

& provést pilotni Setfeni u matriald, materialy nasledn€ vyhodnotit, ptipadné upravit.
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2. TEORETICKA CAST
2.1. Ochrana prirody a krajiny v Ceské republice

Datovani po¢atkti ochrany piirody v ¢eskych zemich se riizni. Lesnici po¢atky ochrany
ptirody datuji od 19. stoleti, kdy zac¢inaji s dmyslnym a promyslenym péstovanim lesu,
atedy v uréité podobé€ zacinaji cilen€ chranit piirodu. Myslivci jdou jesté dale do historie,
a sice do dob Karla IV., jehoz pravni kodex Maiestas Carolina obsahuje prvni pravni opatieni
na ochranu zvéfe a tedy i pfirody. Ochranafskym snaham piéalo zejména obdobi romantismu.
Rozsahlé parky s navazujicimi pozemky se v budoucnu casto stavaly zakladem budouci
soustavy chranénych tizemi, nebot’ krom¢ estetickych hodnot se zde vyvinuly i cenné biotopy
s fadou pozoruhodnych druhii rostlin a Zivogichi (SMRTOVA, KAZMIERSKI a kol., 2005).

Zacatek moderni ochrany ptirody v Cechach se viak pravdépodobné datuje od roku
1838, kdy hrabé Buquoy na svém novohradském panstvi ziidil v pralesovitych tzemich dvé
rezervace, ve kterych zakazal kaceni stromi a ponechal tamni les pfirozenému vyvoji

(SMRTOVA, KAZMIERSKI a kol., 2005).

V Cechéach, a stejné tak v celé Evropé, se ochrana piirody jako spoledenska véda
rodila velmi pomalu. Po vzniku samostatné Ceskoslovenské republiky v roce 1918 byla pfi
Ministerstvu $kolstvi zfizena specialni funkce generalniho konzervatora. Pro tuto dobu je
typické, Ze ochrana pfirody méla spiSe vychovny a vlastivédny charakter pro $kolni mladez,
neZ aby se cilené zaméfovala na ochranu pifirodnich hodnot. Teprve od 20. let 20. stoleti
vznikaji prvni rezervace, a v nasledujicim desetileti dokonce mnohé ztéch, jeZ dodnes

povaZujeme za nejcennéjsi chranéna izemi viibbec (SMRTOVA, KAZMIERSKI a kol., 2005).

V obdobi po 2. svétové vélce byla ochrana ptirody v Ceské republice pravné
zakotvena. Roku 1956 byl pfijat Zakon o ochrané ptirody ¢. 40/1956 Sb., na svou dobu velmi
moderni pravni norma, kterd uzakonila druhovou i uzemni ochranu pfirody. V totalné
zestatnéné spolecnosti svéfil tento zakon veskerou odpovédnost za ochranu ptirody do rukou
statu (BRANIS, 2004). Vyvoj ¢eské ochrany ptirody v druhé poloving 20. stoleti jde ve
Slép&jich vyvoje celoevropského. Statisticka ochrana piirody byla nahrazena ochranou
ptirodnich pochodl, coZ ssebou pfineslo zasadni zménu v nazirdni na management
chranénych uzemi jako na nezbytnou soudéast ochranafskych snah. U druhtt byla
identifikovana nutnost ochrany jejich stanovist, nikoliv jen samotnych jedincd. S rozvojem
nové biologické védni discipliny — ekologie, se od 70. let postupné prosazuje nejen potreba

ochrany ekosystémi a v nich probihajicich procest, ale i nutnost mezindrodni a celosvétové
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spoluprace v oblasti ochrany piirody. Tyto myslenky se rodily v Ceskoslovenské akademii
véd, ve Statnim ustavu pamatkové péce a ochrany ptirody, dale pak na vysokych Skolach, ale
i mezi odbornou vefejnosti. V roce 1979 byl v CSSR zalozen Cesky svaz ochranci ptirody
(CSOP), do kterého se zadaly sdruzovat tisice dobrovolnikii se zajmem o aktivni u¢ast na
ochrané ptirody (SMRTOVA, KAZMIERSKI a kol., 2005). Pfedchiidcem Ceského svazu
ochrancu ptirody byl od 50. let 20. stoleti Sbor ochranci piirody (SOP), a nasledné od 60. let
Svaz pro ochranu piirody a krajiny (TIS). Cinnost TISu byla nasledné nedobrovolné
ukoncena, a v devadesatych letech byla ¢innost opét obnovena. Dobrovolnici v ochrané
ptirody se tedy sdruzovali jiz pfed vznikem CSOP. V soudasné dobé se ochrané piirody
a ekologickym ¢innostem vénuje nespocetné mnozstvi sdruZeni ¢i neziskovych organizaci

(napt. Sdruzeni TEREZA; Hnuti Brontosaurus; Déti Zem¢ atd.) (ROM, 2009).

V soucasnosti plati nova zakonna norma, a sice Zakon o ochran¢ ptirody a krajiny
&. 114/1992 Sb. Tento zakon je zakladnim pravnim predpisem, ktery v Ceské republice uréuje
zasady ochrany ptirody, vymezuje ochranu chranénych Gzemi, chranénych druhti organismu
(BRANIS, 2004). U&elem zékona je prispét k udrZeni a obnové ptirodni rovnovahy v krajing,
k ochrané¢ rozmanitosti forem Zivota, pfirodnich hodnot akrds a prispét k Setrnému

hospodareni s ptirodnimi zdroji (Zakon €. 114/1992 Sb.).

Tento zakon vymezuje dva typy uzemni ochrany ptirody—obecnou a zvlastni. V ramci
této DP budou nasledné popsany ty kategorie ochrany pfirody, které se na Uizemi Pfirodni

pamatky Milicovsky les a rybniky nachézeji.

2.1.1. Obecna ochrana prirody

Pod pojmem obecna ochrana pfirody se rozumi ochrana prvkll uzemniho systému
ekologické stability (USES), vyznamnych krajinnych prvka (VKP) (lesy, nivy, feky, jeskyng,
rybniky a jezera, geologicka nalezisté apod.), ptirodnich parki (PiP), pfechodné chranénych
ploch (PchP), dale pak zivych organismi, paleontologickych nalezl a krajiny obecné. Obecna
ochrana piirody se vztahuje na piirodu republiky jako celek (BRANIS, 2004).

2.1.1.1. Prirodni park (PiP)

Piirodni parky na uzemi Ceské republiky jsou nastrojem obecné ochrany piirody
podle §12 odst. 3 zakona ¢. 114/92 Sb., a slouzi k ochrané krajinného razu s vyznamnymi
soustfedénymi estetickymi a pfirodnimi hodnotami. Pfirodni parky vyhlaSuji krajské urady

vyhlaskou, jejiz soucasti je vymezeni ¢innosti, které by mohly vést k poSkozeni ¢i zniceni
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dochovaného stavu uzemi (Zakon ¢. 114/1992 Sb.). Na uzemi hlavniho mésta ptirodni parky
vyhlasuje Magistrat hlavniho mésta Prahy.

Pfirodni park nemusi byt v terénu vyznacen, Zadné pruhové oznaceni (jako v piipadé
napt. PP, NPP, PR) se u PfP nepouziva. Jsou ale vyjimky, a sice Ze n¢které pfirodni parky
mohou byt oznaceny cedulemi (ROM, 2009).

Na celém uzemi CR je v soudasnosti ziizeno 147 piirodnich parkii. Vétsina z nich
byla vyhlaSena jesté pied platnosti zakona ¢. 114/92 Sb. jako tzv. oblasti klidu. Oblasti klidu
meély odlisnou funkci nezZ piirodni parky. Byly to pfedevS§im c¢asti uzemi s relativné
zachovalym pfirodnim prostiedim a vysokym rekreacnim potencidlem. Jejich funkce byla
zejména rekreacni a vyhlasky omezovaly ¢innost a negativni vlivy, které by mohly rekrea¢ni
funkci narusit (BEJBLOVA, 2007).

Na tzemi hlavniho mésta Prahy se nachazi 11 pfirodnich parki: Boti¢ — Milicov,
Draha — Tréja, Hostivai — Zabéhlice, Klanovice — Cihadla, Kosife — Motol, Mod#anska rokle
— Cholupice, Prokopské a Dalejské udoli, Radotinsko — Chuchelsky haj, Rokyta, Ri¢anka,
Sarka — Lysohaje. Piirodni parky se podileji na celkové kraje 13,7 %, coZ je u velkomésta

velmi piiznivé &islo (BEJBLOVA, 2007).

Cela diplomova prace je aplikovand na uzemi Pfirodni pamétky Milicovsky les

a rybniky, jez je soucasti ptirodniho parku Boti¢ — Milicov.

2.1.2. Zvlastni ochrana prirody

V Ceské republice se vymezuji dvé kategorie zv1asté chranénych tzemi, vymezenych
na zakladé velikosti plochy — velkoplosna zv14§té chranéna uzemi (VZCHU) a maloplo$na
zv143t& chranéna uzemi (MZCHU). Do VZCHU spadaji dvé& kategorie: Narodni park (v CR 4)
a Chranéna krajinna oblast (v CR 25).

Do MZCHU spadaji tyto kategorie: Nérodni ptirodni rezervace (NPR), Nérodni
ptirodni pamatka (NPP), Ptirodni rezervace (PR) a Pfirodni pamatka (PP). Do kategorie PP
spada Miliovsky les a rybniky jako modelové izemi pro tuto DP, v nasledujicich kapitolach

tomuto uzemi vénovat podrobng¢ji.

Zvlastni ochrana pfirody také vymezuje v paté casti z.114/1992 Sb. ochranu

pamatnych stromt, ochranu zvlasté chranénych rostlin a Zivoc¢icht a zvlastni ochranu nerostti.
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2.1.2.1. Prirodni pamatka (PP)

Ptirodni pamatku vyhlasuje vyhlaskou krajsky ufad, sprava chranéné krajinné oblasti,
sprava narodniho parku nebo statutarni mésto. Status pfirodni pamatky ma (k roku 2008)

v Ceské republice 1198 uzemi a objektt.

PP je po obvodu znadena malym statnim znakem Ceské republiky s piislusnym textem
(obr. &.1), dale pak je PP vymezena dvéma cervenymi pruhy na sloupech a kmenech stromi
(obr. ¢.2). Spodni pruh je zakreslen pouze na strané smérem k nechranénému uzemi, zatimco
horni pruh obihé cely obvod kmene. Pfi vstupu na Gzemi pfirodni paméatky jsou tedy viditelné
dva Cervené pruhy, pfi jeho opusténi pak navstévnik vidi pouze jeden pruh (uplatiluje se i pfi

vymezeni NPR, NPP, PR a 1.z6n NP), (AOPK, 2009).

Zakon o ochrang piirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. definuje PP takto:
$36 Prirodni pamatka

(1) Prirodni utvar mensi rozlohy, zejména geologicky ¢i geomorfologicky utvar,
nalezisté vzdacnych nerosti nebo ohroZenych druhu ve fragmentech -ekosystému,
s regionalnim ekologickym, védeckym cCi estetickym vyznamem, a to i takovy, ktery vedle
prirody formoval svou cinnosti ¢lovéek, miize organ ochrany prirody vyhlasit za pFirodni
pamatku; stanovi pritom také jeji blizsi ochranné podminky.

(2) Nezastavéné pozemky na uzemi prirodnich pamadtek, které jsou ke dni nabyti
ucinnosti tohoto zakona ve statnim vlastnictvi, Ize zcizit jen se souhlasem ministerstva
Zivotniho prostredi. Tim nejsou dotéena prdava fyzickych a pravnickych osob podle

predpisi o majetkové restituci. (Zakon ¢. 114/1992 Sb.)

Obr. ¢&. 1: Maly statni znak CR Obr. ¢&. 2: Pruhové oznaceni hranic
(Bymova, 2009) PP (Bymova, 2009)

PP Milicovsky les a rybniky, na niZ je tato DP zaméfena, byla ptivodné vyhlaSena jako

chranény pfirodni vytvor, a sice pravnim piedpisem hl. m. Prahy ¢. 5/1968, (jako Vyhlaska
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o prohlaseni chranénych pfirodnich vytvoru v Praze a jejich ochrannych pasem). S platnosti
od 1.9. 1988, vyhlaskou NVP ¢. 5/1998 byl Milicovsky les a rybniky (dale jem MLR)
prohlasen za Pfirodni pamatku. Hlavnim divodem a motivem vyhlaseni této PP bylo hledisko
ochrany biotopl s pfirozenymi spolecenstvy organismi. Vyhlaska NVP ¢. 5/1998 definuje
divod vyhlaseni MLR za PP takto:

Milicovsky les a rybniky: soubor prirozenych doubrav, olsin, vihkych luk a rybm'k‘&l,

vyznamna spolecCenstva rostlin a biotop chranénych Zivocichu (bezobratlych,
obojZivelniku, saveu, ptaku), charakteristicky usek krajiny Pruhonické plosiny a duleZité

zazemi obyvatel Jizniho mésta (Vyhlaska NVP ¢. 5/1988).

2.1.2.2. Pamatné stromy

Zakon 114/1992 Sb. definuje pamatny strom takto: strom, skupina stromid nebo
stromotadi, mimofadné vyznamny z hlediska druhového, estetického, genetického, kulturniho
nebo historického. Pamétné stromy jsou evidovany v ustfednim seznamu (§ 42 odst. 1 a 2),

jsou oznaceny malym statnim znakem s piislusnym textem (obr.foto ¢.3).

V ptipadé PP MLR se jednéa o duby letni (Quercus robur). Jako pamétné stromy jsou
vyhlaseny duby lemujici rybnik Homolka v linii hraze (obr. ¢. 4)

PAMATNY & #0M

Obr. ¢&. 3: Oznaceni pamatného stromu Obr. ¢. 4: Vzrostly dub letni
(Bymova, 2009) (Quercus robur) (Bymova, 2008)

! Charakteristiky jednotlivych biotopt budou uvedeny v kapitole 2.4.4.
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2.1.3. Chranéné druhy

Zakon o ochran¢ piirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. je dale specifikovan Vyhlaskou
0 ochrané piirody a krajiny (vyhl. MZP CR 395/1992 Sb.). Tato vyhlaska mimo jiné napf.

zajisStuje druhovou ochranu, pé€i o chranénd uzemi, dale pak stanovuje stuperi ohrozeni
chranénych druhti ve trech kategoriich: kriticky ohrozeny druh (KOD), silné ohrozeny druh
(SOD) a ohrozeny druh (OH)?. Ve vyhlasce je uvedeno fadové nékolik set organismii

taxonomicky &lenénych dle stupné ohrozeni (BRANIS, 2008).

Za kriticky ohrozeny druh je povaZovan takovy druh, jeZ je ohroZeny vyhubenim

v poslednich dvaceti letech. Jeho populace je tedy siln¢ nestabilni a zasahy do pfirozeného
biotopu tohoto druhu nebo do jeho vyvoje, rozmnoZovani aj. by mohly nenavratné poskodit

populaci druhu a vést az k zaniku druhu.

Siln€ ohroZeny druh je druh, kterému by mohlo snadno hrozit vyhynuti — to znamena,

Ze by se mohl snadno stat druhem ohroZenym kriticky, pokud nepominou pii¢iny ohroZeni.
Tomu je nutno samoziejmeé predchazet.
Druhem ohrozenym je pak nazyvan kazdy druh, jehoZ pocetnost populace se sniZuje

a hrozi jeho postoupeni na vyssi stupefi ohrozeni (HANCOVA, VLKOVA, 1997).

2.2. Ochrana prirody v ramci EU
2.2.1. NATURA 2000

V souvislosti se vstupem CR do Evropské unie byla na uzemi CR vymezena soustava
chranénych uzemi tzv. NATURA 2000, jejimz cilem je zabezpecit ochranu nejvyznamnéjsich
lokalit evropské ptirody. NATURA 2000 je budovéana ¢lenskymi staty EU na zaklad¢ dvou

dulezitych smémic EU v oblasti ochrany pfirody: Smérnice o ochrané ptirodnich stanovist’,

volné zijicich zivoéichi a plan€ rostoucich rostlin (92/73/EHS, smérmice o stanovistich)

a Smémice o ochrané volné zijicich ptakt (79/409/EHS, smémice o ptacich). Ob& smémice

byly v nasi legislativé zafazeny do zékona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny ve
znéni zdkona ¢. 218/2004 Sb. Soustava téchto uzemi ma zajistit ochranu z evropského
pohledu nejvzacnéjSich a nejvice ohroZenych druhd rostlin, Zivoichti a nejcennéjSich

ptirodnich stanovist (SMRTOVA, KAZMIERSKI a kol., 2005).

? Piklady ohrozenych organismi Zijicich na izemi MLR budou uvedeny v kapitole 2.4.5.
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Na tizemi CR se vstupem do EU tedy vznikaji, vedle sou¢asnych zvlasté chranénych
tizemi na uzemi CR (vymezenych Zakonem 114/1992 Sb.), dvé nové kategorie chranénych
uzemi: ochranu evropsky vyznamnych stanovist a evropsky vyznamnych druhl zajistuji
evropsky vyznamné lokality (EVL ¢i také SAC — Special Areas of Conservation) a pro
ochranu ptadich druhti jsou vyhlaSeny ptaéi oblasti (zkratka PO nebo SPA — Special
Protection Areas). Jednim z hlavnich cild je zachovat popt. zlepsit soucasny stav ptirodnich
stanovist’ a druht rostlin a Zivocicht v ramci Evropské unie. Na rozdil od zvlasté chranénych
uzemi nejsou pro uzemi v soustavé NATURA 2000 stanoveny Zadné obecné zakazy nebo
omezeni a v mnoha piipadech se smi uzemi vyuZzivat a obhospodafovat stejnym zptisobem
jako pfed vyhlaSenim. Je vSak tfeba dodat, Ze po schvaleni navrhu lokalit SAC i SPA
Evropskou komisi je nutné do 6 let vSechny lokality vyhlasit v n¢které z naSich kategorii

ZCHU (tedy NP, CHKO, NPR, PR, NPP nebo PP) (AOPK, 2009).

Protoze v ramci soustavy NATURA 2000 jsou chranény také stanovist€ a druhy, které
v nasi ptirodé¢ jsou ptitomny jen diky lidské ¢innosti, neni cilem v téchto chranénych tizemich
zcela vyloucit vliv ¢loveéka. Naopak, vhodny management téchto lokalit je nutny pro jejich

udrZeni. Zakazany jsou jen takové ¢innosti, které maji negativni vliv (NATURA 2000, 2009).

VCR za celkovou piipravu soustavyy NATURA 2000 zodpovidd Ministerstvo
zivotniho prosttedi, které povéfilo piipravou odbornych podkladi Agenturu ochrany piirody
a krajiny. Evropsky vyznamné lokality a ptaéi oblasti vyhlasuje vlada CR (NATURA 2000,
2009).

2.2.2. NATURA 2000 na uzemi MLR

Do kategorie EVL spada i ¢ast izemi PP Mili¢ovsky les a rybniky, (resp. EVL se

Castecné prekryva s PP). Pfedmétem ochrany v této lokalité je vyskyt tesatika obrovského

(Cerambyx cerdo) (obr. ¢. 6), jehoz vyskyt je zaznamenan na hrazi rybniku Homolka
(obr. ¢. 5). Tuto hraz lemuje alej dubi letnich (Quercus robur). Vyskyt tesatika, resp. jeho
pozerky (obr. €. 7) a vyletové otvory byly zjistény pouze na jednom nejvic oslunéném kmeni.
Ostatni kmeny jsou viceméne¢ zastinéné bud’ korunou nebo naletovymi dievinami.

Zir larvy probih4 na hranici mrtvého a Zivého dfeva, napada tedy hlavné starsi zivé
a odumirajici stromy, ale i obrazejici pafezy. Vyvoj probihd pod klrou a pozd€ji ve dievé
kment i silnych vétvi v korunach, délka vyvoje je 3-5 let. V piirod¢ se brouk vyskytuje od

palky kvétna do pulky srpna s maximem vyskytu v poloving ¢ervna do poloviny ¢ervence.
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Brouci maji ve€erni a no¢ni aktivitu, pfes den se ukryvaji v ukrytech a v korunach stromu

(MARHOUL, TURONOVA, 2008).

Pocetnost na lokalité i rozsah vlastniho vyskytu jsou spiSe primémé. Varujici je
nadmérna navstévnost Gzemi a stim spojeny moZny sbér exemplaii tesafika - vzhledem
k malému poctu jedinci muize jit o vyznamny faktor. (NATURA 2000, 2009) Z hlediska
managementu lokalit s vyskytem tohoto druhu je nutné zachovéavat stavajici strukturu a
sloZeni lesnich porostd. V lokalit¢ MLR se pecuje o zachovani starych a odumirajicich dubt
na hrazich rybnikd a umoZiiuje se pfistupu svétla ke kmeni a hlavnim vétvim, (MARHOUL,
TURONOVA, 2008).

® AOPK CR2007, ZU 2006

EVL

Homolky

__ohraniceni lokality

___dubova alej na hrazi

SR
0 0.06 0.12 0.18 km

Obr. ¢. 5: Dubova alej s vyskytem tesatika obrovského (Cerambyx cerdo)
(AOPK, 2007).

Obr ¢. 6: Tesatik obrovsky Obr. ¢&. 7: Pozerky larev na jednom z dubt
www.naturephoto.cz (Bymova, 2008).

-18-



2.3. Prirodni park Boti¢ - Mili¢ov

Ptirodni park Boti¢ — MiliCov patii svoji rozlohou 873 ha k mensim PiP, byl vyhlasen
roku 1984. Je situovan pfi jihovychodnim okraji Prahy, kde se tdhne od udoli Pitkovického
potoka, po soutok s BotiCem, dale pak pokraduje podél Boti¢e aZz k okraji Hostivaiské
piehradni nadrze, pravé v t€chto mistech navazuje na dalsi prazsky PiP, a sice na pfirodni

park Hostivar — Zab¢hlice.

S vyjimkou Milicovského héje, jako soucasti PfP Boti¢ — Milicov, se celé uzemi parku
nachazi v mélkych udolnich zéafezech do rovinatého terénu Ricanské ploginy, pivodné
zeméd€lsky vyuzivané, dnes jiz z¢asti zastavéné. Svahy jsou sice nevysoké, ale misty dosti

strmé, s mensimi skalnimi vychozy. Plivodné se na tomto izemi rozkladaly suché pastviny.

Milicovsky haj je situovany do mirné sklonéné ploSiny a ma charakter lipové
doubravy s mensimi plochami doubrav bikovych a sttemchovych jasenin.

w7

Pfirodné nejcennéjsi je v celém parku Pitkovicka stran — skalnaty ostroh s teplomilnou
vegetaci, napf. vzacnym kiivatcem ceskym (Gagea bohemica) ¢i zde hojnym koniklecem
luénim cCeskym (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica). Pozoruhodny je také vyskyt
nosatcovitého brouka Hypera ononidis, ktery byl zde poprvé spatfen roku 1995, jako na
jediné lokalité v CR. Za zminku také stoji tesafik obrovsky (Cerambyx cerdo) vyskytujici se
na starych dubech na hrazi rybniku Homolky. Typicky rekrea¢ni charakter ma potom
Hostivarsky lesopark, vysazeny v 60. letech (KUBIKOVA a kol., 2005).

2.4. Prirodni pamatka Milicovsky les a rybniky
2.4.1. Poloha

Mili¢ovsky les a Mili¢ovské rybniky lezi na Kkatastralnim tzemi obce Ujezd
u Prithonic, severni ¢ast bezprostiedné sousedi se zastavbou sidlisté Jizni Mésto a nachézi se
nékolik set metri od koneéné metra Haje. Toto uzemi podléha ochrané podle zékona
¢.114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny, jez je vyhlaSené jako pfirodni pamatka (PP).
Celkova plocha chranéného tzemi je 93,29 ha (77,60 ha lesni pudy; 15,69 ha ostatni pidy)
(SKALA, 1999).
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2.4.2. Geomorfologie, geologie a pedologie uzemi

Pfirodni pamatka MiliCovsky les a rybniky je situovana v pomémeé plochém terénu,
v rozmezi nadmoiskych vysek 265-295 m n. m., terén se vcelku svazuje k severovychodu do

udoli (SKALA, 1999).

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni izemi Ceské republiky se oblast Mili¢ovského
lesa nachazi v provincii Ceska vysoc¢ina, v subprovincii Poberounska soustava, v Brdské
oblasti, v celku Prazska ploSina, v podceleku Ricanska plosina, v okrsku Uhtinévska ploSina
(KOVANDA, 2001).

Uhtinéveska plosina (obr. ¢. 8) tvoii pruh tizemi pti jiZzni hranici Ricanské plosiny pii
styku se Stiedogeskou pahorkatinou, a to mezi udolim Sazavy a zapadnim okolim Ceského
Brodu. Je to plocha pahorkatina situovana na proterozoickych drobach a bfidlicich, se slabé
roz¢lenénym reliéfem pomémé rozsahlych zarovnanych povrchi (pfemodelovaného
ptedkiidového podlozi). Geologicky podklad tvofi proteozoické hominy Stéchovicko-
zbraslavské skupiny, pfevazné eokambrické bfidlice a droby, na nichZ se tvori t€zsi jilovité

pudy, kambizem¢, misty oglejené, az gleje podél potucku (KOVANDA, 2001).

Obr. &. 8: Geomorfologické ¢lenéni izemi Prahy a okoli. - Ceské vyso¢ina (provincie):
Poberounska subprovincie: Brdska oblast: 1. Prazska plosina (celek): I-1 Riganska plosina (podcelek: I-1a Trebotovska
plosina (okrsek), |-1b Uhfinévecka plosina, I-1c Uvalska plogina, I-1d Prazska kotlina; I-2 Kladenska tabule: |-2a Hostivicka
tabule, 1-2b Turska plosina, I-2c Zdibska ploSina, 1-2d Slanska tabule. II. Kfivoklatska vrchovina: I1-1 Zbirozska vrchovina: Il-1a
Chyiavska pahorkatina. Ill. Hofovicka pahorkatina: I1l-1 Hofovicka brazda: Ill-1a Revnicka brazda; I1-2 Karl$tejnska vrchovina.
V. Brdska vrchovina: V-1 Hrebeny: IV-1a Kopaninska vrchovina.
Cesko-moravska subprovincie: Stfedoceska pahorkatina: V. BeneSovska pahorkatina: V-1 Dobfisska pahorkatina: V-1a
Jilovska vrchovina, V-1b Strandickd pahorkatina, V-1c KonopiStska pahorkatina, V-1d Jevanska pahorkatina.
Ceska tabule: Stfedoceska tabule: VI. Stfedolabska tabule: VI-1 Mélnicka kotlina: Vi-1a Staroboleslavska kotlina; VI-2
Ceskobrodska tabule: VI-2a Kojeticka pahorkatina, VI-2b Cakovicka tabule. (Sestavil B. Balatka)
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2.4.3. Hydrologie a klima izemi

V severovychodni ¢asti izemi se nachazi soustava ¢tyf rybnikd (MiliCovsky rybnik,
Kancik, Homolka a Vrah®). Konkrétné uzemim MLR protéka Mili¢ovsky potok, ktery se
pied Petrovicemi jako levostranny pfitok vléva do Botice. Celé uzemi MLR tedy patii do

povodi Botice.

Z hlediska klimatu spada celé izemi Prahy do teplé oblasti (oznaceni podle Quitt,
1971, oblast T2), cela oblast JV Prahy, véetné PP MLR, se nachazi v oblasti mirné teplé
(oznaceni podle Quitt, 1971, oblast MT10) (KUBIKOVA a kol., 2005).

Porovnani né¢kterych klimatickych charakteristik oblasti Prahy a oblasti MLR je

uvedeno v tabulce ¢. 1.

Klimatické oblasti

Kimatické

charakteristiky MT10 T2
pocet letnich dnli 40 - 50 50 - 60
pocet dnu s
pramérnou teplotou
10°C  avice 140 - 160 160 - 170
primérna teplota v
lednu -2--3 -2--3
primérna teplota v
Cervenci 17-18 18-19

pramérny pocet dnl
se srazkami 1 mm
a vice 100-120 90 -100
srazkovy uhrn ve
vegetaénim obdobi 400 - 450 350 - 400
pocet dnu se
snéhovou

pokryvkou 50 - 60 40 - 50

Tabulka ¢&.1: Charakteristiky klimatickych oblasti KUBIKOVA a kol. (2006).

2.4.4. Charakteristika biotopi a spole¢enstev na izemi PP
MLR

Z ekologického hlediska by se dal biotop nadefinovat takto: soubor v§ech biotickych
a abiotickych podminek vytvatejici prostfedi organismu (populace, spolecenstva), nékdy se
pouziva Cesky ekvivalent stanovisté. Spoleéenstvo (biocendza) je pak soubor riznych druhd

cor

rostlin, Zivodichi a mikroorganismii Zijicich na uréitém biotopu (SLAVIKOVA,

3 Rybnik Vrah neni soucasti PP, je soucasti EVL.
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LOSOS 1998). Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.1.2.1. hlavnim diivodem vyhlaseni PP MLR

bylo hledisko ochrany biotopt s pfirozenymi spoleéenstvy organismu.

2.44.1. Doubravy

V MLR lze identifikovat typ acidofilnich doubrav. Jedna se o doubravy, které jsou
roz$ifeny v pahorkatinach, na kyselych horninach (zuly, ruly apod.), jejichz zvétravanim se
vyvinuly na Ziviny chudé hnédozemni pudy. Obecné lze fici, Ze dominantou stromového patra
acidofilnich doubrav je dub zimni (Quercus petraea), v druhové malo bohatém bylinném
patfe se hlavné uplatfiuji nenaro¢né druhy kyselych ptud napt. bika hajni (Luzula luzuloides),
kostfava ov¢i (Festuca ovina) apod. (KINCL a kol., 2006). Rozsifeni acidofilnich doubrav
vramci CR se soustied’uje do rovinného a vrchovinného terénu. Nejéastéji pak v Z, S a stf.

Cechach, naopak v moravskych Karpatech vzacné (NEUHAUSLOVA, 2001).

Acidofilni doubravy v MLR muzeme nalézt v okoli altdnu pobliz Mili¢ovského
rybnika (dale jen MR). Tato doubrava je sussi s typickou kostfavou ov¢i (Festuca ovina),
a dal§imi acidofyty v podrostu jako napt. ¢erny$ luéni (Melampryum pratense), metlicka
ktivolaka (Avenella pratense) ¢&i ostfice kulkonosna (Carex pilulifera). Ze zajimavéjsich

druht zde ze spatiit violku psi (Viola canina) (PETRIK, 2009).

2.4.4.2. ORiny

Olsiny se vyskytuji v zamokfenych stanovistich, hlavné v pahorkatinach. Ze stromu
prevlada olse lepkava (Alnus glutinosa), v podrostu jsou casté vysoké ostiice (Carex sp.),
kosatec zluty (Iris pseudacorus), lilek potméchut (Solanum dulcamara) nebo kostival

1ékatsky (Symphytum officinale) (KINCL a kol., 2006).

Oblast vyskytu ol§in v MLR JZ od MR. V §irokém okoli jde o nejreprezentativné;jsi
porosty vzhledem k vysoce poloZené hladiné vody, ktera udrZuje stabilni sloZeni spolecenstva
a nedovoluje priniku invazivnich druhti. Z chranénych druhti zde 1ze najit kozlik dvoudomy
(Valeriana dioica). Také jsou zde zachovany trsy ostfice vyvySené (Carex elata)

(PETRIK, 2009).

2.4.4.3. Vlhké louky

Vlhké louky jsou koncentrovany JZ od MR, nyni uz jako zbytky z dfive rozséhlého

uzemi, které je doposud zachovano napt. v nedaleké PP Hmnéifské louky. Porosty jsou
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druhové bohaté, ze zajimavéjSich rostlin zde byl zaznamenan staréek vodni (Senecium

aquaticus).

2.4.4.4. Rybniky

Na severovychodnim okraji lesa jsou vytvofeny ¢tyfi rybni¢ni nadrze v potfadi odshora

(smér Opatov-Haje)

1.

Novy (nazyvan také MiliCovsky) — je soukromy, ma velmi cenné litoralni porosty
u severniho biehu. V této oblasti, kde je spodni voda dosti vysoko, de facto s pidnim
povrchem, hnizdi fada ptakd a nachazi se nékolik tini, kde se stale jest€é vyskytuji
Colci obecni (Triturus vulgaris).

Kancdik — majetek hl. mésta Prahy. Tento rybnik je momentaln€ pro navstévniky lesa
castecné znepiistupnén, je docasné oplocen. Oploceni bude trvat po dobu, nez se zde
vyvine cilené kefové patro.

Homolka (nazyvan také Chatak) — majetek hl. mésta Prahy, dominantni dubova alej
(chranéné jako pamatné stromy), kterd lemuje rybnik v linii hraze, je v ramci Prahy
jedine¢na a hosti celou fadu druht bezobratlych zivo¢ichd. Nejvyznamnéjsi je vyskyt

tesafika obrovského (Cerambyx cerdo), na kmeni jednoho z dubi lze spatiit vyrazné

pozerky od larev tohoto druhu.

4. Vrah - je soukromy, na hrazi s vhodnou vegetaci pro bezobratlé.

Biologicky nejcennéjsi jsou rybniky Homolka a Kancik, a zejména prostor mezi nimi.

Jedna se o dosti podmacenou oblast, jez vznika tim, Ze hraz Kanciku na né€kolika mistech

prosakuje (i po rekonstrukci hraze, a to zaméme€) a zamokiuje tak znacné Uzemi pod

rybnikem. Tim dochazi k zavodniovani plochy mezi Kanéikem a Homolkou, a nasledné

k pohybu sedimenti. Diky tomuto pohybu zde lze po destich pozorovat posouvajici se

miniaturni pisecné a hlinéné duny, které neustale vznikaji a zanikaji. Toto prostiedi je vhodné

pro hygrofilni bezobratlé Zivogichy, kterym nejenom v Praze, ale po celé CR ubyva

ptirozenych biotopu (napt. vlivem tbytku neregulovanych mélkych tokd) (ROM, 2008).

ey

Nejvétsim problémem vsech rybnikd, a tudiz i zde Zijici fauny, je kynologické cviciste

v tésné blizkosti rybniku Homolka, diky nému je zde zvySeny pohyb psu, ktefi vytvareji

neunosny tlak na hnizdici ptaky i na obojzivelniky.

-23 -



2.4.4.5. Dubohabriny

Co se tyce plosného zastoupeni v MLR, je tfeba zminit i dubohabtiny. Dubohabftiny
jsou vazany na teplej$i pahorkatiny CR. Ve stromovém patie se nejvice vyskytuji dub letni
i zimni (Quercus robur, Q. petraea) a habr obecny (Carpinus betulus), z kel jsou v Castém
zastoupeni liska (Corylus avellana) a zob ptai (Ligustrum vulgare). Pro bylinné patro je
typicky jaternik podléska (Hepatica nobilis), CemyS hajni (Malampryum nemorosum),
ptaéinec velkokvéty (Stellaria holostea) a fada dalsich hajovych druhti (KINCL a kol., 2006).

V MLR najdeme nejvlhéi dubohabiiny podél strouhy tahnouci se lesem od SV okraje
PP az k louce. Nejvétsi rozlohu pak zde zaujimaji porosty s dubem letnim (Quercus robur),
dubem zimnim (Q. petraea) a lipou malolistou (7ilia cordata). V J Casti se Casto vyskytuje
habr (Carpinus sp.) a na prosvétlenych mistech bfiza bradavi¢nata (Betula pendula).
V mistech, kde lipa spolu sjasanem pronikd do vlh¢ich oblasti a na styku s vlh¢imi
dubohabiinami, pravé zde miZeme najit invazivni netykavku malokvétou (Impatiens
parviflora).

Vzhledem k silnému zastinéni a velkému mnozZstvi opadu patii dubohabtiny k druhové

nejchudsim spolecenstviim v celé PP. Za zminku stoji snad jen psinecek psi (Agrostis canina)

(PETRIK, 2009).

2.4.5. Druhové slozeni PP MLR

PP MLR je svym druhovym sloZenim velice pestra a bohata. Jedna se zejména
o hdjovou a mokiadni vegetaci, bezobratlé, ptactvo a predev§$im obojzivelniky (nejvétsi

diverzita obojZivelniki na uzemi Prahy), viz nasledujici tabulky (PETRIK, 2009).

Nize uvedené druhy (viz. tabulky 2-7) vysSich taxond jsou uvadény jako zajimavé
druhy na tomto Uzemi, a zarover se na né vztahuje i druhova ochrana rozdélena na kategorie
dle stupné€ ohrozeni podle vyhlasky 395/1992 Sb. zakona o ochrané pfirody a krajiny. Zcela
jisté se nejedna o vycet veskerych druhd.

Pouzité zkratky v tabulkach: KOD - kriticky ohroZeny druh
SOD - silné€ ohroZeny druh
OD - ohrozZeny druh
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Cévnaté rostliny

Nazev druhu

Kategorie ohroZeni podle
vyhlasky &. 395/1992 Sb.

Vrba plazivé (Salix repens) KOD
Hvozdik py$ny (Dianthus superbus) KOD
Hvozdik hadincovity (Campanula cervicaria) KOD
Cesnek hranaty (Allium angulosum) SOD
Hadilka obecné (Ophioglossum vulgatum) OD
Plamének ptimy (Clematis recta) oD
Vstava¢ majovy (Dactylorhiza majalis) OD
Dfin jarni (Cornus mas) OD
Lilie zlatohlavek (Lilium martagon) OD

Tabulka ¢.2: Seznam zajimavych druhii cévnatych rostlin

Hmyz

Nazev druhu

Kategorie ohroZeni podle
vyhlasky &. 395/1992 Sh.

Krajnik hnédy (Calosoma inquisitor) OD
Roha¢ obecny (Lucanus cervus) OD
Tesafik obrovsky (Cerambyx cerdo) SOD

Tabulka ¢.3: Seznam zajimavych druhti hmyzu

Obojzivelnici

Nazev druhu

Kategorie ohroZeni podle
vyhlasky &. 395/1992 Sb.

Kurika obecnéa (Bombina bombina) SOD
Rosnic¢ka obecnd (Hyla arborea) SOD
Ropucha obecné (Bufo bufo) OD

Ropucha zelena (Bufo viridis) SOD
Skokan zeleny (Pellophylax k1. esculentus) SOD
Skokan §tihly (Rana dalmatina) SOD
Skokan ostronosy (Rana arvalis) KOD
Skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus) KOD
Colek obecny (Lissotrion vulgaris) SOD

Tabulka ¢.4: Seznam zajimavych druhti obojZivelniku
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Plazi

Nazev druhu

Kategorie ohroZeni podle
vyhlasky &. 395/1992 Sh.

JeStérka obecnd (Lacerta agilis) SOD
Slepys kiehky (Anguis fragilis) SOD
UZovka obojkové (Natrix natrix) OD

Tabulka ¢.5: Seznam zajimavych druhi plazi

Ptaci

Nazev druhu

Kategorie ohroZeni podle
vyhlasky ¢&. 395/1992 Sb.

Volavka bila (Egretta alba) SOD
Potapka mala (Tachybaptus ruficollis) OD
Potapka rohac¢ (Podiceps cristatus) OD
Kopriivka obecnd (Anas strepera) OD
Jestiab lesni (Accipiter gentilis) oD
Krahujec obecny (Accipiter nisus) SOD
Koroptev polni (Perdix perdix) oD
Kitepelka polni (Coturnix coturnix) SOD
Rorys obecny (Apus apus) oD
Chrastal vodni (Rallus aquaticus) SOD
Sycek obecny (Athene noctua) SOD
Lednacek ti¢ni (Alcedo atthis) SOD
Krutihlav obecny (Jynx torquilla) SOD
Strakapoud prosttedni (Dendrocopos medius) oD
Chocholous$ obecny (Galerida cristata) OD
Slavik obecny (Luscinia megarhynchos) OD
Lejsek sedy (Muscicapa striata) OD
Moudivlacek luzni (Remiz pendulinus) OD
Hyl rudy (Ryrrhula pyrrhula) OD
Rékosnik velky (Acrocephalus arundinaceus) SOD
Zluva hajni (Oriolus oriolus) SOD
Tuhyk obecny (Lanius collurio) OD

Tabulka €.6: Seznam zajimavych druhi ptaka

Savci

Nazev druhu

Kategorie ohroZeni podle
vyhlasky ¢&. 395/1992 Sb.

Veverka obecna (Sciurus vulgaris)

OD

Tabulka ¢&.7: Seznam zajimavych druhi savel
Zdroj: (PETRIK, 2009).
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2.4.6. Antropogenni vlivy na izemi MLR

Prostor PP Mili¢ovsky les je a rybniky je obklopen hustou méstskou a pfiméstskou
zastavbou, ¢aste¢né individualni (I'Jjezd, Katetinky), ale také koncentrovanou zastavbou
Jizniho Mésta. Plocha celého komplexu MLR je maximalné vyuZivana jako rekreacni les
(cyklistika, turistika, jezdectvi, houbafeni, exkurze $kol apod.), tudiz se zde projevuji
negativni antropogenni vlivy. Jedna se hlavné o tyto negativni vlivy ¢loveka, které vyrazné
MLR poskozuji a ohrozuji: jiz zminéné kynologické cvi¢i§té a snim spojeny hluk a volné
pobihajici psi jako rusivy element pii hnizdéni ptakul; ,,masové houbafeni a s nim spojené
seSlapavani pudy a vegetace; rizné druhy zavodu (cyklistické, bézecké, motokrosové); vyuziti
rybnikd jako koupalisté (v soucasnosti pouze MiliCovsky); vyuzivani casti PP jako

autokrosové dréhy; odpadky, které se stale vice mnozi po navsté€vnicich lesa (SKALA, 1999).

Neméné zavaznym problémem je umistovani ptacich budek. Pta¢i budky byly
umistovany vesmés cca do 3 m vysky, ve vzdalenostech pouze nékolika metri od sebe navic
byly budky pfibijeny Zeleznymi hieby do Zivych stromt. Témito zasahy tak vyrazné
dochazelo k nerespektovani hnizdniho teritoria ptdku, a navic byly vyrazn€ poskozovany

stromy. (SKALA, 1999).

V soucasnosti je jednim z nejvétSich problémi MLR planovand vystavba bytového
komplexu ,,Mili¢ovsky hgj jih a vychod, obytny soubor, kde se planuje umisténi az 700 bytd
se zhruba 2200 obyvateli. Tato vystavba bude mimo jiné pro MLR znamenat hlavné zménu
mikroklimatickych pomérti na zastavéné ploSe (zvySeny odpar, omezend retence vody),
nebezpeéi tniku kontaminovanych splachi do mokfadd apod. V prvni fadé bude mit tato
stavba a s ni spojeny vétsi pohyb obyvatel na uzemi PP dopad na druhové sloZzeni v MLR,

zejména na ohroZené obojZivelniky, ale i na hnizdici ptaky (PETRIK, 2009).

2.4.7. Nauéna stezka na izemi MLR

Uzemim Mili¢ovského lesa vedla nauc¢na stezka ,,Povodim Botice“, ktera zacinala:

Praha-Hostivaf, Toulciv dvur (dale pokracovala trasou Hostivaiska nadrz — Pitkovicka stran
— Praha-Kfeslice — Milicovsky les) a kon¢ila Praha — Jizni Mésto, kone¢na stanice metra
trasy C ,,Haje“. V soucCasnosti tato stezka konci zastavkou Pitkovicka stran a do Kieslic

a Mili¢ovského lesa jiZ nezasahuje.
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Na uzemi Milicovského lesa, byly jako soucést nau¢né stezky umistény dveé zastavky
s informacnimi tabulemi. V soucasnosti jsou tyto tabule ponechany jako informacéni panely
pro navSevniky MLR. Jedna se o tyto tabule:

1. . Mili¢ovsky les* — u této zastavky je popisovana historie lesa, druhova skladba a fauna

lesa.

2. . Mili¢ovské rybniky* — ktera zahrnuje funkci jednotlivych rybnikd, fléru a faunu

jednotlivych rybniku a zakladni popis; (foto €. 10).

Vétsina informacnich tabuli umisténych v lese (at’ uZ pozistatky nau¢né stezky ¢i info
tabule z Magistratu), jsou zna¢né€ poskozené, mnohdy se z nich neda vycist text, ani rozpoznat
obrazky, (foto. €. 9). Z nékterych tabuli zbyla pouze torza. Obecné 1ze fici, Ze na celém tzemi

lesa a v okoli rybnikt chybi informacni tabule s texty o uzemi a pokyny pro navstévniky.

Obr. ¢&. 9: Informacni tabule u rybnika Obr. &. 10: Zastavka Milicovské
Kancik (Bymova, 2008) rybniky (Bymova, 2008).
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Obr ¢&. 11: Letecky snimek MLR: 1 — zastavba Jizniho mésta, 2 — Milicovsky les
3 — Milicovsky rybnik, 4 — rybnik Kancik
5 — rybnik Homolka, 6 — rybnik Vrah
(SKALA, 1999)
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Obr ¢&. 12: Orienta¢ni mapa s vyznacenim lokalizace PP Mili¢ovsky les a rybniky
s vyznaCenymi hlavnimi pfistupovymi cestami, vefejnymi a ucelovymi
komunikacemi a turisticky zna¢enymi cestami (Www.mapy.cz)
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2.5. VYUKA V TERENU
2.5.1. Organiza¢ni formy vyuky

Pod pojmem organiza¢ni formy vyuky se zpravidla rozumi uspotfaddani vyucovaciho
procesu, tedy vytvofeni prostfedi a zpusob organizace ¢innosti ucitele a zaku pif vyuce

(KALHOUST, OBST, 2002).

V pedagogické terminologii neni pojem organiza¢ni formy vyuky jednoznacné
ustdlen. Tradicné je tento pojem chapan jako vnéjsi stranka vyucovacich metod. Novéjsi
pfistup vnim4 organizaéni formy zhlediska komplexniho systémového pojeti fizeni

a usporadani vyuky v ur¢ité vyucovaci situaci.

Pro uspofadani vyuky jsou z pohledu vyucujiciho dulezita dvé hlediska:
a) ,,s kym a jak pracujeme* (tzn. zda se jedna o vyuku skupinovou, parovou,

hromadnou apod.)

b) , kde vyuka probiha (o jaké prostiedi se jedna — tfida, specializovana
ucebna, terén, muzeum, domaci prostiedi apod.) (KALHOUST, OBST,
2002).

Pavelkova (2002) uvadi nejcastéji pouzivané organizaéni formy vyuky ve vyuce
biologie:
1. vyucovaci hodina,
laboratorni prace,
vychazka, exkurze,
beseda,

préace na $kolnim pozemku a v koutku pfirody,

AN i

mimos§kolni a mimotiidni formy prace.

V této diplomové praci pouzivam jako organiza¢ni formu vyuky terénni cviceni ¢i
exkurzi. Také je v této DP pouzita vyucovaci hodina, pro uvod a seznameni zakid s uzemim

MLR.
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2.5.2. Terénni vyuka

Vyuka témat realizovanych v krajin€ (v uzemi, terénu), tedy mimo $kolni tfidu, neni
v odborné literatufe ani ve Skolni praxi jednotn€¢ nazyvana a definovana. Tato forma vyuky
byvé oznaCovana napf. terénni vyuka (synonymy jsou také pojmy vyuka v krajin€, vyuka
v terénu, terénni vyucovani), terénni cviceni, vychazka do pfirody, exkurze apod. V anglické

literatufe se pouzivaji pojmy jako fieldwork & excursion (REZNICKOVA a kol., 2008).

Na nestéalost v terminologii poukazuje i Supka a kol. (1993), ktery nevidi rozdil mezi
vychézkou do pfirody a exkurzi. Odlisnost vidi pouze v dobé trvani a ve vékové kategorii
zakt. Vychazky trvaji krat$i dobu, nejéastéji 1-3 vyucovaci hodiny a jsou organizovany
s mlad§imi Zaky. V nasledujicich odstavcich budou vysvétleny pojmy, které se vztahuji

k terénni vyuce podle pohledu riznych autorti.

Terénni vyuka — Hoffman (2003, podle Rezni¢kové a kol. 2008) uvadi, Ze pojem
terénni vyuka je ,zastfeSujici a nadfazeny pojmum ostatnim. Hoffmann (2003) definuje
terénni vyuku takto: ,terénni vyuka je komplexni vyukovou formu, kterd v sobé zahruje
ruzné vyukové metody (pokus, demonstrace, projektova metoda, kooperativni metody,
metody zazitkové pedagogiky aj.) a rizné organizacni formy vyuky (vychazky, terénni
v terénu‘. Ostatni pojmy (exkurze, terénni cviceni, vychazka do pfirody) z urcitého hlediska
vyuku v terénu konkretizuji. Kiihnlova (1999) popisuje terénni vyuku jako mozZnou formu
realizace projektové vyuky. Zdiraziiuje, Ze k metodam umoziujicim autentické uceni patii ve
vyuce piedevsim exkurze a terénni cvieni. Cinnostni uéeni je tu postaveno do protikladu
k tradi¢ni frontalni pamétové vyuce a klade diraz ptedevsim na aktivitu zaka p#i ziskavani
informaci, pfi pruizkumech a zdmémych pozorovani v terénu, pifi navrzich feSeni problémi

apod.

Terénni cviceni — forma terénni vyuky, jejimZz hlavnim cilem je u zaku rozvijet

odborné dovednosti (napf. mapovani ploch, méfeni sklonu terénu, pozorovani krajiny,
ziskavat z krajiny dileZité postiehy a informace apod.) (REZNICKOVA a kol., 2008).
V ramci vyuky biologie by terénni cvi¢eni mohlo byt zaméfeno na pozorovani jednotlivych
ekosystému spojené s popisem organismu ¢i pozorovani antropogennich vlivii na vymezeném
uzemi v krajin€. Terénni cviceni jsou vétSinou realizovana v rozsahu 1-2 vyucovacich hodin,

nejéast&ji v t&sné blizkosti $koly, nebo v ramci obce (VODEHNALOVA, 2007).
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Vychéazka do pfirody — Vodehnalova (2007) uvadi, Ze tento typ organiza¢ni formy
vyuky je uren pfedevsim pro Zaky prvniho stupné€ zékladnich $kol. Vychéazky jsou ucitelem
komentované a jsou realizovany v 1-2 vyucovacich hodinach. Pavelkova (2002) definuje
vychazku takto: ,,je to organiza¢ni forma se znaénym poznavacim vyznamem*. Realizuji se
na ni téméf vSechny ukoly vyplyvajici z jednotlivych slozek vychovy, pomaha vytvaret
kladny vztah k regionu, k zivotnimu prostfedi a rozviji mezilidské vztahy. Vychazku lze
zafadit bud’ na zacatek tématického celku (= vychazka motivaéni), doprostfed celku, kde
slouzi k doplnéni a konkretizaci poznatkii, nebo na zavér tématického celku k opakovani
a prohloubeni uciva. V ramci mozZnosti by se méla realizovat v kazdou ro¢ni dobu. Podle
mistnich podminek mize jit o vychazku na louku, k rybniku, do jehli¢natého a listnatého lesa,
vychazku do skal, méstského parku a na sidli§té. Specifickd je vychazka do botanické

a zoologické zahrady.

Exkurze — piedstavuje skupinovou navstévu neznamych oblasti ¢i objektd krajiny
(napt. elektrarny, prameny Vltavy, Cisticka odpadnich vod apod.), pficemz cile vyuky nejsou
obvykle explicitné definovany. Lze pfedpokladat, Ze hlavnim zamérem je poznani celkového
charakteru ¢ specifik navitivenych mist véetn& jejich ,,emoéniho* naboje (REZNICKOVA
akol., 2008). Rezni¢kova a kol. také uvadéji, ze se lisi vyznam exkurze v ¢eském pojeti
a v pojeti angloamerickém. V ¢eském pojeti je exkurze Casto spojovana s pasivnimi aktivitami
zaku, kdy pouze ,poslouchaji“ vyklad pruvodce, ¢i referaty spoluzakd. Angloamericka
literatura rozumi pod pojmem excursion vyuku v neznamych oblastech a prostfedich, se
kterou je spojeno aktivni studium vybranych jevi a procest, také muze byt spojovano

s procvi¢ovanim socidlné—komunikativnich dovednosti zaku.

Supka a kol. (1993) pak zpravidla exkurzi rozumi nroénéjsi ¢innost zak v terénu, jez
trva né€kolik hodin (pfipadné i dni) a jejiz soucasti je i navstéva a prohlidka n¢jakého podniku,
zatizeni apod. Exkurze byvaji organizovany nejcastéji se star§imi zaky ¢i studenty. Mize vsak
existovat i kratka exkurze do mistni krajiny s mlad$imi Zaky nebo naopak vychézka do

vyrobniho podniku a zafizeni.

V ramci této diplomové prace budu pouzivat termin terénni vyuka. A to predev§im ze
dvou diivodi: 1) Terénni vyuka je obecnéjsi a zastfeSujici pojem. 2) da se pouzit i v pfipadé,

Ze by zéaci v PP MLR jiz byli a toto Gizemi jiZ znaji.
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Klasifikace terénni vyuky
Klasifikace terénni vyuky (PAVELKOVA, 2002):
1. podle obsahu
a) specializované (monotematické)
b) komplexni biologické
¢) komplexni ptirodovédné
2. podle prostredi
a) do prirody
b) do botanické, zoologické zahrady
¢) do muzea
d) do chranéného uzemi (CHKO, NP)
3. podle vztahu k ucivu
a) kratkodobé (vychazky, prohlidky)
b) dlouhodobé (polodenni, celodenni, vicedenni)

4. podle ro¢niho obdobi

Klasifikace terénni vyuky (DRAHOVZAL a kol., 1997)

1. tematické
- které maji vztah k probiranému tématu (napf. vodni ptaci)
2. komplexni
- které zasahuji do vétsich tematickych celkd (napf. jarni kvétena)
3. komplexni a mezipredmétové
- tykajici se né€kolika ucebnich predméth (napf. exkurze do CistiCky
odpadnich vod)

- nejcastéji jsou zafazovany na konec $kolniho roku

Postup pri realizaci terénni vvuky
1. Priprava udlitele
Ucitel by mél dobife znat prostiedi do n¢hoz se s zaky vydava, aby mohl
spravné posoudit nejvhodnéjsi didaktickou funkci a kombinaci vyucovacich

metod.
2. Priprava zaki
Vhodné zadani tkoll at’ pro samostatnou praci zaka, ¢i pro skupinovou praci

vice zaku, zaji$tuje udrZeni aktivizace Zaku po dobu terénni vyuky.
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3.  Vlastni terénni vyuka
I pfes mnohé zvlastnosti vyplyvajici ze specifi¢nosti jednotlivych terénnich
vyuk — miva vlastni terénni vyuka zpravidla nasledujici postup:
a) uvodni sezndmeni a informace o obsahu a organizaci terénni vyuky
b) zadani, event. objasnéni ukoli k pozorovani
¢) vlastni pozorovani objektl
d) shromazd’ovani poznatkti nebo materiald
e) zéaznam Zaka o pozorovanych jevech
f) zavér (shrnuti, zhodnoceni, beseda s pracovniky podniku apod.)
4. Zpracovani vysledkii terénni vyuky
A nashromazdéného materialu miize byt provedeno individualné nebo
skupinové. MuzZe mit charakter pisemné zpravy, referatu, vystavky fotografii,
diskuze a predstaveni zjisténych vysledkl v ramci $kolni konference apod.
Vlastni didakticka funkce tohoto zpracovani vysledki terénni vyuky je
v upeviiovani a systematizaci nové ziskanych poznatk.
5. Hodnoceni vysledkii terénni vyuky
Byva soucasti nasledného vyucovani, které navazuje v dal§im vykladu na
bohatstvi smyslovych pfedstav ziskanych pii terénni vyuce. Z tohoto hlediska
je hodnoceni vysledki terénni vyuky souéasti hodnoceni a klasifikace
zvladnuti pfislusné latky.
6. Vysledky terénni vyuky
Jsou cennym studijnim materidlem pro ucitele, ktefi sami ziskavaji cenné
poznatky pro svoji dal$i pedagogickou praxi. Zainteresovanost zakt na
pozitivnich vysledcich terénni vyuky se jesté zvysi, kdyz ucitelé zadaji také
ukoly po skon€eni terénni vyuky zameéfené na dalsi vyuZiti ziskaného materidlu

(DRAHOVZAL a kol., 1997).

2.5.3. Vyznam vyuky v terénu

,lerénni vyuka a exkurze jsou vyucovaci metody, z nichZ si Zaci nejvice pamatuji;
zaroven jsou velice uzitené pro vztah ulitele a Zzaka — za predpokladu, Ze jsou dobie
naplanované. Motivuji zaky a umoziuji, aby do uceni a vyu€ovéni vstoupil skutecny svét
(PETTY, 1996). Z tohoto odstavce je patrné, Ze vyuka mimo tradi¢ni Skolni tfidu je sama o
sob€ pro zaky silnou motivaci (motivace blize v kap. 2.6.) a v neposledni fadé zajistuje tzv.

autentické (také situované) uceni (CAP, MARES, 2001).
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Podstatou autentického uceni je uzivani uciva v konkrétnich situacich, protoze Zzak
ucivu porozumi pouze tehdy, pokud ho konkrétné pouzije. Pojmy a znalosti jsou nastroje,
jejichz moznosti pozname teprve tehdy, pokud je néjakou dobu prakticky pouZivame.
Z tohoto tvrzeni je patmé, Ze se Zaci maji setkdvat s pojmy a principy v autentickych
aktivitdich — napf. m€li by vidét, jak s védomostmi pracuji odbornici daného oboru a jak jich
pouzivaji k feSeni redlnych problémut, ¢i védomosti pouzivat v konkrétnich praktickych

¢innostech (KALHOUST, OBST, 2002).

Altmann (1974) poukazuje u exkurzi na moznost piileZitosti pro rozmanita
pozorovani. Velkym piinosem je pro Zéky pozorovani pfirodnin v jejich vlastnim Zivotnim
prostiedi, v jejich vzajemnych vztazich mezi sebou i mezi podminkami prostfedi (napf.
pozorovani sezénnich jevl v Zivoté rostlin a Zivocichl; srovnani borovice a smrku apod.)

(ALTMANN, 1974).

Hofmann a kol. (2003) dava do souvislosti cile terénni vyuky s tzv. ,,innou $kolou*,
ktera se do ceského vzdé€lavaciho systému dostava v obdobi prvni republiky. Konkrétni
podoba terénni vyuky se postupné vytvaii od roku 1995 az do podoby jasné stanovenych cila
v RVP (napfi. strategie uceni a motivace pro celoZivotni uceni; zdklady tvorivého mysleni,
logického uvaZovani a reSeni problému; schopnost Zit s ostatnimi; poznani a uplatriovani
redlnych moznosti; apod.). Vysledky terénni vyuky se promitaji také do rozvoje klicovych
kompetenci, nebot’ jde o jakési nadpfedmétové, univerzalné pouzitelné znalosti, dovednosti

a postoje, které jsou dulezité pro budouci uplatnéni a rozvoj osobnosti.
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2.6. MOTIVACE

Motivaci lze chapat jako souhrn hybnych momentd v osobnosti a v ¢innosti: souhrn
toho, co ¢loveka pobizi, aby néco délal, nebo naopak, co mu v tom zabrariuje, co ho tlumi, co

mu zabrariuje néco konat a reagovat. (CAP, MARES, 2001).

Motivace je pfedevsim vysledkem interakce mezi osobnosti zZaka, uéitelem, spoluzaky,
ucivem apod. Motivace k uéeni je sama naucena, nejvice se na jejim utvareni podili napodoba
vzoru, ocekavani a piimé pokyny osob, vnimanych jako dilezité. Zaklad motivaénich postoji
ditéte ke Skolnimu uceni se klade do rodiny. Rodice, ktefi se svym détem vénuji, ochotné
pfijimaji otdzky svych déti, podporuji jejich z4jmy apod., tim vS§im pfedavaji pozitivni postoje
k uceni. Pokud Z4ci maji doma zazemi, které podporuje jejich sebedivéru, podporuji pocit, Ze
na pozadavky Skoly staéi, tito zaci jsou pii uCeni aktivnéj$i a ochotné€j$i podstupovat vétsi

riziko chyby (KALHOUST, OBST, 2002).

Ucitel miZze pomoci motivovat Zéka, pokud se ho bude snazit zaujmout pro hodnoty
a cile, které muze dospivajici zak pojmout jako vlastni Zivotnimu krédu (tyto hodnoty a cile se
mohou stat zdkladem profesniho, & volno&asového Zivota. Uloha ugitele spociva také v tom,
aby podporoval a povzbuzoval Zaky pfi netspéchu. Neni-li Zak pochvalen ¢i n€jak pozitivné
ohodnocen, snadno se dostane do tzv. ,,bludného kruhu“. Pochvala ¢i ocenéni ziskané
uspéchem, jsou hnaci silou (obr. ¢. 13, 14) (KALHOUST, OBST, 2002).

Pro u¢itele proto plyne nésledujici:
& zakum davat pokyny tak, aby pfesn¢ védéli, co maji délat; v pripade
potieby zakim pomoci
<@ nekteré ukoly musi byt jednoduché, zvladnutelné, aby je mohli splnit
vSichni Zaci
< §etfit chvélou a jinymi formami ocenéni
& uspéch by méli prozivat vSichni Zaci, jinak ¢ast z nich ztrati sebediivéru

(PETTY, 1996).
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dostavi se Gspéch uspokojeni: Zdk se setka
s pochvalou ucitele a s ocenénim
vrstevnikil, sam je se sebou
spokojen
motivace roste spolu s vytrvalosti a sebediivéra: Zdk si divéruje,
snahou, studijni prace se zlepsuje zvySuje se jeho sebevédomi a
sebehodnoceni
Obr. & 13: Uspéch plodi uspéch (PETTY, 1996).
Zak proZije nedspéch | setka se s kritikou a nedostane se
mu posileni, pocituje osobni
y nespokojenost
7'y
motivace klesa spolu s vytrvalosti a klesa jeho sebedlvéra, jeho
snahou, studijni prace se zhorsuje sebevédomi i sebehodnoceni se
sniZuje

Obr. ¢. 14: Neuspéch plodi neaspéch (PETTY, 1996).

2.6.1. Vnitini motivace k uceni

O vnitini motivaci se mluvi tehdy, pokud se zak uéi proto, Ze ho zaujalo téma nebo
¢innost. Zak tedy pracuje aktivné, aniZ by za splnénou praci vidél néjaky druh odmény &i
hrozbu trestu.

Vnitini motivace je zavisla na tom, zda zak:
@ vnima ucebni ¢innost nebo zkusenost jako pro né€j osobné€ smysluplnou,
@ ma moznost se aktivné podilet na vybéru cili a metod i hodnoceni
vysledkt uceni.

Vnitini motivaci k uéeni u zaka, mize ve vétSin€ ptipadd ovlivnit uditel. Jednim
z prikladu je tzv. kontextualizace uc¢ebni €innosti — ucitel vybird ucivo tak, aby odpovidalo
zakovym potfebam a zajmim, nebo ukazuje spojeni uciva s redlnym svétem, zejména pak

s Zakovou kulturou. Dal§im piikladem zvySovani vnitini motivace, je napf. to, Ze ucitel zahaji
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hodinu né¢im piekvapivym, napf. zajimavym pokusem, pomitnutim vystizného videa, ¢i hrou
kterd zéky ,,vtdhne* do nésledn¢ probiraného uciva. To vSe aktivizuje poznavaci potfeby
zakd, navodi pocit rozporu mezi dosavadnim pojetim a tim, co zak vidi nebo se dozvida.
Vnitini motivace se mize projevit jen tehdy, pokud ma zak prostor pro vybér a fizeni toho,

co, kdy a kde bude dé€lat (KALHOUST, OBST, 2002).

2.6.2. Vnéjsi motivace k uceni

O vn¢js$i motivaci se hovoii tehdy, pokud Zak prostfednictvim uceni a dosahnuti
uréitych vysledkd usiluje o néjakou formu odmény, nebo proto, aby se vyhnul trestu. Zaci
s vn€j§i motivaci voli tzv. pragmatickou strategii, kterd pifi minimalnim usili povede
k maximalnimu $kolnimu uUspéchu. O porozuméni uciva usiluji Zaci jen natolik, kolik je
potieba ke zvladnuti zkousky. Naopak Zaci s vnitini motivaci se ué¢i zpisobem vedoucimu ke

hlubsimu zpracovani ué¢iva (KALHOUST, OBST, 2002).

2.7. Ucebni uloha

vvvvvv

zarovenn 1 nejucinnéj$im prosttedkem k ovéfovani plnéni stanovenych vyukovych cili
(KALHOUST, OBST, 2002). Podle Prichy, Walterové, Marese (1995) je jako uéebni uloha
oznacovana kazda pedagogicka situace, ktera se vytvaii proto, aby zajistila u zakt dosaZeni
urcitého ucebniho cile. Dale uvadi, Ze by méla vyt zaméfena na pét aspektli uéeni: obsahovy,
stimulaéni (motivacni), operacni, formativni a regulativni. Holouskova (1983, podle Kalhoust
a Obst 2002) definuje ucebni ulohu jako Sirokou $kalu vSech ucebnich zadani a to od
nejjednodussich ukold, vyZadujicich pouhou pamétni reprodukci poznatku, az po slozité
ukoly vyzadujici tvofivé mysSleni. VSechny ucebni ulohy by mély byt podfizeny vyukovému

cili.

2.7.1. Déleni tloh podle formy FeSeni

vvvvvv

odpovédi zaka. Podle zpisobu, jakym zak fe$i ulohu délime ulohy na ilohy oteviené

a uzaviené.

Zakladnim rozdil mezi témito dvéma typy uloh je ten, Ze u uzavienych iloh je zakovi

nabizeno né€kolik alternativ odpovédi, z nichz zak vybird. Naopak u tuloh otevienych se
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u zaku vyzaduje, aby odpovédi sami vytvofili, takovou odpovédi miZe byt véta, ¢islo, kratky

text, vypocet apod. (SCHINDLER a kol., 2006).

Jednotlivé typy uloh piinasSeji jak vyhody, tak i nevyhody, nékteré znich budou

nastinény v nasledujicich podkapitolach.

2.7.1.1. Uzavrené ulohy

Uzaviené ulohy lze dale délit na :
& lohy s dvouélennou volbou (dichotomické)
& ulohy s vybérem vice odpoveédi
& ulohy uspotadaci
&

ulohy pfifazovaci

Vyhody uzavienych uloh (nap¥):
< vyhodnoceni je velmi objektivni; rychlé
@ vhodné pro Zaky, ktefi maji problém s vlastni formulaci odpovédi, nebo pro
Zéky, ktefi pomalu pisi

& odpovéd neni zavisla na zakové formulacni ¢i vyjadfovaci schopnosti

Nevyhody uzavienych uloh (napf):
& nekteré dovednosti produktivniho typu se uzavienymi ulohami nedaji
ovéfovat, nebo jen v omezené mife
<& nelze vysledovat mySlenkovy postup, kterym zak dospé€l k feSeni

(SCHINDLER a kol., 2006).

2.7.1.2. Oteviené tlohy

Oteviené ulohy l1ze dale d€lit na :

<& 1lohy se strué¢nou odpoveédi

& ulohy se Sirokou odpovédi
Vyhody otevienych tloh (nap¥):

& vhodné pro ulohy produktivniho, kreativniho typu

& pii formulaci odpovédi jsou Zaci nuceni odpovidat s pomoci odborné

terminologie, ¢imZ zak dokazuje, Ze ji rozumi a dokaze ji spravné pouzivat

Nevyhody otevienych tuloh (napf):

viwr

@ 7zaci komunikaén¢ slabsi jsou v nevyhod¢
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vvvvvv

(SCHINDLER a kol., 2006).

2.7.2. Déleni uloh podle vyukovych cili

Konstrukce ulohy (v ptipad€¢ mé DP soubor uloh v rdmci jednotlivych PL) by rdmcove
vymezeny obsah méla upfesiiovat tak, aby bylo zfejmé, co maji jednotlivé ulohy u zakd
zjistovat, ovéfovat, popf. zkouset, tzn. jaka Groven osvojeni znalosti ¢i dovednosti ma byt
jednotlivymi ulohami zji§tovana. Dobra uloha by se neméla zaméfovat pouze na pamétni
osvojovani uciva, naopak by se meéla zaméfovat i na vyssi cilové kategorie, jako je
porozuméni poznatktim, aplikace poznatki, analyza ¢i syntéza. U kazdé ulohy by se tedy
tvirce mél mimo obsahové stranky pozastavit na tim, jakou uroveri osvojeni poznatkd od
zaku pozaduje. Pt stanovovani urovné osvojeni poznatkt jsou Zadouci pomtickou osvédéené

taxonomie vyukovych cili (CHRASKA, 1999).

Z pozice praktické pouZitelnosti ve vyuce se povazuje za zadouci €lenit vyukové cile na:
& kognitivni (vzdélavaci)
< afektivni (postojové)

& psychomotorické (vycvikoveé)

Kazda zjednotlivych kategorii je dale rozpracovana do taxonomii. V oblasti
afektivnich cild jsou taxonomie budovany na zéklad¢ zvnitiiovani hodnot vychovavanych
subjektii. NejbéZzné€ji pouzZivané taxonomie jsou: taxonomie D.B. KRATHWOLA a kol.
a B. NJEMIERKA. V oblasti psychomotorické se nejcastéji pouziva taxonomie H. DAVEA.

U kognitivnich cili je dodnes pouzivana cela fada taxonomii. Nejcastéji pak
taxonomie B.S.BLOOMA a B. NIEMIERKA. Pro zpracovani a vyhodnoceni PL, v rimci této
DP jsem zvolila taxonomii B.S. BLOOMA, protoZe je v Ceské literatufe pouzivana nejcastéji,
je srozumitelna a osvédcena.

Bloomova taxonomie kognitivnich cilti je zaméfena na pfimou kognitivni ¢innost zaka
ve vyuce, dile muze slouzit jako nastroj nejen k logickému propojeni uciva a ¢innosti zakd,
ale také k zajisténi zpétnovazebni informace o tom, na jaké trovni zvladl zak piislusny ukol.

Cela taxonomie se sklada z $esti hierarchicky uspofadanych kategorii:

- 40 -



1. znalost (zapamatovani)

2. porozumeéni

3. aplikace

4. analyza

5. syntéza

6. hodnotici posouzeni (KALHOUST, OBST, 2002).

V praxi se v souvislosti s Bloomovou taxonomii pouzivaji tzv. aktivni slovesa, ktera
charakterizuji Zadouci ¢innosti Zakl (napt. Zak definuje, diskutuje, shrne apod.). Pro kazdou
Bloomovu kategorii jsou tedy typicka urcita slovesa, ktera nam pomuzou identifikovat o jaky

druh kategorie se jedna (napt. Zak definuje — znalost).

V DP jsem Bloomovu taxonomii pouzila pfi vyhodnoceni uspés$nosti PL, kde jsem
u jednotlivych tloh uvadé€la ¢islem oznacenou kategorii. Zajimalo mé, zda zaci budou uspésni
i u vyssich kategorii kognitivnich cild. Déle jsem tuto taxonomii pouZila pfi navrhu hodnoceni

jednotlivych uloh v pracovnich listech.
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3.METODIKA
3.1. Pruzkum terénu v PP MLR

Po vybéru modelového tizemi PP MLR mé cekal prizkum terénu a vybér vhodnych
lokalit pro pozdéjsi tvorbu materialt. Pfi prizkumu terénu jsem si hlavné vsimala téchto
skutecnosti:

& vzdalenost lokality od zastavky MHD (metro Héje, autobusova zastavka),
podminky pro bezpecnost zakl pti pobytu v terénu,
ruznorodost lokalit pro pozd€jsi tvorbu materialti (riznorodost stanovist),

vybér vhodnych mist pro stanovisté

9 9 9 9

lokality specifické pro PP MLR, ale i pro celou Prahu (vyskyt zajimavych organismt

¢i prvk v krajing).
3.2. Tvorba materiali pro terénni vyuku

3.2.1. Materialy pro motivacni vyucovaci hodinu

Motivaéni hodina je zafazena zcela na zacatek vyuky (nez se Zaci poprvé se svym
vyucujicim vydaji do PP MLR), slouzi jako prvotni seznameni s uzemim MLR. Soucasti
motivaéni VH je PowerPointova prezentace, jeZ zajiStuje zakladni piehled informaci

o sledovaném Gzemi.

Zaci by béhem motivaéni hodiny méli nacerpat zékladni informace o izemi PP MLR
a mélo by jim to usnadnit feSeni uloh v jiz zndmém uzemi (PowerPointova prezentace, resp.

slidy jsou uvedeny v kapitole 4.2.1.)

3.2.2. Materialy pro terénni vyuku

3.2.2.1. Motivaéni hry

Motivacni hry jsou pfimou soucasti PL. Jedna se o motivaci, kterd je zprosttedkovana
hrami, které jsou zaméfené na dané téma PL. Realizace téchto motiva¢nich her by mé¢la byt
zatazena do terénni vyuky, tedy Zaci by méli motivaéni hry absolvovat v terénu, tésné pred
tim, nez zanou vypliiovat PL. VSechny hry jsou ¢asové dotované na max. 10 min., takZe jsou
i vhodnym zpestienim béZzné VH, nejen vyuky v terénu. Hry jsou uréeny jak pro dvojice, tak

pro jednotlivce.
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Motivaéni hry jsou v této DP pouzity jako ptiklad vnitini motivace k uceni, které maji
zaky svym tématickym a zdbavnym charakterem ,,vtéhnout“ do tématického zameéteni
pracovnich listi a nasledné prace v terénu. Druhou formou vnéj$i motivace je pak tzv.
motivaéni hodina, ktera je zpracovana formou PowerPointové prezentace s velkym
mnozstvim obrazku, zajimavosti a otdzek, jez maji u Zakd navodit zdjem poznavat

predstavované uzemi PP MLR.

3.2.2.2. Pracovni listy

Pracovni listy byly vytvareny, jak jiZ bylo uvedeno, na zdklad€ prizkumu terénu. Pii
tvorbé PL jsem kladla diraz pfedev§im na:
@ zatazeni do RVP ZV, konkrétné do vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda,
@& realizaci prufezovych témat,
& rozvijeni klicCovych kompetenci
& motivacni naboj PL (ndzev, riznorodost uloh, prace s riznorodymi materialy, prace
jednotlivce i ve skupinach),

< jednoznacnost, srozumitelnost, prehlednost textu,

)

pfiméfenost tloh vékové kategorii Zaku,
@ zafazeni vy$$i urovné kognitivnich cild.
Zdrojem tvorby PL bylo jednak tzemi, ale také jiZ obhajené diplomové prace, které se

vyukou v terénu a tvorbou pracovnich listi zabyvaly, byly to Vodehnalova (2007), Klouckova
(2007) a Poutnikova (2004).

3.2.2.3. Tvorba metodickych poznimek a odborného textu pro
ucitele
Jako souc¢ast vyukovych materialt jsem také zafadila metodické poznamky pro ucitele.
Tyto poznamky by mély zajistit lepsi orientaci a praci s PL v terénu. Metodické poznamky
zahruji tyto informaéni pokyny:
& charakteristika PL,

zafazeni do RVP ZV,

q

prufezova témata,

9 §

rozvijeni klicovych kompetenci,
vhodné obdobi,

9 §

pfedpokladany cas,

9

lokalita v Mili¢ovském lese,
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<« doporuceni pro praci,

@ pomucky.

Do metodickych poznamek jsem kromé dalSich polozek zaradila také polozky
kladené za povinné z RVP ZV. U kazdé z metodickych poznamek tak ucitel najde zatazeni do
RVP ZV zhlediska vzdélavaci oblasti, se kterou souvisi ocekavané vystupy, které zak plni
vypracovavanim PL. Dale to jsou prufezova témata — Environmentalni vychova a Osobnostni
a socialni vychova. Prifezové téma Environmentalni vychova jsem zafadila z divodu plnéni
nékterych tématickych okruhti (napt. ekosystémy; zakladni podminky Zivota atd.). Pii bliz§im
zkouméani PL, kde je potieba spoluprace ve dvojicich ¢i ve skupinach, v metodickych
poznamkach uvadim také prufezové téma Osobnostni a socialni vychova, a sice tématicky

okruh socialni rozvoj.

Jako soucast materialti pro ucitele je i mnou navrZzené bodové ohodnoceni jednotlivych
PL. Body jsou stanoveny na zaklad€ narocnosti otazek, resp. urovné¢ Bloomovy taxonomie,
amym usudkem (viz kap. 4.4.1.). Pfi navrhu hodnoceni jednotlivych pracovnich listd (kap.
4.4.1) jsem vychazela z Bloomovy taxonomie kognitivnich cili. Moji snahou bylo, aby tlohy
vyssich kategorii byly bodové ohodnoceny vice nez tlohy kategorii niz§ich, kde se po Zacich
vyZaduje napf. reprodukce teoretickych poznatki. Pokud shrnu svou vizi, nelze dat stejny
pocet bodll za uroven 1 a 6, protoze bylo by mozné, Ze u Zaku dojde k demotivaci (pro¢ by

~wree

méli fesit ,,téz8i* ulohu, kdyz za ni dostanou stejny pocet bodu?).

Jisty problém jiZ miZe nastat pfi samotném stanovovani urovné kognitivnich cild.
I kdyz Bloomova taxonomie je asi nejpouzivanéjsi a nejznameé;jsi taxonomii kognitivnich cild,
mnohdy muZe nastat nejasnost pii stanoveni hranice, a tak nastava subjektivni odhad.
Vsechny urovné kognitivnich cildi jsem stanovila na zdkladé Blomoovy taxonomie, ale také
na zakladé vlastniho tsudku, obdobné tomu bylo i pfi stanovovani bodového ohodnoceni
jednotlivych uloh. Také je tieba u Bloomovy taxonomie podotknout, Ze Groven kognitivnich
cili je pro kazdého zaka jina. Néktery zak miiZze zadanou tulohu ,,odvodit®, pro jiného je to
,,definovani, ¢i vysvétleni®.

Dalsi soucéasti materialt pro uditele je odborny text, ktery se vztahuje k danému tématu
PL. Zaradila jsem ho z diivodu pfehlednosti a uspory ¢asu vyucujiciho. V$e potiebné, co by
ucitel k danému tématu potieboval védét ,,navic*, najde pravé v tomto odbomém textu, kde

najde i pfipadny odkaz na pouzitou literaturu (viz definitivni verze materialt).

-44 -



3.3. Pilotni Setfeni

Hlavnim cilem ovéfeni materiald bylo zjistit, zda u PL a motiva¢nich her jsou otazky
poloZeny srozumiteln€, jednoznaéné€ a zda jsou umémé véku zaki, ¢i zda jsou pro zaky

opravdu motiva¢nim prvkem.

Podklady pro piipadnou upravu materiali na koneénou verzi jsem ziskavala dvéma
zplsoby: pozorovani zakd béhem jejich prace v terénu a ve Skole (motivaéni VH; motivaéni

hry; PL) a poloZkovou analyzou odpovédi v pracovnich listech

[o] A

3.3.1. Pozorovani zaki pri praci

Zaky jsem po celou dobu prace v terénu pozorovala a zapisovala jsem si pripadné
postfehy. Nejvice mé zajimalo:
& zda zaci zadanym otazkam porozuméli,
& zda potiebuji moji napovédu,

@ jaky méli pocit z prace s PL.

Také meé zajimalo, zda Zaci zadani ulohy porozuméli, uméli aplikovat svoje
védomosti. Pfi slozitéjSich ulohach, zda uméli odvodit feSeni z obrazku ¢i z drobné napovédy

v textu.

3.3.2. Polozkova analyza pracovnich lista

Zaky vyplnéné pracovni listy jsem si nejdiive vSechny precetla, po preéteni viech
odpovédi jsem si stanovila ,,vzorovou odpovéd* - co by v odpovédi mélo nutné zaznit.
Odpovédi zakl jsem poté rozdélila do tfech kategorii, a sice na spravné, cdstecné spravné a
Spatné. Vyslednou uspésnost jsem ziskala souctem spravnych odpovédi a polovinou ¢éastecné
spravnych odpovédi vztaZzenych ku celkovému poctu zakl ve tfidé pfevedenych na vysledna

procenta. Tento systém hodnoceni jsem pfevzala z vyzkumu PISA.

Ulohy, které mély Gisp&snost feSeni niZ§i nebo rovnu 50 % jsem blize zkoumala,
zajimalo mé, zda to byly ulohy, se kterymi Zéci v terénu pottebovali pomoci, ¢i zda otazky

nejsou $patné poloZeny, a tak sniZuji ispéSnost feseni.
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3.4. Tvorba definitivni verze materiali pro terénni
vyuku
Na zéklad¢ bliz§iho zkoumani otazek s nizsi uspésnosti, jsem dosla k zavéru, ze je bud’
nutné zadani poupravit, nebo naopak, zadani ponechat, aby se u zaku rozvijely vyssi kategorie
kognitivnich cilt.
Soucasti definitivni verze pracovnich listd je i navrh jejich hodnoceni, jeZ byl stanoven

na zakladé¢ obtiznosti jednotlivych uloh.

Upravu metodickych pokynd jsem realizovala na zakladé skute¢nosti ziskanych

v terénu, které polozky neodpovidaji mému odhadu, a tak potfebuji nutnou upravu.
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4.VYSLEDKY
4.1. Pruzkum terénu v PP MLR

Po prizkumu terénu v PP MLR jsem méla jasno na jaka témata PL zamé&fim. VSechna
terénni cviCeni jsem situovala do blizkosti rybni¢ni soustavy (r. MiliCovsky, Homolka,
Kancik, Vrah), kde mimo ekosystému rybnikd se nachazeji dalsi ekosystémy (pole, louka,
les), na které jsem PL aplikovala. Dostupnost této zvolené oblasti je dobra, jak z hlediska

MHD, tak z hlediska blizkosti sidlist€ Jizni mésto (konkrétné ptichod od ulice K Mili¢ovu).

4.2. Tvorba materiali pro terénni vyuku

4.2.1. Materialy pro motiva¢ni VH

Jak jiz bylo uvedeno, motiva¢ni hodina byla zafazena jako ivodni hodina, kde se Zaci
dozvédéli zakladni informace o PP MLR. I kdyZ spousta Zzakd bydli v blizkosti PP, tuto
lokalitu nezna, a proto je mym doporucdeni zZaky seznamit s uzemim, které je jim blizké téméF
,na dosah*. Zaci poté v terénu pracuji jako v uzemi, které je jim alespoii trosku znamé, maji

o ném alespori malé povédomi, Ze viibec existuje.

Pii promitani PowerPointové prezentace byli Zaci ukaznéni a se zdjmem sledovali
slidy, které jsme pro né pfipravila. Na vétSinu pfipravenych otazek reagovali a vétSina z nich
se snaZila pfispét svym nazorem.

Ve slidech jsem nepouzivala piili§ textu, spisSe jsem volila vice obrazki s otazkami pro

zaky, aby se do vyuky Z4ci aktivné zapojili. Celou prezentaci jsem odhadovala na cca 15 min.
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NavrZena prezentace se stru¢nym komentarem slidu:

Bﬁ"-m&#co mw ihbﬂ.s..

*«rvqﬂ%

PP‘frodnT“pamd‘l'ku
Mllicovsky la»a .

Uvodni otdzka, nap¥. ,, Kam byste
turistovi poradili zajit na nejblizsi
vylet do prirody nedaleko vasi skoly
¢i domova?

Co tam uvidime?

Rybniky, lesy, louky, pole...
,,Jaké asociace vds napadnou pri
téchto pojmech? Co s témito pojmy
souvisi?

Co je to PFirodni pamdtka?
K éemu slouii?
Proé se zi‘lzujc?

Zaci by viastnim usudkem méli
navrhnout duvody, proc se nejspis
Prirodni pamatky zrizuji.

Co tam zajimavého Zije?

Celé uzemi je specifické velkou
diverzitou obojZivelniki, nejvétsi na
celém uzemi Prahy. (Na slidu jsou
zarazeni i typicti zastupci plazi)
Na obrazku postupné(kurika obecna;
skokan zeleny,; uZovka obojkova;
ropucha obecna;, jestérka obecna;
colek obecny).
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Rybniky a jejich biehy jako toéigté pro
prdky

Chranéné a vzacnéjsi druhy: potapka
rohac; lednacek Ficni; volavka bila;
rakosnik velky. Z béznych druhu:
labut velka, lyska cerna, kachna
divoka.

., Pro jaké druhy ptaki bude
utocistém les, louka i pole?

Co tam roste?

Chranéné a vzacnéjsi druhy. vstavac
mdjovy, hadilka obecna. Mokradni
vegetace: orobinec uzkolisty, rakos
obecny. Jarni lesni rostliny: violka

lesni; blatouch bahenni; sasanka
hajni.
,,Jaké druhy stromu v lese nejspise
najdeme? “
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Chlouba Piirodni pamdtky

Diky vyskytu tesarika obrovského je
PP zapsana do evropsky vyznamnych
lokalit v ramci NATURA 2000. Na
Jjednom z dubii u rybnika Homolka Ize
vidét pozerky, které zde zanechaly
larvy tesarika.

€6 vi& o PFirodni pamdtce
Mlﬁéovsky les a rybniky fy?

Prostor pro Zaky...



4.2.2. Materialy pro terénni vyuku

4.2.2.1. Motivaéni hry

Cilem téchto her je Cisté motivacéni a opakovaci faktor, ktery ma zaky vést k zajmu
o dalsi hodinu a jeji téma, a oZiveni si jiZ jednou nabytych védomosti. Neni zamérem nijak
hry klasifikacn€ hodnotit. Hodnoceni se pfipousti pouze na zavér hry, jako napf. vyhlaSeni

vitézl, ¢i zhodnoceni (pochvala za praci, pochvala za grafické provedeni).

Dulezité je zakim vzdy dikladné vysvétlit pravidla, n€které dilezité body je mozZno
i napsat na tabuli (nemusi byt — pravidla jsou vZdy napsana na archu s motivaéni hrou), aby je
zaci méli stale na ocich.

Jako soucast PL se jedna o tyto motivaéni hry:

& PL ,,Expert na jarni kvétenu“ — motivacni hra: ,Botanicky rébus“

Cil: Rozvijet kreativitu a fantazii Zaki; znovu vybaveni botanickych nazvi rostlin.

Podstata: Zaci maji ve dvojicich za stanoveny &asovy limit vytvofit co nejvice

botanickych nazvi rostlin, které jsou skryté v rébusu. Bud’ miZou nahradit cely nazev

rostliny symbolickym obrazkem, nebo ¢ést slova ponechat a zbytek opét nahradit

symbolickym obrazkem. Vyhrava ta dvojice, ktera v pfidéleném casovém limitu

vymyslela co nejvice ,,realné existujicich rébusi. Zbytek tfidy (¢i sousedni dvojice)

poté rébusy hada.

Cas na hru: 8 minut.

& PL ,,Nejen lodé umi plavat“ — motiva¢ni hra: ,Popletena pismenka*
Cil: Rozvijet logické mysleni na zaklad€ védomosti a zkuSenosti.
Podstata: Na archu je napséna skupina slov, jejiZ pismenka jsou zpfehazena. Dvojice
ma v co nejkrat§im ¢asové limitu slova uspotadat tak, aby davala smysl, poté slova na
arch vysveétlit.

Cas na hru: 10 minut

& PL,,Guinnessova kniha rekordii v Milicovském lese* —
motiva¢ni hra ,Zvireci nej“
Cil: Rozvijet logické mysleni na zaklad¢ usudku a odhadu.
Podstata: Zak ma samostatné spravné spojit neobvyklé rekordy ze svéta zvitat.

Cas na hru: 10 minut.
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rve

& PL ,,Putovdni v rostlinné Fisi, aneb rozSifovani semen a plodiu“ —

motivacni hra: ,Pojmova mapa“

Cil: Vytvotit si hierarchickou strukturu vztahti mezi pojmy; vizualizace — grafické
vyjadfeni vztahti mezi pojmy.

Podstata: Zak samostatné doplni do pfipravené pojmové mapy vyrazy tykajici se
déleni plodt. Zak dopliiuje pojmy dle vyznamu tak, aby davaly smysl a tvotily
souvisly vyznamovy fetézec (mapu) spolu souvisejicich vyrazi.

Cas na hru: 10 minut.

< PL ,,Dreviny v refimu spanku* —
motivacni hra: ,,Co skryva véta“
Cil: Ziskat védomosti prostiednictvim hry, rozvijet kreativni mysleni zaku.
Podstata: Zéci ve dvojicich, maji v prvni fazi hry najit ve vété ukryty nazev dfeviny.
V druhé fazi hry Zaci vymysleji sami obdobny rébus a davaji ho k uhadnuti zbytku
tfidy (mozno pouze sousedni dvojici).

Cas na hru: 7 + 7 minut.

4.2.2.2. Pracovni listy

Pracovni listy vznikaly na zdklad¢ mnou stanovenych podminek, ve kterych se
odrazely prvky uvedené v 3.2.2.2. Celkem jsem vytvorila 5 PL, které sledovaly sezonni
aspekty v PP MLR a z hlediska oblasti biologie jsou zaméfeny takto:

PL Botanicky expert na jarni kvétenu — botanika

PL Nejen lodé umi plavat — zoologie

PL Guinnessova kniha rekordii v Mlicovském lese — ekologie

PL Putovani v rostlinné risi, aneb rozsiFovani semen a plodii — botanika

PL Dreviny v reZimu spanku — botanika
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Vsechny PL maji podobnou strukturu, pokyn k ¢innosti je zvyraznén, dale PL provazi
drobné ikonky, které informuji o ¢innostech, které vedou k vyfeSeni ulohy. Jedna se o tyto

informacni ikonky:

o ?

\\ A VN zamysli se a odpovez

2 - doplf, nakresli 7.

&
Q‘ - doplii pojem k obrazku % = domaci kol

Soucésti nekterych PL jsou materialy, které slouzi k vyfeSeni nékterych uloh v PL

(kli¢ k urovani vétvi¢ek podle pupenti; karta s jarnimi rostlinami; karta organismt v MLR).

Soucasti vytvofenych PL je i navrh na mozné bodové hodnoceni, které jsem stanovila

na zaklad¢€ naroc¢nosti jednotlivych tuloh.

4.2.2.3. Tvorba metodickych poznamek a odborného textu pro
ucitele
U tvorby metodickych poznamek pro uditele mé hlavné zajimala prakticka slozka

vyuky v terénu a piehlednost. U¢itel tak ma piehled vSech informaci o daném pracovnim list¢.

Teoretické poznamky jsou psany struéné a piehledné v bodech, vzdy oznadeny &isly
prislusnych uloh, k nimzZ se teorie vztahuje. U teoretickych poznamek je uvedena i literatura,

ze které jsem Cerpala, pro ptipadné doplnéni

4.3. Pilotni Setreni

Pilotni $etfeni probihalo na ZS K Mili¢ovu v 8. roénicich. V 8.A se $etfeni zicastnilo
20 zakd, v 8.B 15 zakt a v 8. C 14 zakl. Snizeny pocet zaki v 8.B a 8.C byl dan jednak
dobou, kdy ovéfovani probihalo na konci $kolniho roku (25.6.2009), kdy se na $kole konaji

vyménné pobyty v zahrani¢i, a jednak z diivodu divadelniho ptedstaveni.

Celkem jsem oveéfila tii* PL a k nim odpovidajici motivaéni hry a metodické pokyny.
Ovéfovani probihalo v téchto terminech: 17.4.2009, tfida 8.A, 20 zakt — ,,Botanicky expert na
jarni kvétenu‘‘; 25.6.2009, ttida 8.B, 15 zakd — ,,Nejen lod€é umi plavat®; 25.6.2009, t¥ida 8.C,

14 Zaku — ,,Guinnessova kniha rekorda v Mili¢ovském lese.

* Zbyvajici dva PL se mi bohuZel z ¢asovych divodii nepodafilo ovéfit.
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U vsech her, které jsem méla mozZnost ovéfit, jsem se setkala s pozitivnim ohlasem.
Zaky hry bavily, projevila se u nich soutéZivost, také se projevila jejich kreativita, pokud méli
néco sami vymySlet napf. vlastni obrazky. Pfi oveéfovani jsem se setkala s kézni
a dodrzovanim pravidel, tudiz jsem vSechny motivaéni hry nechala v puvodni verzi
a nemusela jsem na nich nic ménit (soubor v§ech motivacnich her k jednotlivym PL je v kap.
8.4.). OvSem problém nastal pfi prvnim ovéfovani motivacni hry, vramci PL Botanicky
expert na jarni kvétenu. Proto jsem dosSla k zjisténi, Ze nelze hru realizovat v terénu. Jednak
zaci nestihli vyplnit PL, jednak podminky v lese pro realizaci her nejsou vhodné. Proto jsem

zbylé dvé hry zaradila do pifedchozi vyucovaci hodiny, coz se jevi jako nejvhodné;jsi feSeni.

Vysledky pilotniho Setfeni tykajiciho se PL (polozkovéa analyza a pozorovani zaku)
jsem zpracovala do tabulek (¢. 8-10), které jsou ocislovany podle jednotlivych uloh (popf.
dil¢ich uloh), dale pak uvadim kategorii Bloomovy taxonomie, pro okamZitou orientaci

naroc¢nosti tloh. Jako posledni je v tabulce uvedena tspésnost feseni dané ulohy.

Pfi vyhodnocovéni uspés$nosti uloh mé zajimaly ty tlohy, které mély uspé€Snost nizsi
nebo rovnu 50%. Tyto ulohy jsou pod tabulkami komentovany, s moznym oddvodnénim
neuspéSného feSeni (dotazy zakl, nejednoznacnost otazky apod.). Dale pak pod tabulkou

uvadim mé rozhodnuti, jak s témito ilohami nalozim, zda je ponecham, ¢i je upravim.
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Pracovni list Botanicky expert na jarni kvétenu

| 1 6 95%
2 6 30%
2 1 1.4 70%
1 1,4 10%
2 14 45%
3 3 1,4 43%
4 3 63%
5 5 48%

Tabulka ¢&. 8: Uspénost feseni PL Botanicky expert na jarni kvétenu
Uloha 1/2

V této uloze méli zaci pouzit v odpoveédi pridélené indicie. VétSina z nich odpovédéla,
ale nepouzila slova, ktera jsem po nich zadala. I pies to, Ze slova nepouzili, odpovédi byly
Caste¢né spravné. Navic se piiblizné 8 zaku tazalo a nevéd€lo si rady s feSenim.

Rozhodla jsem se tuto Glohu ponechat s tim, Ze indicie budou pouze jako napovéda

pro odpovéd, tedy nebudou nutnou soucasti odpovedi.
Uloha ¢&. 3

Dopadla celkové velmi Spatn€. Zaci se dotazovali, nevédéli si s feSenim rady. I kdyz je
vétsina uloh nizké Grovné, ukazalo se, Ze Zaci nezvladli udélat dva zadané pokyny — doplnit
pojmy a zaroveni zaskrtnou tvrzeni, které plati o dané rostlin€. U extrémné nizké Gspé$nosti

v uloze 3/1 mné vyucujici sdélil, Ze s zaky toto uéivo neprobiral.

Na zakladé velké neuspéSnosti, ale i Castych dotazd jsem se rozhodla celou ulohu

koncipovat jinak.

U tohoto pracovniho listu jsem se rozhodla navysit hodinovou dotaci ze 45 minut na

90 minut.
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Pracovni list Nejen lodé umi plavat

70%

1 1 (zobaky) 1,4

2 (nohy) 1,4 50%
2 1 6 50%
3 1 6 37%
4 1 1,2 53%
5 1 1 60%

Tabulka & 9: Usp&snost feseni PL Nejen lodé umi plavat
Uloha 1/2 (nohy)

Zaktm nedélalo problém zaskrtnout nohy ptakd, u kterych vidéli plovaci blany, a tudiz
jim doslo, Ze se jedna o vodni ptaky. Problém ovSem délala hned prvni noha, ktera je tzv.

lemovana a patii potapce. I pfi primérné uspé$nosti jsem se rozhodla zadani neménit.
Uloha 2/1

Uspésnost feSeni byla priméma, ptesto jsem se rozhodla tuto Glohu v pivodnim znéni

zanechat, nebot’ by Zaci méli byt schopni zdlivodnit tvrzeni, pro ktera se rozhodli.
Uloha 3/1

V této utloze méli zaci zdivodnit a obhdjit tvrzeni, UspéSnost byla pomémé nizka.
Ulohu jsem se rozhodla nemeénit, protoZze by si Zaci méli davat ziskané informace do

souvislosti a méli by s nimi umét s nimi pracovat..
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Pracovni list: Guinnessova kniha rekordu v Milicovském lese

1 1 100%
1 2 1,2 43%
3 1,2 46%
4 1 36%
1 1 100%
2 2 6 50%
3 2,3 46%
1 1 100%
3 2 3,5 75%
3 6 71%
4 3,1 75%
3 1 1 100%
2 1,2 32%
Tabulka & 10: Uspésnost feSeni PL Guinnessova kniha rekordd v Mili¢ovském lese

Uloha 1/2

Ulohu jsem se rozhodla neménit. Jednak se jedna o ulohu niZsi Grovné, a jednak by
zaci méli znat nasi nejb€znéjsi uzovku, kterd ma navic typickou kresbu za hlavou, a tudiz si ji
nemuZou s jinou uzovkou zaménit.

Uloha 1/3

Tuto tlohu jsem také neménila. Podle mého nazoru by nemélo zéktim délat problém
vyjmenovat tfi vodni ptaky, ¢i ptaky, ktefi jsou svym zivotem vazani na vodni prostiedi.

Uloha 1/4

I kdyzZ se u této ulohy jedna o nejnizsi uroven, usoudila jsem, Ze je pomé€me narocna,
Zaci si s ni nevédéli rady. Je mozné, Ze se s t€émito ndzvy rostlin jesté nesetkali. Pti upravé
zadani jsem jako pomiicku doplnila pismenka, ktera zaci do nazvu rostliny doplni.

Uloha 2/2

Zadani ulohy jsem ponechala v pivodnim znéni. I kdyZ se jednd o ulohu nejvyssi
urovné, zakim by nemélo délat problém zdivodnit, k Cemu slouzi vystrazné zbarveni

u organismu.
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Uloha 2/3

Zde jsem pozmeénila pouze pocet pozadovanych piikladl, ze dvou pozaduji pouze
jeden piiklad organismu s vystraznym zabarvenim.

Uloha 4/2

Usoudila jsem, Ze nizka uspé&$nost muze byt dana nevhodné zvolenym obrazkem
dokonalé promény u hmyzu. Je mozné, Ze zZaky zmatl pocéet obrazku (5) a oni podvédomeé
tusili, Ze tato proména ma pouze tfi stddia. V tomto zadani zménim obrazek, ktery bude

srozumitelné&jsi.
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4.4. Definitivni verze materiali pro terénni vyuku

Na zakladé vyhodnoceni UspéSnosti PL vznikla definitivni verze materialt. Nékteré
ulohy bylo nutno poupravit, jiné jsem i pfes nizkou uUspéS$nost ponechala. U uloh, které
potiebovaly zmeénu, byly provedeny pouze malé upravy v ramci upfesnéni otazky, nebo

vyobrazeni vystiznéjSich obrazkl. Pocet tloh u jednotlivych pracovnich listt zlstal zachovan.

U motivacénich her k Zddnym zménam nedoslo, Zzaci vzdy zadani pochopili a vyfesili,
takZe nebyla nutna zadna uprava. Nékteré metodické pokyny zmény vyZadovaly, hlavné

upravu ¢asové dotace pro splnéni jednotlivych PL.

V nasledujicim souboru materialti pro terénni vyuku je u PL a motivaéni her autorské

feSeni vyznaceno modrou barvou (celé zadani bez feSeni, je umisténo v kap. 8.4.).
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Soubor materidlt pro terénni vyuku v PP

Mili¢ovsky les a rybniky

Pokyny pro prdci s pracovnimi listy:

?
% a
\\Q - dopln, nakresli {M—-,j - zamysli se a odpovéz
~ @

) @' ~ doplfi pojem k obrdzku % - domdci Gkol
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Botanicky expert na jarni kvétenu

Obsah:

Motivaéni hra

Pracovni list

Karta s jarnimi rostlinami
Metodické pokyny
Pozndmky pro uCitele
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Botanicky expert na jarni kvétenu
AUTORSKE RESENI

Ve dvojicich vytvofte co nejvice .botanickych rébusi", jednotlivé
.botanické rébusy" oznacte prislusSnym pismenkem (J, L, P, Z) roéniho
obdobi, ve kterém je muzeme spatFit kvést. Rébusy predlozte k uhddnuti
spoluzékdm.

Pravidla:

- dlouhé a krdtké samohldsky zanedbdvdme

- do botanickych rébusi zahrnujeme rostliny, stromy, kefe

- doba tvorby 8 minut

-k dispozici je vdm sesit, ucebnice

- vyhrdvd dvojice, jez predloZi nejvice pravdivych rébusu

Rébus Doba kvétu Ndzev rostliny
pampeliska
Pampe + % J,LP (uhodne spoluzdk)
Petr +"'~§'\\ﬁ petrklic
J
¥ JL Stirovnik
+ ovnik

L jedl
+le J jedle

7 J,L,P sedmikrdska
+ ikraska
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Botanicky expert na jarni kvétenu
AUTORSKE RESENT

Stradné jiZ delsi dobu nejsou obtézkdny snéhem a bily pokryv rdzem stridd zeleny
koberec trdvy.
Pojd'me se spolecné podivat do Milicovského lesa, kde je probouzejici se priroda
v piném proudu... U .nahdcq" se z pupend derou na svét prvni zelené listky, prvni
poslové jara v podobé rostlin ndm predstavyji barevnou paletu barev...
Pozndme nékteré posly jara? Umime popsat stavbu kvétu? Na tyto dvé otdzky
ndm odpovi ndsledujici dkoly...

1. Podle tvého ndzoru, kde bude vétsi pestrost jarnich rostliny. V listnatych

? lesich pFed vyraSenim listd i v jehliénatych lesich?
—“‘I, 'El v listnatych lesich
& Své tvrzeni zdlvodni, k pomoci ti budou ndsledujici indicie.

intenzita svétla raSeni listi kveteni rdst  jarni rostliny

...............................................................................................

.+ 2. Najdi jarnim rostlindm sprdvnd jménal Ndpovédou ti bude struény popis
. ("'?- rostlin v oblacich, rostliny v Mili¢ovském lese a obrdzky na karté.
‘

5-20 cm, kvét: 8-12 zlutych
lesklych korunnich listkti a
3 listky kali$ni. Tmavé

zelené lesklé listy srd¢itého
tvaru. Lodyha poléhava.

5-10 cm, kvéty: maji
modrofialovou barvu, jsou
zfeteln€ nepravidelné,
pétiCetné. Listy: v pfizemni
ruzici.

-
-

violka vonnd

15-35 cm, kvét: v priméru az 45
mm, Zluté kalis$ni listky maji
podobu stejné zbarvenych
korunnich listkt. Listy okrouhle
srd¢ité s vroubkovanym
okrajem. Stonek duty.

orsej jarni

10-15 cm, kvét: bily
pravidelny s 6-8 okvétnimi
listky, Getnymi Zlutymi
ty¢inkami. Na lodyze jsou 3
dlanité délené velké listeny.

O orsej jarni

© violka vonnd
blatouch bahenni blatouch bahenni )
sasanka hajni -

sasanka hajni

Ve



Botanicky expert na jarni kvétenu
AUTORSKE RESENI

3. Vyber si libovolnou rostlinu kvetouci v Mili¢ovském lese,
@ pojmenuj ji a uved’ misto vyskytu
% @ dopln do osnovy (a-c) chybéjici pojmy, které se vztahuji k popisu

\\Q kvétu

ol @ kvét jednoduSe nacrtni a podle osnovy napis celkové shrnuti o ,.tvém
kvétu.
Ndzev rostliny............ G ATt B o

Misto vyskytu.......... pobliz pamdtného stromu, vlhky palouk

a) Je to kvét z nerozliSenych kvétnich oball = °kVé*' ..........................
z rozlidenych kvétnich obalfi = . kalichakoruna

b) UvnitF kvétu jsou pohlavni orgdny SAMCT = .1YCinky .
obsahujici pyl a spermatické burky.
SAMICE = .pestik ...
obsahujici vajicka.

c) Jsou -li v kvétu soucasné tycinky i pestik, jednd se o
kvét . oboupohlavny

tyéink
yelney istky korunni

pestiky listky kalisni

e) Napis jednoduché shrnuti o ,tvém kvétu", které vyplyvd
z vy$e uvedenych bodi v osnové.
Kvét je slozeny z rozlisenych kvétnich oball - kalichu a koruny.
Kvét je oboupohlavny, [ze v ném rozlisit tycinky i pestiky.
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Botanicky expert na jarni kvétenu
METODICKE POZNAMKY

Charakteristika pracovnich listi

PL jsou zaméreny na pozorovdni jarniho aspektu rostlin v listnatém lese. Jednim
s cild PL je demonstrovat zdkum jarni aspekt - tzn. odivodnit, pro¢ v listnatém
lese se na jare nachdzi vice kvetoucich rostlin nez v lesich jehli¢natych. Dalsi cil
se tykd uréovdni zdkladnich jarnich rostlin a jejich typickych znakd (odliseni
kalichu a koruny, kvéty oboupohlavné, jednopohlavné apod.).

Zarazeni do RVP ZV

vzdélavaci oblast: Clovék a priroda
vzdélavaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Biologie rostlin

O&ekdvané vystupy: ZAK:

@ porovnd vnéjsi a vnitrni stavbu jednotlivych orgdni a uvede praktické

priklady jejich funkci a vztahd v rostliné jako celku

rozlisyje zdkladni systematické skupiny rostlin a urcuje jejich vyznacné
zdstupce pomoci kli¢d a atlasd

odvodi na zdkladé pozorovdni prirody zdvislost a prizpisobeni nékterych
rostlin podminkdm prostredi.

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdélavaci okruh: Praktické poznavani prirody

O&ekdvané vystupy: ZAK:
aplikuje praktické metody pozndvdni prirody
dodrzyfe zdkladni pravidla bezpecnosti prdce a chovadni pri pozndvdni Zivé
a nezivé prirody.

Prirezova témata RVP ZV

prurezové téma: Environmentdlni vychova

Tématické okruhy:

ekosystémy ( les)
zdkladni podminky Zivota (ochrana biologickych druhd,; ekosystémy-
biodiverzita).
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Botanicky expert na jarni kvétenu
METODICKE POZNAMKY

Rozvijeni klicovych kompetenci
= K K. k reseni problémd
@ K K kuceni
= K K komunikativni
@ K. K. socidlni a persondini

Vhodné obdobi

jaro (duben, zdlezi na vybéru pozorovanych rostlin).

Predpokladany cas
90 minut.

Lokalita v ML
pobliz rybnika Homolka, palouk okolo dubu (pamdtny strom).

Doporuceni pro prdci
Pracovni list je uréen pro kazdého Zdka; pro dvojici je uréena karta s obrdzky
jarnich rostlin. Je dobré Zdky upozornit na pozorovdni a popis rostlin ve
skupinkdch (max. trojicich), aby nebyly rostliny zbyteéné trhdny.

Pomiicky
PL je urcen pro kazdého Zzdka, karta s rostlinami (je mozno upravit podle
aktudlné kvetoucich rostlin) je uréena pro dvojici, tudiz Zdci nepotrebuji atlasy
rostlin, potirebné rostliny jsou vyobrazeny na karté. Tvrdd podlozka pod PL, psaci
potrreby, pravitko. Atlasy pripadné pouze pro potreby ucitele, napf.:
DEYL, M., HESEK, K. Nase kvétiny. Praha: Academia, 2001

Alternativy kvetoucich rostlin
Prvosenka jarni: 10-25 cm, kvét: syté Zlutd koruna s péti vykrojenymi korunnimi
listky, rozsifeny zeleny kalich. Listy krabaté, podlouhlé v prizemni rdzici.

Dymnivka dutd: 10-30 cm, kvét: hroznovité kvétenstvi s 6-20 svétle fialovymi ¢i
cervenymi kvéty. SloZené, svétlezelené listy s dlouhymi rapiky.
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Botanicky expert na jarni kvétenu
POZNAMKY PRO UCITELE

= Jarni aspekt (Uloha 1)

V listnatych lesich obdobi po zimé a pfed vyraSenim listd, ddvd moznost
jarnim rostlindm kvést a rust drive, neZ intenzita svétla zaéne silné klesat. Také
keFe vyuzivaji toto obdobi svym zplsobem: Rasi dFive, nez hlavni stromy a v dobé,
kdy koruny stromd zadrzuji svétlo, jsou jiz olisténé. To plati i pro bylinné patro
v listnatych lesich. Jestlize se korunovd klenba uzavird a houstne prili§ rychle,
muZe pro nedostatek svétla preZit pouze pdr jarnich rostlin, a tak se dostateéné

nerozviji jarni aspekt v listnatych lesich.

@ Stavba kvétu (Uloha 3)

Kvétni Edsti ‘i kvétni obaly (na rozmnozovani se podileji neprimo)

reprodukéni orgdny (na rozmnozovéni se podileji primo)

S i v 7 - v,
Kvétni obaly < nerozlisené = okvéti

rozlisené = barevné a tvarové rozliseno na kalich a korunu

KALICH - predstavuje vnéjsi cdst obalu a je a je tvoren obvykle zelenymi
kali$nimi listky, které v pupenu chrdni a obaluji ostatni ¢dsti kvétu; kalisni listky
Jjsou bud’ volné nebo srostlé.

KORUNA - tato vnitrni ¢dst kvétniho obalu je obvykle ndpadnd, velmi casto
pestre zbarvend; korunni listky jsou bud’ srostlé nebo volné. Hlavni funkci koruny
je ldkat opylovaée, a to zejména tvarem, barvou a vini.

TYCINKA - saméi pohlavni orgdn, produkujici pylové zrna. Tyéinky jsou tvarové
rozliSseny na nitku a prasnik; prasnik byva tvoren dvéma prasnymi vdcky, z nichz
kazdy mad dvé prasnd pouzdra; v nich se diferencuji pylovda zrna (s haploidnim
poétem chromozomil). V kvétu mohou ty&inky tvofit soubor ty&inek, u kaktust
o poctu az 300.

PESTIK - samici pohlavni orgdn, ktery se ve spodni ¢dsti rozsifuje v semenik, ve
strredni édsti v cnélku, a v horni Cdésti v bliznu.
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Botanicky expert na jarni kvétenu
POZNAMKY PRO UCITELE
Semenik - je spodni rozsirend ¢dst pestiku, kterd uzavird vajicka. Podle toho,
kde kvétni obaly a tyéinky vyrdstaji rozezndvdme: semenik spodni (pod
semenikem); semenik svrchni (nad semenikem).

Oboupohlavné kvéty - v kvétech jsou zastoupeny tycinky i pestiky.

Jednopohlavné kvéty - v kvétech jsou pritomny bud’ pouze pestiky nebo pouze
tycinky.

Jednodomé rostliny - maji saméi i samici kvéty uspordddny na tomtéz jedinci.

Dvoudomé rostliny - na rostliné tého2 druhu vyristaji pouze saméi nebo samiéi
kvety.

Pouzita literatura:

@ KINCL, L. a kol. (2006): Biologie rostlin. Pro 1. rocnik gymndzii. Praha:
Fortuna, 2006, s. 173-177. ISBN 80-7168-947-5

« JELINEK, J.. ZICHACEK, V. (1998): Biologie pro gymndzia. Olomouc:
Olomouc, 1998, s. 31-33. ISBN 80-7182-070-9
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Nejen lodé umi plavat

Obsah:

Motivacni hra
Pracovni list
Metodické pokyny
Pozndmky pro uCitele
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Nejen lodé umi plavat
AUTORSKE RESENI

Peri, kfidla, zobdk, hnizda...to jsou zdkladni pojmy charakterizujici poéetnou skupinu
obratlovcl - PTACT.

Vasim dkolem nyni bude seradit pismenka tak, aby ddvala smysl a prredstavovala dalsi
charakteristiky tykajici se ptdku. Poté vytvoreny pojem (charakteristiku) struéné

vysvétlete.

ORNITOLOGIE MLADATA KRMIVA KLOAKA

= specidlni zoologickd = mldd'ata, kterd = spolecny vyvod pro
disciplina zabyvajici se jsou po vylihnuti pohlavni, trdvici
studiem ptdku a jejich nahd a slepd, a vyluc¢ovaci
Zivotem. neschopnd soustavu.

samostatné vyzivy.

ch I nIIa
TSKNovi
V N i TN

PRACHOVE PERE PTACI TAZNE INSTINKTIVNI

= jemnd, spodni vrstva = (stéhovavi.) CHOVANT

peri, kterd udrzuje stdlou pravidelné opoustéji = vrozené chovdni,
teplotu téla. Pera nemaji hnizdisté a stéhuji se které neni vysledkem
prapor ani osten. do jiznéji poloZzenych uéeni (tah ptéka).

Gzemi, kde nehnizdi.
Po urcité dobé se opét
vraceji.

-70 -



Nejen lodé umi plavat
AUTORSKE RESENI

Milicovsky les predstavuyje domov pro mnoho Zivolichd. My se dnes spolecné
zamérime na operené obratlovce, a sice takové, kteri jsou vdzani na vodni prostredy.
V pripadé Milicovského lesa to jsou rybniky.

() 1. Ptdci vdzani na vodni prostredi jsou vnéjSim vzhledem rozmaniti, avsak
'~

b g“ nékteré znaky maji spoleéné - uméji plavat a tvar zobdku je uzplisobeny na
prijimdni rozmanité potravy.
Oznag obrdzky nohou a zobdki, které jsou typické pro vodni ptéky.
? 2. Svlj vybér v dkolu é. 1 zduvodni, do své odpovédi zahrri souvislost zobdku
=, a potravy; nohy a zplisobu pohybu.
&
..... Nohy jsou prizplisobené k pohybu ve vodé nebo v blizkosti ...
..... vody, vétsinou jsou opatreny plovacibldnou. ..
..... Zobdk uzplisobeny k lovu potravy - lov ryb, pFecezovdni ...
..... POITAVY.ZBANNG. | o
? 3. Jak je mozné, ze i kdyz jsou tito ptdci témér neustdle v kontaktu s vodou,
Y stdle maji peri suché, nepromocené? Co by se stalo, kdyby si smocili peri
Sk v mycim prostredku?
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Nejen lodé umi plavat

AUTORSKE RESENT

7

\\r 4. Zajimavy je zplsob ziskdvdni potravy vodnich ptdku. Podle ndsledujiciho
2 obrdzku popi$, jak se lisi ziskdvani potravy u obrdzku A) a B) ?

kachna divokd ” 0 f iﬂka rohdc
k 5.5 7 g

B)

A) tito vodni ptdci sbiraji potravu na hladiné, nebo ponori predni

...................................................................................................................................

(-) 5. K ndsledujicim siluetdm vodnich ptdku prifad’ sprdvnd jména a oznal ty ptdky,
. k - 7 . e v v v v ’ ’
et které jsi dnes na hladiné, ¢i brehu Milicovského rybnika pozoroval/la.

labut’ velka potdpka rohdc lyska ¢ernd
slipka zelenonohd kachna divoka

r

slipka zelenonohd

samice

potdpka rohac
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Nejen lodé umi plavat
METODICKE POZNAMKY

Charakteristika pracovnich listi
PL jsou zaméFeny na pozorovdni vodnich ptdki v MLR. PL je koncipovédn od stavby

téla vodnich ptdki (nohy, zobdky) - zdlvodnéni, pres zpilsob lovu aZ k uréovdni
nékterych druhl vodnich ptdkd, které jsou pozorovatelné na Mili¢ovském

rybniku. PL zahrnuje u trrech uloh obrdzky, takze je zajisténa snadnd orientace.

Zarazeni do RVP ZV

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Biologie Zivodichd

O&ekdvané vystupy: ZAK:

= porovnd vnéjsi a vnitrni stavbu vybranych Zivolichd a vysvétli funkci
Jednotlivych orgdnd

@ rozlisyje a porovnd jednotlivé skupiny Zivolichd, uréyje vybrané Zivocichy,
zarazufe je do hlavnich taxonomickych skupin

= odvodi na zdkladé pozorovdni zdkladni projevy chovdni Zivocichd v prirode,
na prikladech objasni jejich zpdsob Zivota a prizpiusobeni danému
prostredi

@ zhodnoti vyznam Zivolichd v prirodé i pro clovéka uplatiyje zdsady
bezpecného chovdni ve styku se Zivocichy.

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Praktické pozndvani prirody

Ocekdvané vystupy: ZAK:
= aplikyje praktické metody pozndvdni prirody
& dodrzyje zdkladni pravidla bezpecnosti prdce a chovadni pri pozndvdni zivé
a nezivé prirody.
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Nejen lodé umi plavat
METODICKE POZNAMKY

Prirezova témata RVP ZV

prarezové téma: Environmentdlni vychova

Tématické okruhy:
ekosystémy (les; vodni zdroje, lidskée sidlo; kulturni krajina)
zdkladni podminky Zivota (voda, ochrana biologickych druhd; ekosystémy-
biodiverzita).

)

)

Rozvijeni klicovych kompetenci
= K K. k reseni problémd
K K kuceni
e K K komunikativni

q

Vhodné obdobi

jaro-podzim (konec dubna/kvéten/cerven/zdri/Fijen).

Predpokliadany Cas
45 minut.

Lokalita v ML
breh Milicovského rybnika.

Doporuceni pro prdci
PL je urcen pro kazdého zdka. V3e potrebné je vyobrazeno v PL, tudiz nejsou

potrebné dalsi atlasy.

Pomucky
PL pro kazdého zdka, psaci potieby, tvrdou podlozku.
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Nejen lodé umi plavat
POZNAMKY PRO UCITELE

= Stavba téla vodnich ptaki (zobdk: nohy) (uloha 1: dloha 2)

Ptdci (podobné jako Zelvy), nemaji celisti, Celisti jsou preménény na
zobdk, ktery je kryty rohovitou ramfotékou. Jeho tvar a velikost predurcuji
moznosti potravni orientace.

Zobdk slouzi jako urcovaci znak. V rdmci nékterych celedi I1ze dokonce
podle tvaru a délky zobdku urcit jednotlivé rody.

Zvy3end pohyblivost ptdkd umoznila v evoluci vznik nové kosti, kterd se
u jinych Zijicich obratlovcu Zivo&ichl nevyskytuje.Tato kost se nazyvd béhdk
(vznikd srustem kosti ndrtu a dolni Fady kiistek zandrtnich; kost holeni sristd
s horni Fadou zandrtnich kistek). Prdvé toto uspordddni ddvd novému kloubu,
a tedy celé ptaéi noze moznost nejriiznéjsich adaptivnich prestaveb.

Ptdci pohybujici se prevazné po zemi maji nohy silné a dlouhé; ptdci

vodni je maji opatifené rizné tvarovanymi plovacimi bldnami; u stromovych

forem je béhdk zkrdceny apod.

éﬁ(@\@%{\ﬁﬁ

d)

Q) volavka (harpunovam vodnich Zivoéicht)
b) papousek (louskdni plodii a semen)

c) kachna (filtrovani potravy z bahna)

d) draveci (trhdni masité koristi)

e) pelikan (lov ryb v mélké vodé)

a) potdpka (noha lemovand)
b) racek (noha plovaci)

c) strakapoud (noha Splhavad)
d) dravec (spdr)

e) kormoran (noha veslovaci
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Nejen lodé umi plavat
POZNAMKY PRO UCITELE

= Kostréni Zlaza (uloha 3)

Keratin, kterym je tvoreno pefi je nesmdcivé, navic tuto vlastnost peri
dopliiuje olejovity sekret kostréni zlazy. Sekret si ptdci zobdkem vytlacuji
a roztiraji po peri.

Tato ldza je mohutné vyvinuta u vodnich ptdka, jejichZ pefi vyzaduje
pravidelné oSetifovdni. U nékterych ptdkd kostréni zldza miZe zakrnét (napr.

papousci, holubi, dropi).

= Kachny plovavé; kachny potdpivé (iiloha 4)

~
)

A) Kachny plovavé, které ziskdvaji B) Kachny potdpivé, které se pro
potravu tzv. ,pand¢kovdnim®, lov potravy ponori celé pod
ponoruje pouze predni ¢dst téla, hladinu, napr. poldk velky, poldk
nebo sbird potravu na hladiné chocholacka, potdpka rohdc.

napr. kachna divoka.

@ Zdastupci vodnich ptéka (Uloha 5)

Labut' velka (Cygnus olor)

(trida: ptdci; rad: vrubozubi; celed’: kachnoviti)

Dospéli jedinci jsou Cisté bili, nedospéli Spinavé Sedohnédi.Méri az 150
cm, ma typicky esovité zahnuty krk. Zobdk ma pri koreni cerny jinde cerveny,
nebo u nedospélych jedincl ruZovoSedy. Samec md u kofene zobdku hrbol,

vyrazné vétsi nez samice.

Hnizdo stavi zrostlinného materidlu, vystlaného prachovym perim -

stavi samice, samec zajist'uje materidl. Byvd umist'ovdno na ostrivcich nebo
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na brrezich. Samice klade 1-9 vajec, na kterych sedi 35 dni. Samec se zdrzuje
nedaleko od hnizda a hlidé ho.

Slipka zelenonoha (Gallinula chloropus)

(trida: ptdci; rdd: krdtkokridli; celed’: chrdstaloviti)

Hojné rozsireny ptdk o velikosti 31-35 cm. 2ijici v blizkosti sladkych
vod v3ech typl a velikosti na venkové i ve mésté.

Na rozdil od lysky drzi pri pohybu ve vodé ocas nahore, takze jsou
viditelné bilé spodni ocasni krovky. Viditelné jsou i bilé prouzky na bocich,
Cervenozluty zobdk a cerveny celni Stitek.

Za potravou odlétd casto od vody na blizké louky. I kdyz nemad plovaci
bldny je velmi dobry plavec.

Hnizdo ve tvaru misky je postaveno z listi a ze stébel rdkosu v blizkosti
vody. Oba rodice sedi 19-22 dni na zelenych vejcich.

Potravou slipek jsou drobni vodni Zivocichové a zelené ¢dsti rostlin.

Potdpka rohdc (Podiceps cristatus)

(trida: ptdci; rdd: potdpky, celed’: potdpkoviti)

Nejvétsi evropskd potdpka s vdlcovitym télem (48 cm). Md krdtke,
dozadu posunuté nohy, prsty olemované plovaci blanou.

Podobné jako pribuzné potdpky predvddéji pri toku ndpadny ritudl, pri
kterém se vyrazné uplatni ,svatebni Sat". Ve svatebnim Satu maji na hlavé
prodlouzené peri tvorici ,ouska" a .limec".

Hnizdo stavi z vodnich rostlina na zemi nebo v mélké vodé. Samice
klade 3-5 3pinavé bilych vajec, na kterych ctyri tydny vétsinou sedi samice.
Zivi se drobnymi vodnimi Zivoéichy, pro které se potdpi.

Potdpka rohd¢ je tazny druh, na zimu odlétd na zimovisté, Easto

chrénénd morska pobrezi.
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Kachna divoka (Anas platyrhynchos)

(trida: ptdci; Fdd: vrubozobi; celed’: kachnoviti)

Nejhojnéjsi a nejrozsirenéjsi evropskd kachna. Je predkem vétSiny
domdcich kachen a nékdy se s nimi dokonce i kriZi. Dosahuje velikosti kolem
58 cm.

Samec md ve svatebnim Satu lesklou tmavozelenou hlavu, bily obojek,
Sedy hrbet a kridla, hnéda prsa a bélavé bricho. Samice a samec maji v letnim
opereni hnédy, skvrnity Sat s modrym zrcatkem.

Pér vyhleddvd vhodné misto pro hnizdo, které byva zpravidla umisténo
ve krovi, trdvé, dutindch stromu. Hnizdo je stavéno ze suchych &dsti trav a
vystldno perim. Samec v prvnich dnech samici hlida. Samice sedi 22-28 dni na

8-11 nazelenalych vejcich. Potrava je prevdzné rostlinnd.

Lyska cernd (Lyska cernd)

(trida: ptdci; Fdd: krdtkokridli: celed’: chridstaloviti)

Cerny ptdk, ktery dorlistd délky 36-40 cm, typicky bilou lysinkou a
bilym zobdkem, s pomérné dlouhymi prsty olemovanymi plovacimi lemy.

Hnizdo stavi oba partneri ze suchych rostlin, které poté umist'uje do
trdvy pri vodni hladiné. Samice sndsi 5-12 nahnédlych vajec.

V potravnim sloZeni prevazuje kromé zivocisné slozky také Ccdsti
vodnich rostlin a jejich semena.

Pouzita literatura:

« KREJCA, J.; KORBEL, L. (2001): Velkd kniha Zivocichd, Bratislava:
Priroda, 2001, 344 s. ISBN 80-07-00863-2

@ CHINERY, M. (1992): Flora a fauna Evropy. Praha: Slovart, 2002, 384
s. ISBN 80-7209-367

= CERNY, W. (1980): Ptdci, Praha: Artia, 1980, 350 s.

= SMRZ, J. a kol. (2004): Biologie Zivocichd pro gymndzia. Praha:
Fortuna, 2004, s. 162-165. ISBN 80-7168-902-2
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Guinessova kniha rekorfiﬁ v Mili¢ovském lese
AUTORSKE RESENT

Pojd'me se spolecné vydat za pozndnim pozoruhodnosti a rekordd, které Ize
spatrit v Milicovském lese. Sestavte charakteristiky k témto pozoruhodnostem
tak, aby byly upiné a sprdvne.

dub letni tesarik obrovsky Milicovsky rybnik kurika obecnd
.~ > Dopli tyto pojmy k otdzkdm 1 - 4 do rdmecku, tak, aby ddvaly smysl a

N * VYtVOFily spojeni .nej" v Mili€ovském lese.

=>  Dalsi kol spociva v doplnéni informaci u jednotlivych otdzek. K dispozici ti
budou informacni tabule v Milicovském lese, tvé védomosti z hodin prirodopisu
a pomocnd karta s obrdzky organismd.

4

. L_KUNKA OBECNA

MILICOVSKY RYBNIK
vodni plocha, ktera ma v Milicovském lese nejvétsi rozlohu - 3,24 ha
a hloubku okolo 1,3 m.

= Tato vodni plocha a jeji blizké okoli tvoFi (togisté pro mnoho Zivo&ichd

napf. pro nadi nejéastéjéi ugovku.... UZovkaobojkovd | .. ,

kterou pozndme podle charakteristickych Zlutych palmésié¢ku za hlavou.

—Na vodni ploSe a birezich mizes$ spatFit nékteré p'rcikr, napis alespon 3:
kachna divoka lyska ¢ernd .. Jabut’ velkd

..................................................... geoedececsasscessescccencscsssssssssssscccccs pescccencsscssssssssscssseesssssssss

—*>Vlhké brehy jsou porostlé viIhkomilnymi rostlinami, které tvori souvisly
a husty porost. Dopli chybéjici pismenka tak, aby vznikl sprdvny ndzev
rostliny (ndpovédou ti budou pismenka v bubliné)

RAKOS OBECNY -
{OS/\onej

Zdba, kterd je v Milicovském lese nejvice slySet a vydadva typicky zvuk wvuuu
v intervalech asi 2 s. Zajimavé je jeji zbarveni - svrchni dst téla je
zbarvena hnédé az Sedozelené, oviem jeji bricho je ndpadné oranzové az
Cervené.
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Guinessova kniha rekordt v Mili¢ovském lese

AUTORSKE RESENT
? » v k rd ’, I VI)
:'i\'\l K ¢emu takovéto zbarveni slouzi:
B 1
& .Vystrazné zbarveni, obrana proti preddtorovi. ...
— Napadne té jesté dalsi Zivocich s podobnym zbarvenim?
..... R g
3 | DUBLETNI
Strom, ktery mad v Milic¢ovském lese nejSirsi kmen, také je zndmy pod
ndzvem ,kremeldk". Pfed timto stromem je zelend cedule s malym stdtnim
? znakem CR a ndpisem .Pamdtny strom".
2,
S = Kolik rukou je zapotiebi k objeti tohoto stromu?
L 1Oruou @etskyen). T e
—> Napi$ alespori dva diivody, proé se asi Pamdtné stromy vyhlasuji?
... Kulturn, estetickd, genetickd, historickd i druhovd hodnota,
%\\ — Nakresli tvar listu a napi$ ndzev plodu tohoto stromu.
Q v
~ tvar listu: ndzev plodu:...z..‘.‘.l.‘.’.’:'j. ........

4. | TESARTK OBROVSKY
Nositelem oznaéeni nejvét$i .jedlik" je zdstupce brouku, respektive
.jedlici" jsou larvy téchto brouku, které si pochutndvaji na difevé jednoho
zdubli vblizkosti rybnika Homolka. Po larvélnim vykousdvédni dreva
zlistdvaji typické chodbiéky zvané ,pozerky".

=* Pro viechny brouky je typickd dokonald proména - vyvoj z nedospélého
\\ na dospélého jedince. Popis, co proména dokonald znamend, k popisu ti
3 pomlZe obrdzek.

Dospélec se vyviji z vaji¢ka pFes larvy,

................................................................................
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PAMATNY
STROM
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Guinessova kniha reko’r‘dﬁ v Milic¢ovském lese
METODICKE POZNAMKY

Charakteristika pracovnich listi

PL jsou zaméreny na pozorovdni zajimavych a zéroveri dominantnich prvka v MLR

(vyznamné prvky, zajimavé organismy). PL se sklddd ze étyr dkold, kazdy dkol

zahrnuje pozorovdni, ¢i vyvozovdni skutecnosti o vyznamném prvku ¢i organismu

v MLR. Cilem je poznat alespon c¢dst MLR jako celek a uvédomit si velkou

diverzitu jak organismi, tak zajimavych prvki v krajiné.

Zarazeni do RVP ZV

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Zdklady ekologie

O&ekdvané vystupy: ZAK:

= uvede priklady vyskytu organismd v urcéitém prostredi a vztahy mezi nimi
= rozlisyje a uvede priklady systémd organismi- populace, spolecenstva,

ekosystémy a objasni na zdkladé prikladu zdkladni princip existence Zivych
a nezivych sloZek ekosystému

uvede priklady kladnych i zdpornych viivi ¢lovéka na Zivotni prostredi a
priklady naruseni rovnovdhy ekosystému.

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Praktické pozndvani prirody

Oéekdvané vystupy: ZAK:
aplikuyje praktické metody pozndvdni prirody
dodrzyje zdkladni pravidla bezpecnosti prdce a chovdni pri pozndvdni Zivé
a neZivé prirody.

Prarezova témata RVP ZV

prirezové téma: Environmentdlni vychova

Tématické okruhy:
ekosystémy (les; vodni zdroje, lidské sidlo; kulturni krajina)
Zdkladni podminky Zivota (voda; ochrana biologickych druhd; ekosystémy-
biodiverzita)
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METODICKE POZNAMKY
= |idské aktivity a problémy Zivotniho prostredi (ochrana prirody a
kulturnich pamdtek, dlouhodobé programy zamérené k rdstu ekologického
védomi verejnosti;
@ vztah clovéka k prostredi (nase obec, prostredi a zdravi).

Rozvijeni klicovych kompetenci
= K. K k reseni problémd
K. K. k uceni
K. K. komunikativni

9

)

Vhodné obdobi

Jjaro-podzim (konec dubna/kvéten/cerven/zari/vijen).

Predpokladany cas
45 minut.

Lokalita v ML
vice lokalit: Mili¢ovsky rybnik — pamdtny strom — rybnik Homolka.

Doporuceni pro prdci
PL je uréen pro kazdého zdka. Soucdsti PL je i karta s obrdzky, zdmérné
obrdzky nejsou popsané, aby Zdci sami odvodili.

Pomiicky
PL pro kazdého Zdka, psaci potreby, tvrdou podlozku.
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= Milicovsky rybnik (vloha 1/1)
Nejvétsi rybnik z celé rybniéni soustavy (prim.hloubka 1,3 m; rozloha

3,24 ha). Tento chovny rybnik md nejvice antropogenné ovlivnénou skladbu
vegetace vrdmci celé Prirosni pamdtky. Hrdz se nachdzi na V brehu, je
zpevnénd a probihd po ni frekventovand asfaltovd cesta, pravé zde jiz
miZeme najit neplivodni druhy (jabloné, hlohy).

V bylinné vegetaci kolem rybniku se cdsteéné vyskytuji nékteré
indikdtory prirozenych ostricovych porostu (karbinec evropsky, kosatec Zluty,
SiSdk vroubkovany, lilek potméchut’). Jsou zde pozorovdny i druhy rumistni
(lopuchy) a druhy invazivni (hvézdnice belgickd, bélotrn kulatohlavy,
dvouzubec ¢ernoplody).

Mili¢ovsky rybnik predstavuje vyznamny biotop pro obojzivelniky a plazi
(kunka obecnd, ropucha obecnd, ropucha zelend, skokan Sstihly, skokan
skrehotavy, ¢olek obecny, ¢olek velky, uzovka obojkovad - viz ddle).

Mili¢ovsky rybnik a jeho brehy tvofi tolisté pro mnoho ptdku, které
Ize na hladiné spatfit (z mnohych napr. lyska éernd, labut’ velkd, kachna
divokd, slipka zelenonohd, poldk chocholaéka; z chrénénych druhl déle pak
potdpka mald, ledndcek Ficni), (viz dloha 1/3, nebo pozndmky v PL ..Nejen lodé
umi plavat”)

Tento rybnik je jako jediny Cdsteéné pouzivdn k rekreaci (koupdni),

chovny rybnik zaméreny na chov kapra a lina.

@ UZovka obojkova (Natrix natrix) (iloha 1/2)
Pro priklad plaze, ktery obyva okoli Mili¢ovského rybnika (ale i okoli

rybniku Homolka a Kancik), jsem vybrala nasi nejbéznéjsi uzovku - uZovku
obojkovou
UZovka obojkova (Natrix natrix)

(trida: plazi; rdd: supinati; podrdd: hadi; celed’: uZovkoviti)
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Md za hlavou typickou kresbu, vpodobé Zlutych ¢&i cervené
obroubenych skvrn. Vzdcnéjsi je forma se dvéma podélnymi pruhy na hrbeté.
Samci jsou Stihlejsi, dlouzi az 1 m, samice az 1,5 m. Je rozsirena po celé
Evropé, kromé Irska, Skotska a ¢dsti Skandindvie.

Ve stredni Evropé se vyskytuje zdkladni forma, kterd je hojnd do vysky
800 m. nm. Lovi zejména obojzivelniky, vétsi hmyz a mysi na brezich
stojatych a tekoucich vod, ale i v listnatych lesich ddle od vody. Vajicka klade
do dér v zemi nebo do hromad kompostu. UZovka je nejedovaty had, i presto

je nevédomé zabijena.

= Rdkos obecny (Phragmites australis) (iloha 1/4)

Rostlina z &eledi lipnicovitych (Poaceae) doriistd vysky az 3 m. Diky
rychle rostoucim oddenkim s plazivymi vybézky je velmi rozristavd a vytvéri
husté porosty na baZinatych pliddch a na brezich jezer a fek.

Listy jsou Sedozelené, jemné zaspicatélé, protazené do délky az 60 cm.
Hnédé nebo nafialovélé kldsky obsahuji dva aZ deset kvétl. Jsou az 15 cm
dlouhé, chlupaté, slozené v latu.

Je rozsiren na celém svété jako charakteristickd rostlina vihkych a
mokrych oblasti a vytvéri rozsdhlé, husté porosty, které poskytuji Zivotni
prostor pro mnohé ptdky, obojzivelniky, clenovce ¢i ryby. Je to tradicné

dekorativni rostlina, pletou se z ni rooze, nebo se pouzivad jako stresni krytina.

@ Orobinec Uzkolisty (Typha angustifolia) (iloha 1/4)
Rostlina z celedi orobincovitych (Typhaceae), je to vytrvald rostlina
vysokd az
150 - 250 cm, kterd roste v pobreznich rdkosindch v rybnicich a mirné

tekoucich potocich.

-87 -



Guinessova kniha rekordt v Mili¢ovském lese
POZNAMKY PRO UCITELE

Samiéi kvéty tvori tlusté vdlcovité palice, nad nimi vyristaji mnohem
Stihlejsi palice s kvéty samcimi. V dnoru se ze samciho kvétenstvi uvolruji
chlupaté nazky.

Plazivé oddenky orobince jsou dilezitym Einitelem pri zazemfiovédni

rybniénich brehd..

@ Kunka obecnd (Bombina bombina) (iloha 2/1)

Oblast PP je nejrozmanitéjsi na celém Gzemi Prahy, co se tyce diverzity
obojzivelniki, blize o kurice obecné:

Kurika obecna (Bombina bombina)

(trida: obojZivelnici; podtrida: bezocasi rdd: Zdby, celed'’: kurikoviti)

Se vyznaéuje krdtkym télem a konéetinami, bradaviénatou kuZi
a pestie zbarvenym brichem (pomerancové az cervené skvrny). Ozubend je
pouze horni Celist, jazyk je okrouhly a nepohyblivy. Vajicka kladou v malych
shlucich na vodni rostliny. Pres celé Iéto Ziji v menSich stojatych voddch. Pri
hrozicim nebezpeli se obraceji brichem nahoru nebo se krecovité prohnou
a zaujimaji tak vystraznou polohu.

Samci maji na hrdle rezonancni méchyrky a u prvniho prstu predni

v

koncetiny zrohovatélé parici mozoly.

V CR spolu s druhym Zijicim druhem kufikou ZlutobFichou éasto dochdzi

k hybridizaci.

@ Pamatny strom (Uloha 3/1)

Zdkon 114/1992 definuje pamdtny strom takto: strom, skupina stromi
nebo stromoradi, mimorddné vyznamny z hlediska druhového, estetického,
genetického, kulturniho nebo historického. Pamdtné stromy jsou evidovdny
v Ustrednim seznamu (§ 42 odst. 1 a 2), jsou ozna¢eny malym stdtnim znakem

s prislusnym textem (foto ¢.3).
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V pripadé PP MLR se jednd o dub letni (Quercus robur), ktery se

nachdzi v blizkosti rybnika Homolky.

@ Tesarik obrovsky (Cerambyx cerdo) (iiloha 4/1)

(trida: Hmyz, nadrdd: Hmyz s proménou dokonalou, rdd: Brouci; celed’:
Tesarikoviti).

ByloZravy brouk, patfi k nejvétsim stFedoevropskym tesarikam,
dosahuje délky az 24 - 53 mm. Celé télo je matné, stit je zvrdsnény. Tykadla
samce vyrazné presahuji télo, u samic jsou tykadla stejné dlouhd jako télo.

Larvy se vyvijeji ve starych, dosud Zivych kmenech stromi (dubd, i
v jinych listndcich), na kmenech Ize spatrit tzv. .pozerky" - dlouhé chodby
pod kirou.

Dnes je tento tesarik obrovsky vzdcny a mizejici druh. Diky vyskytu
tesarika vPP MLR je édst této lokality zapsdna do evropsky vyznamnych

lokalit v ramci NATURA 2000.

Pouzita literatura:

= HUDEC, K. a kol: (2007): Priroda Ceské republiky. Privodce faunou.
Praha: Academia, 2007, 439 s. ISBN 978-80-200-1569-3

@ KREJCA, J.. KORBEL, L. (2001): Velkd kniha Zivocichd. Bratislava:
Priroda, 2001, 344 s. ISBN 80-07-00863-2

@ CHINERY, M. (1992): Flora a fauna Evropy. Praha: Slovart, 2002, 384
s. ISBN 80-7209-367

« EISENREICH, W.; ELSENREICHOVA D. (1994): Turisticky privodce
prirodou. Bratislava: Priroda, 1996, 399 s. ISBN 80-07-00784-9
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Putovdni v rostlinné Fii, aneb rozsifovdni semen a plodi
AUTORSKE RESENT
NeZz se s rostlinami vyddme na spolecnou putovani, udélejme si hned na zacdtku
Jasno v terminech, které se lehce zameni...
Doplrite chybéjici slova:

Oplozené vajicko se zméni v ........ SEMEND e
Po odkvétu se ze samiéi Edsti kvétu - ....... pestiku . vijeji orgdny, které
vyvijeji organy
RS jsou bud’ duznaté nebo suché, tyto orgdny nazyvéime .....PIodY. ...

\Q Plod je souédst rostlinného téla diileZitd pro rozmnoZzovdni.
~ . v
V ......plodech jsou ulozena ......... Semena ...

Hlavni funkce plodd jsou: .....VyZivovdni semene = . ochrana semene
rozsirovani semen

1. Putovani s vétrem

Aby rostlina pri rozsirovdni vyuZila vzdusné proudy, musi byt plody opatreny
JIétajicim zarizenim". Zpravidla to jsou kridla, chmyr, chlupy i blanité vybézky.

Najdéte v Milicovském lese vyobrazené rostliny, jejichz plody se rozsiruji
vétrem. Rostliny a)pojmenujte
b)zaznamenejte misto vyskytu

c)plod s .|étajicim zarizenim" zakreslete.

"\

habr obecny smetdnka lékarskd briza bélokord
okoli rybniku rdznd mista vyskytu okoli rybniku
Homolka a Kancik Homolka
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Putovdni v rostlinné Fisi, aneb rozsifovdni semen a plodu
AUTORSKE RESENI

2. Putovani s ZivoCichy

Plody mohou s ZivoCichy putovat tremi zpdsoby, opét podle toho, jak jsou
k putovdni prizpdsobeny.
a) Na povrchu téla - plody jsou opatreny prichytnym zarizenim (napr. hacky),
prichytnou se Zivocichovi na srst.
b) Trdvicim dstrojim - patri sem rostliny s chutnymi plody, které jsou i po
prichodu trdvici soustavou schopny KIicit,
¢c) Zahrabdvdni do pidy - plody, jeZ slouZi napriveverkdm jako zdsoba. Cdst
plodd, kterd nejsou nalezena na jare vyklici.

N Vyhledejte v Mili¢ovském lese tyto rostliny a uréete podle plodd, jak jsou pomoci
\\ Zivoéichd rozsirovdny.

Q3

<
Hloh obecny - trdvicim Gstroii Dub letni . zahrabdvéni do pldy
Kuklik méstsky - na povrchu téla Svizel pFitula - na povrchu téla
Bez cerny - trdvicim dstroji

zivoCich, ktery? ... mravenec..........coouenee. (odborné se tomuto rozsirovani

%Semena vlaStoviéniku a violek s lepkavymi vybézky rozsifuje pouze jeden
rikd myrmekochorie).

?  Myslite si, Ze na $iFeni semen a plodi se podili i élovék? Pokud ano, své tvrzeni
NM, zdlivodnéte a uved'te pfiklad.

3. Putovani s vodou.

Vodou mohou putovat pouze plody a semena, kterd jsou opatrena plovacimi vaky.

Pojmenujte rostlinu, kterd zluté kvete na zacdtku cervna a je mozné ji nalézt i
na brehu Milicovského rybnika.

kosatec zluty

Napadnou vds jesté dalsi dvé rostliny rostouci v blizkosti ¢i dokonce primo ve
vodé, které by mohly mit semena opatrena plovacimi vaky?
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Putovdni v rostlinné Fisi, aneb rozsirovdni semen a plodi
AUTORSKE RESENI

4. Putovani bez pomocniku.

Nékteré rostliny ke svému putovdni Zddné pomocniky nepotrebyji. Semena
z dozrdlych plodii jsou prudce vystrelovdna na znacnou vzddlenost.
S V Milicovském lese najdeme hned dva priklady téchto rostlin. Uriete jejich
\Q ndzvy a plody zakreslete.
P
(]

Prvni je vyobrazen na obrdzku a pysni se krdsnym zbarvenim.

brslen evropsky

e Druhd rostlina kvete Zluté, ve svém ndzvu obsahuje Sedo-cerného ptdka
podobného vréné.

netykavka
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Putovdni v rostlinné Fisi, aneb rozsifovdni semen a plodu
METODICKE POZNAMKY

Charakteristika pracovnich listii
PL jsou zaméFeny na rozsifovdni semen a plodd. PL jsou Elenény do EtyF kategorii,

které odpovidaji zplsobu rozsifovéni. U kazdé této kategorie je popsdna struénd
charakteristika prenosu, a ddle pak ndsleduje ukol pro zdky. Vétsinou se jednd
o vyhleddvédni danych rostlin v PP MLR, uréeni rostlin podle plodu apod. V PL je
také zahrnut jeden domdci tkol a ukol k zamysleni. Zdci pro vyplnéni PL potrebuji

kapesni atlasy rostlin a drevin.

Zarazeni do RVP ZV:

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdélavaci okruh: Biologie rostlin

O&ekdvané vystupy: ZAK:
@ porovnd vnéfsi a vnitfni stavbu jednotlivych orgdni a uvede praktické
priklady jejich funkei a vztahd v rostliné jako celku
= rozlisyje zdkladni systematické skupiny rostlin a urcuje jejich vyznacné
zdstupce pomoci klicd a atlasd
@ odvodi na zdkladé pozorovdni prirody zdvislost a prizpdsobeni nékterych
rostlin podminkdm prostredy.

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Praktické poznavani prirody

O&ekdvané vystupy: ZAK:
< aplikyje praktické metody pozndvani prirody
@« dodrzyjfe zdkladni pravidla bezpecnosti prdce a chovdni pri pozndvdni Zivé
a nezivé prirody.
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Putovdni v rostlinné Fisi, aneb rozsirovdni semen a plodd
METODICKE POZNAMKY

Priirezovd témata RVP ZV

prurezové téma: Osobnostni a socidlni vychova

Tématické okruhy:
@ socidlni rozvojf (mezilidské vztahy, komunikace; kooperace a kompetice).

prarezové téma: Environmentdlni vychova

Tématické okruhy:
ekosystémy (les; lidské sidlo.,kulturni krajina).

9

Rozvijeni klicovych kompetenci
K. K. k reseni problémd
K. K. kuceni
K. K. komunikativni
K. K. socidlni a persondini

9 9 § 9§

Vhodné obdobi

z4ri/Fijen (eventuelné zacdtek listopadu).

Predpokladany cas
90 minut.

Lokalita v ML

okoli rybniku Homolka a Kancik.

Doporuceni pro prdci
prdce ve dvojici, poté zhodnoceni ve Etvericich, poté spolecnd kontrola.

Pomticky

PL pro kazdou dvojici, psaci potreby, atlasy rostliny a drevin.

Doporuceni napr:
AICHLE, D., GOLTEOVA - BECHTLEOVA, M. Co tu kvete? Kvetouci rostliny

stredni Evropy ve volné prirodé. Bratislava: Ikar, 2001
DEYL, M., HISEK, K. Nase kvétiny. Praha: Academia, 2001
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Putovdni v rostlinné Fisi, aneb rozsifovdni semen a plodi
POZNAMKY PRO UCITELE
Rozsirovani semen a plodi (lohy 1-4)
Rozlisujeme nékolik typu rozsifovdni semen (S) a plodi (P):

1. VETREM (anemochorie)
- semena a plody svelmi nizkou hmotnosti (rostliny celedi
vstavacovitych)
- Sa P sriznym létajicim zaFizenim napF. kfidla (javor, bFiza,
jasan..), chmyr (smetdnka, bodldk...), pérovité privésky (koniklec,
plamének...), chlupy (topol, vrba, bavinik...)

2. VODOU (hydrochorie)
- u vodnich a bahennich rostlin, u kterych se S a P udrzi delsi dobu
na hladiné (kokos, blatouch kosatec Zluty...)

3. VLASTNIMI SILAMI (autochorie)
- semena jsou vymrit'ovdna ze zralych plodi
- semena jsou vymrst'ovdana na zdkladé nestejného napéti v oplodi
- naprF. netykavka, tykvice

4. ZIVOCICHY (zoochorie)
a) na povrchu téla (epizoochorie)

- plody nebo semena jsou opatieny raznym
prichytnym zarizenim napr. hdckovité chlupy (svizel
pritula), hdékovité vyrustky (dvojzubec), hdéky
opatrena celd plodenstvi (lopuch)

b) trdvicim traktem (endozoochorie)

- ZivoCich pozre plod nebo semeno a trusem je

nestrdvené rozndsi na pomérné velkou vzddlenost
c) zahrabdvdnim do pudy

- Zivo&ichové zahrabdvaji S &i P do pldy, édst z nich,

které nenajdou, vyklic¢i (dub, liska...)
d) myrmekochorie

- semena rozndseji mravenci, kteri se zivi ,masi¢kem"
(zduznatélé vyristky) drobnéjSich semen (violka,
vlastovicnik, kopytnik)

5. CLOVEKEM (antropochorie)
- jeho primou i neprimou cinnosti: péstovani kulturnich rostlin,
dopravou, rozndSeni semen plevell na odévech (odovidd
epizoochorii)

-97 -



v

Putovéni v rostlinné Fisi, aneb rozsifovdni semen a plodi
POZNAMKY PRO UCITELE

ZAJIMAVOSTI

Tykvice pukavd (Eschscholtzia californica)
KdyZz plody tykvice dozraji, praskaji a vystieluji svd semena az 8 metri od
materské rostliny, semena se pohybuji rychlosti az 100 km/h.

Palma _kokosova (Cocos nucifera)
Plody, kokosové orfechy, plavou pomoci morskych proudd nékdy az 2000 km
daleko, nez narazi na pevninu.

Klejicha hedvdbnd (Asclepias syriaca)

Tato plvodni rostlina ze Severni Ameriky md svd semena opatfena velmi lehkym
chmyrem, semeno tak miZe byt zaneseno vétrem ne mnoho kilometri. Vidkna, ze
kterych je chmyr sloZen se drive pouzivaly jako vyplné do plovacich vest.

Durian (Durio Adans.)

Rod tropickych stromu z éeledi bavinikovitych. Nékteré druhy ldkaji svym
zvléStnim zdpachem mnoho savcl. Nékteré plody dordstaji az velikosti
fotbalového mice, uvnitf jsou obsazena semena, kterd jsou opatfena krémovitou
duzninou. Kdyz zvifata tyto plody sezerou, semena prochdzeji jejich télem
neposkozena a vyjdou ven ve vykalech.

Nejmensi semena maji rostliny vstavacovité, nejvétsi semena vytvdri palma
rostouci pouze na jednom ze Seychelskych ostrovd. Semeno této palmy vdzi az
18 kg a k dozrdni potrebuje 7-10 let.

Pouzita literatura:

@ ROSYPAL, S. (1998): Prehled biologie. Praha: Scientia, 1998, s. 125-127.
ISBN 80-7183-110-7

@ USBORNE PUBLISHING (1989): Zdzraky a tajemstvi v prirode.
Bratislava: Obzor, 1991, s. 48-51. ISBN 80-215-0209-6
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Dreviny v reZzimu spanku
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Dfeviny v rezimu spdnku
AUTORSKE RESENI

V ndsledujicich minutdch se budeme vénovat rostlindm, které maji dievnaté
stonky, dievinami v zimnim obdobi.

Procvicte si svoji bystrost! Najdéte v co nejkratsim case jména drevin,
kterd se skryvaji v ndsledujicich vétdch.

V |été poletime do Dubaje.

Jmeli pat¥i k hlavnim symboldm vénoc.
Bukurest' je hlavni mésto Rumunska.
Sluha brousi niiz pro svého pdna.
Boris mrknul okem na Janu.

Auto je dle prdni cervené.

No o s wN -

Petr vytrhnul trn Katce z prstu.

... a ted’ je rada na vds. Vymyslete vétu, kterd obsahuje ndzev dreviny
a dejte ji k uhodnuti spoluzdkovi.

! dub
? lipa
3 buk
* habr
smrk
¢ jedle
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Dreviny v rezimu spdnku
AUTORSKE RESENT
Jediné, co se ndm nyni v prirodé zelend jsou tmavozelené jehlice jehlicnand,
moznd nékteré vétévky, které nezakryl snih... Co viastné mizeme na .holych"
stromech bez listi pozorovat? MiZeme prece tyto .nahdce" uréovat a pozorovat
i podlle jinych znakd, neZ jsou listy ¢&i kvéty. Pojd'me se na tyto znaky podivat...

1. Zamyslete se, a napiste co nejvice pozorovatelnych znaki u neolisténych

? drevin. . oo
M, o Celkovy vehled dieviny T A
&5 . BOTKG. ..o o poziistatky plodd

2. Jedna z odpovédi je .celkovy vzhled (tvar) dreviny". Po vylusténi tajenky
se dozvite spravny odborny termin.

.|H|R|U[S|K]|A
2 [v[a]Jk]ulo[L]aA
s.[BlolT|lAa|N[TI|K]A]
s | Tly [ ¢l |N[K]A
5. s|Tlo|N]E] K]
6. | B|U[N|K|A
7. .mMm[1[k|[rR|o[s]k[o]P
1. Plod hrusné.
2. Organely rostl. burky vyplnéné bunécnou $t'évou.
3. Véda studujici rostliny.
4. Samci Cdst kvétu.
5. Nadzemni ¢dst rostlin.
6. Zdkladni stavebni a funk&ni jednotka téla organismd.
7. Laboratorni pFistroj, slouZici k zvét3ovdni prepardtil.
..... habitus ... (tajenka), je vnéjsi vzhled dieviny (obecné organismu).
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Dreviny v rezimu spdnku
AUTORSKE RESENT
.+ 3. Pro nékteré dreviny je jejich vnéjsi vzhled typicky, neprehlédnutelny.
-(#/- K ndsledujicim obrysim prFifad'te sprdvné ndzvy dFevin. Kterou

~>
v z ndsledujici drevin nejspi$ najdete v Milicovském lese?
smrk dub vrba jablon liska angrest

smrk jablon

% 4. Jisté vds napadnou dalsi dFeviny, které maji svlij typicky vnéjsi vzhled
rozpoznatelny na velkou vzddlenost. Nakreslete vami zvoleny obrys dreviny
a uved'te ndzev.

r. jirovec mad'al
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Dreviny v rezimu spdnku
AUTORSKE RESENT
5. U nékterych drevin jsou zvldst' ndpadné pupeny, které jsou dalsim moznym
urcovacim znakem. Vasim (kolem bude pomoci zjednoduseného klice urcit
\ dvé dreviny (jednotlivé kroky zapisujte), vétvicky s pupeny nakreslete
a zapiste k nim sprdvny ndzev.

a. Pro zopakovéni: co jsou pupeny?

b. PopiSte: (pupen vrcholovy, pupeny postranni, Supiny)

pupen vrcholovy
Supiny

pupeny postranni

e Vétvicka¢. 1.

e Vétvickac. 2:
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Kli¢ k uréovani dfevin podle vétvi¢ek a pupenii
1a Pupeny StHdaveé..............ooviiiiiieieciece e
TDPUPEny VSHHCIIE .......cceeiiieeciieceeecieecte et re e e be e ae e neenneeennas
2a Vétve s trny nebo ostny nebo trovité zakonlené..........

2b Vétve bez tmiti nebo ostni, pupeny se zietelnymi obalenymi wc_u_nt_ .
3a Pupeny skryté pod vypuklou listovou jizvou mezi dvéma postrannimi trny ..

................................................................................ trnovnik akit (obr. 1)
3b Pupeny velké, ZIetelné............ccooieieieieieieeee e 4
4a Pupeny v Gzlabi 1-3 dilnych tmnl.........ccooeeviiiiiiiiceeeeceeeee, S
4b Pupeny na ostnitych vétvi¢kach s kolci nebo trnitym zakonéenim................. 6

5a Pupeny obaleny poziistalymi spodinami listovych B?w:
Fist’al obecny (obr. Nv
5b Pupeny se zfetelnymi Supinami, trny i jinde na <m~<moom ..................................
............................................................................... angrest srstka (obr. 3)
6a Ostny vZdy jednoduché a hackovité zakfivené, ptisedlé kratkou rozsifenou
spodinou, ze stran smacklé, lehce odloupnutelné
6b Trny Postranni (ztrnovatélé vétvicky-kolce) nebo koncové, pupeny drobné,
kulovité nebo knofli¢kovité .... ceeveeneens
7a Pupeny malé, tupé, jizva listova velmi Gzka, pod ni dva ostny.........................
rize (obr. 4)
7b pupeny kuzelovité, $picaté, lemované irokou spodinou listovou, ostny pfimé,
8a Vétve obycejné s koncovym trnem, husté poseté stfibrolesklymi
hvézdicovitymi $upinami, pupeny knoflickovité s 2-3 Supinami............ccccoevueeee.
.................................................................... rakytnik FeSetlakovy (obr. S
8b Vétve s pupeny lysé, nikdy hvézdicovité Supinaté ...
9a Pupeny malé, vejcité kulovité, se 4-5 zfetelnymi Supinami, vétve lysé, _omEn,
hladké, trnité ..........c.ooeiuieieiieeeeeeeee e hloh (obr. 7)
9b Pupeny postranni malé, kulovité, kvétni pupeny hroznovité nahloucené,
postranni skoro pravouhle odstavaji

.................................................................................. slivoii trnka (obr. 8)
10a Pupeny zfetelng StopKate............cccoevcvuevirmeniniiniiineieeeces et 11
10b Pupeny pfisedlé...... .12
11a Pupeny dlouze stopkaté, podlouhle kyjovité, zdanlivé _an s1-2 ocw-:w::
Supinami, dfefi vétvicek trojhranna.............c.ccocoeeiiiiiiiiieiieiieee olse (obr. 9)
11b Pupeny kratce stopkaté, kuZelovité, s mnoha $upinami, dferi okrouhla..........

.................................................................................... meruzalka (obr.10)
12a Pupeny s jedinou SUPINOU ............c.cceeviiieiuieiieieeieeieeee et 13
12b Pupeny se dvéma nebo vice obalnymi Supinami .............ccccoeeeeereeneenenns 14
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13a Pupeny kuzZelovité, postranni, na vnitfni stran€ zplo§télé aZ pfritisklé, listova
JIZVAUZKA ..ottt a e e a e st e e ennan vrba (obr. 11)
13b Pupeny velké, kuzelovité, postranni pupeny lemované listovou jizvou..........
........................................................................ platan javorolisty (obr. 12)
14a Pupeny se dvéma zfetelnymi Supinami, vétve silné, okrouhle aZ tupé hranaté
................................................................................................................. 15
14b Supiny se tfemi nebo vice obalnymi Supinami .17
15a Pupeny na vétévce ve dvou fadach, smacklé, se dvéma nestejné velkymi
Supinami, jizva §ikmo pod pupenem............ccceocereevericeniineneneennane. lipa (obr. 13)
15b Pupeny na vétévce ve zietelné Sroubovici 16
16a Vétvicky tupé€ hranaté, dien pétihranna, pupeny nestejné velké, jizva
trOJhranna........cc.coveeuevinieninieeeeeee e kasStanovnik jedly (obr.14)
16b Vétvicky oblé, listova jizva napadné velka, srd¢ita az podkovovita, dfeil
hnéda, duta, pti¢né pfehradkovana .

17a Pupeny na vétévce ve dvou fadach ..........oceviivininiiiinniieeeeeeeeeeee, 18
17b Pupeny na VEEVCE V€ STOUDOVICI......ccceueeeirieienienieeeeteeeseenre e 21
18a Pupeny piimo nad listovou €epeli.........cccceviiviininineniinnieneneeeeee e 19
18b Pupeny $ikmo nad listovou jizvou, vejcité kulovité, tup€ nebo ostie Spicaté .

................................................................................................ jilm (obr.16)
19a Pupeny dlouze kuZelovité nebo vietenOVit€, $picaté.............c.oeuevrunnnnce. 20

19b Pupeny kuZelovité, Supiny na okraji chlupaté, letorosty na koncich kratce
odstale chlupaté, sam¢i jehnédy jiZ v zimé& dobfe patrné ... liska obecna (obr. 17)
20a Pupeny vietenovité, dlouhé, ostfe $picaté, postranni pupeny silné€ odstavajici
buk lesni (obr. 18)
k vrcholu jemné brvité, §picaté, postranni

20b Pupeny dlouze kuZelovité a hranaté,

pupeny PritisKIE..........c.coceririviniirerecerer e habr obecny (obr.19)
21a Vétvicky lysé nebo slabé porostlé chlupy, oblé nebo hranaté..................... 22
21b Vétvicky napadné husté béloplstnaté.............ccccceeennenee. topol bily (obr. 20)
22a Vétvicky slabé, metlovité, pokryté bradavkami nebo chlupy, pupeny
podlouhle vejéité, slabé zakiivené (obvykle se dvéma obalnymi $upinami) .........
............................................................................................. bFiza (obr. 21)
22b VEtvicky silnéjsi, vesmes 1yS€ .........coooeeirieieniinieeenieeeesesese e 23
23a Kone¢ny pupen znatelné vétsi neZ pupeny postranni............ocecceeeeereennnne 24
23b Konecny pupeny a pupeny postranni pfiblizné stejné velikosti.................. 27
24a Pupeny pfisedlé pfimo na star§ich v&tvickach ... 25

24b Pupeny vyristaji na starSich letorostech na zkracenych vétvi¢kach
(brachyblastech)
25a Na spodiné pupenu zbytky baze fapiku listu, pupeny rizného tvaru, kulovité
AZ KUZEIOVILE ..ottt e et et eneenee jerdb (obr. 22)




25b Na spodiné pupenu nejsou zbytky fapiku, pupeny dlouze kuzelovité az vejité
kuzelovité, $pitaté, Sasto lepkavé, vétve oblé nebo hranaté -topol &erny (obr.23)
26a Pupeny kuZelovité, $picaté, lysé, postranni pupeny odstavajici, vétve lysé,
lesklé hruseifi obecni (obr. 24)
26b Pupeny vej¢it& okrouhlé, konce letorosti nékdy slab& chlupaté
jabloti lesni (obr. 25)

27a Pupeny nahloucené na konci vetvi, tupé kuzelovité ................... .. 28
27b Pupeny jednotlivé na koncich vetvi, vejité kuzelovité, lysé, nanejvys na

Spicee StEtINAte, rizng VeIKé..........oovevenorerss slivon
28a Vétvicky nelesklé, brazdité, dieni pétipaprsCita........................ dub (obr. 26)
28b Vétvicky lesklé, hladké, hnédé, sedg ojinéné ................. tfeseii (obr. 27)
29a Vstiicné pupeny bez obalnych 3upin ..........oooovvvoeovoovee 30
29b Vstticné pupeny s obalnymi Supinami................ccoooo 31

30a Pupeny bez obalnych Supin (nahé), sl
letorosty bé&losedé hvézdicovits plstnaté kalina tusalaj (obr. 28)
30b Pupeny polonahé, pouze naspodu lemované hnédave zelenavymi tenkymi
suchymi $upinami, vyse Cervenohnédymi koZovitymi $upinami, mezi nimiZ
proraZeji zelené listky, vétve lysé, hranaté, dteft §iroka, bila..
..bez &erny (obr. 29)
31a Jednoleté vétvicky (letorosty) s jedinym kone&nym pupenem .. 32
31b Letorosty vétsinou ukonCeny dvojici pupent, Jjsou bez trnd, nejsou ani trnité
Spicaté .39
32a Letorosty s jedinym koncovym pupenem, stejné velkym nebo men$im nez
POSITANNi PUPENy.............ooeeeeeveveeeereecoeesoe zlatice (obr. 30)
32b Letorosty s jedinym koneénym pupenem, ztetelns vétsim neZ postranni
pupeny
33a Kone&ny pupen napadné velky, vej¢ité kuZelovity,
listova jizva svisl4, riizného tvaru..
33b Konecny pupen stredng velky a maly, nelepkavy
34a Pupeny s 2 az 4 obalnymi Supinami..
34b Pupeny s vice nez 4 obalnymi Supinami.. e,
35a Pupeny nizké, $iroce vejCité, matné Serné, listova Jjizva na silné vyniklém
polstarku, velka srdéita az pllmésicovita, jednoleté vétvicky zploitélé, zelenogedé
...jasan ztepily (obr. 32)
35b Pupeny podlouhlé, Stihlé, malé, jemné& husté chlupaté, vétvicky Servené
(vétvicky mohou byt na stinné strané zelené a na osvétlené Cervené).................
svida krvavi (obr. 33)
¢, malé, s koZovitymi Supinami, kvétni
dfin obecny (obr. 34)
.37

oZené z fasnatych nevyvinutych listkd,

.................................................................. 33
lepkavy, ¥picaty, tlusty,

jirovec madal (obr. 31
34

35c Pupeny dvojiho typu — listové &tihl .
kulaté, vétve sedavé nebo hnédavé
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36b Vétve hladké, bez bradavek nebo korkovych list, pupeny stfedné velké,
kuZelovité nebo Siroce vej¢ité, postranni pupeny Jjsou pfitisklé
37a Letorosty zelené, starsi vétvicky 4hranné s prouzkovitymi
nebo husté posazené ¢ernohnédymi bradavkami

...38
korkovymi li§tami,

brslen evropsky (obr. 35)
37b Vétve s korkovymi kiidly nebo listami, hnédymi, silnymi, kterych je vice nez
Ctyfi javor babyka (obr. 36)
38a Pupeny malé, 1 — 3 mm dlouhé vejcite kulovité az podlouhlé, Supiny

, postranni pupeny ptfitisklé nebo zaktivené,
V€ $wdé, listova jizva mala s jednou listovou stopou
-ptadi zob obecny (obr. 37)
izva plilmésicova az

.javor (obr. 38)

zplostelé, zelenavé az fialové hnédé
Jjednoleté vétve olovo

38b Pupeny okrouhlé, tupé, rlizn& zbarvené, listova J
podkovovita se tfemi zietelnymi listovymi stopami
39a Pupeny s &etnymi Supinami
39b Pupeny zietelng JjednoSupinné (pouze smiSené pupeny — se zaklady listt i
kvétd — mivaji 4 Supiny), polokulovité (na strané k vétvi pfitisklé a zplost&lé a na
vnéjsi strané vyklenuté) leskle dervenohnédé kalina obecni (obr. 39)
40a Pupeny kulovité, velké, slabs stopkaté, ¢asto s ptidatnymi pupeny, jizva
svisld, srdeit, se tfemi listovymi stopami, dfei Zlutohn&da
bez hroznaty (obr. 40)
Sefik obecny (obr. 41)

]
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Dreviny v reZimu spdnku
METODICKE POZNAMKY

Charakteristika pracovnich listi
PL jsou zaméreny na pozorovdni drevin v zimnim i brzkém jarnim obdobi, kdy

stromy nejsou jesté olisténé, aviak jiz maji zfetelné vyvinuté pupeny. Prvni édst
PL se zabyvd celkovym vzhledem drevin, Zdci prFifazuji k siluetdm stromi
odpovidajici ndzvy. Zbytek PL je vénovdn pozorovéni pupend listnatych stromd &i
kefd. Souédsti PL je zjednoduSeny Kkli¢ kuréovdni vétvicek, zdci se
prostrednictvim tohoto PL nauci pracovat s uréovacim kli¢em.

Zarazeni do RVP ZV

vzdélavaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Biologie rostlin

O&ekdvané vystupy: ZAK:
@ porovnd vnéfsi a vnitfni stavbu jednotlivych orgdni a uvede praktické
priklady jejich funkei a vztahd v rostliné jako celku
& rozlisyje zdkladni systematické skupiny rostlin a urcuje jejich vyznacné
zdstupce pomoci klicd a atlasd
@ odvodi na zdkladé pozorovdni prirody zdvislost a prizpusobeni nékterych
rostlin podminkdm prostredi.

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Praktické poznavani prirody

O&ekdvané vystupy: ZAK:
< aplikyje praktické metody pozndvdni prirody
@ dodrzyje zdkladni pravidla bezpecnosti prdce a chovdni pri pozndvdni zivé
a neZivé prirody.

Prirezova témata RVP ZV

prarezové téma: Osobnostni a socidlni vychova

Tématické okruhy:
osobnostni rozvoj (kreativita)
@ socidlni rozvoj (mezilidské vztahy, komunikace, kooperace a kompetice).

9
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Dreviny v reZimu spdnku
METODICKE POZNAMKY

prarezové téma: Environmentdlni vychova

Tématické okruhy:

@ ekosystémy (les).

Rozvijeni klicovych kompetenci
@ K K k reseni problémd
e K K kuceni
@ K K komunikativni
@ K. K. socidlni a persondini

Vhodné obdobi
dnor/bfezen (nutno brdt ohled na stav pupeni, aby byly jiZz dostateéné
vyvinuté).

Predpokladany cas
90 minut.

Lokalita v ML
okoli Milicovského rybniku. Mozno PL vyplriovat i ve Skole, nutno prinést
dostatek vétvicek pro urcovani.

Doporuceni pro prdci
prdce pro dvojici. Pokud se Zzdci s pouzivdnim urcovaciho klice doposud
nesetkali, je tfeba jim urdovadni vysvétlit.

Pomiicky

PL pro kazdou dvojici, psaci potreby, zjednoduseny urcovaci kli¢, vétvicky
stromii a kerd (pokud vyuka probihd ve tFidé).
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Dreviny v rezimu spdnku
POZNAMKY PRO UCITELE

@ Habitus (Uloha 2/1, 3/1)
Habitus = celkovy vzhled rostliny, do zna¢né miry ovliviiuje vétveni

stonku (vidlicnaté, hroznovité, vrcholi¢naté).

U stromu byvd utvdreni koruny Easto spoleéné pro uréity druh )napF.
koruna kuzelovitd, vdlcovitd, kulovitd apod.). Tvar koruny je do jisté miry
ovlivnén také tim, v jakém prostredi se jedinci téhoz druhu vyskytuji (napr.

zda rostou osaméle, ¢i v hustém lese apod.).

@ Pupeny (celd uloha 5)
Pupeny = zdklady budoucich rostlinnych orgdnii (stonkl, kvétd ¢i lista).

U drevin |ze rozlidit pupeny:

- pupeny dFevni - (zké, zadpiéatélé pupeny, z nichZ vyristaji nové vétévky
- pupeny listové - nesouci zdklady budoucich listu
- pupeny kvétni - oblé pupeny, nesouci zdklady vyvijejicich se kvét.

Podle umisténi na stonku rozezndvdme:

- pupeny vrcholové (na vrcholu stonku)
T o)) pravidelné se vyskytujici pupeny
- pupeny UzZlabni (v Gzlabi listu

- pupeny nahodilé (adventivni) (Vznikaji nahodile, na jakékoliv ¢dsti rostliny.

U mnoha druht umoZfiuje snadnd tvorba adventivnich pupeni vegetativni
rozmnozovani, napr. chryzantémy
- pupeny spici rostou a vyvijeji se az za uréitych okolnosti, napf. v dusledku
poranéni - napr. parezové vymladky nebo .vlky" kolem rezanych ran
vzniklych pFi profezdvce ovocnych stromil
Pupeny vétsiny nasich drevin jsou zpravidla kryté Supinami, ojedinéle se

mohou vyskytnout tzv. pupeny nahé, napr. u krusiny olSové (Frangula alnus).
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Dreviny v rezimu spdnku
POZNAMKY PRO UCITELE

Pupeny (A - Hadat a kol. 1967,
upraveno, B - Floridn a Horynové 1969)
A - bezlisth vétévka jirovce madalu
(Aesculus hippocastarmen):.
1 - vrcholovy pupen,
2 - postranni pupen,
3 - listové jizva se stopami cévnich svazkd
(4), 5 — totinky;

Pouzita literatura:

@ KINCL, L. a kol. (2006): Biologie rostlin. Pro 1. rocnik gymndzii. Praha:
Fortuna, 2006, s. 58-59. ISBN 80-7168-947-5

@ ROSYPAL, S. (1998): Prehled biologie. Praha: Scientia, 1998, s. 124-125.
ISBN 80-7183-110-7
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4.4.1. Navrh hodnoceni jednotlivych uloh

V nasledujicich tabulkach uvadim navrhy bodového ohodnoceni u jednotlivych uloh.

Ulohy, ptipadné dilé&i tlohy jsou znageny &isly, u nichz se vzdy nachéazi pocet bodii za uplnou

spravnou odpovéd’ a pocet bodl za ¢astecnou spravnou odpovéd.

Ne u vSech odpovédi je piipustna ¢astecna odpoveéd, proto u uloh, kde ¢astecné
odpoveédi nelze akceptovat, jsou oznaceny 0. U ¢astecnych odpovédi oznacenych symbolem

napft. 1/2, 2/3 atd. je odpovéd povazovana za spravnou, pokud je alespori uvedena ¢ast

zodpovézena spravné.

Pracovni list Botanicky expert na jarni kvétenu

11(12] 2 |3/a|3m | 3/c|3d] 3
14|22 2]2]3]4

1212121121212 |12
ol 211 |1]1]15]2

Tabulka ¢.11: Navrh hodnoceni pracovniho listu Botanicky expert na jarni kvétenu

Pracovni list Nejen lodé umi plavat

/1 | 12| 2 3 4 | 5
zobaky | nohy
3 3 4 4 3 3
2/3 | 2/3|1/2|122]1/2]3/5
2 2 2 2 | 1,5] 2

Tabulka ¢.12: Navrh hodnoceni pracovniho listu Nejen lod€ umi plavat
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Pracovni list Guinnessova kniha rekordu v Milicovském lese

1/1 {1/211/311/4(2/1 2/212/3(3/1]3/2(3/3]|3/4[4/1]5/2
1 1 3 2 1 4 2 1 2 4 | 2 1 4
2/3 1 1/2 172 1/2]1 1/2 172
0 0| 2 1 0 2 0 0] 0] 2 1 0| 2
Tabulka ¢.13: Navrh hodnoceni pracovniho listu Guinnessova kniha rekordi
v Mili¢ovském lese
Pracovni list Putovdni v rostlinné risi, aneb rozsSifovini semen a plodi
0 1/a 1/b 1/¢c 2/1 2/2(2/3]13/1]32(4/1]4/2
4 3 3 3 5 2 | 4 1 2 2 2
co co co co
1/2 | doplnéni, | doplnéni, | doplnéni, | doplnéni, 172 1217212
2 tobod | tobod | tobod | tobod | 0 | 2 | O 1 1 1

Tabulka ¢.14: Navrh hodnoceni pracovniho listu Putovani v rostlinné fisi, aneb
roz§ifovani semen a plodt

Pracovni list Dfeviny v reZimu spanku

1 2/1 2/2 3 4 5/1 5/2 5/3 | 5/4
3 3,5 6 2 12 3 6 | 6
pul
2/3 | bodu za
2 | spravné co co
1/3 | doplnéni doplnéni, doplnéni,
1 | pojmu | O | tobod | O | O | tobod | O | O

Tabulka ¢.15: Navrh hodnoceni pracovniho listu Dfeviny v reZimu spanku
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S.DISKUZE

Motivaéni ¢ast pro Zaky (kapitoly 3.2.1; 3.2.2.1; 4.2.1; 4.2.2.1) jsem pojala jako
nutnou soucast vyuky. Jak uvadi PETTY (1996), uéitelova tloha pfi realizaci motivace u Zaka
je nepostradatelna. ZaleZi pouze na vyucujicim, zda u zakt probouzi dalsi zajem o pfedmeét, ¢i
dané ucivo. Proto motivacni fazi pojimam jako duleZitou soucast vyuky, kteréd je nezbytna pro
rozvoj Zakovy osobnosti a aktivizaci Zakd ve vyuce, podminénou navic tim, Ze budouci
materialy jsou uréeny pro zéky ZS, kde motivace je o to vic dilleZitéjsi. Obé &asti motivace —
motivaéni hodina i motiva¢ni hry dopadly piekvapivé velmi dobfe. U Motiva¢ni hodiny Zaci
spolupracovali, zapojovali se do debaty o PP. U motivacénich her jsem se setkala s pozitivnim
ohlasem, Zaci u her pracovali, dodrZovali pravidla, projevila se u nich kreativita. Motivaéni
hru jsem zafadila do pfedchozi vyucovaci hodiny, coz povazuji jako nejlepsi feSeni.
V ptipad€, Ze by motivaéni hry mély byt plnény v dob€ terénni vyuky, jak jsem méla mozZnost
vyzkouset u PL Botanicky expert na jarni kvétenu, ¢asové jiZ nevychazel prostor na plnéni

pracovnich listt.

Na zékladé tvorby a ovéfeni pracovnich listi v terénu (kap. 3.2.2.2; 4.2.2.2) jsem
dosla k né€kolika zji§ténim. Pracovni listy jsem sice vytvafela na zékladé mnou stanovenych
kritérii, ale jak se ¢asto ukazalo, chyba byla na mé strané. Zaci v nékterych piipadech otazce
neporozumeli, nebo uloha byla pro né pfili§ slozitd (napf. uvést mnou stanoveny pocet
ptikladd; otazka méla pfili§ sloZitou strukturu apod.) V jinych pfipadech bylo $patné feSeni

zapfti¢inéné nepozornosti Zaku, ¢i neznalosti zakladniho uéiva.

Pii ovéfovani pracovniho listu Botanicky expert na jarni kvétenu s Zaky 8.A byl asi
nejvetsim problémem destivé pocasi, které mohlo ptispét ke snizené uspéSnosti feSeni. I pres
ztiZzené podminky v terénu, Uspé$nost feSeni byla pomémmé dobra. Pouze u ulohy 1/2 a celé
ulohy 3 jsem se rozhodla pfepracovat zadani, z divodu cCastych dotazii ze strany zaka.
Zarovei jsem dosla ke zjisténi, Ze pfi vétsim poctu zaku ve tfidé€, je realizace terénni vyuky
méné uspé€s$nd. Podle mého nazoru, je tedy vhodné terénni vyuku vykondvat se sniZenym
poctem zaki, napf. pfi seminafi ¢i praktickém cviceni.

Pracovni list Nejen lodé umi plavat provazel bohuzel také dést. Protoze se ale
v blizkosti Milicovského rybnika nachédzi altan, vypliiovani listi mohlo probihat tam.
Uspé&snost feseni byla velmi dobra, tudiz jsem v tomto pracovnim listu nemusela nic ménit.

Poslednim ovéfovanym PL v terénu byl PL Guinnessova kniha rekordu v Milicovském

v 71 0

lese. Pti tomto ovéfovani dést’ nastésti ustal, ale setkala jsem se s problémem ze strany zaku.
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Délalo jim velky problém PL vyplnit, ptali se na zékladni véci, nevédéli si rady
s nejjednodussimi ulohami. Byla jsem vyucujicim upozornéna na to, Ze tato tfida 8.C ma jak

kézeniské, tak prospéchové problémy, coz se mohlo pravé odrazit ve sniZzené ispésnosti PL.

Celkov€ muzu o terénni vyuce shrmout nékolik zékladnich bodu: je velmi tézké
odhadnout pocasi, vyucujici proto musi pocitat s nahradnim programem ¢i jeho uzpisobenim;
vyuka v terénu je Usp€$néjsi pfi men§im poctu zaki. Obecné lze fici, Ze mnoho zakti nema
snahu ¢i odvahu odpovéd’ vymyslet, nebo né&jak zdivodnit na zaklad¢ teoretickych poznatkd.
Z tabulek uspé&snosti feseni (kap. 4.3) je zietelné, Ze u vyssich kategorii Bloomovy taxonomie
je uspésnost feSeni niz§i. I pfes mnohd uskali terénni vyuky, na které musi byt vyucujici
pfipraven, mohu souhlasit s Pettym (1996), Ze navstévy a exkurze jsou vyucovaci metody,
z nichZ si Zéci nejvice zapamatuji. Jak jinak by se dalo podpofit mySleni a vnimani zaka, nez
praktickou ¢innosti v terénu, pii které ma Zak moznost vidét organismy ve svém piirozeném

prostiedi.

Pii tvorbé materidlli pro ucitele (kap. 3.2.2.3; 4.2.2.3) jsem se snaZila vytvofit
prehledné metodické poznamky, které by zahrmovaly vSe dulezité pro vyuku v terénu pro
jednotliva témata. Teoretické poznamky maji slouZzit jako hlubsi piehled problematiky, kterou
se zabyva pracovni list. Pro ucitele je také uréen navrh hodnoceni PL. Je v$ak jiZ na kazdém
vyucuyjicim, zda se s timto hodnocenim ztotoZni ¢i nikoliv. Mé hodnoceni pfedev§im vychazi
z Bloomovy taxonomie kognitivnich cild, za pfedpokladu, Ze ulohy spadajici do vyssi
kategorie jsou ohodnoceny vice body. Podle mého nazoru, se tak alespoii ¢asteéné zabrani

zcela subjektivnimu pfifazovani bodl, bez zadného klice.
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6.ZAVER
Po absolvovani pedagogické praxe jsem zjistila, Ze Zaci zakladnich i stfednich $kol
maji velice slabé vazby na pfirodu, nemaji zajem se o ni dozvidat informace, ¢&i v ni travit ¢as.
Proto jsem se rozhodla zpracovat diplomovou praci na téma ,,Vyuziti Pfirodni pamatky
MiliCovsky les a rybniky v zdkladnim vzdélavani“. Diplomova prace tedy hlavné pojednava o
lokalit¢ PP MLR a jejiho vyuziti ve vzd€lavani. Na zagatku prace jsem si stanovila tyto cile:
@ prozkoumat terén a shrnout dostupné informace o PP Mili¢ovsky les a rybniky,
@ utfidit a shrnout teoreticka vychodiska problematiky tykajici se vyuky v terénu,
motivace a u¢ebnich uloh,
@ vytvofit soubor materiall pro terénni vyuku v PP Mili€ovsky les a rybniky (materialy
budou obsahovat ¢ast pro Zaky a ¢ast pro uditele),

& provést pilotni Setfeni u matriall, materialy nasledné vyhodnotit, ptipadné upravit

Cela kapitola 2 — ,teoreticka ¢ast“ se vénovala teoretickym vychodiskim pro tuto
praci. Popis tzemi PP MLR mi pfinesl povédomi a informace o této lokalité, ve spojitosti
s prizkumem terénu jsem posléze mohla vytvafet pracovni listy, ve kterych se zvlastnosti
uzemi nasledné odrazely. Nepostradatelnou teoretickou ¢asti byla i ¢ast didakticka, ve které
jsem si uvédomila a ustalila pojmy tykajici se vyuky v terénu, shrnula jsem pfinos motivace

pro Zéka, a také jsem vytvofila jednoduchy piehled teorie tykajici se u¢ebnich uloh.

Jednim z hlavnich cila této DP, bylo vytvofit soubor materiala pro terénni vyuku v PP
MLR. V kapitolach 3 a 4 je podrobné rozebrano zpracovani a posléze ovéfeni materiali.
Celkem se mi podafilo vytvofit 5 soubori materidli pro terénni vyuku. Kazdy soubor
obsahuje ¢ast pro zaky (motivaéni hra a pracovni list; pfip. obrazkovy matrial) a ¢ast pro
ucitele (metodické poznamky a teoretické poznamky pro ucitele a navrh hodnoceni PL).
Ovéfenim a naslednou tpravou prosly tf soubory- Botanicky expert na jarni kvétenu, Nejen
lod€ umi plavat, Guinessova kniha rekordt v Mili¢ovském lese. I kdyZ jsem si pied tvorbou
jednotlivych materialti stanovila urcita kritéria, ne vzdy pii ovéfeni vie dopadlo tak, jak jsem

oc¢ekavala.

Na zavér mohu konstatovat, Ze cile, které jsem si vuvodu prace stanovila, byly
splnény. Byly vytvofeny, ovéfeny a vyhodnoceny materialy pro vyuky v terénu, byla shrnuta
teoreticka vychodiska pro tuto praci.

Na zaklad¢ teoretickych vychodisek a praktického ovéfeni materialti v terénu jsem

dosla k zavéru, Ze je velmi dilezité u zakt podporovat a rozvijet vztah k pfirodé a ke svému
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okoli. Pro ucitele tak nastava nelehky ukol, a sice, Zakim pfedstavit pfirodu ve $kolnich
podminkéch v ramci terénni vyuky. BohuZel vétsinou Zadné ucelené materidly pro terénni
vyuku vramci napf. n€kterych chranénych oblasti neexistuji, takze je ucitel ve vétSiné

ptipadt odkazan s tvorbou materiald sam na sebe.
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8.3. Fotodokumentace z ovérovani materiala

Obr. & 15 a 16 Zaci vypliji PL ,,Botanicky expert na jarni kvétenu® (Bymova, 2009).

Obr. ¢. 17 a 18 PL ,Nejen lod€ umi plavat* museli zaci kvuli desti vypliiovat v nedalekém
altanu (Bymova, 2009).

Obr. & 19 a 20 Zaci vypliyji PL ,,Guinnnessova kniha rekordi v Milicovském lese*
(Bymova, 2009).
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8.4. Soubor materiili pro terénni vyuku v PP
Milicovsky les a rybniky

Soubor materidld pro terénni vyuku v PP

Mili¢ovsky les a rybniky

Pokyny pro prdci s pracovnimi listy:

.
N - dopln, nakresli 7=l - zamysli se a odpovéz

S)
-~

% ~

&

“" d Y4 Ik I
'QC - dopln pojem k obrdzku = domaci uko
‘
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Botanicky expert na jarni kvétenu

Obsah:

Motivaéni hra

Pracovni list

Karta s jarnimi rostlinami
Metodické pokyny
Pozndmky pro ucitele



Botanicky expert na jarni kvétenu

Ve dvojicich vytvorte co nejvice .botanickych rébust", jednotlivé .botanické
rébusy" oznacte prislusnym pismenkem (J, L, P, Z) rocniho obdobi, ve kterém je
mizeme spattit kvést. Rébusy predlozte k uhddnuti spoluzdkim.

Pravidla:
- dlouhé a krdtké samohldsky zanedbdvdme
- do botanickych rébust zahrnujeme rostliny, stromy, kere
- doba tvorby 8 minut
- kdispozici je vdm sesit, ucebnice
- vyhrévd dvojice, jez predloZi nejvice pravdivych rébusi

Rébus Doba kvétu Ndzev rostliny

pampeliska
Pampe + "'ﬁ J.LP (uhodne spoluzdk)




Botanicky expert na jarni kvétenu

Strdné jiZ delsi dobu nejsou obtézkdny snéhem a bily pokryv razem stridd zeleny
koberec trdvy.

Pojd’'me se spolecné podivat do Milicovského lesa, kde je probouzejici se priroda
v plném proudu... U ,nahdéd" se z pupend derou na svét prvni zelené listky, prvni
poslové jara v podobé rostlin ndm predstavui barevnou paletu barev...

Pozndme nékteré posly jara? Umime popsat stavbu kvétu? Na tyto dvé otdzky
ndm odpovi ndsledujici ukoly...

1. Podle tvého ndzoru, kde bude vétsi pestrost jarnich rostliny? V listnatych

7 ’ v b4 ’, . v . . 14 ’ ’
! lesich pfed vyrasenim listd &i v jehliénatych lesich?
=T TP
7
\8”%5 Své tvrzeni zdlvodni, k pomoci ti budou ndsledujici indicie.

intenzita svétla raseni listG  kveteni rlst  jarni rostliny

.........................................................................................................
.........................................................................................................
.........................................................................................................
.........................................................................................................

2. Najdéte jarnim rostlindm sprdvnd jména! Ndpovédou vdm bude struény
@' popis rostlin v oblacich, rostliny v Milicovském lese a obrdzky na karté.

5-20 cm, kvét: 8-12 Zlutych
lesklych korunnich listkii a
3 listky kali$ni. Tmavé

zelené lesklé listy srd¢itého
tvaru. Lodyha poléhava.

5-10 cm, kvéty: maji
modrofialovou barvu, jsou
zfetelné nepravidelné,
péticetné. Listy: v pfizemni
ruzici

© 15-35 cm, kvét: v priméru az 45
mm, Zluté kali$ni listky maji O
podobu stejné zbarvenych
()

korunnich listki. Listy okrouhle
srd¢ité s vroubkovanym
okrajem. Stonek duty.

10-15 cm, kvét: bily
pravidelny s 6-8 okvétnimi
listky, Cetnymi Zlutymi
ty¢inkami. Na lodyze jsou 3
dlanité délené velké listeny.

: orsej jarni
O violka vonna

o blatouch bahenni
sasanka hajni O




Botanicky expert na jarni kvétenu

O 3. Vyber si libovolnou rostlinu kvetouci v Milicovském lese,
\\\r @ pojmenuj ji a uved misto vyskytu
2 @ doplh do oshovy (a-c) chybéjici pojmy, které se vztahuji k popisu
kvétu
@ kvét jednoduse nacrtni a podle osnovy napis celkové shrnuti o ,tvém
kvétu.

INGZEV FOSTINY .ot eeeeee e eeaeeeseeee e e e eeeeteeeseaeeeaeaeaeseeeeeeeneeeseen
INTSTO VYSKYTU et ee e e et eee et eeteeeeeteae e et eesaeeeeaeseeeeeenaen

a) Je to kvét z nerozlisenych kvétnich oball = ...........ccoocevvveireeiiiernnncen.
z rozlisenych kvétnich oballi = ........ccc.ccooooviericniiiien,

b) Uvniti kvétu jsou pohlavni orgdny SAMCT =
obsahujici pyl a spermatické buriky.
SAMICT = ..o

obsahujici vajicka.

c) Jsou -li v kvétu soucasné tycinky i pestik, jednd se o
KVET oottt seesete st s eb st e

.................................................................................................

d) Jednoduse kvét nacrtni a popis hlavni ¢dsti

e) Napi$ jednoduché shrnuti o ,tvém kvétu", které vyplyva
z vy3e uvedenych bodl v osnové.
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Botanicky expert na jarni kvétenu
METODICKE POZNAMKY

Charakteristika pracovnich listi

PL jsou zaméreny na pozorovdni jarniho aspektu rostlin v listnatém lese. Jednim
s cili PL je demonstrovat zdkum jarni aspekt - tzn. odivodnit, proé v listnatém
lese se na jare nachdzi vice kvetoucich rostlin nez v lesich jehli¢natych. Dalsi cil
se tykd uréovdni zdkladnich jarnich rostlin a jejich typickych znakd (odliseni
kalichu a koruny, kvéty oboupohlavné, jednopohlavné apod.).

@&

)

)

)

Zarazeni do RVP ZV

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdélavaci okruh: Biologie rostlin

O&ekdvané vystupy: ZAK:
porovnd vnéjsi a vnitrni stavbu jednotlivych orgdni a uvede praktické
priklady jejich funkci a vztahd v rostliné jako celku
rozlisyje zdkladni systematické skupiny rostlin a urcuyje jejich vyznacné
zdstupce pomoci kli¢d a atlasd
odvodi na zdkladé pozorovdni pfirody zdvislost a prizpdsobeni nékterych
rostlin podminkdm prostred.

vzdéldvaci oblast: Clovék a pFiroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Praktické pozndvani prirody

O&ekdvané vystupy: ZAK:
aplikuyje praktické metody pozndvdni prirody
dodrzyje zdkladni pravidla bezpecnosti prdce a chovdni pri pozndvdni Zivé
a nezivé prirody.

Priirezové témata RVP ZV

prirezové téma: Environmentalni vychova

Tématické okruhy:

ekosystémy ( les)
zdkladni  podminky Zivota (ochrana biologickych druhd; ekosystémy-
biodiverzita).



Botanicky expert na jarni kvétenu
METODICKE POZNAMKY

Rozvijeni klicovych kompetenci
K. K. k reseni problémd
K K kuceni
K. K. komunikativni
K. K. socidlni a persondini

9 9 9 9

Vhodné obdobi

jaro (duben, zdleZi na vybéru pozorovanych rostlin).

Predpokladany Cas
90 minut.

Lokalita v ML

pobliz rybnika Homolka, palouk okolo dubu (pamdtny strom).

Doporuceni pro prdci
pracovni list je uréen pro kazdého zdka; pro dvojici je urcena karta s obrdzky
jarnich rostlin. Je dobré Zdky upozornit na pozorovdni a popis rostlin ve
skupinkdch (max. trojicich), aby nebyly rostliny zbytecné trhany.

Pomucky
PL je urcen pro kazdého zdka, karta srostlinami (je mozno upravit podle
aktudlné kvetoucich rostlin) je uréena pro dvojici, tudiz Zdci nepotrebuji atlasy
rostlin, potrrebné rostliny jsou vyobrazeny na karté. Tvrda podloZka pod PL, psaci
potreby, pravitko. Atlasy pripadné pouze pro potreby ucitele, napr.:
DEYL, M., HISEK, K. Nase kvétiny. Praha: Academia, 2001

Alternativy kvetoucich rostlin
Prvosenka jarni: 10-25 cm, kvét: syté Zlutd koruna s péti vykrojenymi korunnimi
listky, rozsireny zeleny kalich. Listy krabaté, podlouhlé v pFizemni razici.

Dymnivka dutd: 10-30 cm, kvét: hroznovité kvétenstvi s 6-20 svétle fialovymi Ci
cervenymi kvéty. Slozené, svétlezelené listy s dlouhymi fapiky.



Botanicky expert na jarni kvétenu
METODICKE POZNAMKY

@ Jarni aspekt (iloha 1)

V listnatych lesich obdobi po zimé a pFed vyraSenim listd, ddvd moZnost
jarnim rostlindm kvést a rast drive, neZ intenzita svétla zaéne silné klesat. Také
kefe vyuZivaji toto obdobi svym zplisobem: Rasi dive, neZ hlavni stromy a v dobé,
kdy koruny stromd zadrzuji svétlo, jsou jiZ olisténé. To plati i pro bylinné patro
v listnatych lesich. Jestlize se korunovd klenba uzavird a houstne prilis rychle,
muZe pro nedostatek svétla preZit pouze pér jarnich rostlin, a tak se dostateéné

nerozviji jarni aspekt v listnatych lesich.

@ Stavba kvétu (Uloha 3)
Kvétni cdsti kvétni obaly (na rozmnozovani se podileji neprimo)

reprodukéni orgdny (na rozmnozovani se podileji primo)

Kvétni obal <] nerozlisené = okvéti

rozliSené = barevné a tvarové rozliseno na kalich a korunu

KALICH - predstavuje vnéjsi cdst obalu a je a je tvoren obvykle zelenymi
kali$nimi listky, které v pupenu chrdni a obaluji ostatni ¢dsti kvétu; kalisni listky
jsou bud’ volné nebo srostlé

KORUNA - tato vnitrni ¢dst kvétniho obalu je obvykle ndpadnd, velmi Easto
pestre zbarvend; korunni listky jsou bud’ srostlé nebo volné. Hlavni funkci koruny
je ldkat opylovaée, a to zejména tvarem, barvou a vini.

TYCINKA - saméi pohlavni orgdn, produkujici pylovd zrna. Tyéinky jsou tvarové
rozliSeny na nitku a prasnik; prasnik byvd tvoren dvéma prasnymi vdcky, z nichz
kazdy md dvé prasnd pouzdra; v nich se diferencuji pylovd zrna (s haploidnim
poétem chromozomi). V kvétu mohou ty&inky tvoFit soubor tyéinek, u kaktust
o poctu az 300.

PESTIK - samici pohlavni orgdn, ktery se ve spodni dsti rozsiruje v semenik; ve
stiredni dsti v cnélku, a v horni Casti v bliznu.



Botanicky expert na jarni kvétenu
METODICKE POZNAMKY
Semenik - je spodni rozsirend cdst pestiku, kterd uzavird vajicka. Podle toho,
kde kvétni obaly a tyéinky vyrlstaji rozezndvdme: semenik spodni (pod
semenikem); semenik svrchni (nad semenikem).

Oboupohlavné kvéty - v kvétech jsou zastoupeny tycinky i pestiky.

Jednopohlavné kvéty - v kvétech jsou pritomny bud’ pouze pestiky nebo pouze
tycinky.

Jednodomé rostliny - maji samci i samici kvéty uspordddny na tomtéz jedinci.

Dvoudomé rostliny - na rostliné téhoZ druhu vyristaji pouze samé&i nebo samiéi
kvety.

Pouzita literatura:

@ KINCL, L. a kol. (2006): Biologie rostlin. Pro 1. rocnik gymndzii. Praha:
Fortuna, 2006, s. 173-177. ISBN 80-7168-947-5

« JELINEK, J. ZICHACEK, V. (1998): Biologie pro gymndzia. Olomouc:
Olomouc, 1998, s. 31-33. ISBN 80-7182-070-9



Nejen lodé umi plavat

Obsah:

Motivacni hra
Pracovni list
Metodické pokyny
Pozndmky pro uCitele



Nejen lodé umi plavat

Peri, kridla, zobdk, hnizda...to jsou zdkladni pojmy charakterizujici pocetnou
skupinu obratlovct - PTACT.

Vasim dkolem nyni bude seradit pismenka tak, aby ddvala smysl a predstavovala
dal$i charakteristiky tykajici se ptdki. Poté vytvoreny pojem (charakteristiku)
strucné vysvétlete.

ORNITOLOGIE = i ettt seaessenees
= specidlni zoologickd s e
disciplina zabyvajici S& s e
studiem ptaki a jejich s s
ZIVOTEM e e

ch I nIIad
TSKNovi
V N i TN

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................



Nejen lodé umi plavat

Milicovsky les predstavyje domov pro mnoho Zivolichd. My se dnes spolecné
zameérime na operené obratlovce, a sice takové, kteri jsou vdzani na vodni
prostredi. V pripadé Milicovského lesa to jsou rybniky.

. nékteré znaky maji spoleéné - uméji plavat a tvar zobdku je uzpusobeny na
prijimdni rozmanité potravy.
Oznaé obrdzky nohou a zobdki, které jsou typické pro vodni ptdky.

..~ 1. Ptdci vdzani na vodni prostredi jsou vnéjSim vzhledem rozmaniti, avsak
NG
g

? 2. Svaj vybér v dkolu é. 1 zdivodni, do své odpovédi zahri souvislost zobdku
Y a potravy; nohy a zpisobu pohybu.

...................................................................................................................................

? 3. Jak je mozné, Ze i kdyz jsou tito ptdci témér neustdle v kontaktu s vodou,
=MW, stdle maji peri suché, nepromocené? Co by se stalo, kdyby si smocili peri
S v mycim prostredku?

...................................................................................................................................



Nejen lodé umi plavat

7% 4. Zajimavy je zplsob ziskdvdni potravy vodnich ptdkd. Podle ndsledujiciho
\\ obrdzku popis, jak se lisi ziskavani potravy u obrdzku A) a B) ?

Zy
<
.y otdpka rohdc¢
kachna divokd P _\’D o
TN
cﬂ >~ / p k.
L) 75

A)

...................................................................................................................................

.(#). 5. Kndsledujicim siluetdm vodnich ptdku prifad’ sprdvnd jména a oznad ty

= ptdky, které jsi dnes na hladiné, ¢i birehu Mili¢ovského rybnika
pozoroval/la.
labut’ velka potdpka rohdc lyska cernd

slipka zelenonohd kachna divokd




Nejen lodé umi plavat
METODICKE POZNAMKY

Charakteristika pracovnich listi
PL jsou zaméFeny na pozorovdni vodnich ptdkd v MLR. PL je koncipovén od stavby

téla vodnich ptdkd (nohy, zobdky) - zduvodnéni, pies zpusob lovu az k uréovéni
nékterych druhld vodnich ptdka, které jsou pozorovatelné na Mili¢ovském

rybniku. PL zahrnuje u tfech dloh obrdzky, takze je zajiSténa snadnd orientace.

Zarazeni do RVP ZV

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Biologie Zivogichi

O&ekdvané vystupy: ZAK:

@ porovnd vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych Zivocichd a vysvétli funkei
Jednotlivych orgdnd :

= rozlisuyje a porovnd jednotlivé skupiny Zivolichd, uréyje vybrané Zivocichy,
zarazuyje je do hlavnich taxonomickych skupin

= odvodi na zdkladé pozorovdni zdkladni projevy chovdni Zivocichi v prirode,
na prikladech objasni jejich zpdsob Zivota a prizpdsobeni danému
prostred/

@ zhodnoti vyznam Zivolichd v prirodé i pro clovéka uplatriyje zdsady
bezpecného chovdni ve styku se Zivocichy.

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Praktické pozndvani prirody

O&ekdvané vystupy: ZAK:
< aplikyje praktické metody pozndvani prirody
@« dodrzuyje zdkladni pravidla bezpecnosti prdce a chovdni pri pozndvdni Zivé
a neZivé prirody.




Nejen lodé umi plavat
METODICKE POZNAMKY

Prirezovd témata RVP ZV

prurezové téma: Environmentdlni vychova

Tématické okruhy:
@ ekosystémy (les; vodni zdroje, lidské sidlo; kulturni krajina)
@ zdkladni podminky Zivota (voda; ochrana biologickych druhd; ekosystémy-
biodiverzita).

Rozvijeni klicovych kompetenci
K. K. k reseni problémd
K. K. k uceni
K. K. komunikativni

)

9

9

Vhodné obdobi

jaro-podzim (konec dubna/kvéten/cerven/zdri/Fijen).

Predpokladany cas
45 minut.

Lokalita v ML
breh Mili¢ovského rybnika.

Doporuceni pro prdci
PL je urcen pro kazdého zdka. Ve potrrebné je vyobrazeno v PL, tudiZ nejsou
potrebné dalsi atlasy.

Pomtcky
PL pro kazdého zdka, psaci potreby, tvrdou podloZku.



Nejen lodé umi plavat
POZNAMKY PRO UCITELE

@ Stavba téla vodnich ptakl (zobdk: nohy) (uloha 1 dloha 2)

Ptdci (podobné jako Zelvy), nemaji Celisti, Celisti jsou preménény na
zobdk, ktery je kryty rohovitou ramfotékou. Jeho tvar a velikost predurcuji
moznosti potravni orientace.

Zobdk slouzi jako urcovaci znak. V rdmci nékterych celedi |ze dokonce
podle tvaru a délky zobdku uréit jednotlivé rody.

Zvysend pohyblivost ptdkli umoznila v evoluci vznik nové kosti, kterd se
u jinych Zijicich obratlovel Zivo&ichli nevyskytuje.Tato kost se nazyvd béhdk
(vznikd sristem kosti ndrtu a dolni Fady kistek zandrtnich; kost holeni sristd
s horni Fadou zandrtnich kistek). Prdvé toto uspordddni ddvd novému kloubu,
a tedy celé pta&i noze moznost nejriiznéjsich adaptivnich prestaveb.

Ptdci pohybujici se prevazné po zemi maji nohy silné a dlouhé; ptdci

vodni je maji opatiené riizné tvarovanymi plovacimi bldnami; u stromovych

forem je béhdk zkrdceny apod.

a) b) c) e)

d)

f) volavka (harpunovdni vodnich Zivo&icha)
g) papousek (louskdni plodu a semen)

h) kachna (filtrovani potravy z bahna)

i) dravci (trhdni masité koristi)

J) pelikan (lov ryb v mélké vodé)

f) potdpka (noha lemovand)
g) racek (noha plovaci)

h) strakapoud (noha Splhava)
i) dravec (spdr)

J) kormoran (noha veslovaci
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= Kostréni Zldza (uloha 3)

Keratin, kterym je tvoreno peri je nesmdcivé, navic tuto vlastnost peri
dopliiuje olejovity sekret kostréni zldzy. Sekret si ptdci zobdkem vytlaéuji a
roztiraji po peri.

Tato Zldza je mohutné vyvinuta u vodnich ptdka, jejichz pefi vyzaduje
pravidelné odetirovdni. U nékterych ptdku kostréni zldza maZe zakrnét (napf.

papousci, holubi, dropi).

@« Kachny plovavé; kachny potapivé (uloha 4)

)

A) Kachny plovavé, které ziskdvaji B) Kachny potdpivé, které se pro
potravu tzv. ,pand¢kovdnim", lov potravy ponori celé pod
ponoruje pouze predni ¢dst téla, hladinu, napf. poldk velky, poldk
nebo sbird potravu na hladiné chocholacka, potdpka rohdc.

napr. kachna divokd.

@ Zdastupci vodnich ptdka (wloha 5)

Labut' velka (Cygnus olor)

(trida: ptdci; rdd: vrubozubi; celed’: kachnoviti)

Dospéli jedinci jsou Cisté bili, nedospéli Spinavé Sedohnédi.Méri az 150
cm, md typicky esovité zahnuty krk. Zobdk mad pri koreni Cerny jinde cerveny,
nebo u nedospélych jedincl riZovosedy. Samec md u koiene zobdku hrbol,

vyrazné vétsi nez samice.

Hnizdo stavi z rostlinného materidlu, vystlaného prachovym perim -

stavi samice, samec zajist'uje materidl. Byvd umist'ovdno na ostrivcich nebo
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na brrezich. Samice klade 1-9 vajec, na kterych sedi 35 dni. Samec se zdrzuje
nedaleko od hnizda a hlida ho.

Slipka zelenonoha (Gallinula chloropus)

(trida: ptdci; Fdd: krdtkokridli: celed’: chrdstaloviti)

Hojné rozsireny ptdk o velikosti 31-35 cm. Zijici v blizkosti sladkych
vod viech typli a velikosti na venkové i ve mésté.

Na rozdil od lysky drzi pri pohybu ve vodé ocas nahore, takZe jsou
viditelné bilé spodni ocasni krovky. Viditelné jsou i bilé prouzky na bocich,
Cervenozluty zobdk a cerveny Celni Stitek.

Za potravou odlétd casto od vody na blizké louky. I kdyZz nemd plovaci
bldny je velmi dobry plavec.

Hnizdo ve tvaru misky je postaveno z listi a ze stébel rdkosu v blizkosti
vody. Oba rodice sedi 19-22 dni na zelenych vejcich.

Potravou slipek jsou drobni vodni Zivocichové a zelené Cdsti rostlin.

Potdapka rohdc (Podiceps cristatus)

(trida: ptdci; rdd: potdpky, celed’: potdpkoviti)

Nejvétsi evropskd potdpka s vdlcovitym télem (48 cm). Md krdtké,
dozadu posunuté nohy, prsty olemované plovaci bldnou.

Podobné jako pribuzné potdpky predvddéji pri toku ndpadny ritudl, pri
kterém se vyrazné uplatni .svatebni 3at". Ve svatebnim Satu maji na hlavé
prodlouZené peri tvorici ,ouska" a .limec".

Hnizdo stavi z vodnich rostlina na zemi nebo v mélké vodé. Samice
klade 3-5 Spinavé bilych vajec, na kterych ctyfi tydny vétSinou sedi samice.
Zivi se drobnymi vodnimi Zivocichy, pro které se potdpi.

Potdpka rohd¢ je tazny druh, na zimu odlétd na zimovisté, casto

chrdnénd morskad pobrezi.
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Kachna divoka (Anas platyrhynchos)

(trida: ptdci; Fdd: vrubozobi; celed’: kachnoviti)

Nejhojnéjsi a nejrozsirenéjsi evropskd kachna. Je predkem vétSiny
domdcich kachen a nékdy se s nimi dokonce i kriZzi. Dosahuje velikosti kolem
58 cm.

Samec md ve svatebnim Satu lesklou tmavozelenou hlavu, bily obojek,
Sedy hrbet a kridla, hnédd prsa a bélavé bricho. Samice a samec maji v letnim
opereni hnédy, skvrnity Sat s modrym zrcdatkem.

Par vyhleddva vhodné misto pro hnizdo, které byva zpravidla umisténo
ve krovi, trdvé, dutindch stromu. Hnizdo je stavéno ze suchych &dsti trav
a vystldno perim. Samec v prvnich dnech samici hlidd. Samice sedi 22-28 dni
na

8-11 nazelenalych vejcich. Potrava je prevdzné rostlinnd.

Lyska cernd (Lyska cernd)

(trida: ptdci; rdd: krdtkokridli: celed’: chridstaloviti)

Cerny ptdk, ktery dorlistd délky 36-40 cm, typicky bilou lysinkou
a bilym zobdkem, s pomérné dlouhymi prsty olemovanymi plovacimi lemy.

Hnizdo stavi oba partneri ze suchych rostlin, které poté umist'uje do
trdvy pri vodni hladiné. Samice sndsi 5-12 nahnédlych vajec.

V potravnim sloZeni prevazuje kromé ZzivoCisné slozky také cdsti
vodnich rostlin a jejich semena.

Pouzita literatura:

@ KREJCA, J.. KORBEL, L. (2001): Velkd kniha Zivocichd. Bratislava:
Priroda, 2001, 344 s. ISBN 80-07-00863-2

@ CHINERY, M. (1992): Flora a fauna Evropy. Praha: Slovart, 2002, 384
s. ISBN 80-7209-367

= CERNY, W. (1980): Ptdci. Praha: Artia, 1980, 350 s.

SMRZ, J. a kol. (2004): Biologie 3ivocichii pro gymndzia. Praha:

Fortuna, 2004, s. 162-165. ISBN 80-7168-902-2

q
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Guinessova kniha rekordi v Mili¢ovském lese

Pojd'me se spolecné vydat za pozndnim pozoruhodnosti a rekordd, které Ize
spatrit v Milicovském lese. Sestavte charakteristiky k témto pozoruhodnostem
tak, aby byly upiné a sprdvné.

dub letni tesarik obrovsky Milicovsky rybnik kunka obecnd

-

Doplii tyto pojmy k otdzkdm 1 - 4 do rdmecku, tak, aby ddvaly smysl a

.@-vyfvor‘i ly spojeni .nej" v Milicovském lese.
.
‘

= Dalsi dkol spociva v doplnéni informaci u jednotlivych otdzek. K dispozici ti
budou informacni tabule v Milicovském lese, tvé védomosti z hodin prirodopisu
a pomocnd karta s obrdzky organismu.

\y

L |
vodni plocha, ktera ma v Milicovském lese nejvétsi rozlohu - 3,24 ha a
hloubku okolo 1,3 m.
= Tato vodni plocha a jeji blizké okoli tvori Gtoéisté pro mnoho Zivoéicha
napr. pro nasi Nej€asté jSi UZOVKU...........ccovut ceueeereeeeereeeseeeceseeeresseeesssecsnens .
kterou pozndme podle charakteristickych zlutych pllmési¢ki za hlavou.
—>Na vodni plo$e a bFezich miize$ spatFit nékteré ptdky, napi alespoh 3:
= Vlhké brehy jsou porostlé vihkomilnymi rostlinami, které tvori souvisly
a husty porost. Dopl chybéjici pismenka tak, aby vznikl sprdavny ndzev
rostliny (ndpovédou ti budou pismenka v bubliné)
R_K__ _B_cC_Y .

‘ﬁo SAon ej

OROB__E_ Uz__LIs_Y %cmfok j

2. | |

Zdba, kterd je v Milicovském lese nejvice slySet a vydava typicky zvuk wuuu
v intervalech asi 2 s. Zajimavé je jeji zbarveni - svrchni ¢dst téla je
zbarvena hnédé az Sedozelené, oviem jeji bricho je ndpadné oranzové az
cervené.
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?
* v ’ ’ V’D
M, K ¢emu takovéto zbarveni slouzi:
7
&7
= Napadne té jesté dalsi Zivocich s podobnym zbarvenim?
3.1 |
Strom, ktery md v Milicovském lese nejSirSi kmen, také je zndmy pod
ndzvem ,kremeldk". Pred timto stromem je zelend cedule s malym stdtnim
? znakem CR a ndpisem ,Pamdtny strom".
2,
. = Kolik rukou je zapottebi k objeti tohoto stromu?
—> Napi$ alespori dva diivody, proé¢ se asi Pamdtné stromy vyhlasuji?
O = Nakresli tvar listu a napi$ ndzev plodu tohoto stromu.
2 tvar listu: ndzev plodu.....................
4. | |

Nositelem oznaleni nejvétsi .jedlik" je zdstupce broukl, respektive

.jedlici* jsou larvy téchto brouku, které si pochutndvaji na ditevé jednoho

zdubl vblizkosti rybnika Homolka. Po larvélnim vykousdvéni dreva

zlistdvaji typické chodbicky zvané .pozerky".

= Pro vSechny brouky je typickd dokonald proména - vyvoj z nedospélého
Q”\’\\ na dospélého jedince. Popis, co proména dokonald znamend, k popisu ti

W

................................................................................

................................................................................
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STROM




Guinessova kniha r'eko'r'dﬁ v Mili¢ovském lese
METODICKE POZNAMKY

Charakteristika pracovnich listi

PL jsou zaméfeny na pozorovdni zajimavych a zdroveh dominantnich prvka v MLR

(vyznamné prvky, zajimavé organismy). PL se sklddd ze étyr dkold, kazdy dkol

zahrnuje pozorovani, ¢i vyvozovdni skute¢nosti o vyznamném prvku &i organismu

v MLR. Cilem je poznat alesponn ¢dst MLR jako celek a uvédomit si velkou

diverzitu jak organismi, tak zajimavych prvki v krajiné.

&

&

)

Zarazeni do RVP ZV

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Zéklady ekologie

Oéekdvané vystupy: ZAK:
uvede priklady vyskytu organismd v uréitém prostredi a vztahy mezi nimi
rozlisuje a uvede priklady systémd organismd- populace, spolecenstva,
ekosystémy a objasni na zdkladé prikladu zdkladni princip existence Zivych
a nezivych slozek ekosystému
uvede priklady kladnych i zdpornych viivi ¢lovéka na Zivotni prostredi a
priklady naruseni rovnovdhy ekosystému.

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Praktické pozndvani prirody

O&ekdvané vystupy: ZAK:
aplikuje praktické metody pozndvdni prirody
dodrzyje zdkladni pravidla bezpecnosti prdce a chovani pri pozndvadni Zivé
a neZivé prirody.

Prirezovd témata RVP ZV

prirezové téma: Environmentdini vychova

Tématické okruhy:
ekosystémy (les, vodni zdroje, lidské sidlo, kulturni krajina)
zdkladni podminky Zivota (voda, ochrana biologickych druhd, ekosystémy-
biodiverzita)




Guinessova kniha rekordi v Mili¢ ovském lese
METODICKE POZNAMKY
<« [idské aktivity a problémy Zivotniho prostredi (ochrana prirody a
kulturnich pamdtek, dlouhodobé programy zamérené k rdstu ekologického
védomi verefnosti;
@ vztah clovéka k prostredi (nase obec, prostredi a zdravi).

Rozvijeni klicovych kompetenci
= K K k reseni problémd
K K kuceni
K. K. komunikativni

9

)

Vhodné obdobi

jaro-podzim (konec dubna/kvéten/cerven/zdri/Fijen).

Predpokladany cas
45 minut.

Lokalita v ML

vice lokalit: Milicovsky rybnik — pamdtny strom — rybnik Homolka.

Doporuceni pro praci
PL je uréen pro kazdého zdka. Soucdsti PL je i karta s obrdzky, zdmérné
obrdzky nejsou popsané, aby zdci sami odvodili.

Pomiicky
PL pro kazdého Zdka, psaci potreby, tvrdou podloZzku.
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@ Milicovsky rybnik (uloha 1/1)
Nejvétsi rybnik z celé rybniéni soustavy (prim.hloubka 1,3 m; rozioha

3,24 ha). Tento chovny rybnik md nejvice antropogenné ovlivnénou skladbu
vegetace vrdmci celé Prirosni pamdtky. Hrdz se nachdzi na V brehu, je
zpevnénd a probihd po ni frekventovand asfaltovd cesta, prdvé zde jiz
miZeme najit neplivodni druhy (jabloné, hlohy).

V bylinné vegetaci kolem rybniku se cdstecné vyskytuji nékteré
indikdtory prirozenych ostficovych porosti (karbinec evropsky, kosatec Zluty,
SiSdk vroubkovany, lilek potméchut’). Jsou zde pozorovdny i druhy rumistni
(lopuchy) a druhy invazivni (hvézdnice belgickd, bélotrn kulatohlavy,
dvouzubec ¢ernoplody).

Milicovsky rybnik predstavuje vyznamny biotop pro obojzivelniky a plazi
(kurika obecnd, ropucha obecnd, ropucha zelend, skokan Stihly, skokan
skrehotavy, colek obecny, colek velky, uzovka obojkovd - viz ddle).

Mili¢ovsky rybnik a jeho brehy tvoFi (toéisté pro mnoho ptdku, které
|ze na hladiné spatfit (z mnohych napr. lyska cernd, labut’ velkd, kachna
divokd, slipka zelenonohd, poldk chocholaka; z chrdnénych druhl déle pak
potdpka mald, ledindcek Ficni), (viz dloha 1/3, nebo pozndmky v PL .Nejen lode
umi plavat")

Tento rybnik je jako jediny cdstecné pouzivdn k rekreaci (koupdni),

chovny rybnik zaméreny na chov kapra a lina.

@ UZovka obojkova (Natrix natrix) (uloha 1/2)
Pro priklad plaze, ktery obyva okoli Mili¢ovského rybnika (ale i okoli

rybniku Homolka a Kancik), jsem vybrala nasi nejbéznéjsi uzovku - uzovku
obo jkovou
UZovka obojkova (Natrix natrix)

(trida: plazi; rdd: supinati; podrdd: hadi; celed’: uZovkoviti)
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Md za hlavou typickou kresbu, vpodobé Zlutych <¢i cervené
obroubenych skvrn. Vzdcnéjsi je forma se dvéma podélnymi pruhy na hrbeté.
Samci jsou Stihlejsi, dlouzi az 1 m, samice az 1,5 m. Je rozsifena po celé
Evropé, kromé Irska, Skotska a ¢dsti Skandindvie.

Ve stredni Evropé se vyskytuje zdkladni forma, kterd je hojnd do vysky
800 m. nm. Lovi zejména obojzivelniky, vétsi hmyz a mysi na brezich
stojatych a tekoucich vod, ale i v listnatych lesich ddle od vody. Vajicka klade
do dér v zemi nebo do hromad kompostu. UZzovka je nejedovaty had, i presto

je nevédomé zabijena.

= Rdkos obecny (Phragmites australis) (dloha 1/4)

Rostlina z &eledi lipnicovitych (Poaceae) doriistd vysky az 3 m. Diky
rychle rostoucim oddenkim s plazivymi vybéZzky je velmi rozristavd a vytvéri
husté porosty na baZinatych pliddch a na brezich jezer a Fek.

Listy jsou Sedozelené, jemné zaSpicatélé, protazené do délky az 60 cm.
Hnédé nebo nafialovélé kldsky obsahuji dva az deset kvétl. Jsou az 15 c¢m
dlouhé, chlupaté, slozené v latu.

Je rozsifen na celém svété jako charakteristickd rostlina vihkych a
mokrych oblasti a vytvdri rozsdhlé, husté porosty, které poskytuji Zivotni
prostor pro mnohé ptdky, obojzivelniky, ¢lenovce ¢i ryby. Je to tradi¢né

dekorativni rostlina, pletou se z ni rooze, nebo se pouzivd jako sti'esni krytina.

= Orobinec Gzkolisty (Typha angustifolia) (iloha 1/4)
Rostlina z celedi orobincovitych (Typhaceae), je to vytrvald rostlina
vysokad az
150 - 250 cm, kterd roste v pobieznich rdkosindch v rybnicich a mirné

tekoucich potocich.
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Samiéi kvéty tvofi tlusté vdlcovité palice, nad nimi vyrastaji mnohem
Stihlejsi palice s kvéty samcimi. V Gnoru se ze samciho kvétenstvi uvolfuji
chlupaté nazky.

Plazivé oddenky orobince jsou dulezitym Einitelem pri zazemhovdni

rybniénich biehd..

@ Kunka obecna (Bombina bombina) (iloha 2/1)

Oblast PP je nejrozmanitéjsi na celém tzemi Prahy, co se tyée diverzity
obojzivelnika, blize o kufice obecné:

Kurika obecna (Bombina bombina)

(trida: obojZivelnici; podtrida: bezocasi rdd: Zdby, celed’: kurikoviti)

Se vyznaéuje krdtkym télem a konéetinami, bradaviénatou kuZzi a
pestre zbarvenym brichem (pomerancové az cervené skvrny). Ozubend je
pouze horni Celist, jazyk je okrouhly a nepohyblivy. Vajicka kladou v malych
shlucich na vodni rostliny. Pres celé |éto Ziji v menSich stojatych voddch. Pri
hrozicim nebezpeci se obraceji brichem nahoru nebo se krecovité prohnou
a zaujimaji tak vystraznou polohu.

Samci maji na hrdle rezonanéni méchyrky a u prvniho prstu predni
koncetiny zrohovatélé parici mozoly.

V R spolu s druhym Zijicim druhem kufikou ZlutobFichou &asto dochdzi

k hybridizaci.

@ Pamdtny strom (uloha 3/1)

Zdkon 114/1992 definuje pamdtny strom takto: strom, skupina stromd
nebo stromoradi, mimorddné vyznamny z hlediska druhového, estetického,
genetického, kulturniho nebo historického. Pamdtné stromy jsou evidovdny
v Ustrednim seznamu (S 42 odst. 1 a 2), jsou ozna¢eny malym stdtnim znakem

s prisluSnym textem (foto ¢.3).
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V pripadé PP MLR se jednd o dub letni (Quercus robur), ktery se

nachdzi v blizkosti rybnika Homolky.

@« Tesarik obrovsky (Cerambyx cerdo) (iloha 4/1)

(trida: Hmyz nadrdd: Hmyz s proménou dokonalou, rdd: Brouci; celed':
Tesarikoviti).

ByloZzravy brouk, patfi knejvétsim stredoevropskym tesarikim,
dosahuje délky az 24 - 53 mm. Celé télo je matné, Stit je zvrdsnény. Tykadla
samce vyrazné presahuji télo, u samic jsou tykadla stejné dlouhd jako télo.

Larvy se vyvijeji ve starych, dosud Zivych kmenech stromi (dubd,
i v jinych listndcich), na kmenech Ize spatrit tzv. .pozerky" - dlouhé chodby
pod kirou.

Dnes je tento tesarik obrovsky vzdcny a mizejici druh. Diky vyskytu
tesarika v PP MLR je cdst této lokality zapsdna do evropsky vyznamnych
lokalit v rémci NATURA 2000.

Pouzita literatura:

= HUDEC, K. a kol: (2007): Priroda Ceské republiky. Privodce faunou.
Praha: Academia, 2007, 439 s. ISBN 978-80-200-1569-3

@ KREJCA, J.; KORBEL, L. (2001): Velkd kniha Zivocichd, Bratislava:
Priroda, 2001, 344 s. ISBN 80-07-00863-2

@ CHINERY, M. (1992): Flora a fauna Evropy. Praha: Slovart, 2002, 384
s. ISBN 80-7209-367

@« EISENREICH, W.; ELISENREICHOVA D. (1994): Turisticky privodce
prirodou. Bratislava: Priroda, 1996, 399 s. ISBN 80-07-00784-9
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Putovdni v rostlinné Fisi, aneb rozsirovdni semen a plodi

Nez se s rostlinami vyddme na spolecnou putovdni, udélejme si hned na zacdtku
Jasno v terminech, které se lehce zameni...
Doplrite chybéjici slova:

Oplozené vajicko se ZMEni v .........cccccoevverververnereneerenns
Po odkvétu se ze samici €dsti kvétu - ........ccccooovrrernnneee. vyvijeji orgdny, které
» jsou bud’ duznaté nebo suché, tyto orgdny nazyvéme ............ccccoooesrrerranns,
\Q Plod je souédst rostlinného téla dileZitd pro rozmnoZovdni.
NV e jsou ulozena .........ccccoovnrviirrinnnnne.
Hlavni funkce plodl jSOU: ........cccoooevvveerrieerrcessrene. (et ,

1. Putovani s vétrem.

Aby rostlina pri rozsirovdni vyuZila vzdusné proudy, musi byt plody opatreny
.Iétajicim zarizenim". Zpravidla to jsou kridla, chmyr, chlupy ¢i blanité vybézky.

Najdéte v Milicovském lese vyobrazené rostliny, jejichz plody se rozsiruji
vétrem. Rostliny Rostliny a)pojmenujte

b)zaznamenejte misto vyskytu

c)plod s .létajicim zarizenim" zakreslete.

4




Putovéni v rostlinné Fisi, aneb rozsifovdni semen a plodi

2.  Putovani s Zivocichy

Plody mohou s Zivocichy putovat tremi zpdsoby, opét podle toho, jak jsou
k putovdni prizpdsobeny.
d) Na povrchu téla - plody jsou opatreny prichytnym zarizenim (napr. hdcky),
prichytnou se Zivocichovi na srst.
e) Trdvicim dstrojim - patri sem rostliny s chutnymi plody, které jsou i po
prichodu trdvici soustavou schopny KIicit,
f) Zahrabdvdni do pidy - plody, jeZ slouZi naprveverkdm jako zdsoba. Cdst
plodi, kterd nejsou nalezena na jare vyklici.

N Vyhledejte v Mili¢ovském lese tyto rostliny a uréete podle plodd, jak jsou pomoci
\\Q Zivo&ichd rozsirovdny.
P
Hloh obecny Dub letni
Kuklik méstsky Svizel pritula
Bez cerny

ZivoCich, Ktery? ..........oeeeeeeeeeeeeeesesessenans (odborné se tomuto rozsirovani

%Semem vlaStovicniku a violek s lepkavymi vybéZky rozsSifuje pouze jeden
rika myrmekochorie).

? Myslite si, Ze na $ifeni semen a plodt se podili i &lovék? Pokud ano, své tvrzeni
M, zdivodnéte a uved'te pFiklad.

'K:v;ﬁ .....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

3. Putovani s vodou.

Vodou mohou putovat pouze plody a semena, kterd jsou opatrena plovacimi vaky.

Pojmenujte rostlinu, kterd zluté kvete na zadtku cervna a je mozné ji nalézt i
na brrehu Milicovského rybnika.

W

Napadnou vds jesté dalsi dvé rostliny rostouci v blizkosti ¢i dokonce primo ve
vodé, které by mohly mit semena opatiena plovacimi vaky?



Putovdni v rostlinné Fisi, aneb rozsifovédni semen a plodu

4.  Putovéni bez pomocniki.

Nékteré rostliny ke svému putovdni Zdadné pomocniky nepotrebuji. Semena
z dozrdlych plodd jsou prudce vystrelovdna na znacnou vzddlenost.

K V Milicovském lese najdeme hned dva priklady téchto rostlin. Uréete jejich
\ J P M Urceie jej
Zy ndzvy a plody zakreslete.
£

Prvni je vyobrazen na obrdzku a pysni se krdasnym zbarvenim.

e Druhd rostlina kvete zluté, ve svém ndzvu obsahuje Sedo-cerného ptdka
podobného vréné.



Putovdni v rostlinné Fisi, aneb rozsifovdni semen a plodi
METODICKE POZNAMKY

Charakteristika pracovnich listi
PL jsou zaméfeny na rozsifovdni semen a plodd. PL jsou &lenény do étyr kategorii,

které odpovidaji zplisobu rozsifovéni. U kazdé této kategorie je popsdna struénd
charakteristika prenosu, a ddle pak ndsleduje kol pro zdky. Vétsinou se jednd
o vyhleddvdni danych rostlin v PP MLR, uréeni rostlin podle plodd apod. V PL je
také zahrnut jeden domdci dkol a ukol k zamysleni. Zdci pro vyplnéni PL potrebuji

kapesni atlasy rostlin a drevin.

Zarazeni do RVP ZV:

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdélavaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Biologie rostlin

O&ekdvané vystupy: ZAK:
= porovnd vnéjsi a vnitfni stavbu jednotlivych orgdni a uvede praktické
priklady jejich funkei a vztahd v rostliné jako celku
& rozlisyje zdkladni systematické skupiny rostlin a urcuje jejich vyznacné
zdstupce pomoci kli¢d a atlasd
@ odvodi na zdkladé pozorovdni prirody zdvislost a prizpdsobeni nékterych
rostlin podminkdm prostred.

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Praktické pozndvani prirody

O&ekdvané vystupy: ZAK:
< aplikyje praktické metody pozndvani prirody
@« dodrzuyfe zdkladni pravidla bezpecnosti prdce a chovdni pri pozndvdni Zivé
a nezivé prirody.
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Putovani v rostlinné Fisi, angb rozsifovdni semen a plodi
METODICKE POZNAMKY

Priirezovd témata RVP ZV

prurezové téma: Osobnostni a socidlni vychova

Tématické okruhy:
@ socidIni rozvoj (mezilidské vztahy, komunikace, kooperace a kompetice).

prarezové téma: Environmentdlni vychova

Tématické okruhy:
ekosystémy (les, lidské sidlo;, kulturni krajina).

9

Rozvijeni klicovych kompetenci
K. K. k reseni problémd
K K. kuceni
K. K. komunikativni
K. K. socidlni a persondini

9 9 9 9

Vhodné obdobi

z4ri/Fijen (eventuelné zacdtek listopadu).

Predpokladany cas
90 minut.

Lokalita v ML
Okoli rybniku Homolka a Kancik.

Doporuceni pro prdci
prdce ve dvojici, poté zhodnoceni ve ¢tvericich, poté spoleénad kontrola.

Pomtcky
PL pro kazdou dvojici, psaci potreby, atlasy rostliny a drevin.
Doporuceni napr:
AICHLE, D., GOLTEOVA - BECHTLEOVA, M. Co tu kvete? Kvetouci rostliny
stredni Evropy ve volné prirodé. Bratislava: Ikar, 2001
DEYL, M., HISEK, K. Nase kvétiny. Praha: Academia, 2001
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POZNAMKY PRO UCITELE
Roz$ifovani semen a plodi (Wlohy 1-4)
Rozlisujeme nékolik typl rozsifovdni semen (S) a plodd (P):

1. VETREM (anemochorie)
- semena a plody svelmi nizkou hmotnosti (rostliny celedi
vstavacovitych)
- Sa P sruznym létajicim zafizenim napf. kfidla (javor, bfiza,
jasan...), chmyr (smetdnka, bodldk...), pérovité privésky (koniklec,
plamének...), chlupy (topol, vrba, bavinik...)

2. VODOU (hydrochorie)
- u vodnich a bahennich rostlin, u kterych se S a P udrzi delsi dobu
na hladiné (kokos, blatouch kosatec Zluty...)

3. VLASTNIMI SILAMI (autochorie)
- semena jsou vymrit'ovdna ze zralych plodu
- semena jsou vymrst'ovdna na zdkladé nestejného napéti v oplodi
- napr. netykavka, tykvice

4. ZIVOCICHY (zoochorie)
a) na povrchu téla (epizoochorie)

- plody nebo semena jsou opatfeny riznym
prichytnym zarizenim napr. hdckovité chlupy (svizel
pritula), hdékovité vyrastky (dvojzubec), hdéky
opatrena celd plodenstvi (lopuch)

b) trdvicim traktem (endozoochorie)

- ZivoCich pozre plod nebo semeno a trusem je
nestrdvené rozndsi na pomérné velkou vzddlenost

¢) zahrabdvdnim do pidy

- Zivo&ichové zahrabdvaji S ¢i P do pudy, &dst z nich,
které nenajdou, vykli¢i (dub, liska...)

d) myrmekochorie

- semena rozndSeji mravenci, kteri se zivi ,masi¢kem"
(zduznatélé vyristky) drobnéjSich semen (violka,
vliastovicnik, kopytnik) '

5. CLOVEKEM (antropochorie)
- jeho primou i neprimou Cinnosti: péstovdni kulturnich rostlin,
dopravou, rozndSeni semen pleveld na odévech (odovidd
epizoochorii)




Putovdni v rostlinné Fisi, aneb rozsifovdni semen a plodi
POZNAMKY PRO UCITELE
ZAJIMAVOSTI

Tykvice pukava (Eschscholtzia californica)
Kdyz plody tykvice dozraji, praskaji a vystfeluji svd semena az 8 metrd od
materské rostliny, semena se pohybuji rychlosti az 100 km/h.

Palma_kokosovd (Cocos nucifera)
Plody, kokosové ofechy, plavou pomoci morskych proudd nékdy az 2000 km
daleko, nez narazi na pevninu.

Klejicha hedvdbnd (Asclepias syriaca)

Tato plvodni rostlina ze Severni Ameriky md svd semena opatiena velmi lehkym
chmyrem, semeno tak muZe byt zaneseno vétrem ne mnoho kilometra. Vidkna, ze
kterych je chmyr sloZen se drive pouzivaly jako vyplné do plovacich vest.

Durian (Durio Adans.)

Rod tropickych stromii z éeledi bavinikovitych. Nékteré druhy ldkaji svym
zvl@$tnim zdpachem mnoho savch. Nékteré plody dordstaji aZ velikosti
fotbalového mice, uvniti jsou obsazena semena, kterd jsou opatrena krémovitou
duZninou. KdyZz zvifata tyto plody seZerou, semena prochdzeji jejich télem
nepoSkozena a vyjdou ven ve vykalech.

Nejmensi semena maji rostliny vstavacovité, nejvétsi semena vytvdri palma
rostouci pouze na jednom ze Seychelskych ostrovi. Semeno této palmy védzi az
18 kg a k dozrdni potrebuje 7-10 let.

Pouzita literatura:

@ ROSYPAL, S. (1998): Prehled biologie. Praha: Scientia, 1998, s. 125-127.
ISBN 80-7183-110-7

@ USBORNE PUBLISHING (1989): Zdzraky a tajemstvi v prirode.
Bratislava: Obzor, 1991, s. 48-51. ISBN 80-215-0209-6



Dreviny v rezimu spanku
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Dreviny v rezimu spdnku

V ndsledujicich minutdch se budeme vénovat rostlindm, které maji drevnaté
stonky, difevinami v zimnim obdobi.

Procvicte si svoji bystrost! Najdéte v co nejkratsim case jména drevin,
kterad se skryvaji v ndsledujicich vétach.

V lété poletime do Dubaje.

Jmeli pat¥i k hlavnim symboldm vénoc.
Bukurest’ je hlavni mésto Rumunska.
Sluha brousi niz pro svého pdna.
Boris mrknul okem na Janu.

Auto je dle prani cervené.

N o o oaw N

Petr vytrhnul trn Katce z prstu.

... a ted’ je rada na vds. Vymyslete vétu, kterd obsahuje ndzev dreviny
adejte ji k uhodnuti spoluzdkovi.




Dreviny v rezimu spdnku

Jediné, co se ndm nyni v prirodé zelend jsou tmavozelené jehlice jehlicnand,
moznd nékteré vétévky, které nezakryl snih... Co vlastné mdzeme na ,holych"
stromech bez listi pozorovat? MiZeme prece tyto .nahdce" uréovat a pozorovat
i podle jinych znakd, neZ jsou listy &i kvéty. Pojd'me se na tyto znaky podivat...

1. Zamyslete se, a napiSte co nejvice pozorovatelnych znaki u

neolisténych drevin.
celkovyyvzhled dreviny

2. Jedna zodpovédi je .celkovy vzhled (tvar) dreviny". Po vylusténi
tajenky se dozvite sprdvny odborny termin.

l

1.
2. |
3, ]
4. | |
5.
6.
A

8. Plod hrusné.

9. Organely rostl. buriky vyplnéné bunécnou $t'évou.

10. Véda studujici rostliny.

11. Samci ¢dst kvétu.

12. Nadzemni ¢dst rostlin.

13. Zdkladni stavebni a funkéni jednotka téla organismd.
14 Laboratorni pFistroj, slouZici ke zvétSovdni prepardta.

............................................... (tajenka) je vnéjsi vzhled dreviny (obecné organismu).
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V.

Dreviny v rezimu spdnku
3. Pro nékteré dreviny je jejich vnéjsi vzhled typicky, neprehlédnutelny.
K ndsledujicim obrysim prifad'te sprdvné ndzvy drevin. Kterou

z nasledujici drevin nejspis najdete v Milicovském lese?

smrk dub vrba jablon liska angrest

4. Jisté véds napadnou dalsi dreviny, které maji svdj typicky vnéjsi vzhled
rozpoznatelny na velkou vzddlenost. Nakreslete vdmi zvoleny obrys
dreviny a uved'te ndzev.

5. U nékterych drevin jsou zvldst' ndpadné pupeny, které jsou dalsim
moznym urcovacim znakem. Vasim Ukolem bude pomoci zjednoduseného
klice urcit dvé dreviny (jednotlivé kroky zapisujte), vétvicky s pupeny
nakreslete a zapiSte k nim sprdvny ndzev.




Dreviny v rezimu spdnku

a. Pro zopakovdni: co jsou pupeny?

b. PopiSte: (pupen vrcholovy, pupeny postranni, Supiny)

J

e Veétvickaé. l:

J

o Veétvicka . 2:

J



Kli¢ k uréovani direvin podle vétvi¢ek a pupenii

1a Pupeny Stidavé.............coovieiiiiiiiieeceeeeece et .2
1bPupeny vstficné .... 29
2a Vétve s trny nebo ostny nebo trmovit€ zakon€ené............o.ecevvereereereereeennenss 3
2b Vétve bez trmii nebo ostnd, pupeny se zietelnymi obalenymi $upinami....... 10
3a Pupeny skryté pod vypuklou listovou jizvou mezi dvéma postrannimi trny ..
................................................................................ trnovnik akat (obr. 1)
3b Pupeny velké, ZTetelné.............ccooeveieieieiieieiceeeceeeeee e 4
4a Pupeny v Zlabi 1-3 dilnych trndi.........cocoeeieieieeceee e, 5
4b Pupeny na ostnitych vétvi€kach s kolci nebo trnitym zakonéenim................. 6
5a Pupeny obaleny pozistalymi spodinami listovych fapiki ...........cccoceevreveennnne
.............................................................................. dris$t'al obecny (obr. 2)
5b Pupeny se zietelnymi Supinami, trny i jinde na v&tvi€ce........covvevrvvereenvennnene.
............................................................................... angrest srstka (obr. 3)

6a Ostny vzdy .moanoacorm a hackovité€ zakfivené, pfisedlé kratkou rozsifenou

spodinou, ze stran smag¢klé, lehce odloupnutelné W7
6b Ty Postranni (ztrnovatélé vétvicky-kolce) nebo koncové, pupeny &oczo
kulovité nebo knofliEKOVILe ............ccoueceereiriirireieeteeeee et 8
7a Pupeny malé, tupé, jizva listova velmi uzka, pod ni dva ostny............ccc.........
............................................................................................... rize (obr. 4)

7b pupeny kuzelovité, $picaté, lemované Sirokou spodinou listovou, ostny pfimé,
8a Veétve obycejné s koncovym trnem, husté poseté st¥ibrolesklymi
hvézdicovitymi Supinami, pupeny knofli¢kovité s 2-3 Supinami.................c.........
.................................................................... rakytnik FesSetlikovy (obr. 6)
8b Vétve s pupeny lysé, nikdy hvézdicovité Supinaté ...............ceceevreeceecereennns 9
9a Pupeny malé, vej¢ité kulovité, se 4-5 zietelnymi Supinami, vétve lysé, lesklé,
hladké, trnité .............ocovveiiieieeceeeececeee e hloh (obr. 7)
9b Pupeny postranni malé, kulovité, kvétni pupeny hroznovité nahloucené,
postranni skoro pravouhle odstavaji ...........cccoceveviriririeiinenienneeree e
10a Pupeny zfeteln¢ stopkaté..
10b Pupeny prisedlé.. .
11a Pupeny dlouze stopkaté, podlouhle kyjovité, zdanlivé jen s 1-2 obalnymi

Supinami, dfefi vétvi¢ek trojhranna.. ... olSe (obr. 9)
11b Pupeny kratce stopkaté, kuZelovité, s mnoha $upinami, dfefi okrouhla..........
.................................................................................... meruzalka (obr.10)
12a Pupeny s jedinou SUPINOU .......cc.ccevuiirueririeninierineriereeienteietete st eeese e e 13
12b Pupeny se dvéma nebo vice obalnymi Supinami ............cccceceeveeereeereneenenn. 14
13a Pupeny kuZelovité, postranni, na vnitini strané zplo§télé az pritisklé, listova
JIZVAUZKA ..ottt e vrba (obr. 11)
13b Pupeny velké, kuZelovité, postranni pupeny lemované listovou jizvou .........

....................................................................... platan javorolisty (obr. 12)

14a Pupeny se dvéma zfetelnymi Supinami, vétve silné, okrouhle aZ tupé& hranaté
................................................................................................................. 15
14b w:E:% se tfemi nebo vice obalnymi Supinami ...........cccoeveevieriieecieneennnnne. 17
15a Pupeny na vétévce ve dvou fadach, smacklé, se dvéma nestejné velkymi
Supinami, jizva Sikmo pod pupenem . lipa (obr. 13)
15b Pupeny na vétévce ve zietelné Sroubovici ..
16a Vétvicky tupé hranaté, dreii pétihranna, pupeny nestejné velké, jizva
trojhranna ...kaStanovnik jedly (obr.14)
16b Vétvicky oblé, listova tN<m napadné velka, srd¢ita az podkovovita, dfefi
hnéda, dutd, pricn€ pfehradkovana ..o

........................................................................................... k (obr. 15)
17a Pupeny na vétévce ve dvou Fadach .........cccceeveeeeneniencninienniencecceienns 18
17b Pupeny na vEtEVCE Ve STOUDOVICI......ccoueieieiniieieiesiene e 21
18a Pupeny pfimo nad listovou Cepeli...........ccocveeiriirenieniniineirerieeseccresieens 19
18b Pupeny Sikmo nad listovou jizvou, vejcité kulovité, tup€ nebo ostie Spicaté .

................................................................................................ jilm (obr.16)
19a Pupeny dlouze kuZelovité nebo vietenoVité, $picaté...............ocovrverueeen... 20

19b Pupeny kuzelovité, Supiny na okraji chlupaté, letorosty na koncich kratce
odstale chlupaté, sam¢i jehnédy jiZ v zimé& dobfe patrné ... liska obecna (obr. 17)
20a Pupeny vietenovité, dlouhé, ostie Spic¢até, postranni pupeny silné odstavajici
...................................................................................... buk lesni (obr. 18)
20b Pupeny dlouze kuZelovité a hranaté, k vrcholu jemné brvité, $piaté, postranni
pupeny PrtiSKIE..........ccooeririnireeeeceeeeee e habr obecny (obr.19)
21a Vétvicky lysé nebo slabé porostlé chlupy, oblé nebo hranaté..................... 22
21b Vétvicky napadné husté béloplstnaté...............cceeveennnnns topol bily (obr. 20)
22a Vétvicky slabé, metlovité, pokryté bradavkami nebo chlupy, pupeny
podlouhle vejéité, slabé zakiivené (obvykle se dvéma obalnymi $upinami) ..
. bFiza (obr. 21)
.23

22b Vétvicky silnéjsi, vesmés lysé

23a Konecny pupen znatelné vétsi neZ pupeny postranni..............ccceecueeveennnnne. 24
23b Koneény pupeny a pupeny postranni pfiblizné stejné velikosti.................. 27
24a Pupeny piisedlé ptimo na star$ich vEtvickach ...........cccocevniincnennennnnn. 25
24b Pupeny vyristaji na starich letorostech na zkracenych vétvickach

(brachyblastech).........ccceeeeririeiieieciereeeeee et ee ettt see e e ssesaenaans 26
25a Na spodin€ pupenu zbytky baze fapiku listu, pupeny rizného tvaru, kulovité
AZKUZELOVILE ......cceviiiiiicieeeccceeeeee e jerab (obr. 22)

25b Na spodin¢ pupenu nejsou zbytky fapiku, pupeny dlouze kuZelovité aZ vejcité
kuZelovité, $picaté, Casto lepkavé, vétve oblé nebo hranaté .topol ¢erny (obr.23)
26a Pupeny kuzelovité, $picaté, lysé, postranni pupeny odstavajici, vétve lysé,
LIESKIE ..ottt et hruseii obecna (obr. 24)
26b wzvﬁq vejcité okrouhlé, konce letorosti nékdy slabé chlupaté ....................
jabloti lesni (obr. 25)
..28




27b Pupeny jednotlivé na koncich vétvi, vejéité kuzelovité, lysé, nanejvys na
Spicce Stétinaté, Mzne VEIKE. ...........cooiiviiiiiniiniiieee e slivoii

28a Vétvicky nelesklé, brazdité, dieri p&tipaprsita.............cueeeee.. dub (obr. 26)
28b Vétvicky lesklé, hladké, hnédé, $edé ojinéné . ..tfesei (obr. 27)
29a Vstficné pupeny bez obalnych Supin ...........cccceceveeininiininnncncneneneeeen 30
29b Vstiicné pupeny s obalnymi Supinami...........cceceveeeecieeeeereneeeeeseseneenees 31
30a Pupeny bez obalnych $upin (nahé), sloZzené z fasnatych nevyvinutych listk,
letorosty bélosedé hvézdicovité plstnaté.......................... kalina tusalaj (obr. 28)

30b Pupeny polonahé, pouze naspodu lemované hnédavé zelenavymi tenkymi
suchymi $upinami, vySe ervenohnédymi koZovitymi Supinami, mezi nimiz
prorazeji zelené listky, vétve lysé, hranaté, dret Siroka, bila............cccoeveennnenne.
..................................................................................... bez ¢erny (obr. 29)
31a Jednoleté vétvicky (letorosty) s jedinym koneénym pupenem ................... 32
31b Letorosty vétsinou ukonéeny dvojici pupend, jsou bez tri, nejsou ani trnité
SPICALE ...ttt ettt sttt sttt e e bbbt seaeteneen 39
32a Letorosty s jedinym koncovym pupenem, stejné velkym nebo mensim nez
postranni pupeny.. .... Zlatice (obr. 30)
32b Letorosty s jedinym koneénym pupenem, zietelné vétsim nez postranni
pupeny .33
33a Kone¢ny pupen napadné velky, vejéité kuZelovity, lepkavy, $pigaty, tlusty,

listova jizva svisla, nizného tvaru...............cccceuveueennenee. jirovec mad’al (obr. 31)
33b Koneény pupen stfedné velky a maly, nelepkavy...........ccccoeeevrevenueeenenennee 34
34a Pupeny s 2 aZ 4 obalnymi SUPINAMI.........c.ccoeveveieiecieieieieee e 35
34b Pupeny s vice nez 4 obalnymi SUPINAMI..........cceceveeeeerieieecieeeereereereeneens 36

35a Pupeny nizké, Siroce vej¢ité, matné Cerné, listova jizva na silné vyniklém
polstarku, velka srdgita az pilmésicovita, jednoleté vétvicky zplostélé, zelenosedé
................................................................................ jasan ztepily (obr. 32)
35b Pupeny podlouhlé, §tihlé, malé, jemné husté chlupaté, vétvicky Cervené
(vétvicky mohou byt na stinné strané zelené a na osvétlené &ervené) ...................
............................................................................... svida krvava (obr. 33)
3Sc Pupeny dvojiho typu — listové §tihlé, malé, s koZovitymi Supinami, kvétni
kulaté, vétve Sedavé nebo hnédavé .. ..dFin obecny (obr. 34)

36a Vétve bradavi¢naté nebo s korkovymi pruhy (listami)... .37
36b Vétve hladké, bez bradavek nebo korkovych list, pupeny stiedné velké,
kuzelovité nebo Siroce vej¢ité, postranni pupeny jsou pfitisklé ..38

37a Letorosty zelené, starsi vétvicky 4hranné s prouzkovitymi korkovymi listami,
nebo husté posazené cernohnédymi bradavkami
.......................................................................... brslen evropsky (obr. 35)
37b Vétve s korkovymi kiidly nebo listami, hnédymi, silnymi, kterych je vice nez
CEYTL ettt ettt et javor babyka (obr. 36)
38a Pupeny malé, 1 — 3 mm dlouhé, vejcité kulovité aZ podlouhlé, Supiny
zplostélé, zelenavé az fialové hnédé, postranni pupeny pfitisklé nebo zakfivené,
jednoleté vétve olovové $wdé, listova jizva mala s jednou listovou stopou ..........
.ptalf zob obecny (obr. 37)

38b Pupeny okrouhlé, tupé, rizné zbarvené, listova jizva pilmésicova az
podkovovita se tfemi zfetelnymi listovymi stopami .javor (obr. 38)
39a Pupeny s ¢etnymi SUPINAMI.......cccovvereeneeneeneeeeneeeneeneennen. ...40
39b Pupeny zfetelné jednosupinné (pouze smisené pupeny — se zaklady listi i
kvétd — mivaji 4 Supiny), polokulovité (na strané k vétvi pfitisklé a zplostélé a na
vnéjii strané vyklenuté) leskle Cervenohnédé................. kalina obecna (obr. 39)
40a Pupeny kulovité, velké, slabé stopkaté, ¢asto s pfidatnymi pupeny, jizva
svisla, srd¢ita, se tfemi listovymi stopami, dfefi Zlutohnéda....................cceeee
................................................................................ bez hroznaty (obr. 40)
40b Pupeny vejcité, za$picatélé, prisedlé............c.cceeeneee. Sefik obecny (obr. 41)
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Dfeviny v rezimu spdnku
METODICKE POZNAMKY

Charakteristika pracovnich listi
PL jsou zaméfeny na pozorovdni drfevin v zimnim &i brzkém jarnim obdobi, kdy

stromy nejsou jesté olisténé, aviak jiz maji zifetelné vyvinuté pupeny. Prvni &dst
PL se zabyvd celkovym vzhledem drevin, Zdci pFiFazuji k siluetdm strom@
odpovidajici ndzvy. Zbytek PL je vénovdn pozorovdni pupeni listnatych stromd &i
kefl. Souédsti PL je zjednoduSeny kli¢ kurdovdni vétvicek, ¥dci se
prostrednictvim tohoto PL nauéi pracovat s uréovacim klicem.

Zarazeni do RVP ZV

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Biologie rostlin

O&ekdvané vystupy: ZAK:
@« porovnd vnéjsi a vnitfni stavbu jednotlivych orgdni a uvede praktické
priklady jejich funkci a vztahd v rostliné jako celku
« rozlisyje zdkladni systematické skupiny rostlin a urcuje jejich vyznacné
zdstupce pomoci klicd a atlasd
@ odvodi na zdkladé pozorovdni prirody zdvislost a prizpdsobeni nékterych
rostlin podminkdm prostred.

vzdéldvaci oblast: Clovék a priroda
vzdéldvaci obor: Prirodopis
vzdéldvaci okruh: Praktické poznavani prirody

O&ekdvané vystupy: ZAK:
< aplikyje praktické metody pozndvani prirody
@« dodrzuyje zdkladni pravidla bezpecnosti prdce a chovdni pri pozndvdni Zivé
a nezivé prirody.

Prirezovd témata RVP ZV

prurezové téma: Osobnostni a socidlni vychova

Tématické okruhy:
@ osobnostni rozvoj (kreativita)
socidlni rozvoj (mezilidské vztahy, komunikace, kooperace a kompetice).
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Dreviny v reZimu spdnku
METODICKE POZNAMKY

prarezové téma: Environmentdlni vychova

Tématické okruhy:

@ ekosystémy (les).

Rozvijeni klicovych kompetenci
K. K. k reseni problémd
K K kuceni
K. K. komunikativni
K. K. socidlni a persondini

9 9 § 9§

Vhodné obdobi
dnor/bfezen (nutno brdt ohled na stav pupeni, aby byly jiz dostateéné
vyvinuté).

Predpokiddany cas
90 minut.

Lokalita v ML
okoli Milicovského rybniku. Mozno PL vyplrovat i ve Skole, nutno prinést
dostatek vétvicek pro urcovani.

Doporuceni pro prdci
prdce pro dvojici. Pokud se Zdci s pouzivanim urcovaciho klice doposud
nesetkali, je tfeba jim urcovadni vysvétlit.

Pomtcky
PL pro kazdou dvojici, psaci potreby, zjednoduseny urcovaci kli¢, vétvicky
stromu a kerd (pokud vyuka probihd ve tFidé).



Dreviny v rezimu spdnku
POZNAMKY PRO UCITELE

@ Habitus (Uloha 2/1, 3/1)
Habitus = celkovy vzhled rostliny, do znacné miry ovliviuje vétveni stonku

(vidliénaté, hroznovité, vrcholi¢naté).

U stromu byvd utvdreni koruny ¢asto spoleéné pro uréity druh )napf. koruna
kuZzelovitd, vdlcovitd, kulovitd apod.). Tvar koruny je do jisté miry ovlivnén také tim,
v jakém prostredi se jedinci téhoz druhu vyskytuji (napr. zda rostou osaméle, Ci

v hustém lese apod.).

= Pupeny (celd dloha 5)
Pupeny = zdklady budoucich rostlinnych orgdnd (stonki, kvéta &i lista).

U drevin Ize rozlisit pupeny:

- pupeny dfevni - (zké, zapi¢atélé pupeny, z nichZ vyristaji nové vétévky
- pupeny listové - nesouci zdklady budoucich listt
- pupeny kvétni - oblé pupeny, nesouci zdklady vyvijejicich se kvétd.

Podle umisténi na stonku rozezndvdme:

- pupeny vrcholové (na vrcholu stonku)
e o)/) pravidelné se vyskytujici pupeny
- pupeny Uzlabni (v Uzlabi listu

- pupeny nahodilé (adventivni) (Vznikaji nahodile, na jakékoliv Cdsti rostliny. U

mnoha druhl umoZfuje snadnd tvorba adventivnich pupenli vegetativni
rozmnoZzovani, napr. chryzantémy
- pupeny spici rostou a vyvijeji se aZ za uréitych okolnosti, napf. v dusledku
poranéni - napr. parezové vymladky nebo .vlky" kolem rezanych ran vzniklych pri
profrezdvce ovocnych stromi
Pupeny vétsiny naSich drevin jsou zpravidla kryté Supinami, ojedinéle se mohou

vyskytnout tzv. pupeny nahé, napr. u krusiny olSové (Frangula alnus).



Dreviny v rezimu spdnku
POZNAMKY PRO UCITELE

Pupeny (A - Hadat a kol. 1967,
upraveno, B - Floridn a Horynové 1969)
A - bezlisth vétévka jirovce madalu
(Aesculus hippocastarmmy):
| - vrcholovy pupen,
2 — postranni pupen,
3 - listové jizva sc stopami cévnich svazkd
(4), 5 - totinky;
B - podéiny tez pupenem jirovee madalu:
I - kryci dupiny,

Pouzita literatura:
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= ROSYPAL, S. (1998): Prehled biologie. Praha: Scientia, 1998, s. 124-125.
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