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Posudek diplomové prace

PfedloZzena diplomova prace s nazvem “Rozpad sedimentl diky kapilarné stlatenému vz-
duchu: prehlizeny erozni mechanismus” diplomantky Jany Vaculikové o celkovém rozsahu
72 stran je rozdélena do péti kapitol. Cilem prace bylo zkoumat jaky vyznam ma kapilarné-
pneumaticky rozpad pfi erozi riznych sediment, otestovat novu metodiku odli$ujici kapilarné-
pneumaticky rozpad od ostatnich eroznich procesu, porovnat destrukéni tlak vzduchu s ta-
hovou pevnosti vzorkl a také zhodnotit vliv mineralogie a porozity na kapilarné-pneumaticky
rozpad vzorkd.

Po Uvodu a definici tzv. z angl. “slaking” neboli samovolného rozpadu sedimentu ve stojaté
vodé se, na zakladé podrobné resersni studie zahrani¢ni literatury, vymezuje tzv. kapilarné-
pneumaticky rozpad v uz8im slova smyslu, kdy kapilarni voda vstupuijci do vzorku stlacuje
pérovy vzduch, ktery se postupné uvolfiuje a porusuje povrch materialu. Déle se v kapitole
metodiky popisuje metodicky postup zkousek a charakterizuji se zkoumané vzorky. Diplomo-
va prace se zabyva zajimavym nestandardnim tématem kapilarné-pneumatickym rozpadem
zemin a mirné cementovanych sedimentarnich hornin. Pro dosazeni cilti prace bylo tudiz za-
potrebi vyvinout novy metodicky postup. Ten spocival v zatdpéni dvojic vzork( destilovanou
vodou jednou pfi atmosferickém tlaku vzduchu a podruhé za aplikaci vakua. Na vybranych
vzorcich byla méfena pevnost v tahu pomoci odtrhovych zkou$ek. Vyzkum byl dopinén rent-
genovou difrakci a rtutovou porozimetrii. Diplomantka fadné cituje pouzitou literaturu i jiné
dostupné materialy.

Vlastni vysledky prace jsou prezentovany v kapitole vysledky a diskuze, vystupy zkoumani
jsou ve uvedeny ve formé fotografické dokumentace, tabulek a graft. Vysledky vlastni prace
jsou zretelné odliseny od vysledkl prevzatych, které jsou oznaceny prislusnymi odkazy. Di-
plomantka provedla vyzkum na 14ti typech rliznych zemin a sedimentarnich hornin liSicich
se puvodem, stafim, mineralogii, zrnitosti, porozitou a stupném zpevnéni. 5 vybranych vzorku
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bylo podrobeno bliz§imu zkoumani a doplnéno dal$imi analyzami. U nich byl na zakladé vys-
ledku rtufové porozimetrie a z literatury prevzatych kontaktnich Ghli vypocten pérovy tlak,
ktery se srovnaval s jejich tahovou pevnosti. Déle byl u téchto vzorkl diskutovan vliv minera-
logického slozeni, predevsim pfitomnost expanznich jilovych mineral(. Prace je zakon¢ena
zavérem, kde se zduraznuje dulezitost kapilarné-pneumatického rozpadu pfi erozi malo zpev-
nénych sedimentl a zemin.

Prace splfuje po obsahové strance bézné pozadavky na diplomové préace, je jasné formu-
lovana. V reSersni studii diplomantka zdarné a v pfehledné formé extrahuje relevantni infor-
mace predevs$im z anglicky psané literatury. Pfevzaté informace i obrazky jsou fadné citovany.
V ¢asti s vlastnimi vysledky diplomantka postupovala systematicky, vysledky svého vyzkumu
fadné zdokumentovala, kriticky zhodnotila, méfeni interpretovala a spojila do kontextu a vyvo-
dila relevantni zavéry.

K predlozené diplomové praci mam nasledujici dotazy, pfipominky a naméty k diskuzi:

* V textu posledniho odstavce na str. 64 chybi jednotky u hodnot objemové hmotnosti.
Pfedpokladam, ze objemova hmotnost v kap. 4.4 je sucha objemova hmotnost, ktera
pfimo souvisi s pérovitosti.

* V préci se uvadi, nékdy i znaény rozdil suché objemové hmotnosti zjistény rtutovou po-
rozimetrii @ méfreny v praci Sommerové. Predpokladam, Ze testy probihaly na odli$nych
vzorcich. Davodem rozdilu mdze byt i inhomogenita zemin, kterd mize byt pfedevsim
u sprasi zpusobena pfitomnosti makropért. Méfeni rtutové porosimetrie se provadi na
velice malém objemu vzorku. Zajimavé by bylo doplnit praci o vlastni méfeni suché ob-
jemové hmotnosti z rozméru vzorkd a hmotnosti pfed zkouskou. V praci se uvadi, Ze
vzorky byly vazeny po vyjmuti z pece do ustaleni hmotnosti a tedy by nemél byt problém
suchou objemovou hmotnost na pravidelnych vzorcich kvadrového tvaru vyhodnotit.

* V textu na str. 53-54 se uvadi jiné hodnoty medianu velikosti pért nez v tabulce 4, 6 a
7 na str. 55 a 57.

* Jaké bylo vakuum resp. podtlak u zkou$ek ve vakuu? V popisu metodiky na strané 34 se
uvadi 0,8 kPa, coz by znamenalo téméf zadny podtlak. Spise se jedna o chybu v jednot-
kach a byl aplikovan podtlak 0,8 bar, tedy 80 kPa. Nicméné ani pfi takovémto podtlaku
nebude odvzdudnéni vzorku dokonalé, predevsim u jemnozrnnéjsich vzorkd. Dosazeni
absolutniho vakua je v laboratornich velmi obtizné, nicméné je mozné dosahnout pod-
statné vétsiho podtlaku nez 80 kPa. Napi. v metodikach pro uréovani zdanlivé hustoty
pevnych ¢astic pomoci odvzdusnéni vzorku v pyknometru podtlakem, se pozaduje apli-

kace podtlaku dosahujiciho velikosti 0,95- 0,97 bar.

* V tabulkach 6 a 7 neni jasné co znamenaji sloupce P1, P2. Pfedpokladam, Ze vypocet
poérového tlaku probihal podle Young-Laplaceovy rovnice (2) a dale objemového podilu
vzduchu v pérech podle rovnice (3) uvedené na str. 37. Je uvedeny poérovy tlak v ta-
bulkach 6 a 7 po6rovy tlak vzduchu? Pokud ano, jaky podil objemu vzduchu k objemu
péru byl pro vypocet pouzit?

* V popisu pficin kapilarné-pneumatického rozpadu by bylo zajimavé, a pro hydrogeo-
logicky zamétenou préaci také pfinosné, doplnit také hydraulicky popis tohoto procesu.
Pfi ponofeni vysuSeného vzorku dochazi k nenasycenému proudéni od okraji vzorku
k jeho stfedu, jehoz pfi€inou je vysoky hydraulicky gradient zptsobeny nulovym tla-
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kem vody obklopujici vzorek a zapornym tlakem pérové vody zpisobenym vysokym
kapilarnim sanim. P¥i syceni se pini péry vodou, klesa negativni pérovy tlak vody a
zaroven roste pérovy tlak vzduchu v pérech, kde nemuze vzduch uniknout. Kleséa tedy
kapilarni tlak (sani) a efektivni napéti ve vzorku, vzorek se zmékcuje a pro stlateny
vzduch je snadnéjsi uniknout a vzorek porusit. Pfi dalSim vyzkumu tohoto procesu v
budoucnu by bylo vhodné doplnit méreni (odhad) kapilarniho sani (napf. z retenéni
krivky) na poCatku procesu.

» Naméty k diskuzi:

— Hodnoty pérového tlaku byly vypoCteny podle Young-Laplaceovy rovnice odvo-
zené z pUsobeni smacivé a nesmacivé tekutiny v kapilare, které je aplikovatelna
pri statickém plsobeni obou tekutin. Pfi procesu zatapéni v8ak dochazi k prou-
déni vody do vzorku a pérové tlaky jak vody tak vzduchu se dynamicky méni. Je
v tomto pripadé Young-Laplaceova rovnice stale pouzitelna?

— Lze pouzit kontaktni Ghly voda/vzduch a hodnoty povrchového napéti voda/vzduch
pro vypocet pérového tlaku u vzorkd zatapénych ve vakuu?

- Jak by probihal proces pfi syceni za jinych okrajovych podminek: Jak by se choval
vzorek pii ponofenim pouze jeho jedné ¢asti, kdy dochazi k jeho syceni kapilarni
vzlinavosti? Pfedpokladam, Ze v tomto pfipadé by se vzorek nerozpadl kapilarné-
pneumaticky rozpadem a zustal by intaktni, doSlo by pouze k jeho zmék&eni.
Vzduch by totiz mél anikovou cestu do okolni atmosféry minimainé u tzv. pravz-
dusnych vzorkd. Pro jesté presnéjsi vymezeni fenoménu kapilarné-pneumatického
rozpadu do budoucna, by bylo zajimavé doplnéni vyzkumu také o tato pozorovani.

PfedloZzenou diplomovou préaci povazuji za zdafilou a doporuéuiji k pfijeti.
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