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Abstrakt

Vyvoj aortalnich oblouki u Pelobates fuscus

I kdyZ je larvalni vyvoj Pelobates fuscus (Amphibia, Anura) modifikovan oproti situaci rybich pfedki
tetrapod, je mozné studiem jeji metamorfozy studovat zmény, které se odehraly pii prechodu
obratlovci na sou$. Prestavbu aortalnich obloukti v pribéhu metamorfozy Pelobates fuscus jsme
studovali pomoci metody korozivniho nastfiku cévniho systému Mercoxem a jeho pozorovanim
elektronovym rastrovacim mikroskopem. Porovnanim vysledki s nalezy u dal$ich druhti, jsme ptispéli
k souboru poznatki o pfestavbé aortalnich oblouki pii pfechodu obratlovci na sous.

Aortalni oblouky, které v larvalnich stadiich zasobuji zabry krvi, se spolu se zdnikem Zaber radikalné
transformuji. Samotna transformace aortalnich obloukt spojena s pfechodem na dychani vzdusného
kysliku je u Pelobates velmi rychla a piedchazi ji dlouha doba postupné ptipravy a pozvolné redukce
zabernich cév. Transformace aortalnich obloukdi zahrnuje zanik ductus Botalli, ktery umozni piimé
vedeni krve do plic a kize. Dale zaniku ductus caroticus a tim pifimého zasobovani hlavy a krku.
V pribéhu metamorfozy také zanika V. aortalni oblouk, ktery ztratil svoji ptivodni funkci a ustupuje
vznikajicimu dychacimu svalu dospélych zab. Hlavnim kmenem pro rozvod krve do téla se tak stava
IV. aortalni oblouk, ktery jako jediny neztraci napojeni na aorta dorsalis. Zajimavym faktem je, ze u
Pelobates se vyviji plice a jejich cévy jesté ve stadiich, kdy plice neslouzi k dychani vzdusného
kysliku.

Je pravdépodobné, Ze obratlovci pfi pfechodu na sous jiz byly na zménu dychani pfipraveni (méli
napf. vytvorené plice) a vlastni zména dychani tak probéhla pomérné rychle jako pii metamorfoze
Pelobates. Zptsob vétveni aortalnich obloukti u vodnich rybich pfedkt tetrapod, jejich pfechodnych
forem, které obcas vodu opoustély a piivodnich tetrapod, ktefi mohli zit del§i dobu na sousi byl
pravdépodobné podobny jako u larev Pelobates v pribéhu metamorfozy. Ductus Botalli, ductus
caroticus a V. aortalni oblouk byly u nich pravdépodobné vytvoieny a k jejich redukci doslo az pfi
dlouhodobéjsimu pobytu na sousi.

Vliv Shh na vyvoj cév Zaberni oblasti

Zabeni oblast a jeji cévy prochazi v embryonalnim vyvoji rozsahlou piestavbou, ktera odrazi také jeji
fylogeneticky vyvoj. Studovali jsme mechanismy vyvoje Zaberni oblasti a zjistili jsme, Ze znamy
morfogen Shh se vyrazné podili na formovani této oblasti a jejich cév.

Funkci Shh jsme u ptacich embryi kratkodobé inhibovali pomoci anti-Shh protilatky produkované do
embrya in vivo hybridomovymi bufikami SE1; déale jsme Shh signalni kaskadu inhibovali pomoci
cyclopaminu.

Vysledky ukazuji, ze Shh je nutny pro tvorbu de novo vznikajicich cév v oblasti zaberni obloukd; dale
pro stabilitu cévni stény, hlavné u vena cardinalis anterior. Shh ovlivituje i dal$i vyvoj a pfestavbu
cév, jakou je naptiklad flize aorta dorsalis, vétveni arteria carotis interna a vyvoj vytokového traktu
srdecniho.

Shh nema pfi kratkodobé inhibici vliv na proliferacni aktivitu a apoptdézu v mesenchymu Zzaberni
oblasti. Domnivame se, ze Shh ovliviiuje endotel krevnich cév pifimo, protoze jeho receptor Ptcl je
exprimovan v endotelovych bunkach a pfi inhibici Shh exprese Ptcl klesa. Zjistili jsme, ze Shh
neovliviiyje distribuci hladkych svalovych bunék ve sténé cév a neovliviiuje ani expresi receptoru
ristového faktoru krevnich cév (VEGFR2).

Morfogen Shh je tedy jednim z faktort, ktery ovlivituje nejen vznik novych cév v zaberni oblasti, ale i
jejich stabilitu a nasledny vyvoj.
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