Posudek Skolitele doktorské prace Michala Tarany nazvané

Collision of slow electrons with molecules.

Tato prace je v€novana teoretickému popisu srazek pomalych elektronti s molekulami. Hlavnim
cilem bylo stadium rezonanénich procesii zejména vibratni excitace a disociativniho zachytu
elektronu na molecule. Vysledky price lze zhruba rozdélit do dvou skupin: V prvni &asti
vénované rozptylu elektroni na molekulich se zafixovanymi jadry  byly studovany hlavné
efekty polarizace a korelace elektronii. Vysledky byly publikovany v té&chto respektovanych
zahrani¢nich ¢asopisech:

1. M. Tarana, and J. Horacek. Correlation effects in R-matrix calculations of electron-

F2 elastic scattering cross sections, J. Chem. Phys. 127, 154319 (2007).

2. M. Tarana, and J. Tennyson. Polarisation effects in electron collisions with Li2: Application
of the molecular R-matrix method with pseudostates, J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 41, 205204
(2008).

3. M. Tarana, B.M. Nestmann, and J. Hor4aéek. R-matrix calculations of the elastic electron
scattering on the Li2 molecule, Phys. Rev. A., 79, 012716 (2009). Viechny tyto prace obsahuji
nové poznatky a prace o lithium je zcela unikétni. Tato molekula ma totiZ enormni polarizabilitu
(nejvetsi ze znamych molekul), jeji elasticky G&inny prifez je obrovsky a viechny vypocty na
této molecule jsou extrémé obtizné protoZe je velmi slabé vazana.

V druhé casti své prace se M. Tarana vénoval studiu jaderné dynamiky (vibra¢ni excitace a
disociatni zachyt) v pripadé existence dvou vibraénich moédi, konkrétné na molecule CF3Cl.
Tato prace byla publikovana v: M. Tarana, P. Wielgus, S. Roszak, and I.I. Fabrikant. Effects of
two vibrational modes in the dissociative electron attachment to CF3Cl, Phys. Rev. A., 79,
052712 (2009) a piedstavuje prvni seriozni pokus popisu interakce dvou vibra¢nich modii.

Prace Michala Tarany je vynikajici, vyborné zvladl jak velice obtiznou teorii Feshbach-Fanovy
metody a R-maticové teorie samé, tak i provedeni vlastnich vypoétii pro realné molekuly. Toto
vie v dobe tii let. Po celou dobu pracoval velmi samostatné a efektivné. Jasné prokazal, ze je
schopen zvladat rozsahlé oblasti teoretické fyziky a nové ideje realizovat. Michal je velice
talentovanym a nadéjnym pracovnikem.

Prace spliiuje vrchovatou mérou vSechny pozadavky na doktorskou praci a to jak kvalitou, tak i
kvantitou (dal3i prace publikoval M. Tarana v recenzovanych sbornicich) a doporucuji ji k pfijeti.
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