
Posudek §kolitelc doktorske prace Michala Tarany nazvane

Collision of slow electrons with molecules.

Tato prace je vSnovana teoretickemu popisu srazek pomalych elektronu s molekulami. Hlavnim
cilem bylo stadium rezonancnich procesu zejmena vibracni excitace a disociativniho zachytu
elektronu na molecule. Vysledky prace Ize zhruba rozdelit do dvou skupin: V prvni dasti
venovane rozptylu elektronu na molekulach se zafixovanymi jadry byly studovany hlavne
efekty polarizace a korelace elektronu. Vysledky byly publikovany v techto respektovanych
zahranicnich casopisech:

1. M. Tarana, and J. HoraCek. Correlation effects in R-matrix calculations of electron-
F2 elastic scattering cross sections, J. Chem. Phys. 127, 154319 (2007).

2. M. Tarana, and J. Tennyson. Polarisation effects in electron collisions with Li2: Application
of the molecular R-matrix method with pseudostates, J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 41, 205204
(2008).

3. M. Tarana, B.M. Nestmann, and J. Horacek. R-matrix calculations of the elastic electron
scattering on the Li2 molecule, Phys. Rev. A., 79, 012716 (2009). Vsechny tyto prace obsahuji
nove poznatky a prace o lithium je zcela unikatni. Tato molekula ma totiz enormni polarizabilitu
(nejvetsi ze znamych molekul), jeji elasticky ucinny prufezje obrovsky a vsechny vypofity na
teto molecule jsou extremfi obtizne protoze je velmi slab^ vazana.

V druhe casti sve prace se M. Tarana venoval studiu jaderne dynamiky (vibracni excitace a
disocia£ni zachyt) v pfipade existence dvou vibracnich modu, konkretne na molecule CF3C1.
Tato prace byla publikovana v: M. Tarana, P. Wielgus, S. Roszak, and I.I. Fabrikant. Effects of
two vibrational modes in the dissociative electron attachment to CFjCl, Phys. Rev. A., 79,
052712 (2009) a pfedstavuje prvni seriozni pokus popisu interakce dvou vibracnich modu.

Prace Michala Tarany je vynikajici, vybornS zvladl jak velice obtiznou teorii Feshbach-Fanovy
melody a R-maticove teorie same, tak i provedeni vlastnich vypoctu pro realne molekuly. Toto
vse v dobe tfi let. Po celou dobu pracoval velmi samostatne a efektivne. Jasne prokazal, ze je
schopen zvladat rozsahle oblasti teoreticke fyziky a nove ideje realizovat. Michal je velice
talentovanym a nadejnym pracovm'kem.

Prace splnuje vrchovatou merou vsechny pozadavky na doktorskou praci a to jak kvalitou, tak i
kvantitou (dalsi prace publikoval M. Tarana v recenzovanych sbornicich) a doporuc"uji ji k pfijetf.
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