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V pfedlozenc disertacni praci sc autor venuje tematu teoretickeho popisu nizkocnergetickych
srazek elektronu s molekulami. Jde o tema, ktere je zajimave pro mnoho aplikaci v teorii
nizkoteplotniho plazmatu (fyzika atmosfcry a molekularnich mracen. produkce zapornych
iontu pro ohfev termonuklearm'ho plazmatu ci iontovy pohon, atd.)- Krome toho se zajcm o
toto tema v nedavne dobe znacne ozivil v souvislosti se studiem mechanismu radiacniho
poskozeni biomolekul a se studiem chemickych procesu indukovanych svazky elektronu
interagujicimi s povrchy ruznych materialu.
Z teoretickeho hlediska jde o vysoce netrivialni tema. Uspesna teorie srazek elektronu a
molekul v sobe musi obsahovat jak kvalitni kvantovc chemicky model molekuly tak
mnohokanalovy elektronovy rozptylovy problem. A prave zahrnuti clektronoveho kontinua
do kvantove chemickeho popisu molekuly predstavuje jednu z hlavnich obtizi. Autor teto
disertacni prace se seznamil s jcdnou z hlavnich metod, ktera se pro jeji pfekonani pouziva,
s R-maticovou teorii. Autor se naucil pouzivat a aktivne dale rozvijet numericke kody dvou
pfednich skupin z Bonnu a Londyna. V prvni casti prace pouziva tyto melody pro popis
srazek elektronu se dvema molekulami: IM a Li2. V obou pfipadech autor svymi vypocty
/.pfesnuje vysledky predchozich praci a studuje vliv zahrnuti elcktronovc korelace a
polarizace na vysledky pro elektronovy rozptyl na molekule s fixovanymi jadry.
Dalsi obtizi pfi popisu nizkoencrgetickych srazek elektronu a molekul je vyskyt rezonanci,
ktere zpusobujf silnou vazbu mezi elektronovou a vibracni dynamikou molekuly nad ramec
Bornovy-Oppenheimerovy aproximace. Popis dynamiky vibracniho pohybu molekuly se da
efcktivne zvladnout pokud se podafi rezonanci v elektronovem rozptylu izolovat pomoci tzv.
projekcne-operatorovych metod. Tento pfistup se pouziva uz fadu let, ale existuje jen malo
pfimych vypoctu tohoto rozkladu pro konkretni molekuly. Michal Tarana zde navazuje na
pfedchozi praci Pfemysla Kolorence a provadi rozklad rozptyloveho problemu na rezonancni
cast a hladke pozadi pro molekulu FT s jadry zafixovanymi v nekolika ruznych vzdalenostech.
Za velice instruktivni povazuji obrazek 10 na stranc 14, ktery ukazuje zanofovani vazaneho
stavu do kontinua diskretizovaneho metodou R-matice a explicitne demonstruje odstraneni
vyhnuleho kfizeni po pouziti projekcni melody.
Rozklad rozptyloveho problemu na rezonancni cast a hladke pozadi je prvnim krokem
k popisu vibracni dynamiky srazky elektronu s molekulou. Te se autor venuje v posledni casti
prace na pfikladu molekuly CI-^Cl. Jedna se o velice zajimavou praci, ktera predstavuje jednu
z mala studii vibracni dynamiky vc srazkach elektronu a molekul s vice vibracnimi stupni
volnosti.

Pfedkladana prace podstatnym zpiisobem rozviji poznani v oboru srazek elektronu a molekul.
Podstatne pfispiva hned k nekolika metodam jiz existujicim a to jak na urovni ciste
elektronove dynamiky, tak pfi popisu vibraci. Kvalitu prezentovanych vysledku rovnez
dokumentuje fakt, ze casti prace byly pfijaty ve forme ctyf clanku v prestiznich vedeckych
casopisech. Autorovy schopnosti vedeckc spoluprace Ize vycist rovnez z faktu. ze lyto
publikace vznikly castecne b^hem jeho pobytu ve tfech vedoucich skupinach v tomto oboru.

Disertacni prace se krome slrucneho uvodu do problematiky sklada ze dvou hlavnich casti.
Prvni z nich se soustfedi na rozptyl elektronu na molekule se zafixovanymi jadry a druha na
vibracni dynamiku. Illavni objem prezentovanych vysledku je zahrnut ve forme ctyf
publikovanych praci autora a tyto clanky jsou spojeny kratkymi uvodnimi texty vysvetlujicimi



problematiku a souvislosti mezi pracemi a take s pracemi jinych autoru. Na zaver je pfipojeno
nekolik nepublikovanych vypoctu vibracni dynamiky posledni studovane molekuly. Prace je
napsana pfehledne, slusnou odbornou anglictinou a po formalni strance pusobi dojmem
peclive odvedene prace. Nasel jsem jen par pfeklepu, drobnych formulacnich nepfesnosti a
drobnych typografickych chyb.
Praci by se snad dala vytknout pouze jista strucnost - vzhledem k tomu, ze se problematice R-
matice u nas v tomto rozsahu dosud nikdo nevenoval, bylo by uzitecne, kdyby prace poskytla
ponekud obsirnejsi uvod do teto problematiky.

Jde bezesporu o kvalitni disertacni praci ktera prokazuje pfedpoklady autora k samostatne
tvofive vedecke praci a tuto praci pine doporucuji jako doktorskou disertacni praci.
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