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V predloZen¢ disertacni praci sc autor vEnuje tématu teoretického popisu nizkocenergetickych
sraZek elektrond s molekulami. Jde o téma, které je zajimavé pro mnoho aplikaci v teorii
nizkoteplotniho plazmatu (fyzika atmosféry a molekularnich mracen. produkce zapornych
iontd pro ohfev termonuklearniho plazmatu ¢i iontovy pohon, atd.). Kromé toho se zajem o
toto téma v nedavné dob& zna¢né ozivil v souvislosti se studiem mechanismu radiacniho
poskozeni biomolekul a se studiem chemickych procesii indukovanych svazky elektronti
interagujicimi s povrchy riznych materiald.

Z teoretického hlediska jde o vysoce netrivialni téma. Uspésna teorie srazek clektronii a
molekul v sobé musi obsahovat jak kvalitni kvantové chemicky model molekuly tak
mnohokandlovy elektronovy rozptylovy problém. A pravé zahrnuti clektronového kontinua
do kvantové chemického popisu molekuly predstavuje jednu z hlavnich obtizi. Autor této
disertaéni prace se scznamil s jednou z hlavnich metod, ktera se pro Jeji pfekonani pouziva,
s R-maticovou teorii. Autor s¢ naucil pouzivat a aktivné dale rozvijet numerické kody dvou
pfednich skupin z Bonnu a Londyna. V prvni ¢asti prace pouZiva tyto metody pro popis
srazek elektrondl se¢ dvéma molckulami: F; a Lio. V obou ptipadech autor svymi vypocty
zpfesnuje vysledky predchozich praci a studuje vliv zahrnuti elcktronové korelace a
polarizace na vysledky pro elektronovy rozptyl na molekule s fixovanymi Jadry.

Dalsi obtizi pfi popisu nizkoenergetickych srazek elektronti a molekul je vyskyt rezonanci,
které zpasobujf silnou vazbu mezi elektronovou a vibraéni dynamikou molekuly nad ramec
Bornovy-Oppenheimerovy aproximace. Popis dynamiky vibra¢niho pohybu molekuly se da
efektivné zvladnout pokud se podafi rezonanci v elcktronovém rozptylu izolovat pomoci tzv.
projekéné-operatorovych metod. Tento pristup se pouziva uz fadu let, ale existuje jen malo
ptimych vypocti tohoto rozkladu pro konkrétni molekuly. Michal Tarana zde navazuje na
ptedchozi praci Pfemysla Kolorence a provadi rozklad rozptylového problému na rezonanéni
Cast a hladké pozadi pro molekulu Fs s jadry zafixovanymi v nékolika rtiznych vzdalenostech.
Za velice instruktivni povazuji obrazek 10 na strané 14, ktery ukazuje zanofovani vazaného
stavu do kontinua diskretizovaného metodou R-matice a explicitng demonstruje odstranéni
vyhnutého kfiZzeni po pouziti projekéni metody.

Rozklad rozptylového problému na rezonanéni &ast a hladké pozadi je prvnim krokem
k popisu vibracni dynamiky srazky elektronu s molekulou. Té se autor vénuje v posledni &asti
prace na pfikladu molekuly CFsClL Jednd se o velice zajimavou praci, ktera piedstavuje jednu
zmala studii vibra¢ni dynamiky ve srizkach clektroni a molekul s vice vibraénimi stupni
volnosti.

Ptedkladand prace podstatnym zpilsobem rozviji poznani v oboru srazek elektronii a molekul.
Podstatné prispiva hned k nékolika metodam jiz existujicim a to jak na Grovni Cisté
clektronové dynamiky, tak pfi popisu vibraci. Kvalitu prezentovanych vysledki rovnéz
dokumentuje fakt, Ze ¢asti prace byly pfijaty ve formé& &tyF ¢lanki v prestiznich védeckych
Casopisech. Autorovy schopnosti védecké spoluprace lze vyéist rovnéZ z faktu. e tyto
publikace vznikly tasteéné behem jeho pobyti ve tiech vedoucich skupinach v tomto oboru.

Disertacni prace se kromé struéného Gvodu do problematiky sklada ze dvou hlavnich ¢asti.
Prvni z nich se soustfedi na rozptyl elektronu na molekule se zafixovanymi jadry a druha na
vibra¢ni dynamiku. Hlavni objem prezentovanych vysledki je zahrnut ve formé &tyk
publikovanych praci autora a tyto ¢lanky jsou spojeny kratkymi tvodnimi texty vysvétlujicimi




problematiku a souvislosti mezi pracemi a také s pracemi jinych autorti. Na zavér je pfipojeno
nékolik nepublikovanych vypocta vibraéni dynamiky posledni studované molekuly. Prace je
napsana prehledné, sluSnou odbornou angli¢tinou a po formalni strance plsobi dojmem
peclivé odvedené prace. NaSel jsem jen par pieklept, drobnych formula¢nich nepfesnosti a
drobnych typografickych chyb.

Prici by se snad dala vytknout pouze jista stru¢nost — vzhledem k tomu, Ze se problematice R-
matice u nas v tomto rozsahu dosud nikdo nevénoval, bylo by uzite¢né, kdyby prace poskytla
ponékud ob3irngjsi uvod do této problematiky.

Jde bezesporu o kvalitni disertaéni praci ktera prokazuje pfedpoklady autora k samostatné
tvofivé védecké praci a tuto praci plné doporucuji jako doktorskou disertaéni praci.
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