Oponentsky posudek na doktorskou diserta¢ni praci Mgr. Kamila Olejnika

»Preparation and characterization of ferromagnetic GaMnAs epilayers*

Disertacni  prace Kamila Olejnika  predklada  vysledky  experimentalnich — studii
feromagnetickych epitaxnich vrstev GaMnAs. Cile prace je mozné rozdélit do dvou hlavnich
Casti — priprava kvalitnich vrstev GaMnAs a studium jejich vlastnosti  (strukturnich.
magnetickych a elektronickych). Vrstvy GaMnAs s riznym obsahem Mn v zakladnim GaAs
materialu  byly pfipravovany metodou MBL za presné definovanych podminek.
K nejduilezit¢)$im parametrim piipravy vrstev patfi teplota podlozky béhem depozice, které je

zde vénovana znafna pozornost.

Prace je napsana v anglickém jazyce a je rozdélena do nékolika ¢asti: avodu, popisu
experimentalnich metod, 4 hlavnich kapitol a zavé€ru. Na koncl jsou piipojeny seznamy
pouzit¢ literatury a seznam publikaci autora. V prvni kapitole nazvané . Introduction™
nalezneme stru¢ny popis stavu poznani dané problematiky. Souc¢dsti uvodu jsou i cile
predkladané prace. Kapitola 2 je vénovana experimentalnim metodam pouzitym pro piipravu
i studium vlastnosti vrstev. Popis metod je struény a znaéné zjednoduSeny. Za zminku stoji
metoda méfeni teploty podlozky béhem depozice ze zmeény Sitky zakdzaného pasu. Tato
metoda umoznila podstatné zptesnéni podminek pfipravy vrstev a vySsi reprodukovatelnost
vysledkl. V této kapitole vedle popisu metody MBLE pro piipravu vzorka nalezneme i popis
metody RIIEED pouzité¢ pro studium struktury, metody SQUID pro méfeni magnetickych
vlastnosti a uhlov¢ rozlisené fotoclektronové spektroskopic (XPS) pouzité pro uréeni
hloubkového profilu vrstvy. V ndsledujicich kapitolach 3 az 5 jsou pfedlozeny a diskutovany
vysledky jednotlivych metod davajici komplexni pohled na strukturu a vlastnosti studovanych
vzorkl. V Kapitole 6 je studovan vliv tepelného zpracovani vzorku na jeho vlastnosti. z¢jména
magnetické. Posledni kapitola stru¢né shrnuje dosazené vysledky a specifikuje, ve kterych

publikacich je mozné jednotlivé vysledky nalézt.

Prace je napsana prchledné, velmi dobrou angli¢tinou a tvori uceleny celek. Prezentované
obrazky i celkova grafickd Gprava je na velmi vysoké urovni. Vysokou aroven prace dokazuje
i to, 7¢ predlozené vysledky jsou obsahem celkem dvanacti publikaci ve velmi kvalitnich
mezinarodnich recenzovanych casopisech (Physical Review B, Physical Review Letters,
Journal ol Aplied Physics, Surface Science ...). Publikovan¢ prace maji relativne velky pocet

autort a pan Kamil Olejnik je prvnim autorem pouze na jedné z nich. V zavéru disertacni



prace

je uvedeno. ze devét publikaci vzniklo meéfenim vzorki na spolupracujicich

pracoviStich. Zde ucast autora diserta¢ni prace na méieni a zpracovani dat neni specifikovana.

Seznam publikaci pana Olcjnika predklada celkem 24 pavodnich praci, znichZ celych 10

vyslo v roce 2008.

K disertaéni praci mam nékolik piipominek, které lze rozdélit na formélni a zavazngjsi.

Formalni pfipominky:

a)

b)

c)

d)

Obrazek 1.1 — Tento obrazek ma velmi nizkou informa¢ni hodnotu, nebot’ je
neptehledny. nema popsany osy a chybi 1 dal$i popisky.

Text 3.1 a kapitola 3.1 — Text kapitoly a popis obrazku nedava hned jasny prehled o

jaka data sc jednd (teplota méfena termoclankem nebo ze zmény Siiky zakazaného

pasu). Text je pochopitelngjsi az pozorném druhém &teni.
Obrazky v kapitole 4 — Cervenda a fialova kfivka v obrazcich jsou obtizne
rozeznatelné,

Obrazek 4.6 — Spatné popisky obrazki a. b.

Zavazngisi pripominky a otazky:

a)

d)

Kapitola 2.5 — Uhlové rozlisena XPS — Tato kapitola s¢ zabyva ahlovou zavislosti
XPS signalu, ale viibee sc nezminuje o efektech zpuisobenych difrakénimi jevy na
cpitaxnich vrstvach.

Velmi zjednodudeny vzoree 2.5 explicitné nepostihuje chemicky posuv vazebnych
energii. Pritom soucasti prace je studium vlivu povrchové oxidové vrstvy metodou
XPS.

Obrazek 2.2 — RHELD obrazky ve dvou raznych krystalografickych smérech ze
stejn¢cho  povrchu vykazuji znacn¢ rozdilné znaky (na jednom viditclné linie
odpovidajici rckonstrukci, naproti tomu body v druhém sméru, Sikmé protazeni stop).
Miizete tyto rozdily vysvétlit?

Obrazek 3.9 a, b — Podle ¢cho autor usuzuje, Ze se jednad o ,perfectly 2D surface of
GaMnAs layer™? Modulace reciprokych . ly¢i™ je natolik vyrazna. ze se zicjmé o zcela
rovny povrch nejedna.

Vysvétlete podil své Gcasti na publikacich tykajicich se obsahu pfedlozené disertadni

pracc.



Zavérem lze konstatovat, ze i pies uvedené nedostatky se jedna o péknou a kvalitni
disertacni praci. Doporucuji ji proto piijmout k obhajobé a uznat jako doktorskou

diserta¢ni praci.
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