
Oponentsky posudek na doktorskou disertacni praci Mgr. Kamila Olejnika

,,Preparation and characterization of ferromagnetic GalMnAs epilayers"

Disertacni prace Kamila Olejnika pfedklada vysledky experimentalnich studii

ieromagnetickych epitaxnich vrstev GaMnAs. Cile prace je mozne rozdelit do dvou hiavnich

casti - pfiprava kvalitnich vrstev GaMnAs a studium jejich vlastnosti (strukturnich,

magnetickych a elektronickych). Vrstvy GaMnAs s ruznym obsahem Mn v zakladnim GaAs

materialu byly pfipravovany metodou MBli za pfesne definovanych podminek.

K nejdulczitejsim parametriim pfipravy vrstev patfi teplota podlozky behem dcpozice, ktere je

zde venovana znacna pozornost.

Prace je napsana v anglickem jazyce a je rozdelena do nekolika casti: uvodu, popisu

experimentalnich metod, 4 hiavnich kapitol a zaveru. Na konci jsou pfipojeny seznamy

pouzite literatury a seznam publikaci autora. V prvni kapitole nazvane ,.Introduction"

nalezneme strucny popis stavu poznani dane problematiky. Soucasti uvodu jsou i cile

pfedkladane prace. Kapitola 2 je venovana experimentalnim metodam pouzitym pro pfipravu

i studium vlastnosti vrstev. Popis metod je strucny a znacnc zjednoduseny. Za zminku stoji

metoda mcfcni teploty podlozky behem depozice zc zmeny sifky zakazaneho pasu. Tato

metoda umoznila podstatne zpresneni podminek pfipravy vrstev a vyssi reprodukovalelnost

vysledku. V teto kapitole vedle popisu melody MBli pro pfipravu vzorku nalezneme i popis

mctody RIIEFD pouzite pro studium struktury, metody SQUID pro mefeni magnetickych

vlastnosti a uhlove rozlisene fotoelektronove spektroskopic (XPS) pouzile pro urceni

hloubkoveho profllu vrstvy. V nasledujicich kapitolach 3 az 5 jsou pfedlozcny a diskutovany

vysledky jcdnotlivych inctod davajici komplexni pohled na strukturu a vlastnosti studovanych

vzorku. V kapitole 6 jc studovan vliv tepclncho zpracovani vzorku na jeho vlastnosti. zejmena

magneticke. Poslcdni kapitola strucnc shrnuje dosazcne vysledky a speciiikuje, ve kterych

publikacich je mozne jednotlivc vysledky nalczt.

Prace je napsana pfehledne, velmi dobrou anglictinou a tvofi uceleny eelek. Prezentovane

obrazky i eelkova graflcka uprava je na velmi vysoke urovni. Vysokou uroveii prace dokazuje

i to, ze pfedlozene vysledky jsou obsahem eelkem dvanacli publikaci ve velmi kvalitnich

mezinarodnich recenzovanyeh easopisech (Physical Review B, Physical Review Letters,

Journal ofAplied Physics, Surface Science . . . ) . Publikovanc prace maji relativne velky pocet

autoru a pan Kamil Olejnik je prvnim autorcm pouzc na jedne z nich. V zaveru disertaeni



prace je uvedeno. ze devet publikaci vzniklo mercnim vzorku na spolupracujicich

pracovistich. Zde ucast autora disertacni prace na mefeni a zpracovani dat neni specifikovana.

Seznam publikaci pana Olejnika pfedklada celkem 24 puvodnich praci, z nichz celych 10

vyslo v roce 2008.

K disertacni praci mam nekolik pfipominek, ktere Ize rozdelit na ibrmalni a zavaznejsi.

Formalni pfipominky:

a) Obrazek 1.1 - Tento obrazek ma velnii nizkou inibrmacni hodnotu, nebot" jc

nepfehledny, nema popsany osy a chybi i dalsi popisky.

b) Text 3.1 a kapitola 3.1 - Text kapitoly a popis obrazku nedava hned jasny pfehled o

jaka data sc jedna (teplota mefena termoclankcm nebo ze zmeny sifky zaka/aneho

pasu). Text jc pochopitelnejsi az pozornem druhem cteni.

c) Obrazky v kapitole 4 - Cervena a fialova kfivka v obrazcich jsou oblizne

rozeznatelne.

d) Obrazek 4.6 - Spalne popisky obrazku a, b.

Zavazncjsi pfipominky a otazky:

a) Kapitola 2.5 - Uhlove rozlisena XPS - Tato kapitola sc zabyva uhlovou zavislosti

XPS signalu, ale vubec sc nczminujc o elekteeh zpusobenyeh difrakcnimi jevy na

cpitaxnich vrstvach.

b) Velmi zjednoduscny vzorcc 2.5 cxplicitnc ncpostihuje ehemicky posuv vazebnych

energii. Pfitom soueasti praec jc studium vlivu povrchove oxidovc vrslvy metodou

XPS.

e) Obrazek 2.2 - RHRFT) obrazky vc dvou ruznych krystalografickych smerech ze

stcjneho povrehu vykazuji znaene rozdilnc znaky (na jednom viditclne linie

odpovidajici rckonstrukci, naproti tomu body v druhem smeru. sikme protazcni stop).

Muzete lyto ro/.dily vysvetlit?

d) Obrazek 3.9 a, b - Podle ceho aulor usuzuje, ze se jcdna o ,,perfeclly 2D surtace of

(jaMnAs layer"? Modulaee reciprokych ,,tyci" je natolik vyrazna. ze se zfcjme o zcela

rovny povreh nejedna.

e) Vysvetlete podil sve ucasti na publikacich tykajicich se obsahu pfedlozenc disertacni

prace.



Zaverem Ize konstatovat, zc i pfes uvedene nedostatky se jedna o peknou a kvalitni

disertacni praci. Doporucuji j i proto pfijmout k obhajobe a uznat jako doktorskou

disertacni praci.

V Praze dne 30. dubna 2009


