
Posudek skolitele doktorskc disertacni prace RNDr. Martina Vlacha ,,Precipitacni
procesy v lehkych konstrukcnich materialech"

Pfedlozena doktorska disertaCni prace se zabyva studiem rozpadu pfesycenych tuhych roztoku
a fazovych zm£n v novych hlinikovych konstrukcnich materialech obsahujicich skandium a
zirkon. Tyto slitiny jsou v soucasne dobe vysoce zajimave jak pro zakladni tak aplikovany
vyzkum diky sve vynikajici teplotni stabilite castic faze Al3(Sc,Zr) a s tim spojenemu
antirekrystalizaCnimu ucinku pfi urovni legovani - 0,2 hm% Sc a - 0,1 hm.% Zr. Pfedmetem
vyzkumu provadeneho v ramci spoluprace s VUK Panenske Bfezany a.s. a Zentrum fur
Funktionswerkstoffe, Clausthal, SRN byly jak ternarni slitiny Al-Sc-Zr tak vicekomponentni
konstrukcni slitiny na bazi AI-Si-Mg-Mn (AA6082 a modelova slitina) modifikovane
legovanim Sc a Zr. Jejich pouziti v letcckem prumyslu muze pfinest uspory pohonnych hmot
a tim vyrazne pozitivne ovlivnit ekologicke i ekonomicke aspekty a zvySit spolehlivost
provozu, nebof hlinikove slitiny s Sc a Zr je mozno relativne dobfe svafovat. Autor se
zabyval jak materialy litymi tak materialy podrobenymi valcovani. U ternarni slitiny se mu
podarilo porovnat s litym materialem i material zhotoveny metodou praskove metalurgie.
Autor prace se velmi rychle zapojil do mezinarodniho vyzkumneho tymu a ziskal vysledky,
ktere vyznamnou merou pfispely k interpretaci a urychlily vyvojove prace.

Autor vyuzil hlubokych znalosti nabytych pfi tomto vyzkumu pro tvorbu vyukoveho DVD
,,Teorie a experimenty pro vyuku fazovych transformaci" (spoluautorka RNDr. N. Zaludova).
Teoreticka cast DVD rozsifuje poznatkovou bazi gymnazialnich studentu v oblasti fazovych
pfechodu, prakticka Cast poskytuje navody k samostatnemu provedeni cca 40 experimentu
z tohoto oboru, jejich videozaznamy, fotografie a fyzikalni interpretaci. DVD v soucasne dobe
vyuziva jako ucebni pomucku jedno prazske gymnazium, na klerem autor pedagogicky
pusobi a je pouzivano pfi pfehledovych pfednaskach z fyziky pro nefyziky. Je pfilozeno
k pfedlozene praci.

Autor zvolil jako hlavni experimentalni metodu sveho studia elektrickou rezistometrii ve
formS mefeni zbytkoveho odporu pfi teplote 77 1C a pfi pokojove teplote stejnosmernou
pfimou ctyfbodovou metodou. Studoval vzorky podrobene bud1 izochronnimu nebo
izotermickemu zihani, coz mu umoznilo urcit teplotni intervaly zmen fazoveho slozeni a vliv
pfirozeneho starnuti na vlastnosti studovanych slitin. Interpretaci zalozil na porovnani
vysledku rezistometrie s vysledky studia izochronnich a izotermickych kfivek tvrdosti resp.
mikrotvrdosti a s vysledky diferencialni skenovani kalorimetrie. Podstatnou pomoci pfi
interpretaci vysledku mu pak byla pfima pozorovani struktury resp. mikrostruktury pomoci
metalografickych vybrusu a transmisni elektronove mikroskopie realizovana v paralelnim
vyzkumu v ramci vyse uvedene spoluprace. Cileny paralelni vyzkum autorovi pfedlozene
disertacni doktorske prace na jednc strand umoznil verifikovat pfimym pozorovanim
navrzenou interpretaci, na druhe strand jeho vysledky umoznily redukovat na minimum pocet
elektronomikroskopickych pozorovani.

Behem studia RNDr. Vlach sestavil tez aparaturu z novych meficich pfistroju a prvku. Ta je
nyni ve zkusebnim provozu. Vyuzil pfitom svych vybornych informatickych znalosti - je
spoluautorem monografie z roku 2008 (nakladatelstvi BEN) o pouziti specializovaneho
softwaru k organizaci a realizaci algoritmu m^feni a pocitac'oveho sb£ru dat.

Teoretickou Cast prace (19 stran) autor zamCfil velmi vhodne na pfehled termodynamickeho
pfistupu k fazovym transformacim v pevnych latkach, rozpad pfesyceneho tuheho roztoku,
kinetiku fazovych pfem£n a vytvrzovaci procesy. Je sepsana s pouzitim dostatku citovanc
literatury. Kapitola vSnovana stavu poznani studovane problematiky (18 stran textu) vyjadfuje
soucasnou uroven poznani v teto oblasti. Autor zde shrnuje vysledky 81 praci, pfiblizne



polovina z nich je z poslednich 10 let. Pouzite experimentalni metody jsou prezentovany na
10 stranach textu velmi pfehledne' a zvlaste" Cast o elektricke rezistometrii kovu a slitin ma teg
nesporne svuj didakticky vyznam jako vhodny cesky ucebni text pro studenty vyssich
rodniku. Opira se o 34 literarnich odkazu. Nejrozsahlejsi a nejdulezitejsi cast textu tvofi popis
vysledku ajejich diskuse (36 stran textu). Vysledky jsou pfedstaveny velmi pfehledne a autor
z nich vyvodil netrivialni kvantifikovane zave"ry. Tez srovnani s vysledky dostupnymi
z Hteratury svSdci o autorovS pfehledu o studovane problematice. Z textu je patrna ucelena a
pfehledna vystavba dilcich experimentalnich otazek a zpusobu hledani odpovedi na ne pfi
feseni stanoveneho problemu. Interpretace vysledku je na soudasne hladin^ poznani a je
ove"fena pfimym pozorovanim mikrostruktury. NejdulezitejSi zavery prace jsou uvedeny
pfehlednS a zcela odpovidaji dosazenym experimentalnim vysledkum.

Pan RNDr. Martin Vlach prokazal b^hem sveho doktorskeho studia, behem sve
experimentalni cinnosti i kvalitou sepsane disertacni prace, ze je schopen samostatne vedecke
prace v experimentalni fyzice. Sv£dci o torn i 19 puvodnich praci publikovanych na
konferencich a v odbornych Sasopisech, na kterych je spoluautorem. Na tyto prace je dosud
zaznamenano 13 odkazu jinych autoru bez samocitaci ve Web of Science. Jeho vSdecke
aktivity se neomezuji jen na problematiku fesenou v pfedlozene diserta^ni praci, venuje se tez
vlivu vodiku na poruchy krystalove mfize v pevnych latkach. B^hem sveho doktorskeho
studia se podilel na feseni nekolika grantu GA(!!R jako student, nyni je odpovednym feSitelem
juniorskeho badatelskeho grantu GAAV tR. Pfi sepsanl prace i dalsi svou publikacni cinnosti
a pedagogickymi aktivitami prokazal nejen sve odborne ale i didakticke schopnosti. Zapojil se
do mezinarodniho vyzkumneho tymu feSiciho soucasnou vedeckou problematiku. Je schopen
sve vysledky i uspdsnym zpusobem prezentovat na mezinarodni urovni, jak dokladuje jeho
samostatna aktivni udast na mezinarodm'm kongresu ISPMA11 v roce 2008 a na mezinarodni
konferenci Metal 2009.

Pfedlozenou praci jednoznacne doporuc'uji k obhajobS.

VPraze 15.6.2009

doc. RNDr. Ivana Stulikova, CSc.

skolitelka


