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Posudek $kolitele doktorské disertaéni priace RNDr. Martina Vlacha ,,Precipita¢ni
procesy v lehkych konstrukénich materialech®

PiedloZena doktorska disertadni prace se zabyva studiem rozpadu piesycenych tuhych roztokt
a fazovych zmeén v novych hlinikovych konstrukénich materidlech obsahujicich skandium a
zirkon. Tyto slitiny jsou v soucasné dob& vysoce zajimavé jak pro zékladni tak aplikovany
vyzkum diky své vynikajici teplotni stabilité Castic fazc Aly(Sc,Zr) a stim spojenému
antirekrystalizadnimu u¢inku pfi urovni legovani ~ 0,2 hm% Sc a ~ 0,1 hm.% Zr. Pfedmétem
vyzkumu provadéného v ramci spoluprice s VUK Panenské Biezany as. a Zentrum fiir
Funktionswerkstoffe, Clausthal, SRN byly jak ternarni slitiny Al-Sc-Zr tak vicekomponentni
konstruk&ni slitiny na bazi Al-Si-Mg-Mn (AA6082 a modelova slitina) modifikovanc¢
legovanim Sc a Zr. Jejich pouziti v leteckém primyslu miZe pfinést uspory pohonnych hmot
a tim vyrazné pozitivné ovlivnit ekologické i ekonomické aspekty a zvysit spolehlivost
provozu, nebot’ hlinikové slitiny s Sc a Zr je mozno relativné dobfe svafovat. Autor se
zabyval jak materialy litymi tak materidly podrobenymi vélcovani. U ternamni slitiny se mu
podafilo porovnat s litym materidlem i material zhotoveny metodou praskové metalurgie.
Autor prace se velmi rychle zapojil do mezinarodniho vyzkumného tymu a ziskal vysledky,
které vyznamnou mérou pfispély k interpretaci a urychlily vyvojové prace.

Autor vyuzil hlubokych znalosti nabytych pfi tomto vyzkumu pro tvorbu vyukového DVD
,, Teorie a experimenty pro vyuku fazovych transformaci“ (spoluautorka RNDr. N. Zaludova).
F eoreticka ¢ast DVD roz3ifuje poznatkovou bazi gymnazialnich studentd v oblasti fazovych
prechodti, prakticka ¢ast poskytuje navody k samostatnému provedeni cca 40 experimenti
z tohoto oboru, jejich videozaznamy, fotografie a fyzikalni interpretaci. DVD v sou¢asné dobé
vyuzivad jako uebni pomicku jedno prazské gymnazium, na kterém autor pedagogicky
plisobi a je pouzivano pfi prehledovych prednaskich z fyziky pro nefyziky. Je pfiloZzeno
k pfedloZené praci.

Autor zvolil jako hlavni experimentalni metodu svého studia elektrickou rezistometrii ve
formé méfeni zbytkového odporu pii teplot¢ 77 Ka pii pokojové teploté stejnosmérnou
ptimou ¢&tyfbodovou metodou. Studoval vzorky podrobené bud’ izochronnimu nebo
izotermickému Zihani, coz mu umoznilo urdit teplotni intervaly zmén fazového sloZeni a viiv
piirozeného starnuti na vlastnosti studovanych slitin. Interpretaci zaloZil na porovnani
vysledkt rezistometrie s vysledky studia izochronnich a izotermickych kfivek tvrdosti resp.
mikrotvrdosti a s vysledky diferencialni skenovani kalorimetrie. Podstatnou pomoci pfi
interpretaci vysledkG mu pak byla pfima pozorovani struktury resp. mikrostruktury pomoci
metalografickych vybrust a transmisni elektronové mikroskopie realizovana v paralelnim
vyzkumu v ramci vyse uvedené spoluprace. Cileny paralelni vyzkum autorovi pfedlozené
disertaéni doktorské prace na jedné strané umoznil verifikovat pfimym pozorovanim
navrzenou interpretaci, na druh¢ strané jeho vysledky umoznily redukovat na minimum pocet
elektronomikroskopickych pozorovani.

Béhem studia RNDr. Vlach sestavil téZ aparaturu z novych méficich pfistroji a prvki. Ta je
nyni ve zku$ebnim provozu. Vyuzil pfitom svych vybornych informatickych znalosti — je
spoluautorem monografie z roku 2008 (nakladatelstvi BEN) o pouziti specializovan¢ho
softwaru k organizaci a realizaci algoritma mé&feni a pocitacového sbéru dat.

Teoretickou &ast prace (19 stran) autor zaméfil velmi vhodné na ptehled termodynamického
piistupu k fazovym transformacim v pevnych latkach, rozpad pfesyceného tuhého roztoku,
kinetiku fazovych pfemén a vytvrzovaci procesy. Je sepsdna s pouzitim dostatku citované
literatury. Kapitola vénovana stavu poznani studované problematiky (18 stran textu) vyjadfuje
soudasnou uUrovefi poznani v této oblasti. Autor zde shrnuje vysledky 81 praci, pfiblizné



polovina z nich je z poslednich 10 let. Pouzité experimentélni metody jsou prezentovany na
10 stranach textu velmi prehledné a zv1a3té &ast o elektrické rezistometrii kovii a slitin ma t¢z
nesporné sviij didakticky vyznam jako vhodny &esky ucebni text pro studenty vysSich
ro¢nikii. Opiré se o 34 literarnich odkazii. Nejrozsahlejsi a nejdileZitéjsi ¢ast textu tvofi popis
vysledki a jejich diskuse (36 stran textu). Vysledky jsou pfedstaveny velmi prehledné a autor
znich vyvodil netrividlni kvantifikované zavéry. TéZ srovnani s vysledky dostupnymi
z literatury svédéi o autorové piehledu o studované problematice. Z textu je patrna ucelena a
piehledna vystavba dil¢ich experimentélnich otizek a zplsobl hledani odpovédi na né pii
fedeni stanoveného problému. Interpretace vysledki je na soucasné hladin€ poznani a je
ovéfena piimym pozorovanim mikrostruktury. NejdileZit€jsi zavéry prace jsou uvedeny
piehledné a zcela odpovidaji dosaZenym experimentalnim vysledkum.

Pan RNDr. Martin Vlach prokédzal béhem svého doktorského studia, b&hem své
experimentélni ¢innosti i kvalitou sepsané diserta¢ni prace, Ze je schopen samostatné védecké
prace v experimentélni fyzice. Svéd¢i o tom i 19 pivodnich praci publikovanych na
konferencich a v odbornych &asopisech, na kterych je spoluautorem. Na tyto prace je dosud
zaznamenano 13 odkazi jinych autori bez samocitaci ve Web of Science. Jeho védecké
aktivity se neomezuji jen na problematiku feSenou v predloZené diserta¢ni praci, vénuje se t¢Z
vlivu vodiku na poruchy krystalové miiZe v pevnych latkach. Béhem svého doktorského
studia se podilel na feSeni nékolika grantl GACR jako student, nyni je odpovédnym fesitelem
juniorského badatelského grantu GAAV CR. Pfi sepséni prace i dalsi svou publika¢ni ¢innosti
a pedagogickymi aktivitami prokazal nejen své odborné ale i didakticke schopnosti. Zapojil se
do mezinarodniho vyzkumného tymu fesiciho sou¢asnou védeckou problematiku. Je schopen
své vysledky i Gispé$nym zpiisobem prezentovat na mezinarodni trovni, jak dokladuje jeho
samostatna aktivni G¢ast na mezinarodnim kongresu ISPMA11 v roce 2008 a na mezinarodni
konferenci Metal 2009.

PiedloZenou praci jednozna¢né doporu¢uji k obhajobe.
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