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Doktorska diserta¢ni price se zabyva studiem precipitaénich procesi v lehkych
konstruk¢nich materidlech s bliz$im zaméfenim na slitiny hliniku s Sc a Zr. Toto studium je
soucasti rozsahlejSich praci provadénych pfi feSeni projektii ve spolupraci s VUK Panenské
BfeZany a.s. a Zentrum flir Funktionswerkstoffe, Clausthal-Zellerfeld, jcjichz cilem je vyvoj a
zlepSeni uzitnych vlastnosti vytvrditelnych hlinikovych slitin se zvy$enou odolnosti za
relativné vysokych teplot. Ukolem v pfedloZené disertaéni praci bylo prostudovat metodou
mefeni zmén rezistivity rozpad pfesycenych tuhych roztokti nékolika hlinikovych slitin
obsahujicich Sc a Zr. Vyzkum byl doplnén o vysledky paralelniho zkoumani pomoci
diferen¢ni skenovaci kalorimetrie a mikrostruktury ziskané transmisni elektronovou
mikroskopii. Volba tématiky a cile feSeni vytéené v posuzované praci jsou tedy velmi aktualni
a zvoleny pfistup umoZnil komplexni posouzeni a objasnéni precipitaénich pochodii ve
sledovanych slitinach a pouzitych experimentalnich podminkach.

Prace je ¢len€na do sedmi kapitol, pfitom podle jejich obsahu je moZné ji rozdélit do
tii casti. V prvni teoretické ¢asti jsou podrobné shrnuty poznatky o fazovych pfeménach a
rozpadu piesycenych tuhych roztokii. V souladu se zaméfenim prace je zde zafazena rovné?
kapitola zabyvajici se vytvrzovacimi procesy vyvolanymi pfimési, resp. precipitaénimi
pochody. Do této teoretické Casti prace lze zafadit i kapitolu vénujici se soutasnému stavu
problematiky vybranych hlinikovych slitin, které pak byly dale experimentdlné zkoumany.
Autor se postupn€ v€nuje binarnim slitindm hliniku s Sc, resp. s Zr a ternélni sliting s ob&ma
prvky. Zafazuje zde i kvaternarni diagramy vyse uvedenych prvkii s Mn, Mg, Si a Ti, kdy i
malé obsahy n&kterych téchto prvkii mohou mit vyznamny vliv na vlastnosti slitin. Spravné
zaméfeni, rozsah prostudované literatury a jeji piehledné zpracovani svédéi o peélivé
teoretické piipravé doktoranda pfed samotnou experimentalni praci a je dobrym zakladem pro
kriticky rozbor dosazenych vysledkii. MuzZe proto slouzit jako vhodny podklad pii ziskani
novych informaci v této problematice a v tom lze také vidét jeji didakticky pfinos. Soudasti
teoretické Casti prace je i pfiloZzené multimedialni DVD ,, Teorie a experiment pro vyuku
tazovych transformaci“. Jeho tkolem bylo roz$ifeni poznatkové base vzdélanosti studenti
sttedoskolské fyziky v oblasti fazovych pfechodi. Vybrané experimenty z této oblasti a
Jjejich audiovizualni dokumentace je zpracovéna velmi nazorn€ a ptfehledné a je dobrym
namétem pro stiedoskolsk¢ ucitele fyziky, resp. mize byt pfimo pouZita jako ucebni pomticka
pii vyuce fyziky. Jak uvadi autor je jiz k tomu uéelu DVD v souasné dobé& na nékterych
skolach vyuZivano.

V druhé ¢asti prace, vénujici se experimentalni problematice, je podrobng a vystizné
rozebrana metoda elektrické rezistometrie, ktera byla hlavni naplni doktorandské disertaéni
prace (kap. 4). Stru¢né, avSak dostate¢né podrobné, jsou uvedeny informace o metodach




méfeni tvrdosti, metalografie a transmisni elektronové mikroskopie, které byly vyuZity pfi
diskusi a interpretaci vysledk dosazenych rezistometrii.

Te&zist¢ prace lezi ve vysledcich vlastnich experimentt, jejich zevrubné diskust a
zavérech, které jsou obsahem tieti &asti prace (kapitoly 5 a 6). Pfedmétem vlastni
experimentalni prace byla studie slitiny Al0,28¢0,1Zr v litém a valcovaném stavu, slitiny
Al0,3S¢0,2Zr pfipravené praskovou metalurgii a komeréni slitina AA6082 bez a s pfidavkem
Sc a Zr. Vysledky rezistometrickych méfeni v8ech slitin a jejich studovanych stavii jsou
piehledné a podrobné doloZeny grafickymi zavislostmi relativnich zmén rezistivity na teploté
(izochronni kfivky), zadporné vzatymi numerickymi derivacemi téchto kifivek (tzv. Zihaci
spektra) a jejich podrobnym popisem. Ve vyzna¢nych bodech Zihacich kiivek rezistivity byl
uréovan také parametr RRR. Podrobna diskuse vysledkl (kap. 6) dosazenych rezistometrii je
provedena srovnanim s n€kdy pfevzatymi vysledky méfeni tvrdosti, TEM, EBSD a diferen¢ni
skenovaci kalorimetrie, véetné kvalifikovaného kritického porovnani s nejnovéjsimi
literarnimi poznatky.

S provedenou diskusi i pfedloZenymi zavéry prace plné¢ souhlasim. Diskuse a
hodnoceni vysledki je vedeno na velmi dobré urovni a pln& prokazuje schopnost doktoranda
kriticky analyzovat experimentalni poznatky. Prace je i po formalni strance velmi peclive
zpracovana.

K praci mam pouze nékolik pfipominek ¢i dotazi:

1) V teoretické &asti na str. 22 je uveden vztah (2.50) vyjadfujici pfispévek koherentnich
precipitati ke skluzovému napéti potfebnému k pfekonani pfekazek. V nékteré literatufe je
tento vyraz uvadén jako jednodu33i vyjadieni Orowanova mechanismu piekonani pevnych
ptekazek pti pohybu dislokaci. Je tento vyraz pro pfipad koherentni precipitace pouZit
vystizné a lze nalézt jiné vztahy, s jinymi paramctry I¢pe charakterizujicimi vliv koherentni
precipitace?

2) Neni mozZné, aby se na velikosti relativnich zmén resistivity v intervalu teplot Zihani 210
°C — 300 °C projevila zmé&na Zihaciho zafizeni (2ihani v 1azni silikonov¢ho oleje vs. vertikalni
odporova pec, resp. vzduchova muflova pec)?

3) Autor s¢ v textu prace nezmifiuje o pfipadné deformaci clektrického pole v okoli kontaktd
resistometrickych vzorki a s tim spojené nejistoté méfeni absolutnich hodnot resistivity. Jak
vyznamna miiZe tato odchylka méfeni byt v uspofadani, které autor pouzil?

4) U ternarni slitiny Al-Sc-Zr pfipisuje autor vytvrzeni v intervalu zihacich teplot 240 °C —
330 °C dé&jam spojenym s precipitaci ¢astic Al;Sc. Nicméné u komer¢ni slitiny AA6082-ScZr
tento efekt neni patrny. Jak si autor tuto skutednost vysvétluje?

Celkové zhodnoceni:

Piedlozena doktorandska disertaéni priace RNDr. Martina Viacha ma celkové velmi
dobrou drovei, spliluje vytéené cile a pFinasi nové plivodni vysledky pfi FeSeni problematiky
vyvoje a zlepSeni uZitnych viastnosti vytvrditelnych hlinikovych slitin se zvyScnou odolnosti



za relativné vysokych teplot. Pelivé a prFehledné zpracovani teoretické &asti, véetné jejiho
doplnéni o multimedidlni DVD, umoZziuje jeji vyuZiti i v pedagogické Cinnosti. Price
prokazuje, 7e doktorand ma odpovidajici znalosti v oboru a je schopen samostatné tviirdi
védecké a pedagogické price. Doporuéuji proto prici k obhajobé.

V Praze 19. srpna 2009

doc. RNDr. Frantisek Hnilica, CSc.



