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Doktorska disertacni prace se zabyva studiem precipitacnich procesu v lehkych
konstrukcnich materialech s blizsim zamefenim na slitiny hliniku s Sc a Zr. Toto studium je
soucasti rozsahlejsich praci provadenych pfi feseni projektu ve spolupraei s VUK Panenske
Bfezany a.s. a Zentrum fur Funktionswerkstoffc, Clausthal-Zellerfeld, jcjichz cilem je vyvoj a
zlepseni uzitnych vlastnosti vytvrditelnych hlinikovych slitin se zvysenou odolnosti /a
relativne vysokych teplot. Ukolem v pfedlozene disertacni praci bylo prostudovat metodou
mefeni zmen resistivity rozpad pfesycenych tuhych roztoku nekolika hlinikovych slitin
obsahujicich Sc a Zr. Vyzkum byl doplnen o vysledky paralelniho zkoumani pomoci
diferencni skenovaci kalorimetrie a mikrostruktury ziskane transmisni elektronovou
mikroskopii. Volba tematiky a cile feseni vytcene v posuzovane praci jsou tedy velmi aktualni
a zvoleny pfistup umoznil komplexni posouzeni a objasneni precipitafinich pochodu ve
sledovanych slitinach a pouzitych experimentalnich podminkach.

Prace je clenena do sedmi kapitol, pfitom podle jejich obsahu je mozne ji rozd^lit do
tfi casti. Vprvni teoreticke 6asti jsou podrobne shrnuty poznatky o fazovych pfemenach a
rozpadu pfesycenych tuhych roztoku. V souladu se zamefenim prace je zde zafazena rovnez
kapitola zabyvajici se vytvrzovacimi procesy vyvolanymi pfimesi, resp. precipitacnimi
pochody. Do teto teoreticke casti prace Ize zafadit i kapitolu venujici se soucasnemu stavu
problematiky vybranych hlinikovych slitin, ktere pak byly dale experimentalne zkoumany.
Autor se postupne venuje binarnim slitinam hliniku s Sc, resp. s Zr a ternalni slitine s obema
prvky. Zafazuje zde i kvaternarni diagramy vyse uvedenych prvku s Mn, Mg, Si a Ti, kdy i
male obsahy nekterych techto prvku mohou mit vyznamny vliv na vlastnosti slitin. Spravne
zamefeni, rozsah prostudovane literatury a jeji pfehledne zpracovam' svedci o peclive
teoreticke pfiprave doktoranda pfed samotnou experimentalni praci a je dobrym zakladem pro
kriticky rozbor dosazenych vysledku. Muze proto slouzit jako vhodny podklad pfi ziskarti
novych informaci v teto problematice a v torn Ize take videt jeji didakticky pfinos. Soucasti
teoreticke casti prace je i pfilozene multimedialni DVD „ Teorie a experiment pro vyuku
fazovych transformaci". Jeho ukolem bylo rozsifeni poznatkove base vzdelanosti studentu
stfedoskolske fyziky v oblasti fazovych pfechodu. Vybrane experimenty z teto oblasti a
jejich audiovizualni dokumentace je zpracovana velmi nazorne a pfehledne a je dobrym
nametem pro stfedoskolske ucitele fyziky, resp. muze byt pfimo pouzita jako ucebni pomucka
pfi vyuce fyziky. Jak uvadi autor je jiz k tomu ufielu DVD v soucasne dobe na nekterych
skolach vyuzivano.

V druhe casti prace, venujici se experimentalni problematice, je podrobne a vystizne
rozebrana metoda elektricke rezistometrie, ktera byla hlavni naplni doktorandske disertacni
prace (kap. 4). Strucne, avsak dostatecnS podrobne, jsou uvedeny informace o metodach



mefeni tvrdosti, metalografie a transmisni elektronove mikroskopie, ktere byly vyuzity pfi
diskusi a interpretaci vysledku dosazenych rezistometrii.

Teziste prace lezi ve vysledcich vlastnich experimentu, jejich zevrubne diskusi a
zaveYech, ktere jsou obsahem tfeti Casti prace (kapitoly 5 a 6). Pfedmetem vlastni
experimentalni prace byla studie slitiny A10,2ScO, IZr v litem a valcovanem stavu, slitiny
AlO,3ScO,2Zr pfipravene praSkovou metalurgii a komerdni slitina AA6082 bez a s pfidavkem
Sc a Zr. Vysledky rezistometrickych mefeni vsech slitin a jejich studovanych stavu jsou
pfehledne a podrobne dolozeny grafickymi zavislostmi relativnich zmen rezistivity na teplote
(izochronni kfivky), zaporne' vzatymi numerickymi derivacemi techto kfivek (tzv. zihaci
spektra) a jejich podrobnym popisem. Ve vyznacnych bodech zihacich kfivek rezistivity byl
urcovan take parametr RRR. Podrobna diskuse vysledku (kap. 6) dosazenych rczistometrii jc
provedena srovnanim s ndkdy pfevzatymi vysledky mSfeni tvrdosti, THM, EBSD a diferencni
skenovaci kalorimetrie, vcetne kvalifikovaneho kritickeho porovnani s nejnovejstmi
literarnimi po/natky.

S provedenou diskusi i pfedlozenymi zavfiry prace pine souhlasim. Diskuse a
hodnoceni vysledku je vedeno na velmi dobre urovni a plnfi prokazuje schopnost doktoranda
kriticky analyzovat experimentalni poznatky. Prace je i po formalni strance velmi peclive
xpracovana.

K praci mam pouze ngkolik pfipominek £i dotazu:

1) V teoreticke 6asti na str. 22 je uveden vztah (2.50) vyjadfujici pfispevek koherentnich
precipitatu ke skluzovemu napeti potfebnemu k pfekonani pfekazek. V nfiktere literatufe je
tento vyraz uvaden jako jednoduSsi vyjadfeni Orowanova mechanismu pfekonani pevnych
pfekazek pfi pohybu dislokaci. Je tento vyraz pro pfipad koherentni precipitace pouzit
vystizne a Ize nalezt jine vztahy, sjinymi paramctry Icpe charakterizujicimi vliv koherentni
precipitace?

2) Neni moznc, aby se na velikosti relativnich zm£n resistivity v intervalu teplot zihani 210
°C - 300 °C projevila zm^na zihaciho zafizeni (zihani v lazni silikonovcho oleje vs. vertikalni
odporova pec, resp. v/.duchova muflova pec)?

3) Autor sc v textu prace nezminuje o pfipadne deformaci clcktrickcho pole v okoli kontaktu
resistometrickych vzorku a s tim spojene nejistote mefeni absolutnich hodnot resistivity. Jak
vyznamna muze tato odchylka mfefeni byt v uspofadani, ktere autor pouzil?

4) U ternarni slitiny Al-Sc-Zr pfipisuje autor vytvrzeni v intervalu zihacich teplot 240 °C -
330 °C dejum spojenym s precipitaci Castic Al3Sc. Nicmene u komerc'ni slitiny AA6082-ScZr
tento efekt neni patrny. Jak si autor tuto skutednost vysv^tluje?

Celkovc zhodnoceni:

Predlozena doktorandska diserta£ni prace RNDr. Martina Vlacha ma cclkovc velmi
dobrou urovefi, splnuje vytfen^ cile a prinaSi nove puvodni vysledky pri reSeni problematiky
vyvoje a zlepseni uzitnych vlastnosti vytvrditelnych hlinikovych slitin se zvyscnou odolnosti



/a relativne vysokych teplot. Peclive a prehledne zpracovani teoreticke casti, vcetne jejflio
doplneni o multimedialni DVD, unioznuje jeji vyuziti i v pedagogicke cinnosti. Prace
prokazuje, zc doktorand ma odpovidajici znalosti v oboru a je schopen samostatne tvurci
v^decke a pedagogicke prace. Doporueuji proto praci k obhajobe.
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