Vyjadreni $kolitele k doktorské disertaéni praci Mgr. Radomira Smidy
"Cosmic-Ray Physics with the Pierre Auger Observatory”

Mgr. Radomir Smida se zabyval problematikou astrofyziky velmi vysokych energii
(UHE) jiz ve své diplomové praci v Astronomickém ustavu UK, kterou obhajil na jare
2002. Po ukon¢eni studia fyziky (specializace astronomie a astrofyzika) na MFF UK
(1997-2002) nastoupil na podzim 2002 do doktorského studia v oboru PGDS F1
(Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika) se Skolicim pracovistém v Centru ¢asticové
fyziky Fyzikalniho ustavu AV CR v Praze 8 (FZU).

Zadani jeho doktorské prace vychazelo ze skuteénosti, ze FZU je od r. 1999
garantem Ceské Ucasti v rozsahlém mezinarodnim projektu The Pierre Auger Observatory
(PAO), jehoz cilem je zkoumat vlastnosti kosmickeého zareni UHE pomoci zatim
nejvykonné&jsi hybridni soustavy pozemnich a fluorescencnich detektort. JelikoZ Cesky
tym se soustfeduje na konstrukci, detekci a zpracovani udaji z fluorescen¢nich detektoru,
vénoval se Mgr. Smida ve své disertaci pravé této problematice.

V prvnich dvou letech studia uchaze¢ absolvoval predepsané seminare a prednasky
na MFF UK a ve FZU jakoz i mezinarodni skoly o fyzice vysokych energii a kosmologii
v Arménii a Francii. V prosinci 2003 pak slozil uspésné statni doktorskou zkousku.
Soubézné téz pracoval na &asteény tvazek v Astronomickém astavu AV CR (2001-2002),
kde ziskal cenné zku$enosti pfi vyvoji robotického optického teleskopu BART. Mezitim se
téz aktivné zapojil do prace na vystavbé PAO v Argentiné a od bifezna 2003 do
soudasnosti absolvoval celkem 14 pracovnich pobytt na observatofi. Kromé toho navstivil
také planované misto pro severni protéjSek PAO v Coloradu v USA.

Pfi téchto pobytech se jednak podilel na montaznich a justaznich pracich pfi
instalaci optickych svételnych komor i robotického teleskopu FRAM a jednak absolvoval
celkem osm Sestnactidennich pozorovacich smén u fidiciho pocitace observatofe béhem
zkusebniho a posléze i rutinniho provozu fluorescenénich detektord. Tato praxe mu velmi
prospéla pfi navrhu optimalizace rozvrhu pozorovani fluorescenénimi detektory PAO
s ohledem na negativni vliv jasu pozadi na citlivost a Zivotnost fotonasobiCu pouzivanych
ve fluorescencnich komorach.

R. Smida se dokazal velmi rychle zorientovat v rozsahlé problematice vyzkumu
kosmického zafeni UHE na PAO a svymi prispévky ovlivnil celkovou koncepci zpracovani
méfeni v kolektivnich publikacich, ale i v samostatnych pracich, internich technickych
zpravach (GAP Notes) a konferenénich pfispévcich. Stal se také Skolitelem fady
zahrani¢nich doktorandi PAO pfi pozorovacich sménach pro fizeni provozu
fluorescencnich detektoru.

Uchazeé b&éhem svého studia prednasel o svych vysledcich i praci celé PAO na
fadé domacich seminaft i mezinarodnich konferenci v ciziné, pfipravil anebo se
vyznamné podilel na internich technickych zpravach (GAP Notes) observatore PAO
a ziskal si tak respekt vedoucich pracovnikt projektu PAO. Spole¢né s tehdejSim
doktorandem FZU M. Prouzou je spoluautorem prace o $ifeni ¢astic UHE v magnetickem
poli Galaxie (2003), jez je stale citovana (21 citaci) a na niz navazali mnozi zahranicni
autori.

V soucasné dobé je Mgr. Smida jiz zdatnym odbornikem, jenz ziskal dllezité
poznatky v problematice, kterou bylo potfebi Fesit pfi rozboru udajd, pofizenych béhem
zkuebniho provozu PAO, tj. pribéh kolisani jasnosti pozadi no¢ni oblohy, vypocty
expozicnich i mrtvych ¢asu a sledovani dlouhodobého chovani fluorescencnich detektort.
Po zahajeni piného provozu PAO se soustfedil zejména na prostoroasovou analyzu
pripadnych signalu od zableskovych zdroji zafeni gama a na moznou anizotropii smért
pfichodt UHE ¢astic kosmickeého zareni.



Publikoval dosud 10 praci v recenzovanych mezinarodnich ¢asopisech, jez se
tykaji hlavnich poznatku ziskanych pfi pozorovani kosmického zareni na PAO, dale
objevu optického dosvitu zableskového zdroje zareni gama v lednu 2006 a vlivu
magnetického pole Galaxie na smér Sifeni ¢astic kosmickeého zareni UHE. Tyto prace
ziskaly az dosud 380 citaci.

V letech 2001 - 2009 pripravil sam nebo se spoluautory 4 prispévky na mezinarodni
védecké konference. V obdobi 2006-09 byl autorem nebo spoluautorem tfi internich
sdéleni pro spolupracovniky PAO, jez jsou vénovany mozné identifikace zablesku
magnetaru, korelaci mezi zablesky GRB a jevy kosmického zareni UHE a vypoctu
expozi¢niho ¢asu pro fotonasobice fluorescen¢nich detektort.

Diky témto vysledkim ziskal juniorsky grant Grantové agentury AV CR (KJB
300100801) pro obdobi let 2008-2010: "Puvod kosmického zareni UHE pozorovaného
v experimentu Auger”. V letech 2007-08 byl konzultantem prace studenta FJFI CVUT
Michala Nyklicka: "Studium anizotropie kosmického zareni pozorovaného v experimentu
Pierra Augera”.

Mgr. Smida je rovnéz zdatnym popularizatorem casticové astrofyziky a pribuznych
obort véetné kosmologie pfi verejnych prednaskach a ¢lancich v ¢eskych popularné-
védeckych ¢asopisech, vystoupenich v rozhlase, televizi, jakoz i pfi akcich typu Véda
v ulicich atd.

PredloZzena disertace ve své (vodni kompilacni ¢asti je podle mého nazoru
vystiznym shrnutim dosavadniho stavu problému kosmického zafeni UHE véetné
nejnovéjsich poznatku teorie i pozorovani. Kromé toho zde autor popisuje ¢innost zarizeni
PAO s prihlédnutim k funkci pozemnich i fluorescenénich detektort a specialné
k monitorovani proménnosti optickych vlastnosti zemské atmosféry nad PAO. Z viastnich
vysledkl pak autor uvadi jednak jiz zminénou studii o Sifeni elektricky nabitych Castic
kosmického zafeni UHE v magnetickych polich Galaxie, dale pak sou¢asné vysledky
a interpretaci pozorovani PAO v pracich, jejichZ je spoluautorem. Vysledky, které ziskal
samostatné pfi pfipravé disertace, jsou obsazeny v kapitolach 6. - 10. a kratce shrnuty
v zavérecné kapitole 11.

Jelikoz PAO v soucasné dobé ziskava unikatni data velmi rychle, dochazi pri
zpracovani dat k neustalému prohlubovani interpretace méfeni. Doporucuiji proto, aby
uchazeé béhem obhajoby pojednal o vyvoji feSené problematiky v dobé od odevzdani
disertace do aktualni sou¢asnosti také s ohledem na svou u¢ast na nedavné 31.
konferenci ICRC v ¢ervenci 2009 v Lodzi.

Mgr. Radomir Smida osvédgéil podle mého soudu své schopnosti k samostatné
védecké praci jak v teoretické astrofyzice tak v pfistrojové a pozorovaci technice
i v metodach zpracovani a kalibrace dat. Prokazal jak schopnost zcela samostatné prace
tak i spoluprace v rozsahlém kolektivu observatofe PAO. Z toho duvodu jednoznacné
doporuéuji, aby mu po uspésné obhajobé disertace byl udélen védecki tituil iR

V Praze 31. ¢ervence 2009 RNDr. Jifi Grygar, CSc.
Fyzikalni astav AV CR
Skolitel



