
Vyjadfeni skolitele k doktorske disertacni praci Mgr. Radomira Smidy
"Cosmic-Ray Physics with the Pierre Auger Observatory"

Mgr. Radomir Smida se zabyval problematikou astrofyziky velmi vysokych energii
(UHE) jiz ve sve diplomove praci v Astronomickem ustavu UK, kterou obhajil na jafe
2002. Po ukonceni studia fyziky (specializace astronomie a astrofyzika) na MFF UK
(1997-2002) nastoupil na podzim 2002 do doktorskeho studia v oboru PGDS F1
(Teoreticka fyzika, astronomie a astrofyzika) se skolicim pracovistem v Centru casticove
fyziky Fyzikalniho ustavu AV CR v Praze 8 (FZU).

Zadani jeho doktorske prace vychazelo ze skutecnosti, ze FZU je od r. 1999
garantem ceske ucasti v rozsahlem mezinarodnim projektu The Pierre Auger Observatory
(PAO), jehoz cilem je zkoumat vlastnosti kosmickeho zafeni UHE pomoci zatim
nejvykonnejsi hybridni soustavy pozemnich a fluorescencnich detektoru. Jelikoz cesky
tym se soustfed'uje na konstrukci, detekci a zpracovani udaju z fluorescencnich detektoru,
venoval se Mgr. Smida ve sve disertaci prave teto problematice.

V prvnich dvou letech studia uchazec absolvoval pfedepsane seminafe a pfednasky
na MFF UK a ve FZU jakoz i mezinarodni skoly o fyzice vysokych energii a kosmologii
v Armenii a Francii. V prosinci 2003 pak slozil uspesne statni doktorskou zkousku.
Soubezne tez pracoval na castecny uvazek v Astronomickem ustavu AV CR (2001-2002),
kde ziskal cenne zkusenosti pfi vyvoji robotickeho optickeho teleskopu BART. Mezitim se
tez aktivne zapojil do prace na vystavbe PAO v Argentine a od bfezna 2003 do
soucasnosti absolvoval celkem 14 pracovnich pobytu na observatofi. Krome toho navstivii
take planovane misto pro severni protejsek PAO v Coloradu v USA.

Pfi techto pobytech se jednak podilel na montaznich a justaznich pracich pfi
instalaci optickych svetelnych komor i robotickeho teleskopu FRAM a jednak absolvoval
celkem osm sestnactidennich pozorovacich smen u fidiciho pocitace observatofe behem
zkusebniho a posleze i rutinniho provozu fluorescencnich detektoru. Tato praxe mu velmi
prospela pfi navrhu optimalizace rozvrhu pozorovani fluorescencnimi detektory PAO
s ohledem na negativni vliv jasu pozadi na citlivost a zivotnost fotonasobicu pouzivanych
ve fluorescencnich komorach.

R. Smida se dokazal velmi rychle zorientovat v rozsahle problematice vyzkumu
kosmickeho zafeni UHE na PAO a svymi pfispevky ovlivnil celkovou koncepci zpracovani
mefeni v kolektivnich publikacich, ale i v samostatnych pracich, internich technickych
zpravach (GAP Notes) a konferencnich pfispevcich. Stal se take skolitelem fady
zahranicnich doktorandu PAO pfi pozorovacich smenach pro fizeni provozu
fluorescencnich detektoru.

Uchazec behem sveho studia pfednasel o svych vysledcich i praci cele PAO na
fade domacich seminafu i mezinarodnich konferenci v cizine, pfipravil anebo se
vyznamne podilel na internich technickych zpravach (GAP Notes) observatofe PAO
a ziskal si tak respekt vedoucich pracovniku projektu PAO. Spolecne s tehdejsim
doktorandem FZU M. Prouzou je spoluautorem prace o sifeni castic UHE v magnetickem
poli Galaxie (2003), jez je stale citovana (21 citaci) a na niz navazali mnozi zahranicni
autofi.

V soucasne dobe je Mgr. Smida jiz zdatnym odbornikem, jenz ziskal dulezite
poznatky v problematice, kterou bylo potfebi resit pfi rozboru udaju, pofizenych behem
zkusebniho provozu PAO, tj. prubeh kolisani jasnosti pozadi nocni oblohy, vypocty
expozicnich i mrtvych casu a sledovani dlouhodobeho chovani fluorescencnich detektoru.
Po zahajeni plneho provozu PAO se soustfedil zejmena na prostorocasovou analyzu
pfipadnych signalu od zableskovych zdroju zafeni gama a na moznou anizotropii smeru
pfichodu UHE castic kosmickeho zafeni.



Publikoval dosud 10 praci v recenzovanych mezinarodnich casopisech, jez se
tykaji hlavnich poznatku ziskanych pfi pozorovani kosmickeho zafeni na PAO, dale
objevu optickeho dosvitu zableskoveho zdroje zafeni gama v lednu 2006 a vlivu
magnetickeho pole Galaxie na smer sifeni castic kosmickeho zafeni UHE. Tyto prace
ziskaly az dosud 380 citaci.

V letech 2001 - 2009 pfipravil sam nebo se spoluautory 4 pfispevky na mezinarodni
vedecke konference. V obdobi 2006-09 byl autorem nebo spoluautorem tfi internich
sdeleni pro spoiupracovniky PAO, jez jsou venovany mozne identifikace zablesku
magnetaru, korelaci mezi zablesky GRB a jevy kosmickeho zafeni UHE a vypoctu
expozicniho casu pro fotonasobice fluorescencnich detektoru.

Diky temto vysledkum ziskal juniorsky grant Grantove agentury AV CR (KJB
300100801) pro obdobi let 2008-2010: "Puvod kosmickeho zareni UHE pozorovaneho
v experimentu Auger". V letech 2007-08 byl konzultantem prace studenta FJFI CVUT
Michala Nyklicka: "Studium anizotropie kosmickeho zafeni pozorovaneho v experimentu
Pierra Augera".

Mgr. Smida je rovnez zdatnym popularizatorem casticove astrofyziky a pfibuznych
oboru vcetne kosmologie pfi vefejnych pfednaskach a clancich v ceskych popularne-
vedeckych casopisech, vystoupenich v rozhlase, televizi, jakoz i pfi akcich typu Veda
v ulicich atd.

Pfedlozena disertace ve sve uvodni kompilacni casti je podle meho nazoru
vystiznym shrnutim dosavadniho stavu problemu kosmickeho zafeni UHE vcetne
nejnovejsich poznatku teorie i pozorovani. Krome toho zde autor popisuje cinnost zafizeni
PAO s pfihlednutim k funkci pozemnich i fluorescencnich detektoru a specialne
k monitorovani promennosti optickych vlastnosti zemske atmosfery nad PAO. Z vlastnich
vysledku pak autor uvadi jednak jiz zminenou studii o sifeni elektricky nabitych castic
kosmickeho zafeni UHE v magnetickych polich Galaxie, dale pak soucasne vysledky
a interpretaci pozorovani PAO v pracich, jejichz je spoluautorem. Vysledky, ktere ziskal
samostatne pfi pfiprave disertace, jsou obsazeny v kapitolach 6. -10. a kratce shrnuty
v zaverecne kapitole 11.

Jelikoz PAO v soucasne dobe ziskava unikatni data velmi rychle, dochazi pfi
zpracovani dat k neustalemu prohlubovani interpretace mefeni. Doporucuji proto, aby
uchazec behem obhajoby pojednal o vyvoji fesene problematiky v dobe od odevzdani
disertace do aktuaini soucasnosti take s ohledem na svou ucast na nedavne 31.
konferenci ICRC v cervenci 2009 v Lodzi.

Mgr. Radomir Smida osvedcil podle meho soudu sve schopnosti k samostatne
vedecke praci jak v teoreticke astrofyzice tak v pfistrojove a pozorovaci technice
i v metodach zpracovani a kalibrace dat. Prokazal jak schopnost zcela samostatne prace
tak i spoluprace v rozsahlem kolektivu observatofe PAO. Z toho duvodu jednoznacne
doporucuji, aby mu po uspesne obhajobe disertace byl udelen vedeclo'f titni nr.n

V Praze 31. cervence 2009 KNDr. Jifi Grygar, CSc.
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