
Posudek disertacni prace Mgr. Radomira Smidy ,,Cosmic-Ray Physics with the
Pierre Auger Observatory"

Disertacni prace Mgr. Radomira Smidy je venovana velmi aktualnimu tematu
soucasne astrocasticove fyziky - pozorovani kosmickeho zafeni s nejvyssimi
energiemi pomoci observatofe Pierra Augera.

Disertacni prace je rozclenena do jedenacti kapitol. Prvni kapitola obsahuje
velmi pfehledny uvod do problematiky kosmickeho zafeni. Autor zacina historii objevu
kosmickeho zafeni a konci shrnutim soucasnych experimentalnich znalosti o
kosmickem zafeni i s nejvyssimi energiemi, tj. energiemi okolo prahu nepruznych
interakci s gama kvanty reliktniho kosmickeho zafeni.

Kapitola 2 popisuje mozne zpusoby urychleni nabitych castic kosmickeho
zafeni.

Kapitola 3 obsahuje puvodni vysledky ziskane Mgr. Smidou o vlivu
mezigalaktickych magnetickych poll na smer sifeni nabitych castic kosmickeho zafeni.
Pfi vypoctech byly pouzity kombinace spiralnich, poloidalnich a toroidalnich poli a
dvou ruznych globalnich modelu geometrickeho uspofadani - ASS a BSS. Autor
ziskal mapy uhlovych odkloneni protonu pro ruzne kombinace magnetickych poli a
proved! vypocty pro kosmicke zafeni nejvyssich energii a observatof Pierra Augera.
Autorem ziskane vysledky pfedpovidaji, ze pouze jadra velmi lehkych prvku budou
odklonena malo od puvodniho smeru a mohou vysvetlit pozorovanou anizotropii
kosmickeho zafeni nejvyssich energii a korelaci smeru pfiletu s polohou aktivnich
galaktickych jader.

Kapitola 4 obsahuje pfehledny popis observatofe Pierra Augera a v kapitole 5
jsou shrnuty hlavni vysledky ziskane timto zafizenim:

• Dosud nejpfesnejsi mefeni spektra kosmickeho zafeni nejvyssich energii
a potvrzeni vlivu GZK mechanismu na tvar spektra

• Nejpfesnejsi omezeni na podil gama kvant v kosmickem zafeni
nejvyssich energii

• Poprve zmefenou anizotropii smeru pfiletu kosmickeho zafeni a jejich
korelaci s AGN.

Kapitola 6 je podrobne venovana autorem provadenemu zkoumani korelaci
pozorovani kosmickeho zafeni nejvyssich energii a zablesku zafeni gama.

Kapitoly 7-10 popisuji parametry a zpusoby vyuziti fluorescencniho detektoru
observatofe Pierra Augera. Tento detektor spolu s pozemnimi detektory umozhuje
velmi pfesne mefeni smeru a energii kosmickeho zafeni. Autor se vyznamne podilel
na provozu fluorescencniho detektoru, zejmena provedl vypocty tzv. uptime a
downtime a zkoumal metodu urceni jasnosti nocni oblohy.

V posledni kratke kapitole jsou pfehledne shrnuty hlavni vysledky prace.

Disertacni prace Mgr. Smidy bezesporu splnila vytyceny cil a pfinasi nove
poznatky o kosmickem zafeni nejvyssich energii. Byly pouzity adekvatni metody
vypoctu a zpracovani experimentalnich dat.



Krome puvodnich vysledku je disertacni prace rovnez velmi peknym pfehledem
o fyzice kosmickeho zafeni a observatofi Pierra Augera.

Disertacni prace je napsana anglicky, naSel jsem jen nekolik drobnych
pfeklepu, napf. 10A20 eV na str. 22. Ty vSak nejsou na ukor srozumitelnosti textu.
K praci mam nasledujici dotazy a namety do diskuze.

• Jake jsou typicke hodnoty parametru beta ve vzorci 2.13 na str. 30 a
kolik urychleni musi castice prodelat, aby doseihla nejvySsich energit
zkoumanych v disertaci.

• Pro urceni vlivu magnetickeho pole na odklon nabitych dastic
kosmickeho zafeni je dulezita znalost velikosti magnetickych poli. Jak se
tyto velikosti mefi?

• Pfedpokladam, ze v soucasnosti je aparaturou Auger zmefeno vice
pfipadu kosmickeho zafeni s nejvyssimi energiemi nez tomu bylo v dobe
publikace o korelaci UHECR s AGN. Byly tyto "nove vysledky publikovany
a potvrzuji pozorovanou korelaci?

Pfedlozena prace bezesporu splhuje kriteria PhD disertace a doporucuji ji
k obhajobe. Jsem hluboce pfesvedcen o torn, ze Mgr. Radomir Smida prokazal
schopnost samostatne vedecke prace a zaslouzi si titul PhD. .
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