Vyjadreni Skolitele k disertaéni praci Roberta Koukola:
»V1iv materialovych a procesnich faktorti membranové kontaktni technologie

a stabilizace na zakaly piva plzefiského typu béhem starnuti*

V disertacni praci se R. Koukol zamétil pfedevsim na vyzkum a vyvoj metod a zaFizeni pro
komplexni studium vlivu materidlovych a procesnich faktordi membranové kontakini
technologie a stabilizace na zakaly piv plzeiiského typu definovaného slozeni. Vysledky
disertaCni prace, tykajici se Upravy a fizeni koncentrace rozpusténych plyna v pitné i
technologické vod& pomoci technologie membranovych kontaktoréi maji vyznam nejen pro
specifickou vyrobu piva a napoji. ale i pro obory 3ir§iho vyznamu, jakymi jsou lékafstvi,
farmacie ¢i vyroba vysoce Cistych a specidlnich materialit a v neposledni fadé vyzkum
procesti v nezivych i zivych membranovych soustavach. Konkrétni vyznam disertace spociva
ve stanoveni a hodnoceni starnuti vzorka piv definovanych podateénich viastnosti méfenim
vyvoje koloidnich zakali nedestruktivni metodou elastického rozptylu svétla soucasné

v nefelometrickém a dopfedném sméru piimo v uzavienych obchodnich lahvich.

Praci na disertaci rozdélil R. Koukol logicky na technologickou &ast, ve které se vénoval
vyzkumu. vyvoji a realizaci aparatur pro pfipravu vzorkd a aparatur pro jejich méfeni a ¢ast
metrologickou a analytickou, kterou vénoval vlastnim mé&fenim a hodnocenim vysledki pro
jejich vyuziti. Pro pripravu lahvovych vzorkd piva definovanych pocatednich vlastnosti
technologii HGB byly nejprve vyvinuty a rcalizovany metody a piistroje Beer Monitor a
Liquilyzer ptivodni autorovy koncepee a konstrukee pro stanoveni a Fizeni stupiovitosti.
koncentrace alkoholu, kysliku, oxidu uhli¢itého, a ptipadné i dalsich kvalitativnich znakii na
principu infratervenych méfeni a Sifeni ultrazvuku, chranéné evropskym patentem. Na
zakladé toho a membranovych kontaktnich technologii byla pro Vyzkumny ustav pivovarsky
a sladai'sky v Praze vyvinuta a realizovana ¢tvrtprovozni HGB aparatura. Pro méfeni zakalQ
byla technicky i ekonomicky optimalizovina metoda, umoznujici méfeni nejen v nefelo-
metrickém, ale 1 dopfedném sméru rozptylu svétla a pfesné kvantitativni hodnoceni procesi
agregace a koagulace zadkalovych ¢astic béhem starnuti piv pfimo v uzavienych obchodnich
lahvich. To umozZnilo ziskat hlubdi poznatky pro komplexni zvySeni U€innosti a sniZeni
energetick¢ naroénosti technologii upravy vody pro vyrobu napoju, a zvlasté Ceského piva
(geografick¢ oznageni pavodu v ramci Evropské Unie) a pro omezeni procest starnuti a

zvyseni jeho kvality.



Pomoci metod a pristrojii vyvinutych autorem v technologické &asti disertace byly
v metrologické Césti prvné ve svétovém méfitku ziskany, ve dvou thlech rozptylu svétla,
kvantitativni poznatky o vlivu kysliku na koloidni stabilitu lahvovych piv plzefiského typu
piipravenych jak klasickymi, tak i modernimi HGB technologiemi. B&hem starnuti piva byl
potvrzen komplexni objev ristu dopfedného zékalu piva, pfiméemz hodnoty stanovené
v dopfedném sméru pievysily hodnoty ve sméru nefelometrickém. Po prichodu maximem
docasné poklesly a pak dale rostly do saturace. Jev byl objasnén postupnym riistem velikosti
kalovych ¢astic piva asociaci, agregaci a koagulaci ze submikrometrovych rozmérii makro-
molekul a koloidnich ¢astic zékalotvornych proteinii a polyfenoli piva do sedimentujicich
rozméru velikosti dvou a vice mikrometrii. Vznik prechodného maxima zakalu byl s nejveétsi
pravdépodobnosti zplisoben pierozdélenim velikosti i koncentrace kalovych &astic a vznikem

vicenasobného rozptylu v dopfedném sméru v disledku jejich ristu.

Prakticky vyznam ma metrologické hodnoceni experimentalnich dat o vlivu starnuti piva
na vyvoj zakali piva a velikost kalovych ¢astic pfimo v uzavienych obchodnich lahvich, které
provedl R. Koukol ve spolupréaci s P. Sladkym a P. Gabrielem. Zvla$tni vyznam vSak maji
metody a pristroje vyvinuté autorem vramci disertace a zavrSené udélenim evropského
patentu vyznamného impaktového faktoru s praktickym vyuzitim, které pfispélo ke zmirnéni
dopadu soucasné svétové financni krize a nezaméstnanosti vytvofenim vice nez 15 novych
primych a dalsich navazujicich pracovnich mist v Ceské Republice v , high technology* oboru

metod a zatizeni na bazi technologii fazovych kontaktorti pro tipravu vody a napoju.

Svou invenci a pracovnim usilim Robert Koukol splnil, a praktickou realizaci i prekro¢il,
vyty¢ené cile disertaéni prace. Jednozna¢né prokazal samostatné a tvir¢im zptisobem fesit

a realizovat védecko-vyzkumné projekty. Proto doporucuji jeho diserta¢ni praci k obhajobé.
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