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Predlozena disertace se tyka (obeené) relativistickych prostoro€asu s tzv. boostovou a rotaéni
symetrii. Tyto prostorocasy, reprezentujici roviomémé zrychlené* objekty (astice ncbo cerné
diry), jsou jedinymi dosud nalezenymi explicitnimi pfesnymi fesenimi Einsteinovych rovnic pole,
které popisuji pohybujici se objekty a obsahuji gravitacni, ptipadné i elektromagnetické zareni.
Byly vyuzity v fadé problémii v obecné relativité, naptiklad v charakteristice gravitatniho zafeni,
jako ,,zkuSebni (testovaci)* feSeni v numerické relativité ¢i i v kvantové-mechanickém problému
kreacc &astic. Jejich zakladni vlastnosti jsou shrnuty v 2. kapitole disertace.

Prestoze byla témto prostoro¢asim vénovana velka pozornost, mj. i v nasi skuping, teprve
nedavno byla poprvé v praci Lazkozové a Valiente-Kroona publikované v Proccedings of the
Royal Society (London) zkoumana jejich newtonovska limita. A¢koliv uvedend prace neobsahuje
7adné matematické nedostatky, je z principialniho hlediska nevyhovujici a nevedla proto

k fyzikalné plausibilnim vysledkiam. Hlavni pfi¢inou byla skute¢nost, Ze cesta od obecné
relativity k newtonovské limité neni jednoznagnd a autofi sc zamefili na cast prostorocasu,

v némz nejsou piitomny Castice, které pak po limité nekonecné rychlosti svétla jsou zcela
.vytlageny* z prostorocasu. David Kofrofi dokazal zvolit jiny, sofistikovangjsi limitni proces, pii
némz jsou stale &astice pritomny. Nejprve v ramei rigorozni (Ehlersovy) teorie newtonovské
limity prostorocasi vySetfoval na obecné trovni prostorocasy s boostovou a rotaéni symetrif a
poté na konkrétnich explicitnich piikladech téchto prostoro¢asi (jako napftiklad Bonnorovych-
Swaminarayanovych fedenich, na tzv. C-metrice a na nékolika dal3ich) ukazal, Zze odpovidajici
klasické limity obsahuji rovnomérné urychlené objekty a jim odpovidajici gravitaéni pole

v klasické Newtonové teorii. Timto vysledkem vyrazné vzrostl fyzikalni i matematicky vyznam
uvedenych feseni Einsteinovych rovnic (a to nejen C-metriky, jak by mohl naznaCovat
.skromny* nazev 5. kapitoly).

V dalsi kapitole 6 je analyzovana klasicka limita nabité C-metriky, kdy bylo tieba specialni
pozornost vénovat elektromagnetickému poli (v Apendixu jsou pak pro extrémni pfipad této
metriky zavedeny kanonické soufadnice, dosud znamé pouze ve vakuovych ptipadech bez
elektromagnetického pole).

3. kapitola ptedstavuje pdvodni ptinos k nejobecndjsimu piipadu C-metriky, kterd representuje
dvé urychlené &erné diry jak s rotaci tak s nabojem. V pracich z konce 70. let Ernst ukazal, ze
_strunové* linearni singularity (representované konicitou), které jsou zdrojem zrychleni, lze
odstranit, kdyz se zdroj zrychleni ,,odsunc* do nckonetna-—-napfiklad se tak vytvoii v nekonecnu
homogenni pole. Ernst viak dokazal tuto myslenku realizovat technicky pouze za jistych
omezeni a za predpokladu, Ze erna dira nerotuje. D. Kofrofi jednak ukazal, ze velmi plausibilni
.newtonovsky* vztah mezi hmotou, zrychlenim, nabojem a velikosti elektrického pole

plati pouze v prvni aproximaci a nadto dokazal zahrnout rotaci.



Rotujici a nabita C-metrika je vyuzita v kapitole 4 k nalezeni urychleného tzv. ,magického
elektromagnetického pole®. (Pole ma mnoho vlastnosti pole elektronu.) Vlastnosti pole i jeho
zdroje ve formé rotujiciho urychleného disku jsou vhodné ilustrovany graficky a nékteré
vlastnosti rozebirany analyticky. (Vlastnosti pole jsou tak blizsi ke klasické verzi pole
urychleného elektronu nez znamé Bornovo feseni, protoze magické pole odpovida i spinu.)
Tato kapitola tedy opét predstavuje klasickou limitu boost-rotaén& symetrickych prostoroasi—
nyni nikoliv v newtonovské, ale ve specialné relativistické (,,minkowského®) limité.

Kapitoly 5 a 4 vysly jako dvé publikace v zékladnim relativistickém mezinarodnim ¢asopise
General Relativity and Gravitation vydavaného nakladatelstvim Springer pro International
Society for General Relativity and Gravitation. Dal$i dvé publikace budou odeslany do tisku
v nejblizsi dobé.

David Kofrofi prokazal nejen schopnost systematické védecké prace, ale i originalitu, znalosti i
matematickou a fyzikélni intuici a znaCnou zruénost jak v algebraickych manipulacich tak ve
vytvafeni hodnotnych ilustraci na pocitaci. Je velmi prijemné s nim interagovat, bylo radosti jeho
disertaéni praci vést. Rad ji doporucuji k obhajobé. .
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