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posudek skolitele

Pfedlozena disertace se tyka (obecne) relativistickych prostorocasu s tzv. boostovou a rotacni
symetrii. Tyto prostorocasy, reprezentujici ,,rovnomerne zrychlene" objckty (Castice ncbo ccrne
diry), jsou jedinymi dosud nalezenymi explicitnimi pfesnymi feSenimi Einsteinovych rovnic pole,
ktere popisuji pohybujici se objekty a obsahuji gravitacni, pfipadne i elektromagneticke zafeni.
Byly vyuzity v fade problemu v obecne relativite, napfiklad v charakteristice gravitacniho /afeni,
jako ,,zkusebni (testovaci)" feseni v numericke relativite ci i v kvantovc-mcchanickem problemu
kreacc castic. Jejich zakladni vlastnosti jsou shrnuty v 2. kapitole disertace.

Pfestoze byla temto prostorocasum venovana velka pozornost, mj. i v nasi skupine, teprve
nedavno byla poprve v praci Lazkozove a Valiente-Kroona publikovane v Proceedings of the
Royal Society (London) zkoumana jejich newtonovska limita. Ackoliv uvedena prace neobsahuje
zadne matematicke nedostatky, jc z principialniho hlediska nevyhovujici a nevedla proto
k fyzikalne plausibilnim vysledkum. Hlavni pficinou byla skutecnost, ze cestaod obecne
relativity k newtonovske limitfi neni jednoznafina a autofi sc zameiili na cast prostorocasu,
v n£mz nejsou pfitomny eastice, ktere pak po limite nekoneCne rychlosti svetla jsou zcela
,,vytlaceny" z prostorocasu. David Kofron doka/al zvolit jiny, sofistikovanejsi limitni proces, pfi
nemz jsou stale eastice pfitomny. Nejprve v ramci rigorozni (Ehlersovy) teorie newtonovske
limity prostoroCasu vysetfoval na obecne urovni prostorocasy s boostovou a rotacni symetrii a
pote na konkretnich explicitnich pfikladech techto prostorocasu (jako napfiklad Bonnorovych-
Swaminarayanovych fesenich, na tzv. C-metrice a na nekolika dalSich) ukazal, ze odpovidajici
klasicke limity obsahuji rovnomerne urychlene objekty aj im odpovidajici gravilacni pole
v klasicke NewtonovC teorii. Timto vysledkem vyrazne vzrostl fyzikalni i matematicky vyznam
uvedenych feseni Einsteinovych rovnic (a to nejen C-metriky, jak by mohl naznacovat
,,skromny" nazev 5. kapitoly).

V dalsi kapitole 6 je analyzovana klasicka limita nabite C-metriky, kdy bylo tfeba specialnf
pozornost venovat elektromagnetickemu poli (v Apendixu jsou pak pro extremni pfipad teto
metriky zavedeny kanonicke soufadnice, dosud zname pouze ve vakuovych pfipadech bez
elektromagnetickeho pole).

3. kapitola pfedstavuje puvodni pfinos k nejobeenejsimu pfipadu C-metriky, ktera representuje
dve urychlene cerne diry jak s rotaci tak s nabojem. V pracich z konce 70. let Ernst ukazal, ze
,,strunove" linearni singularity (representovane konicitou), ktere jsou zdrojem zrychleni, Ize
odstranit, kdyz se zdroj zrychleni ,,odsunc"' do nckonecna—napfiklad se tak vytvofi v nekonecnu
homogenni pole. Ernst vsak doka/al tuto myslenku realizovat technicky pouze za jistych
omezcni a za pfedpokladu, ze ccrna dira nerotuje. D. Kofron jednak ukazal, ze velmi plausibilni
,,newtonovsky" vztah mezi hmotou, zrychlenim, nabojem a velikosti elektrickeho pole
plati pouze v prvni aproximaci a nadto dokazal zahrnout rotaci.



Rotujici a nabita C-metrika je vyuzita v kapkole 4 k nalezeni urychleneho tzv. ,,magickeho
elektromagnetickeho pole". (Pole ma mnoho vlastnosti pole elektronu.) Vlastnosti pole i jeho
zdroje ve formS rotujiciho urychleneho disku jsou vhodnfi ilustrovany graficky a nektere
vlastnosti rozebirany analyticky. (Vlastnosti pole jsou tak blizSi ke klasicke verzi pole
urychleneho elektronu nez zname Bornovo feseni, protoze magicke pole odpovida i spinu.)
Tato kapitola tedy opet pfedstavuje klasickou limitu boost-rota£n£ symetrick^ch prostorocasu—
nyni nikoliv v newtonovske, ale ve specialnS relativisticke (,,minkowskeho") limitfe.

Kapitoly 5 a 4 vysly jako dve publikace v zakladnim relativistickem mezinarodnim dasopise
General Relativity and Gravitation vydavaneho nakladatelstvim Springer pro International
Society for General Relativity and Gravitation. Dal§i dvS publikace budou odeslany do tisku
v nejblizsi dobfi.

David Kofron prokazal nejen schopnost systematicke vfedecke prace, ale i originality, znalosti i
matematickou a fyzikalni intuici a znaCnou zrucnost jak v algebraickych manipulacich tak ve
vytvafeni hodnotnych itustraci na poCitaCi. Je velmi pfijemn£ s nim interagovat, bylo radosti jeho
disertaCni praci vest. Rad ji doporucuji k obhajobe.
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