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Oponentsky posudek disertacni prace
postuchage doktorského studia na MFF UK
Mgr. Davida Kofroné

Ve své disertaéni praci autor studuje riizné aspekty boost-rotaéné symetrickych prostorocasii a
nabité rotujici C-metriky. Navazuje tak na téma dlouhodob& zkoumané ve skupiné prof. Bicaka.
Autor zobeciiuje generaci C-metriky bez konickych singularit ve vn&jSim poli pro rotujici nabity
pfipad. Dale zkouma plochou limitu nabit¢ C-metriky a nakonec studuje newtonovskou limitu
obecnych boost-rotaéné symetrickych prostoroCasii a naléza korektni limitni postup vedouci
k fyzikéiné plausibilnim vysledkim.

Celkové ma prace vysokou odbornou droveii o Eemz svédci i to, Ze obsahuje dvé jiz publikované
prace. Prace zobeciiuje netrivialng jiz znamé vysledky: v pfipad€ generovani C-metriky ve vnéjsim
elektrickém poli se jedna o zobecnéni na piipad rotujicich Cernych dér; u ploché limity nabité
rotujici C-metriky autor naléza urychlenou analogii tzv. magického elektromagnetického pole.
Diskuze newtonovské limity vysvétluje predchozi negativni vysledek nachazejici se v literatufe a
ukazuje spravny limitni postup vedouci k fyzikalnim urychienym zdrojiim v nerelativistické situaci.

K prici nemam zdvazné priporminky. Zminim jen nékolik drobnych technickych vytek: na
str. 4 je pieklep ve slové ,also; v diskuzi na str. 10 a 11 neni zfejmé, ktera metrika (y ¢i h) se
pouziva ke zvedani index®; v rovnici (14) na str. 48 a v analogickém vyrazu na str. 46 neni jasné,
v jakém soufadnicovém systému jsou slozky metriky uvadény.

Vedle toho bych viak polozil autorovi nasledujici otazky ke zkoumanému tématu €i na jeho dalsi
zobecnéni:

eV Kkapitole 3.2 se diskutuje pouziti Harrisonovy transformace na Ernstiiv potencial asociovany
s Killingovym vektorem &, K &emu by vedla obdobna konstrukce zalozena na druhém
Killingové vektoru &;,?

e V diskuzi jak stacionarniho, tak urychleného magického elektromagnetického pole se uvadi, ze
okraje disku se zdrojem se pohybuji rychlosti svétla. Bylo by mozno demonstrovat tuto
skutegnost v prostoroasovém diagramu? Pro stacionarni pfipad takovyto diagram neni uveden
— jak by vypadal? V pfipadé urychleného magického pole se jedna o obr. 5 na str. 33, v tomto
diagramu v8ak svételny charakter okraje disku neni zfejmy.

e Jak bylo demonstrovano v kapitole 5, vysledek limity prostorocasi velmi zavisi na konkrétné
zvolené limitni procedure. Autorem uvadéné piiklady prostorocasi vedou v newtonovské



limit¢ k nerelativistickym urychlenym bodovym zdrojim. Bylo by moZné provést
newtonovskou limitu boost-rotatné symetrickych prostorocasi vedouci k nebodovym zdrojiim?

Celkové hodnotim praci jako vybornou, na vysoké odborné urovni. Text prace je prehledny,
struény a jasny. Autor prokazal schopnost samostatné védecké prace a schopnost prezentace svych
vysledkii. Doporucuji proto pfijmout pfedkladanou praci jako disertaéni praci doktorského studia
na MFF UK.
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