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Pfedlozena disertacni prace se zabyva vy/kumem koloidni stability a trvanlivosti piv a
fermentacnich vlastnosti pivovarskych kvasinek optickymi metodami. Hlavni duraz prace je
kladen na vyvoj techniky a metodiky optickyeh mC'feni v pivovarske praxi. Ackoliv je v
soucasne dobe k dispozici cela fada pfislupu k hodnoceni kvality a trvanlivosti piva, stejne jako
vitality kvasinek (schopnost fennentovat substrat) pouzivanych v pivovarstvi, je stale zapotfebi
vyvijet dokonalejsi zafizeni a postupy zajist'ujici maximaini pfesnost a reprodukovatelnost
vysledku.

Samotna prace, obsahujici 115 stran textu, se sklada ze 3 hlavnich casti. V tcoreticke
casti jsou velmi pfehledne a srozumitelne rozebrany jak zaklady elastickeho rozptylu svetla, tak
soucasne znalosti tykajici se procesu produkce piva s durazem na problemy pfi zajisfovani jeho
koloidni trvanlivosti. Rovnez je v teto kapitole venovana patficna pozornost kvasinkam, jcj ichz
vitalita (schopnost kvasinek fermentovat substrat) je velmi dulezitym faktorem pfi vyrobc piva.

Druha kapitola je venovana (1) popisu puvodni mefici aparatury DATTS 2000, ktera
umoznuje provadet mereni a vyhodnocovani cele fady metod v ruznych rezimech mereni a na
jejimz vyvoji, konstrukei a realizaci se autor podilel. (2) rozboru ruznych meficich modu
implementovanych do puvodniho softwaroveho programu M/,N CONTROL pro fizeni DATTS
2000, ktery byl vyvinut autorem pfedkladane prace a (3) pfehledu analytickych metod
pouzitych v praci vcelne popisu pfipravy vzorku, pracovniho postupu i zpusobu vyhodnoceni
jednotlivych mereni. Soucasti metody testu acidif ' lkacni sily (AP) pro mefeni vi ta l i ty kvasinek
uvedene v zaveru kapitoly je i popis aparatury YATA, ktera jc modifikaci aparatury DAITS a
ktera byla vyvinuta specialne pro mefeni AP testu. Na konstrukei teto aparatury se autor rovnez
podilel.

Vysledky prace jsou uvedcny v kapitole 5 (Bxperimentalni cast). Tato kapitola je
slozena z nekolika casli. Prvni cast se zabyva moznosti vyuziti dvouuhloveho mefeni rozptylu
svetla pro rozliseni velikosti a typu zakalotvornych castic. I Ilavnim a pro praxi velmi dulezitym
vysledkem teto studie je. ze tento zpusob mefeni umoznuje odlisil v pivu ciste koloidni zakal
od zakalu zpusobeneho kfemelinou a mikroorganismy.

Ve druhe casti se doktorand zabyva! optimalizaei nei'elometrickych titracnich testu
koloidni stability piva. Tato kapitola pfedstavuje velmi rozsahly soubor expcrimcntalni prace.
zabyvajici se vlivem celc fady vnejsich faktord na tvorbu protcin-polyfenolovych komplexu s
cilem deflnovat experimcntalni podminky pro dosazcni maximaini rcprodukovatelnosti mereni.
Mezi nejvyznamnejsi vysledky telo kompiexni studie sc bezesporu fadi (1) modillkace
nefelometrickeho titracniho testu na obsah tanoidu, ktera umoznila tcstoviini hlubocc
stabilizovanych piv s nizkym obsahem zakalotvornych polyfenolu a (2) uprava zpusobu
davkovani titrantu a vyhodnoceni testu na obsah citlivych protcinu, diky ktere se vyraznym
zpusobem zvysila reprodukovatelnost testu a ccly prubeh testu se tim podstatne pf ib l iz i l
skutecnym podminkam behem starnuti vzorku.

Vc dvou nasledujich kapitolaeh sc autor venuje optimalizaei metod, ktere jsou dulczitc
pfi vybcru kvasinek pro jejich dalsi vyuziti v pivovarstvi. Jak stfedni velikost pivovarskych
kvasinek, tak jejich vitalita jsou dulezitymi faktory, ktere souviseji s fyziologickym stavem
bunek a mohou vyrazne ovlivnit ryehlost fermentacnich procesu. Vyraznym pfinosem aulora k



mefeni rychlosti sedimentace kvasnic byla aplikacc teto metody na aparaturu DATTS 2000 a
zavedeni kalibracni procedury pomoci kulovych castic silikagelu. V soucasne dobe je mozne
metodu pouzit v podminkach pivovarskych provozu.

Posledni kapitola disertacni prace se zabyva optimalizaci metody mefeni vitality
kvasinek pomoci acidifikacniho testu. Zejmena v teto casti doktorand pfedvedl precizni
experimentalni praci. Podafilo se mu zavest acidifikacni test vitality kvasinek na aparatufe
YATA a optimalizovat jej na vzorcich kvasinek pivovarskeho kmene 95. Pro zvySeni citlivosti
testu byl dale navrzen a otestovan tzv. titracni acidifikacni test. V ramci optimalizace AP testu
byl studovan vliv cele fady faktoru (teploty, doby a zpusobu skladovani, pfipravy vzorku,
hladoveni bunek za aerobnich podminek, koncentrace bunek a glukosy, atd.), ktere jsou casto
opomijeny a pfitom mohou vyrazne ovlivnit vysledky. Cilem teto studie bylo dosahnout
maximalni hodnotu AP s maximalni reprodukovatelnosti. V ramci prace byla rovnez navrzena
a otestovana mctoda bezkontaktni opticke detekce AP testu pomoci barevneho indikatoru p l l ,
citliveho ke zmenam pH v sirokem rozmezi. Problemy spojene s deformaci namefenych
absorpcnich spekter indikatoru v dusledku vicenasobneho rozptylu pfi vyssich koncentracich
kvasinek se doktorand pokusil resit pomoci imobilizace indikatoru ve vrstve" polymeru.
Dosavadni vysledky ukazaly, ze tento zpusob detekce zmen pH je sice pouzitelny pro
bezkontaktni mefeni, ale rychlost jeho odezvy je velmi pomala.

Zaverem je mozno konstatovat, ze prace vyznamnym zpusobem pfispela k vyvoji
metodiky a techniky pro vyzkum koloidni stability a trvanlivosti piv a fermcntacnich vlaslnosti
pivovarskych kvasinek

Prace je napsana v ceskem jazyce, ma dobrou grafickou upravu. Globalne Ize
konstatovat, ze pouzite pfistupy jsou adekvatni fesenemu problemu a z dosazenych puvodnich
vysledku jsou vyvozovany verohodne zavery.

K praci mam dva dotazy:

• Pfi studiu interakce indikatoru pi 1 {bromkresolove zelene) s kvasinkami se ukazalo, ze
pokud kvasinky neacidifikuji, ncdochazi k poklesu koncentrace indikatoru ve vnejsim
prostfedi. Pokud je vSak pfidana glukosa a bunky zacnou acidifikovat, dojde k
vyraznemu snizeni extracelularni koncentrace indikatoru v dusledku vstupu do bunek.
Rada bych se zeptaia, jak si vysvetlujete tento efekt.

• Krome imobilizace indikatoru pH ve vrstve polymeru, ktera vede k posunu absorpcnich
maxim oproti volne forme, zabyvali jste se i jinym zpusobem separace kvasinek, ktery
by umoznil odstranit vliv vicenasobneho rozptylu pfi vyssich koncentracich kvasinek na
absorpcni spektra indikatoru pH?

Pfedkladana prace ma celkove velmi dobrou uroven, ktera zcela jiste vyhovuje
pozadavkum kladenym na disertacni praci. Autor jasne prokazal, ze je schopen samostatne
tvurci prace. Proto doporucuji tuto praci k obhajobe a po jejim provedeni udelit autorovi
vedecko-akademicky titul Ph.D.
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