Oponentsky posudek disertacni prace Mgr. Petra Gabriela
“Optické metody kontroly fermentacnich prcesit a hodnocent kvality jejich
produktit”

Predlozend disertalni price se zabyva vyzkumem koloidni stability a trvanlivosti piv a
fermenta¢nich vlastnosti pivovarskych kvasinek optickymi metodami. Hlavni duraz prace je
kladen na vyvoj techniky a metodiky optickych méteni v pivovarské praxi. Ackoliv je v
soucasné dobé k dispozici cela fada piistupt k hodnoceni kvality a trvanlivosti piva, stejné jako
vitality kvasinek (schopnost fermentovat substrat) pouzivanych v pivovarstvi, je stale zapottebi
vyvijet dokonalejs$i zafizeni a postupy zajiSt'ujici maximalni piesnost a reprodukovatelnost
vysledkd.

Samotna prace, obsahujici 115 stran textu, se sklada ze 3 hlavnich ¢asti. V teoretické
¢asti jsou veli piehledné a srozumiteln€ rozebrany jak zéklady elastického rozptylu svétla, tak
soucasné znalosti tykajici se procesu produkce piva s diirazem na problémy pii zajistovani jeho
koloidni trvanlivosti. Rovnéz je v této kapitole vénoviana patfi¢na pozornost kvasinkam, jcjichz
vitalita (schopnost kvasinek fermentovat substrat) je velmi dalezitym faktorem pii vyrob¢ piva.

Druha kapitola je vénovana (1) popisu ptivodni mefici aparatury DATTS 2000, ktera
umoZziuje provadét metfeni a vyhodnocovani celé fady metod v riiznych rezimech méfeni a na
jejimz vyvoji, konstrukei a realizaci se autor podilel. (2) rozboru riznych méficich modi
implementovanych do ptivodniho softwarového programu MZN CONTROL pro fizeni DATTS
2000, ktery byl vyvinut autorem predkladané prace a (3) pichledu analytickych metod
pouzitych v praci véetné popisu pfipravy vzorkit pracovniho postupu i zpiisobt vyhodnoceni
jednotlivych méfeni. Soucasti metody testu acidifikacni sily (AP) pro méfeni vitality kvasinek
uvedené v zdaveru kapitoly je i popis aparatury YA'TA, ktera je modifikaci aparatury DATTS a
ktera byla vyvinuta specidiné pro méieni AP testl. Na konstrukei této aparatury se autor rovndz
podilel.

Vysledky prace jsou uvedeny v kapitole 5 (Experimentalni ¢ast). Tato kapitola je
slozena z nékolika Casti. Prvni ¢ast se zabyva moZnosti vyuziti dvoudhlového méfeni rozptylu
svétla pro rozliSeni velikosti a typt zakalotvornych ¢astic. Hlavnim a pro praxi velmi dalezitym
vysledkem této studie je. Ze tento zpisob méteni umoznuje odlisit v pivu &isté koloidni zakal
od zakalu zpusobeného kfemelinou a mikroorganismy.

Ve druhé ¢&asti se doktorand zabyval optimalizaci nefelometrickych titraénich testi
koloidni stability piva. Tato kapitola piedstavuje velmi rozsahly soubor experimentalni prace.
zabyvajici se vlivem cel¢ fady vngjsich faktorli na tvorbu protein-polyfenolovych komplex s
cilem definovat experimentalni podminky pro dosazeni maximalni reprodukovatelnosti méreni.
Mezi nejvyznamnéjsi vysledky t€lo komplexni studic sc bezesporu tadi (1) modifikace
ncfelometrického titraéniho testu na obsah tanoidd, ktera umoznila testovani hluboce
stabilizovanych piv s nizkym obsahem zakalotvornych polyfenolit a (2) Gprava zplsobu
davkovani titrantu a vyhodnoceni testu na obsah citlivych proteindi, diky které se vyraznym
zpusobem zvysila reprodukovatelnost testu a cely pribeh testu se tim podstatné piiblizil
skutecnym podminkam béhem starnuti vzorku.

Ve dvou nasledujich kapitolach se autor vénuje optimalizaci metod, které jsou dilezité
pii vyberu kvasinek pro jejich dalsi vyuziti v pivovarstvi. Jak stiedni velikost pivovarskych
kvasinek, tak jejich vitalita jsou dulezitymi faktory, které souviseji s fyziologickym stavem
bun¢k a mohou vyrazné ovlivnit rychlost fermentacnich procest. Vyraznym pfinosem autora k




mefeni rychlosti sedimentace kvasnic byla aplikace této metody na aparaturu DATTS 2000 a
zavedeni kalibracni procedury pomoci kulovych ¢astic silikagelu. V sou¢asné dobé je mozné
metodu pouzit v podminkach pivovarskych provozii.

Posledni kapitola diserta¢ni prace se zabyva optimalizaci metody méfeni vitality
kvasinek pomoci acidifikacniho testu. Zejména v této Easti doktorand piedved! precizni
experimentélni praci. Podafilo se mu zavést acidifikacni test vitality kvasinek na aparatufe
YATA a optimalizovat jej na vzorcich kvasinek pivovarského kmene 95. Pro zvyseni citlivosti
testu byl dale navrzen a otestovan tzv. titra¢ni acidifikacni test. V ramci optimalizace AP testu
byl studovan vliv celé fady faktorii (teploty, doby a zptsobu skladovani, pripravy vzorki,
hladovéni bun¢k za aerobnich podminek, koncentrace bunék a glukosy, atd.), které jsou Easto
opomijeny a pfitom mohou vyrazné ovlivnit vysledky. Cilem této studie bylo doséhnout
maximélni hodnotu AP s maximalni reprodukovatelnosti. V rdamci prace byla rovnéz navrzena
a otestovana metoda bezkontaktni optické detekce AP testu pomoci barevného indikétoru pH,
citlivého ke zménam pH v Sirokém rozmezi. Problémy spojené s deformaci naméfenych
absorp&nich spekter indikatoru v disledku vicenasobného rozptylu pii vyssich koncentracich
kvasinek se doktorand pokusil fesit pomoci imobilizace indikdtoru ve vrstvé polymeru.
Dosavadni vysledky ukézaly, Ze tento zpiisob detekce zmén pH je sice pouzitelny pro
bezkontaktni méfeni, ale rychlost jeho odezvy je velmi pomala.

Zavérem je mozno konstatovat, Ze prace vyznamnym zpusobem piispéla k vyvoji
metodiky a techniky pro vyzkum koloidni stability a trvanlivosti piv a fermenta¢nich vlastnosti
pivovarskych kvasinek

Price je napsana v Ceském jazyce, ma dobrou grafickou upravu. Globalné lze
konstatovat, Ze pouzZité piistupy jsou adekvatni feSenému problému a z dosazenych piivodnich
vysledki jsou vyvozovany vérohodné zavéry.

K praci mam dva dotazy:

e Pii studiu interakce indikatoru pH (bromkresolové zelené) s kvasinkami se ukazalo, Ze
pokud kvasinky neacidifikuji, nedochazi k poklesu koncentrace indikéatoru ve vnéjsim
prostiedi. Pokud je v3ak pfidana glukosa a bunky zacnou acidifikovat, dojde k
vyraznému sniZeni extracelularni koncentrace indikatoru v dusledku vstupu do bunék.
Rada bych se zeptala, jak si vysvétlujete tento efekt.

¢ Kromé imobilizace indikatoru pH ve vrstvé polymeru, ktera vede k posunu absorpénich
maxim oproti volné formé, zabyvali jste se i jinym zplisobem separace kvasinek, ktery
by umoznil odstranit vliv vicenasobného rozptylu pii vy$sich koncentracich kvasinek na
absorp¢ni spektra indikatoru pH?

Pfedkladana prace ma celkové velmi dobrou uroven, ktera zcela jist¢ vyhovuje
pozadavkim kladenym na disertatni praci. Autor jasn¢ prokazal, Ze je schopen samostatné
tvar¢i prace. Proto doporucuji tuto praci k obhajobé a po jejim pr()vedem udelit autorovi
védecko-akademicky titul Ph.D. _
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