POSUDEK VEDOUCIHO NA BAKALARSKOU PRACI

Souctové vzorce pro goniometrické funkce
a jejich aplikace

Josef Vojacek

Predlozena prace se zabyva souc¢tovymi vzorci pro funkce sinus a kosinus. Obsahuje rtznéa odvozeni
a matematické aplikace téchto vzorcu. Cilem prace je upozornit na klicovou roli, kterou souctové
vzorce v goniometrii maji.

Text je ¢lenén do Sesti kapitol. V prvni jsou shrnuty rtizné definice funkei sinus a kosinus.
Nasleduje nékolik nazornych odvozeni souc¢tovych vzorct a souvislosti mezi nimi. Ve treti kapitole
jsou shrnuta odvozeni goniometrickych vztaht béznych ve skolské matematice; vychazi se pti tom
ze soucCtovych vzorcu, které jsou tak zdkladem Skolské goniometrie.

Nasledujici kapitoly jsou vénovany nékterym matematickym aplikacim souctovych vzorcu.
Ctvrté kapitola je zaméfena na vipocet funkénich hodnot funkce sinu, inspirace je ¢erpana zejména
z Almagestu alexandrijského astronoma a geografa Klaudia Ptolemaia. Slabinou Ptolemaiova pii-
stupu byl odhad hodnoty odpovidajici sinu jednoho stupné (moderné feceno), jehoz presnost byla
omezena na dvé Sedesatinnd mista. Tento nedostatek se podafilo prekonat al-K&simu, ktery vyuzil
vztahu pro sin 3« k sestaveni kubické rovnice, jejiz reseni iteracni metodou otevielo cestu k urceni
hodnoty sin 1° s libovolnou presnosti. Pomérné zajimavou aplikaci souc¢tovych vzorct je algoritmus
CORDIC, piivodné navrzeny pro vypocet hodnot funkce tangens, ktery byl nasledné modifikovan
pro dalsi funkce. Al-Kastho vypocet hodnoty sin 1° i algoritmus CORDIC autor samostatné napro-
gramoval v jazyce Python3, zdrojové kody i s komentari jsou soucasti textu. V posledni kapitole
je ukézan Euleruv pristup ke goniometrii, jak jej sepsal ve své ucebnici Introductio in analysin
infinitorum. Diiraz je pfitom kladen na tu éast, v niZ je odvozen Euleriiv vzorec eV = cosv-+isinwv.

Kladné hodnotim samostatnou préci s literaturou, ze zna¢né ¢asti psanou anglicky, ktera nebyla
vzdy jen kompilacniho charakteru. Na nékterych mistech autor pristoupil k modifikacim, které
povazuji za elegantni a prinosné.

Jednd se napriklad o modifikaci odvozeni souc¢tovych vzorcu Cerpanou ze standardni ucebnice
goniometrie ze série Matematika pro gymndzia, kterd spoc¢iva v otoceni ramen thlt misto otoceni
celé soustavy souradné, ¢imz doslo k pomérné prijemnému zjednoduseni.

Velmi nézornd je prezentace algoritmu CORDIC, kterd je pritom blizkd pivodnimu Volderovu
pristupu.

Ocenuji také prezentaci Eulerova odvozeni vzorce, ktery dnes nese jeho jméno. Autor necerpal
pouze ze sekundarni literatury (Sandifer: How Euler Did Fven More), ale pracoval i se samotnym
textem Eulerovym. Dosahl tak vétsi vérnosti ptivodnimu textu a tplnéjsiho odvozeni, v némz se
lépe odrazi Euleruv piistup k matematické analyze i ke goniometrii.

Text je psan srozumitelné a pomérné ctivé. Obrazky jsou vesmés nazorné, autor je samostatné
narysoval v programu Geogebra. Sazba je pékné provedena v I¥TEXu.

V préaci se vyskytuji riznorodé nedostatky. Nejsou bohuzel tplné vzacné, vétsinou jsou vSak
pomérné drobné. Z nejzavaznéjsich uvedme napriklad:

- zaménovani obloukové a stupriové miry (napf. na str. 27: ¢ € (0, g), ale nasledné se pracuje
s vyrazy sin(90° — ¢)),

- v definici velikosti orientovaného dhlu (str. 9, def. 3) neni jasné, které k € Z vybrat,

- misty pséno R, 1 misto R,11(x) (tfikrdt na str. 15 a dvakrdt na str. 16).

Vzhledem k vyse uvedenému doporucuji, aby tato prace byla uznana jako bakalarské, a dopo-
rucuji ji k obhajobé. Navrhuji hodnoceni vyborné.
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