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interactions of a Fluid Flow with an Elastic Body"

Uvod

V praci je studovana interakce nestlacitelne tekutiny a elastickeho materialu. Je defmovan

rnatematicky model problemu a navrzena numericka metoda reseni zalozena na metode

konecnych prvku ve 3D. Zde je uzito matematicke formulace s jedinym druhem kontinua a ne

jako v dalsich ci drivejsich pracich; kde jde o rozdeleni problemu na tekutinu a pevnou fazi a

prevedeni interakce mezi nimi na vnejsi okrajovou podminku. Zde je interakce pfevedena na

vnitfni okrajovou podminku, jez nevyzaduje zadnou dalsi specialni techniku.

Hodnoceni

V praci; ktera je jednou zmala modemich praci v CR, zabyvajicich se interakci pevne a

kapalne faze, je mnoho j)rvku novych ci modernizoyanych. V prv_e fa_de.jde_p spojeni

okrajovych podminek v pevne a kapalne fazi; jde o uplne novy: vpraxi nazyvan}' tzv.

monoiiticky pfistup. Ten nebyl uzit v predchozi praci p. Madllka. v diplomove praci, a proto

tarn byly drobne problemy s uzitim okrajoA^ych podminek a resitelnosti problemu obecne.

V praci, pri uziti konzen'ativni formulace problemu na zaklade zakonu zachovani, byla

odvozena slaba formulace problemu, ktera pak byla vyuzita pri konstrukci numericke metody

konecnych prvku (na bazi obecne nelinearniho solveru — fesice) a paralelni metody. Dale pak

byla formulovana numericka metoda konecnycb elementu na bazi fesice linearizovaneho

v implicitni formulae! pro reseni systemu od casoveho kroku tH^ az tH:n+i.

V casti5 ktera uvadi numericke simulace uziti a dokumentuje vhodnost, pfesnost

i schopnost uziti metody, jsou uvedeny 3D aplikace proudeni v elipsoidalni casti plic;

elasticke trubici se zmenou hranice elasticke trubice jak prime tak i zahnute (i s kavitou) a

dale i trubice rozvetvene. Take je zde vypocteno chovani reseni v trojubelnikovem pevnem

,,dome"; chovani reseni (komprese) ve zvykaci gume atd. Aplikace ukazuji siri zaberu

fyzikalni i numericke problematiky zde fesene nestacionarni interakce pevne i kapalne casti.



Rad bych polozil nekolik otazek:

1. V jakem rozmezi Re (Reynolds ovych cisel) se pohybujeme v fesenych

pfipadech? Je zde nutne vyuzivat stabilizace rnetody?

2. Zde jde o nestacionarni resem realizovane FEM a implicitni metodou. Jak

kontrolujete pfesnost feseni resp. nestacionarni reziduum pri reseni?

3. Jak asi budete pokracovat v teto praci dale, budete-li mit moznost?

Zaver

Zadani prace i jejl vysledky jsou na velmi vysoke odborne iirovni, formulaci podminek

(monoliticnost) dokonce originalni. Zpusob numerickeho reseni zalozeny na metode

konecnych pnrku odpovida vysoke urovni numerickeho feseni uzivaneho v dnesni dobe pfi

reseni-podobnych -pfipadu.- Aplikacni pfiklady -dokumentuji nejen vysokou'"uroven a

originalitu prace, ale i moznosti realneho vyuziti pfedkladaneho pfistupu a metody v praxi.

Praci hodnotim jako velmi dobrou, nejen odpovidajici vsem pozadavkum, ale pozadavky

pfekracujici.

Praci doporucuji k obhajobe.
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