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PreEpMmLuva

PREDMLUVA

KdyZ jsem se v ramci své diplomové prace poprvé setkal s projevy zobecniovani, byl jsem
jimi zaujat. V ramci svého doktorandského studia jsem se pak dlouhou dobu zabyval
moznostmi vyuZziti zobecnovani pri prechodu mezi aritmetikou a algebrou. Informace
o podstaté zobecnéni, které jsem hledal prevazné v didaktické literature, vsak byly malo
propojené. Zlom v oblasti mého zajmu predstavovala schtizka s PhDr. Danielem Hellerem,
diky némuz jsem zaméril svou pozornost na induktivni usuzovani a jehoz publikace (Heller,
2001) se pro mé stala prvotnim zdrojem odkazti na relevantni literaturu. Ocitl jsem
se v oblasti, ktera byla pro mé nova a hned jsem mél stésti. Pravé v této dobé totiz vysla
jedna ze dvou, pro mou praci klicovych, publikaci (Feeney, Heit, 2007). Problematika induk-
tivniho usuzovani mé natolik zaujala, Ze jsem se chtél zabyvat jejimi aplikacemi z hlediska
didaktiky matematiky. Jak jsem vSak zjistil, poznatky z oblasti induktivniho usuzovani
dosud v didaktice matematiky nebyly vyuzivany, prestoZe prinasely zajimavé souvislosti.
Abych umoznil jejich Sirsi vyuziti v oblasti didaktiky matematiky, rozhodl jsem se zabyvat
Sir§imi souvislostmi vyuziti poznatkd induktivniho usuzovani v matematickém prostredi.
Mou snahou bylo prenést poznatky, které vznikly v oblasti psychologie, do oblasti didaktiky
matematiky a ovérit, zda jsou platné také v této oblasti. Vysledkem je prace, kterou
se praveé chystate Cist.



Uvop

1 UVOD

»Objects that look like dogs also tend to sound like dogs, move like
dogs, and smell like dogs. Moreover, they usually are dogs.“
Madole, Oakes (1999, s. 270)

Zijeme ve svété, ktery nds nuti vytvaiet nejisté zavéry na zaklads nejistych pred-
pokladt. Poznavani svéta, uéeni se vyznamim pojmu, vnimani souvislosti mezi pri¢inami
a nasledky, Zadna z uvedenych éinnosti by nebyla moZzna bez induktivniho usuzovani.
Presto tomuto typu usuzovani zatim pomérné malo rozumime, nemluvé o tom, Ze se jej ani
nesnazime systematicky rozvijet. Situace se vSak pomalu zac¢ina ménit, v oblasti psycho-
logie se objevuje cela rada vyzkumnych tymut zamérujicich se na zkoumani induktivniho
usuzovani, do didaktiky matematiky se vsak zatim jejich vysledktim prili§ pronikat nedari.

Cilem této prace bylo prozkoumat charakteristiky induktivniho usuzovani déti ve véku
10-12 let v matematickém prostiedi. dJeji teoreticka vychodiska vznikla na zakladé
vysledki vyzkumt realizovanych prevazné v oblasti psychologie. Diléim cilem tak bylo
ovéreni platnosti a moznosti vyuzitelnosti zavéru téchto vyzkumu v prostiedi matematiky.

Jadrem prace jsou dva typy vyzkumu, které byly navrzeny tak, aby neizolovaly jen
jednu oddélenou ¢ast induktivniho usuzovani, ale aby umoznily zkoumat vznik induk-
tivniho dsudku pti zachovani jeho celistvosti. Prvni vyzkum byl zaméfen na vznik induk-
tivnich tsudkt v pfirozeném prostiedi. Odhaluje souvislosti vzniku induktivniho tsudku
s mnozstvim a poradim zkuSenosti, jeho zavislost na kontextu a rozdilnost piirozeného
vzniku induktivniho dsudku a induktivniho dsudku vzniklého na zékladé pokynu. Druhy
vyzkum vznikl s cilem prozkoumat vznik induktivnich dsudkt ve stimulujicim prostiedi.
Byl zaméren na mnozstvi zkuSenosti potrebnych pro vznik induktivniho dsudku a na
souvislost mezi mnoZstvim zkuSenosti a mirou duavéry v tento usudek. Zavéry obou
vyzkumu prinesly fadu relevantnich informaci o induktivnim usuzovani v matematickém
prostiedi a modifikovaly nase dosavadni poznatky o induktivnim usuzovani.

Prace jerozdélena do tii céasti: teoretické, vyzkumné a zavéreéné. Teoreticka cast
shrnuje soucasné pristupy k induktivnimu usuzovani a vysledky vyzkumu realizovanych
v oblasti psychologie, které tvori teoreticky zaklad pro mé vyzkumy. Je koncipovana tak,
aby se pro vyzkumniky pracujici v oblasti didaktiky matematiky mohla stat zakladnim
prehledem soucasnych poznatkd o induktivnim usuzovani, které pochazeji prevaziné
z oblasti psychologie. Hlavnimi slozkami vyzkumné éasti jsou dva puvodni vyzkumy, které
tvori samostatné kapitoly. V obou kapitolach jsou popsany pohnutky vedouci ke vzniku
daného vyzkumu, pouzité metody, podrobné vyhodnoceni a zavéry vysledkiu vyzkumu. Zaveé-
reéna ¢ast prace shrnuje nejvyznamnéjsi vysledky obou vyzkum.

Prace pfinasi mnoho podnétnych zavért, proto véirim, Ze v oblasti didaktiky matema-
tiky najde uplatnéni.
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9 INDUKTIVNI USUZOVANI

Problematika induktivniho usuzovani na sebe v oblasti psychologického vyzkumu
v posledni dobé strhava vice a vice pozornosti, méni se pristup k vymezeni induktivniho
usuzovani jako takového a ruku v ruce stémito proménami se méni i vyzkumné metody
vyuzivané v této oblasti. Navzdory vzrustajicimu zajmu o tuto problematiku a pozorova-
telnému nartustu poc¢tu publikovanych védeckych ¢lankt byly v poslednich 25 letech publi-
kovany pouze dvé knihy zamérené pouze na induktivni usuzovani (Holland, Holyoak,
Nisbett a Thagard, 1986; Feeney a Heit, 2007).

V této kapitole se pokusim shrnout pristupy k induktivnimu usuzovani a vysledky
realizovanych vyzkumu, které jsou s ohledem na téma prace relevantni.

2.1 Vyznamy pojmu induktivni usuzovani

2.1.1 Z jednotlivého obecné

Jednim ze zdkladnich procesti mysleni je usuzovani. Usuzovani je obvykle vymezovano
jako vyvozovani zavéru z vychozich predpoklada (napt. Plhakova, 2007, s. 273).

Za zakladni typy wusuzovani jsou tradiéné povazovany induktivni a deduktivni
usuzovani. Nékteri autori (napi. Kosc, 1986, s. 16) k témto dvéma typtm jesté pridavaji
analogické usuzovani jako typ treti. Pokud neni analogické usuzovani vyclenéno samo-
statné, je obvykle vnimano jako soudast induktivniho usuzovani nebo jako kombinace
induktivnich a deduktivnich usudkd.

Induktivni usuzovani (indukce) spociva v odvozovani obecnych zavérd zjednotlivych
pozorovani (Plhakova, 2007, s. 273). Napriklad ze zkusSenosti s jednotlivymi korimi, které
jsem vidél, jsem vyvodil, Ze koné maji hiivu.

Deduktivni usuzovani (dedukce) spoéiva v odvozovani zavéru pro jednotlivé konkrétni
pripady z obecnych tvrzeni (Sternberg, 2002, s.439). Napiiklad vim, Ze obvod mnoho-
thelniku ziskam jako soudet délek jeho stran. Z toho mohu odvodit, Ze obvod pravidelného
19-tthelniku ziskam jako devatenactinasobek délky jedné jeho strany.

Analogické usuzovani (analogie) spoéiva ve vyvozovani zavéru o konkrétnich pripadech
na zakladé uréité miry jejich podobnosti s jinymi piipady (Kos¢, 1986, s. 16). Napiiklad,
kdyz se podivam na lampu pouliéniho osvétleni, pomyslim si, Ze stejné jako moje stolni
lampicka sviti na elektiinu a je v ni zarovka'. Jak je patrné, analogické usuzovani je podmi-
néno predchozimi induktivnimi soudy, naptiklad lampicky sviti na elektiinu, lampicky maji
zarovky.

Clenéni usuzovani na induktivni a deduktivni vychéazejici z historické tradice filozofie

1 Ve skuteénosti je v ni vybojka.
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vede v dasledku ke zvlastnimu stavu, ve kterém je pro vysvétleni celistvého aktu usuzovani
treba zminit indukeci i dedukci. Hezké priklady dtsledného oddéleni indukce a dedukce
uvadi Plhakova (2007, s. 273):

Vyberte ze étyr pojmu ten, ktery logicky pat#i k prvnim tiem.

mySs — vlk — medveéd — ... ruze, lev, hnédy, hladovy

Pii feseni postupujeme tak, Ze prvni tfi pojmy nejprve induktivné zobecnime, ¢imz
dospéjeme k nadiazenému pojmu zvirata. Z nabidky dalSich ¢tyf pojmud pak na zakladé
dedukce snadno vybereme jediné zvite, kterym je lev“ (Plhakova, 2007, s. 273).

,2Doplnte dalsi pokracovani rady pismen a ¢islic.

—cdcded... spravné reseni:cdcd ...

-321133153419... spravné reSeni: 35 23 36 27 37 31 ...

U cdiselné rady plati, Ze k predposlednimu ¢islu musime vidy priéist ¢islo 1
a k poslednimu ¢éislo 4. Pti dopliiovani rad rovnéz postupujeme tak, Ze nejprve induktivné
nalezneme obecny princip, ktery plati pro celou sekvenci, a pak s pomoci dedukce odvodime
dalsi pokracovani“ (Plhakova, 2007, s. 273).

Velka c¢ast autort (napr. Hunt, 2000; Sternberg, 2002; Kos¢, 1986; Ruisel, 2000;
Sloman, 2007) vsak takto ddsledné induktivni a deduktivni usuzovani nerozliSuje a mlcky
prechazi, Ze soucasti induktivniho usuzovani jsou také nékteré myslenkové procesy, které
by z pohledu vymezeni nalezely spise mezi deduktivni procesy.

2.1.2 Zvyseni sémantické informace

Holland, Holyoak, Nisbet a Thagard (1986, s. 1) chapou indukci jako proces zahrnujici
je ziejmé, takové vymezeni pojmu indukce je velice Siroké. Na toto vymezeni vSak navazuje
Johnson-Laird (1994, s. 195), ktery vymezuje indukci jako jakykoli proces mysleni prinase-
jici zaveér, ktery zvysSuje sémantickou informaci obsaZenou v pocatec¢nich pozorovanich
a predpokladech. ZvySenim sémantické informace se vtomto pripadé rozumi vylouceni
nékterych moznosti, nékterych jevi, pric¢in, objevujicich se ve zkuSenosti.

Naptiklad, pokud v kuchyni prestanou jit hodiny, odvodime, Ze dosla baterie. Ptitom
zanedbavame nékteré mozné priciny, jako napriklad, Ze se hodiny rozbily. Pravé toto zane-

dbani nékterych pri¢in zvysuje sémantickou informaci.

2.1.3 Usudek se zavérem, ktery nen jisty

Skyrms (2000) se diva na usuzovani z hlediska jistoty zavéri. Zavéra, které jsou jisté,

dosahujeme pomoci deduktivniho usuzovani, a zavért, kterym neduvéirujeme zcela,
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dosahujeme pomoci usuzovani induktivniho (Heit, 2007, s. 4-5). Jak je zfejmé, tento pohled
se stavi proti vnimani indukce a dedukce jako dvou odliSnych procesi. UmozZnuje volné
prechazet mezi indukci a dedukei podle toho, jak se vyviji nase duvéra k zavéru procesu

usuzovani.

214 Zavér

Kazdy z uvedenych pristuptt muze byt uziteény. U prvniho z nich si vSak muZeme
polozit otazku, kam patii usuzovani z jednotlivého na jednotlivé? D4 se tento usudek vzdy
popsat slozenim indukce a dedukce v jejich tradiénim vymezeni? Tyto otazky byly mozna
pri¢inou toho, proé Kosc (1986, s. 16) vymezuje tireti typ usuzovani — analogii.

Zajimavé je také porovnani druhého a tietiho vymezeni. Jak bylo feceno, zvyseni
sémantické informace je dosazeno vyloucenim nékterych moznosti (téch nep#ilis pravdé-
podobnych). Je tedy mozné dospét k vymezeni optimalniho induktivniho tsudku jako
adsudku, ktery maximalizuje sémantickou informaci obsazenou v poéateénich pozorovanich
a predpokladech a pritom minimalizuje sniZeni jistoty zavéru této indukce zpisobené vylou-
¢enim nékterych moznosti.

V této praci vyuzijeme k vymezeni induktivniho usuzovani spoleéné, sjednocujici, prvky
jednotlivych pristupi:

1. Indukce je myslenkovy proces.

2. Na zakladé predpokladi prinasi zavéry, které predpoklady presahuji.

3. Jejim prostiednictvim neni mozné dospét k jistym zavérum.

2.2 Uloha induktivniho usuzovani v kazdodennim zivoté

V kazdodennim zivoté induktivni tusudky naprosto prevladaji. Na jejich zakladé
se seznamujeme s okolnim prostredim, uc¢ime se vyznamim pojmu, vnimame souvislosti
mezi priéinami a nasledky, budujeme sipredstavu o kategoriich a jejich hierarchickém
usporadani, vytvarime hypotézy o tom, co bude za uréitych podminek nasledovat. Jak
je patrné z tohoto vyétu, bez moznosti induktivné usuzovat bychom nebyli lidmi (a pravdé-
podobné ani vys$s§imi zivocichy).

2.3 Induktivni usuzovani ve vyuce matematiky

Matematika byva vnimana jako deduktivni véda, ve které nemaji nepodlozena tvrzeni
¢i dokonce neopodstatnéné domnénky zadné misto. Uvedené pojeti matematiky se prirozené
promita také dojeji vyuky. Podle mych zkuSenosti, ale izkuSenosti dalSich autort
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(napriklad Kutrina, 2006, s. 14; Courant, Robbins, 1996, s.iii) je ve vyuce matematiky
vénovano prili§ mnoho ¢asu usuzovani deduktivnimu na tkor usuzovani induktivniho.
Induktivni usuzovani navic neni rozvijeno zamérné a systematicky.

Spolu s rustem vlivu konstruktivistického hnuti se vSak situace zacind ménit, kdyz
je pozornost didaktiky matematiky zamérovana na moznosti vyuziti zkuSenosti poznavaji-
ciho, na hledani souvislosti i na zobecnovani tvrzeni (Hejny, Kutina, 1998, 2001). Vznika
rada publikaci zabyvajicimi se moznostmi vyuZiti objevovani ve vyuce matematiky
(napriklad Novotna, 2004; Mitchelmore, 2000) a projevy intuitivné odvozenych pravidel
v matematickém svété zaka (napriklad Zazkis, 1999; Fischbein, 1999).

Myslenka, Ze induktivni usuzovani ma v matematice své nezastupitelné misto, neni
nova. Tézisté vyznamu induktivniho usuzovani v matematice spocéiva predevsSim
v objevovani. Jiz na zac¢atku minulého stoleti Poincaré (2000, s. 90) oznacuje vyznam nahlé
inspirace pro matematické objevovani za nesporny. Podobné Hadamard (1954, s. 112)
pochybuje o existenci kompletné logickych objevi a predpoklada, Zze urcity podil intuice
je nezbytny prinejmensim, aby zahajil logickou ¢innost.

Objevovani ve vyuce matematiky se stava popularnim a da se ocekavat dalsi rast podilu
jeho vyuziti ve vyuce matematiky. Induktivni usuzovani se vSak neprojevuje vyhradné
v hodinach vedenych podle konstruktivistickych pravidel, ale jeho podil na uspéchu zaku
v hodinach matematiky je patrny také v tradiéné transmisivné vedenych hodinach. Podle
mého nazoru je mozné seskupit pripady vyuziti induktivniho usuzovani ve vyuce matema-
tiky do ¢tyt skupin (Herman, v tisku):

1. Induktivni usuzovani se podili na vytvareni zakladniho vztahu zaka k uloze,

kterou ma resit. Priklady zakovskych vypovédi mohou v tomto pripadé byt tvrzeni
»tohle vypada jako tloha na nepfimou imérnost” ¢i ,tenhle vyraz pripomina druhou
mocninu”. Induktivni usuzovani je tedy napriklad podstatou uspéchu feSeni
gradované série tuloh.

2. Induktivni usuzovani se uplatnuje pii hledani vztahu mezi vstupy a vystupy
ulohy. Piikladem muze byt reseni slovni dlohy ve formé ,odnesu si o dvé broskve
vice, neZ jsem zaplatil”.

3. Induktivnim zptsobem probiha hledani zavislosti na zakladé ¢iselnych souvis-
losti. Prikladem muzZe byt zobecnéni ,pro jednicku je to 5, pro dvojku 10, to vypada,
Ze je to pétinasobek”.

4. Induktivni dsudky maji vyznamnou roli pii zkoumani vlastnosti objekta. Pro
zaky je napiiklad samoziejmé vyuzivani induktivné odvozeného principu komuta-
tivity séitani davno pred jeho formalnim zavedenim. Jinym ptikladem vyuziti induk-
tivniho usuzovani pri zkoumaéani vlastnosti objektid mutzZe byt uvaha zaka ,grafem
primé umeérnosti je primka, grafem nepiimé imérnosti bude asi také primka”.

Jak naznacuje posledni priklad a potvrzuji vysledky nékterych vyzkumu (naptriklad

Tirosh, Stavy, 1999), induktivni usuzovani ve vyuce matematiky neni jen zdrojem napadi,

hypotéz a objevi, ale také zdrojem neopodstatnénych domnének a chyb.
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2.4 Zapis tvrzeni v oblasti induktivniho usuzovani

Tvrzeni byva v oblasti induktivniho usuzovani schématicky znazornovano vztahem
mezi predpoklady a zavéry, pricemz jak v predpokladu, tak iv zavéru je mozné rozlisit
objekt a vlastnost. Objekt v tvrzeni specifikuje mnozinu, o které hovorime, vlastnost odpo-
vida obsahu sdéleni o dané mnoziné. Napriklad ve vété ,rumunskym autim se prehiivaji
motory“ lze rozlisit objekt ,rumunska auta“ a vlastnost ,maji prehtivajici se motory“.

Casto vyuZivanym zptsobem zdpisu (nap¥. Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir,
1990; Shafto, Coley a Vitkin, 2007) induktivnich tvrzeni je nasledujici systém:

predpoklad 1
predpoklad 2

predpoklad m

zdvér n
Uvedené tvrzeni je moZné ¢&ist jako ,z predpokladi 1 a% m vyplyvaji zavéry 1 az n“.
Dalsi pouzivany zptusob zapisu je:
(predpoklad 1, predpoklad 2, ..., pFedpoklad m) ——— (zdveér 1, zdveér 2, ..., zdvér n).

Pokud jsou predpoklady izavéry ve tvaru (objekt 1 vlastnost), (objekt 2 vilastnost), ...,
pak byva vyuzivan rovnéz zapis:

(objekt p;, objekt ps, ..., objekt p.) —ulastnost, (objekt z;, objekt z, ..., objekt z,)
(napr. Tenenbaum, Kemp a Shafto, 2007).

Napiiklad:

Tvrzeni ,Ropucha kunka a skokan kunkad, takze zaby kunkaji.“ 1ze zapsat:

ropucha kurikd

skokan kurnkd

zZaby kunkaji
nebo
(ropucha kurikd, skokan kurikd) —» (Zdby kurikaji)
nebo
(ropucha, skokan) urikaji, (2dby)

V této praci budeme vyuzivat vSechny uvedené zptisoby zapisu.

2 Jak jiz bylo feceno, pri indukci se nejedna o zavéry zcela platné (ani pokud plati vSechny predpoklady), ale
pouze subjektivné se jevici jako pravdépodobné.

13



INDUKTIVNI USUZOVANT

2.5 Typy induktivniho usuzovani

U induktivniho usuzovani je nejéastéji rozliSovano mezi indukci obecnou a indukeci
specifickou (napr. Heller, 2001, s. 5).
Pii obecné indukci vznikaji na zakladé nékterych pripada zavéry, které tyto pripady

zahrnuji. Napriklad:

ropucha kurikd

skokan kurnkd

Zdby kunkaji
S pojmem obecné indukce koresponduje pojem zobecniovani.
Pri specifické indukei vznikaji na zakladé nékterych pripadd zavéry tykajici se jinych
pripadd. Napriklad:

ropucha kurikd

skokan kurnkd

Pojem specificka indukce v podstaté odpovida vySe popsanému pojmu analogie.

Pomérné casté je élenéni podle oblasti vyuziti indukce. Nejstudovanéjsimi oblastmi jsou
oblast kategorii a oblast pri¢in, v sociologii pak oblast socidlniho chovani.

Indukce kategorialni vyuzivaji pro vytvareni zavérd znalosti o kategoriich, jejich
hierarchii a jejich vzajemnych vztazich. Piikladem takové indukce mize byt tvrzeni:

JezevCik $tékd

némecky ovédk Stékd

psi Stekaji
Pric¢inna indukce se snazi poskytnout vysvétleni jevd na zakladé ziskané zkusenosti.

Jeji dalsi vyuziti spociva v predvidani vysledkid. Prikladem takové indukce miuze byt

tvrzeni:

v kuchyni nejdou hodiny

dosla baterie
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2.6 dJedno a dvouprocesové pojeti induktivniho usuzovani

Jsou induktivni dsudky jednim nedélitelnym procesem mysleni, nebo sestavaji z vice
doplnujicich se procesi mysleni? Jaké jsou rozdily mezi procesy nazyvanymi indukce
a dedukce z hlediska procesu mysleni? Vyuzivaji tyto procesy stejné ¢i odlisné mozkové
zdroje?

Nad odpovédmi na tyto otdzky dosud neexistuje shoda (Heit, 2007, s.7-10). Cast
vyzkumnikd (napf. Johnson-Laird, 1994) se domniva, Ze indukce idedukce jsou
ve skutecénosti zaloZeny na stejném mysSlenkovém procesu, obecné vsak prevazuje nazor,
Ze jsou dva typy mysleni, které zhruba odpovidaji intuitivnimu a analytickému stylu
mySsleni (Feeney, 2007, s. 303).

Prvni z nich je rychlé, asociativni a automatické, je citlivé na obsah a kontext, podpo-
ruje usuzovani na zakladé domnének a nezavisi na kognitivni kapacité (Feeney, 2007,
s. 322-323).

Druhé je pomalé, zalozené na pravidlech, aspon d¢asteéné kontrolované, je citlivé
na strukturu, podporuje citlivost k logické platnosti a zavisi na kognitivni kapacité (Feeney,
2007, s. 322-323).

Ackoli prvni styl mysleni vice odpovida indukci a druhy dedukci, oba styly mysleni
mohou byt vice nebo méné zapojeny pri usuzovani, at uz induktivnim nebo deduktivnim
a v nékterych pripadech mohou byt dokonce v rozporu (Feeney, 2007, s. 303, 322).

Pro dvouprocesové pojeti induktivniho usuzovani svédcéi také vysledky vyzkumu
s vyuzitim magnetické rezonance, ktery ukazal, Ze kdyZ respondenti odpovidali na zakladé
domnének, aktivovala se odliSna ¢ast mozku, nez v pripadé odpovédi na zakladé logiky
(Goel a Dolan, 2003).

2.7 Fenomény ovliviiujici induktivni dsudek

Vytvareni induktivniho udsudku je slozity proces, ktery je ovliviiovan celou radou
ruznych fenoménu, jejichz studium se v soucasné dobé presouva blize ke stfedu zajmu
odborné psychologické verejnosti. Spolu s procesem rustu popularity roste i mnozstvi usku-
tecniovanych vyzkumu a publikovanych odbornych ¢lanku. V této kapitole jsem se pokusil
shrnout zavéry vyzkumu, které jsou z hlediska této prace relevantni, a dat jejich vysledky
do souvislosti s vysledky ostatnich vyzkumt na tomto poli. Pro zprehlednéni vazeb a zavis-
losti ovliviiujicich vznik induktivnich dsudku je kazda kapitola doplnéna o schéma shrnujici

popisované vztahy.
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2.7.1 Podobnost, rozmanitost a pokryti

Bezpochyby nejvyznamnéjsi a také nejvice citovany vyzkum, zabyvajici se vyznamem
podobnosti, rozmanitosti a pokryti v oblasti kategorialni indukce, uskutec¢nili Osherson,
Smith, Wilkie, Lopez a Shafir (1990). Zamérem experimentt, jejichz zavéry autori pred-
stavuji, bylo prozkoumani tzv. sily tvrzeni, tedy miry davéry v zavéry, ke kterym jedinec
dochazi na zakladé riznych piredpokladi.

Jadrem vysledkt vyzkumu jsou t¥i principy induktivniho usuzovani.

Princip podobnosti (similarity):

»Sila kategorického tvrzeni vzrusta se stupném, do kterého jsou kategorie

predpoklada podobné kategorii zavéru.“ (Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir,

1990, s. 185).
Napiiklad:
(pudlL) mayi vy$si koncentract sodiku v krui neZ lidé: (vsichni psi)

. ol . ., majivyssi koncentraci sodtku v krvi nez lidé_ .. . .
(¢insti chocholati psi) > (vSichni psi)

Prvni indukce je obvykle vniméana jako duvéryhodnéjsi nez druha, protoZe pudli jsou
podobnéjsi prototypu kategorie pst nez neosrsténi ¢insti chocholati psi.

N

indukce podobnost prototypu

pes

pudl
Schéma 2.1: Princip podobnosti (similarity).

Princip rozmanitosti (diversity):
Cim jsou predpoklady navzajem odlisnéjsi, tim vice potvrzuji zavér (Osherson,
Smith, Wilkie, Lopez a Shafir, 1990, s. 187).

Napiiklad:

e 7w v . mayji vy$si koncentract drasliku v krui nez lidé .- . .
(hrosi, kfecct) AL » (vSichni savci)

.. . . maji vy$si koncentract drasliku v krvi nes lidé .. . .
(hrosi, nosorozci) L » (vSichni savci)®

Prvni indukce je obvykle vniména jako duvéryhodnéjsi nez druhd, protoze hroch

se od krecka lisi vice nez od nosorozZce.

Princip pokryti (coverage):

»Sila kategorického tvrzeni vzrusta se stupném, do kterého jsou kategorie

3 Priiklady byly prevzaty z vyzkumu (Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir, 1990, s. 187).
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predpokladii podobné ¢lenum Kkategorie nejnizsi urovné, ktera obsahuje
kategorie predpokladu i zavéru“ (Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir, 1990,
s. 185). Princip pokryti vysel z principu odliSnosti a zcela jej nahradil, proto model, ktery
sestavili Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir (1990) byva nazyvan Similarity-Coverage
Model (SCM).

Napiiklad:
L. . i vySSi k tract sodiku v krut neZ lidé
(bernardynz,, pudlz,) majil VYSSL Roncentract SOQALRU UV Rrul nez Ll e: (dogy)
.y, . . i vySSi k tract sodiku v krut neZ lidé
(trpaSlLCL pudll’ toy pudh) maji VYSSlL Roncentract SOALRU U RTrUl nez Ll e; (dogy)

Prvni indukce je obvykle vnimana jako duvéryhodnéj$i nez druhd, protoze pudli
a bernardyni lépe pokryvaji kategorii dog nez dva podobné druhy pudli.

nejnizsi kategorie obsahujici kategorie predpokladu i zavéru
(pes)

AN

podobnost s ostatnimi zdstupci kategorie

¢

indukce doga
bernardyn/

Schéma 2.2: Princip rozmanitosti (diversity).

Vyzkum odstartoval celou radu reakci a dalSich vyzkumi. Po letech odborné diskuze
podlozené vysledky vyzkumu, které ukazaly, Ze zalezi na tom, jaka vlastnost je predmétem
indukce (napf. Rehder, 2006; Hadjichristidis, Sloman, Stevenson a Over, 2004), byli autori
nuceni omezit platnost svych zavéru jen na takzvané prazdné vlastnosti, tedy na vlastnosti,
o kterych nic nevime, napriklad mnozstvi sodiku v krvi (Blok, Osherson, Medin, 2007,
s. 138-139).

Navic bylo potieba, po predlozeni zavérd vyzkumu Medina, Coleyho, Stormse a Hayese
(2003), kteri zjistili, ze v nékterych pripadech muize zvyseni rozmanitosti predpokladt snizit

silu tvrzeni*, omezit zavéry vyzkumu také v tomto smyslu.

2.7.2 Dostupnost a typi¢nost

Kapacita prostredki, které je mozné vyuzit pro mysleni, je omezena. Aby bylo mozné
efektivné zpracovavat informace, jsou pii mysleni bezdééné vyuzivany postupy, které pro

ucely usuzovani v dané situaci zvyhodnuji nékteré znalosti v porovnani se znalostmi ostat-

4 Napriklad prasata a kurata poskytuji v ptipadé prazdné vlastnosti a zavéru o kobrach slabsi tvrzeni nez
prasata a velryby (Rehder, 2007, s. 97)
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nimi. Takto zvyhodnéné znalosti jsou nazyvany dostupnéjsimi. Dostupnost znalosti je vyjad-
rena lehkosti, sjakou jsou tyto znalosti vybavovany v mysli (Tversky, Kahneman, 1973,
s. 208). Nejen, ze dostupnéjsi znalosti jsou vybavovany s vétsi lehkosti, ale jsou zaroven,
amozna pravé diky tomu, vybavovany rychleji. Byl proveden experiment, ktery ovéril,
Ze v Gasové tisni je snizen pristup k méné dostupnym znalostem, protoZe je zkracena doba
hledani v paméti. Na pristup ke znalostem s velkou dostupnosti vSak ¢asova tisen témeér
nemeéla vliv (Shafto, Coley, Vitkin, 2007, s. 133).

Zda se, Ze usuzovani je vedeno znalostmi s vyssi dostupnosti (Shafto, Coley a Vitkin,
2007, s. 116), coz zvySuje rychlost a u¢innost takového mysleni. Pokud bychom byli schopni
ovliviiovat dostupnost jednotlivych znalosti, mohli bychom také ovliviiovat pravdépodobnost
vzniku a typ induktivnich dsudki. Na ¢em tedy dostupnost znalosti zavisi?

Dostupnost je do znaéné miry dana kontextem, ktery vymezuje okruh, v ramci kterého
se, takrikajic, nyni bude myslet. Napriklad pokud mluvime o vlastnosti, kterou maji kravy,
kurata a prasata, znalosti o domacich zviratech se stavaji dostupnéjsimi (Shafto, Coley,
Vitkin, 2007, s. 116). Jak bylo experimentalné prokazano, v pripadé typickych tloh zkouma-
jicich induktivni usuzovani, které se skladaji z nékolika predpokladt a zavéru, urcuji
kontext jednak vztah mezi kategoriemi predpokladd, jednak vztah mezi kategoriemi pied-
pokladt a zavért a nakonec i vlastnost, jiz se induktivni tsudek tyka. Tyto vztahy tak vyvo-
lavaji okamzité zmény v dostupnosti znalosti, které je mozné pro induktivni dsudek vyuzit
tim, Ze vymezuji kontext (Shafto, Coley, Vitkin, 2007, s. 119, 129). Tento jev ma dvé mozna
vysvétleni. Pokud fekneme, Ze grizzly ma urcitou vlastnost, myslime si pak, Ze je pravdé-
podobnéjsi, Ze veverky maji tuto vlastnost, nez by bylo bez tohoto predpokladu. Ale pokud
rekneme, ze grizzly, ledni medvéd a medvéd hnédy maji tuto vlastnost, vede néas to
k zavéru, Ze se experimentator snazi ¥ici néco o tom, jaky druh objektu ma danou vlastnost,
tedy, Ze je pravdépodobné, Ze tuto vlastnost maji pouze medvédi (Medin, Storms, Coley
a Hayes, 2003). Dalsi zduvodnéni tohoto zavéru vychazi z predpokladu nahodného vybéru
objektli z mnozZiny objekti majicich danou vlastnost. Pokud vétSina savcd ma danou
vlastnost, je nepravdépodobné, Ze budou ztéto mnozZiny nahodné vybrany tri druhy
medvédua (Sloman, 2007, s. 336).

Shafto, Coley, Vitkin (2007, s. 133-134) uvadéji, Ze dostupnost znalosti roste spolu
s frekvenci pristupu k této znalosti a reprezentacéni efektivité, ktera muze byt vyjadiena
mirou vyvazeni kompromisu mezi nahromadénim fakti a efektivitou jejich sumarizace. Pro
tuto mysSlenku svédéi rovnéz vyzkumy dokladajici, Ze lidé s bohatymi zkuSenostmi
ve specifické oblasti maji nejen dostupnéjsi znalosti v této oblasti, ale také mnohem citlivéji
voli znalosti, které je tfeba vyuzit (Shafto, Coley, Vitkin, 2007, s. 127-129). ZkuSenosti
ziskané v ramci daného oboru nemusi mit vzdy jen pozitivni efekt. Jedinec totiZ vyuziva pro
néj vysoce dostupné znalosti také v oblastech, do kterych se tyto znalosti prili§ nehodi.

Pro induktivni usuzovani je rovnéz podstatna typi¢nost nebo ojedinélost objekti dané
situace.

Podivejme se na nasledujici dlohy.
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Uloha 1.

Vsechna nasledujici ¢isla splnuji stejné podminky.

243 533, 854 683, 868 415, 657 931, 879 787, 351 785

Jen jedno z éisel a) — d) tyto podminky také splnuje. Urcete, které to je.
a) 765 532, b) 687 523, c) 465 814, d) 766 508

Uloha 2.

Vsechna nasledujici ¢isla splnuji stejné podminky.

13,7,17,19, 15,1

Jen jedno z éisel a) — d) tyto podminky také splnuje. Urcete, které to je.
a)2,b)3,¢)8,d) 4

Uloha 2 bude pravdépodobné jednodussi, at budou tlohy FeSeny v jakémkoliv potradi,
protoZe éisla v zadani jsou, jak ukazuje vyzkum Armstrongové, Gleitmanové a Gleitmana
kategorie vedou snaze ke zobecniovani nez zastupci méné typicti (Hayes, 2007, s. 30).
Vyzkumy, které byly vykonany v oblasti vyzkumu kategorii toto tvrzeni podporuji.
Napriklad Smith a Medin (1981) ukazali, Ze v anglicky mluvicich zemich lidem trva
vyznamné krat$i dobu souhlasit s tvrzenim éermak je ptdk neZ s tvrzenim kufe je ptak®
nez zastupci méné typicti. Jak ve svém vyzkumu zaznamenali Osherson, Smith, Wilkie,
Lopez a Shafir (1990), typicnost primo ovliviiuje induktivni usuzovani, protoze ¢im jsou
vice potvrzuji zaveér.

Napiiklad:

.. maji vy$si koncentract drasliku v krvi nez lidé .. . L.
(drozdi) L » (vSichni ptdct)

vy o o maji vys$st koncentract drasliku v krvi nez lidé_ .. . L.
(tucridct) L » (vSichni ptdci)

Prvni indukce je obvykle vniména jako duvéryhodnéjsi nez druhda, protoze drozd

------

------

------

dané kategorie vySSi nez u zastupci méné typickych, coz vyplyva ze samotné podstaty
typicnosti.

5 V britské angliétiné je uzivano pro cermaka i éervenku stejné slovo, v americké angliétiné je stejné slovo
uzivano pro éerméka i drozda (Heller, 2001, s. 12).
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kategorialni vztahy

vztah mezi kategoriemi  kategorie  vztah mezi kategoriemi kategorie

predpokladt predpokladtt predpokladu a zavéru zavéru
\\ / vlastnost
NS /
blizkost
el tot
mnozstvi efektivita jejich prototyp
\ fakta J \ sumarizace ) /
reprezentacni frekvence pristupt
efektivita ke znalostem
 / /
dostupné
znalosti \
typiénost
]
induktivni
adsudek

Schéma 2.3: Vztah kontextu, dostupnosti a typicnosti k induktivnim tisudkiim.
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2.7.3 Mnozstvi zkuSenosti a jejich homogenita

Zda se byt samo sebou, Ze na zakladé rozsahlejsich zkusenosti je induktivni usuzovani
potfebujeme, abychom duvérovali nasim zavérum?

Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir (1990) experimentalné prokazali,
Ze s rostoucim poctem predpokladi, roste také mira duvéry vinduktivni dsudek, ktery
na jejich zakladé vznikl.

Napriklad tvrzeni:

o . .. maji sezamské kustk .. . L.
(jestrdbi, vrabci, orli) / 2 (vsichni ptdct)

je obvykle vnimano jako duvéryhodnéjsi nez tvrzeni, které ma mensi mnozZstvi pred-
pokladi:

maji sezamské kustky, (vsichni ptdci)

(jestrdbi, orli)

Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir (1990) se ve svém vyzkumu zamériili na hodno-
ceni sily tvrzeni. Na zakladé zavéri vyzkumt zamérenych na dostupnost (viz predchozi
kapitola) je mozné konstatovat, Zze vétsi mnozstvi zkusSenosti v dané oblasti vede k posileni
dostupnosti znalosti v této oblasti a zvySuje tedy rovnéz pravdépodobnost vzniku induk-
tivnich usudkd.

Mira duavéry v zavéry a pravdépodobnost vzniku induktivnich dsudkd vsak nemuseji
byt na rostoucim mnozstvim predpokladid zavislé linearné.

Jak ukazuji na hezkém prikladu Holland, Holyoak, Nisbett a Thagard (1986), v nékte-
rych oblastech se mohou silna tvrzeni skladat z pomérné slabych predpokladi. Uvazme
napriklad tvrzeni:

X je maly
X je cerny

Xjemaly  Xjecerny X mdocas X md ocas

je to kocka  je to kocka  je to kocka  je to kocka

Jednotlivé je kazdé tvrzeni velice slabé. Ale pokud jsou vSechny predpoklady aktivni
soucasné, pak je vysledné tvrzeni mnohem silnéjsi (Holland, Holyoak, Nisbett a Thagard,
1986, s.133). Tento priklad ma velice zavazné dusledky. Ukazuje totiz, Ze vytvoreni
spravného zavéru muze byt zavislé na souc¢asném vybaveni vSech kli¢ovych zkuSenosti.

Dalsi pohled na zkuSenosti se zaméiuje na jejich soulad. Obecné 1ze rozlisit:

— zkuSenost, ktera svéd¢éi pro dany zavér (napriklad: mam zkuSenost s leticim

drozdem, kosem, vranou a vrabcem),

— nepiitomnost zkusenosti, ktera by vyvracela dany zavér (napriklad: mam zkusenosti

pouze s 1étavymi ptaky),

— zkusSenost, ktera svéd¢i proti zavéru (napriklad: mam zkusSenosti s tuénaky a nikdy

jsem je nevidél letét),
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— nepiitomnost zkusSenosti, ktera by svédéila pro dany zavér (napriklad: mam
zkuSenosti pouze s nelétavymi ptaky).

Jak wukazuji vyzkumy =z oblasti pricinného zobecnéni (Sternberg, 2002, s.458)
a konstrukce mentalnich modelt (Johnson-Laird, 1994), prvni dva typy posiluji tendenci
zkuSenosti zobecnit, druhé dva typy naopak tendenci zkuSenosti zobecnit oslabuyji.

Nevsedni vyzkum provedeny Nisbettem, Kranzem, Jepsonem a Kundou (1983) odhalil,
Ze pri induktivnim usuzovani hraje spolu s po¢tem zkusenosti podstatnou roli také vnimana
homogenita nebo heterogenita kategorie, do které jedinec zarazuje objekty, o nichZz usuzuje.
Neékteré induktivni soudy tak mohou vznikat na zdkladé jediné zkuSenosti (pokud jedinec
vnima kategorii, do které zkusenost patii jako spise homogenni), jiné teprve na zakladé
mnoha zkusSenosti (pokud jedinec vnima kategorii, do které zkusenost patii jako spise hete-
rogenni). To, do jaké miry jedinec vnima kategorii jako homogenni, je tedy dulezité pii
vzniku induktivnich soudt a odrazi se i v mife duvéry v tyto soudy.

Naptiklad k zobecnéni:

tento kdamen (floridium) vede elektrinu, takZe vsechny kameny floridium vedou elektiinu
dospéli respondenti éasto uz u jednoho vzorku, kdezto k zobecnéni:

tento ptdk (shreeble) je modry, takZe vSichni ptdci shreeble na ostrové jsou modri

az na zakladé vice vzorka®.

Pii bliz§im pohledu se vnimana homogenita ¢i heterogenita utvari na zakladé shody éi
neshody zkuSenosti a lze tedy rici, Ze typy zkuSenosti, které popsali Sternberg (2002)
a Johnson-Laird (1994) uréuji udané kategorie zkuSenosti, zda bude vnimana jako
homogenni ¢i heterogenni. Zavéry Sternberga (2002), Johnson-Lairda (1994) a Nisbetta,
Kranze, Jepsona a Kundy (1983) tedy popisuji stejny jev.

Utast vnimané homogenity & heterogenity na induktivnim usuzovani vysvétluje
nékteré experimentalné objevené fenomény, napriklad, Ze zfejmé na zakladé ocekavané
vétsi homogenity u pfirodnich druht nez u lidskych vytvort zobecnuji lidé novou vlastnost
pravdépodobnéji u piirodnich druht nez u lidskych vytvord (Gelman, 1988).

zkusenost svédéici pro zkuSenost nesvédcici pro
+ +

@enos‘c nesvédéici proti zkusenost svéddici proti

mnozstvi vnimana homogenita vybaveni vsech
zkusSenosti podstatnych zkusenosti
induktivni
asudek

Schéma 2.4: Vztah mnoZstvi zkusenosti a jejich homogenity k induktivnim tusudkim.

6 Floridium i shreeble jsou smys$lené nazvy, které Nisbett, Kranz, Jepson, Kunda (1983) pouZili pro vyzkum.
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2.7.4 Priéinnost

Mnohé vyzkumy prokazaly, napriklad Thompson, Hayes (2005), Rehder (2007), ze lidé
davéruji vice pri¢innym vztahtiim neZ podobnosti ¢i rozmanitosti, a proto pokud jsou
pri¢cinné informace dostupné, prevazi pri induktivnim wusuzovani nad informacemi
o podobnosti a rozmanitosti.

Neskryva se tedy priéinna povaha také za ostatnimi typy induktivniho usuzovani,
o kterych jsme dosud soudili, Ze jsou zaloZené na podobnosti ¢i rozmanitosti, pripadné
na znalostech o kategoriich?

Stejné jako Sloman (2007, s.338, 339) se domnivam, Ze ano, Ze pri¢inna povaha
je zakladnim rysem induktivniho usuzovani. Objekty, které jsou si podobné&jsi, maji sklon
sdilet vice pri¢innych roli. Stejné tak nejsou kategorie budovany nahodné, ale jsou asoci-
ovany s pri¢innymi rolemi a nékteré kategorie jsou dokonce svymi rolemi v pri¢innych
vztazich definovany. Podobnost a prislusnost k urc¢ité kategorii nabizeji tedy heuristicky

vvvvv

mace, napiiklad u induktivniho usuzovani o prazdnych vlastnostech.

Priklad:

v. 7y v o majivySsi koncentraci drasliku v krvi neZ lidé .. . .
(hrosi, kfecci) » (vSichni savci)

.- . - mayji vy$si koncentract drasliku v krui nez lidé - . .
(hrosi, nosorozci) AL » (vSichni savci)’

Prvni indukce je obvykle vniméana jako davéryhodnéjs$i nez druh4, nejen protoze
vzhledem se hroch od kiecka lisi vice neZ od nosorozce, ale také tim, ze se od kiecka vice lisi
zpusobem Zivota, Zivotnim prostiedim, rychlosti pohybu, délkou Zivota, socidlnim Zivotem
amnoha dalsimi faktory, které mohou prispivat k podobnosti vnitinich fyziologickych
procesu.

Na tomto misté se vratme k modelu zaloZeném na podobnosti, rozmanitosti a pokryti
(Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir, 1990). Souvislosti s pri¢innym zakladem
podobnosti, rozmanitosti a pokryti naznacuji, Ze pokud bychom podobnost, rozmanitost
a pokryti nevnimali tak striktné ve vztahu Kk jejich prisluSnosti k urcité kategorii, jak
je vnimaji autori modelu, ale obecnéji, s prihlédnutim ke vSem pri¢innym souvislostem, pak
bychom mohli povaZovat zakladni myslenky tohoto modelu za platné nejen v oblasti
prazdnych vlastnosti.

Myslenku, Ze pricinna povaha je zakladnim rysem induktivniho usuzovani, posunul
jesté dale Rehder (2007, s. 88-91), kdyz vytvoril model induktivniho usuzovani zalozeného
na pri¢inném usuzovani®. Rozlisuje t¥i typy induktivniho usuzovani:

Diagnostické usuzovani (diagnostic reasoning) — vlastnost je prenasena do té miry,
do které ji 1ze odvodit na zékladé disledkd, které p¥inasi®. Clovék rozpoznava pFitomnost
vlastnosti u ¢lenti dané kategorie na zakladé toho, zda jsou dusledky této vlastnosti v téchto

7 Priklady byly prevzaty z vyzkumu (Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir, 1990, s. 187).
8 Rehdertdv model se nazyva Generalization as Causal Reasoning (GCR).
9 O tom, jak vlastnost samotna ovliviiuje induktivni usuzovani, pojednava kapitola 2.7.5.
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objektech pritomny.

Naptiklad, pokud ma objekt (rumunské auto) dvé vlastnosti, pfiéemZ prvni
je dusledkem druhé (prehiiva se motor — jsou spalené draty), a vidime dalSi objekt
stegjného typu (dalsi rumunské auto), u kterého vime, Ze je unéj pritomna také druha
vlastnost (jsou spalené draty), pak usuzujeme, Ze ma také vlastnost prvni (prehtiva
se motor).

Predvidavé usuzovani (prospective reasoning) — vlastnost je prenasSena do té miry,
do které jsou v kategorii zavéru p¥itomny p¥i¢iny, které ji zpusobuji. Clovék rozpoznava
pritomnost vlastnosti u ¢lenti dané kategorie na zdkladé toho, zda jsou pri¢iny této
vlastnosti v téchto objektech pritomny.

Naptiklad, pokud ma objekt (rumunské auto) dvé vlastnosti, priéemZz prvni
je dusledkem druhé (prehiiva se motor — jsou spalené draty), a vidime dalSi objekt
stegjného typu (dal$i rumunské auto), u kterého vime, Ze je unéj pritomna také prvni
vlastnost (prehiiva se motor), pak usuzujeme, Ze ma také vlastnost druhou (jsou spalené
draty).

Rozsahové usuzovani (extensional reasonig) — vlastnost je prenasena do té miry,
do které jsou jeji pri¢iny nebo dusledky prevazujici (pro danou kategorii kliéové). Nezavisi
tedy jen na jejich poctu, ale na vyznamu, ktery je jim z hlediska dané kategorie piisuzovan.

Ve vyse uvedeném piikladu zobecnéni vlastnosti spalenych dratt zptsobenych prehtiva-
jicim se motorem zavisi na velikosti podilu automobild daného typu s prehtivajicim
se motorem v ramci vSech automobiltt daného typu.

Rozsahové usuzovani je ve své podstaté zalozené na vnimané homogenité kategorie,

o které jsme hovorili v predchozi kapitole.

objekty vlastnosti
priéinné vztahy pri¢inné vztahy mezi pri¢inné vztahy
mezi objekty objekty a vlastnostmi mezi vlastnostmi
\/
induktivni
usuzovani

Schéma 2.5: Vztah pridinnosti k induktivnim tisudkum.
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2.7.5 Vlastnost samotna

K jakym zavérum by asi dosli Nisbett, Kranz, Jepson a Kunda (1983), kdyby ve svém
vyzkumu namisto ,tento kdmen (floridium) vede elektrinu, takzZe viechny kameny floridium
vedou elektrinu“ posuzovali respondenti tvrzeni ,tento kdmen (floridium) je obly, takZe
vSechny kameny floridium jsou oblé“ a namisto tento ptdk (shreeble) je modry, takZe vSichni
ptdci shreeble na ostrové jsou modri“ posuzovali tvrzeni tento ptdk (shreeble) létd, takzZe
vSichni ptdci shreeble na ostrové létaji“'*?

Od publikovani zminovaného vyzkumu sejiz mnoho vyzkumui zabyvalo vlivem
vlastnosti samotné na induktivni usuzovani o této vlastnosti'’. Gelman a Markman (1986)
ukazali, ze lidé odliSné posuzuji miru duvéry v tvrzeni o biologickych vlastnostech (ma
studenou krev) a o fyzickych vlastnostech (vazi jednu tunu). Heit a Rubinstein (1994) pied-
vedli, Ze anatomické nebo fyziologické vlastnosti jsou posuzovany odliSné, neZ je tomu
v pripadé vytvareni usudkt o chovani. Shafto a Coley (2003) odhalili, ze v pripadé
usuzovani o nemocech se aktivuji specifické pri¢inné mechanismy, které u usuzovani
napriklad o prazdnych vlastnostech ztistavaji neéinné.

V soucasné dobé asi uz nikdo nepochybuje, Ze povaha vlastnosti, ktera ma byt prene-
sena, podstatnym zpuisobem ovliviiuje induktivni usudek. Jakymi mechanismy k tomuto
ovlivnéni dochazi, je aktudlné predmétem diskuse. Zatim se objevily dva rdzné pohledy
na tuto problematiku, které se navzajem nevylucuji.

Jeden pohled (Hadjichristidis, Sloman, Stevenson a Over, 2004) je, ze induktivni tisudek
vice, ¢im vice dalSich vlastnosti na ni podle nas zavisi. Predstavme si, Ze si nékdo mysli,
Ze mnoho vlastnosti tulené zavisi na uré¢itém hormonu, zatimco nékdo jiny povazuje tento
hormon za dilezity jen pro nékolik funkci. Pro prvniho z nich je dany hormon vice centralni
vlastnosti nez pro druhého. Hadjichristidis, Sloman, Stevenson a Over naznacuji, Ze tyto
centralnéjsi vlastnosti nejen napomahaji 1épe identifikovat danou kategorii (tulené), ale
Ze budou rovnéz pravdépodobnéji prenaseny na ostatni kategorie (napriklad delfiny).
Zaroven vSak poukazuji na to, Ze sila tvrzeni také zalezi na tom, zdali je vlastnost (hormon)
vnimana jako centralni pro cilovou kategorii (delfin). Zvazeni centralnosti vlastnosti v ramci
cilové kategorie muze byt nékdy uéinéno piimo, nékdy se zaklada na podobnosti ostatnich
vlastnosti danych kategorii. Jak ovSsem autoii dodavaji, centralnost vlastnosti ma z hlediska
induktivniho usuzovani nejvétsi dopad u velmi podobnych kategorii. U neprilis podobnych
kategorii je vliv centralnosti dané vlastnosti zanedbatelny (Rehder, 2007, s. 86, 87).

Druhy pohled (Rehder, 2006) je, zelidé pomoci pri¢cinného uvazovani hodnoti, zda
se vlastnost pravdépodobné objevi také u cilové kategorie (Rehder, 2007, s. 108). Povaha
vlastnosti, o které usuzujeme, tedy aktivuje specifické pri¢inné mechanismy, na zakladé
kterych pak probiha samotné induktivni usuzovani. Tento pohled na vliv vlastnosti

10 Vyzkum Nisbetta, Kranze, Jepsona a Kundy (1983) odhalujici vliv vnimané homogenity kategorii pred-
pokladu a zavéru byl popsan v kapitole 2.7.3.

11 Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 2.4 v predpokladu iv zavéru je mozné rozliit objekt a vlastnost. Objekt
v tvrzeni specifikuje mnozinu, o které hovotrime, vlastnost odpovid4 obsahu sdéleni o dané mnoziné.
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na induktivni usuzovani je ve shodé s vysledky vyzkumut Slomana (1994, 1997) i Smitha,
Shafira a Oshersona (1993).

Slomanovy vyzkumy odhalily vliv pritomnosti pri¢inné historie vlastnosti v predpokladu
izavéru na vnimani sily tvrzeni. Napiiklad tvrzeni ,vojensky veterdn byl najat jako
bodyguard® je silnéjsi nez ,nezaméstnany byl najat jako bodyguard®, protoze pii posuzovani
ziejmé hraje roli predpoklad, Ze zkuSenosti s bojem délaji dobrého bodyguarda, a ten
je pritomny jak v predpokladu (vojensky veteran ma zkusSenosti s bojem), tak i v zavéru
(bodyguard potiebuje zkusSenosti s bojem) prvniho tvrzeni.

Smith, Shafir a Osherson (1993) rovnéz zaznamenali dileZitost pri¢innosti, jejiz okruh

je dan vlastnosti, o které usuzujeme. Napriklad tvrzeni

se muZe prokousat skrz ostnaty drdt

(pudl) » (némecky ovédk)

je obvykle vnimano jako pravdépodobnéjsi nez tvrzeni

(dobrman) se muZe prokousat skrz ostnaty drdt: (némecky ovédk)

protoze v pripadé vlastnosti ,prokousat se skrz ostnaty drat® je dualezitou podminkou
odolnost a kdyz to dokaze pudl, tak némecky ovéak to dokaze urcité.

Abychom tedy odpovédéli na otdazku z ivodu kapitoly, kdyby Nisbett, Kranz, Jepson
a Kunda (1983) zadali ve svém vyzkumu k posouzeni také uvedena tvrzeni, asi by dosli
k zavéru, Ze pri induktivnim usuzovani hraje spolu s poc¢tem zkuSenosti podstatnou roli
také vnimana homogenita nebo heterogenita kategorie, do které jedinec zarazuje objekty,
o nichZ usuzuje, homogenita nebo heterogenita, ktera je posuzovana s ohledem

na prrenasenou vlastnost.

vlastnost zavisejici vlastnosti

centralnost vlastnosti
v ramci kategorii
predpokladu a zavéru

pri¢inné
mechanismy

induktivni tsudek

Schéma 2.6: Vztah vilastnosti, o které se usuzuje, k induktivnim usudkim.
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2.7.6 Vybér kategorie, do které objekt nalezi

»Nejistota je zdkladni fakt Zivota. Navzdory nejistoté musi lidé vytvdret predpovédi
o svété“ (Murphy a Ross, 2007, s. 205).

Predpovédi, kterych kazdy den délame stovky, vznikaji ¢asto na zdkladé neuplnych,
nebo ne zcela presnych predpokladi, vznikaji ¢asto pod ¢asovym tlakem, nebo v situaci, kdy
neni ekonomické investovat prilis mnoho ¢asu a usili do analyzy jejich predpoklada a spoko-
jime se jen s predpoveédi ,,uspokojivou®.

Zatimco znalost kategorie objektu, o kterém usuzujeme, prinasi omezeni nejistoty, ktera
je s nim spojena (v zavislosti na homogennosti kategorie vzhledem k predpovédi, kterou
chceme ucinit), spravnosti prirazeni kategorie k objektu sinékdy nejsme zcela jisti.
Anderson (1991) upozornil na fakt, Ze nejistota urceni kategorie objektu muze byt pii
induktivnim usuzovani podstatna. Domnival se, Ze pokud vytvarime predpovéd o objektu,
pristupujeme ke kategoriim, ve kterych by mohl byt, a prifazujeme mu vlastnosti kazdé
kategorie proporcionalné podle pravdépodobnosti, Ze patii do dané kategorie (Murphy
a Ross, 2007, s. 206-207).

Murphy a Ross, kteii v této oblasti navazali na Andersonovy zavéry si pro svou sérii
vyzkumtu (Murphy a Ross, 1994, 1999; Ross a Murphy, 1996, 1999) polozili dilezité otazky:

1. Méni lidé svou indukci na zdkladé urcitosti klasifikace objektu (urcitosti urceni

objektu)?

2. Pokud silidé nejsou jisti, do které ze dvou kategorii objekt patii, uzivaji obé

kategorie k vytvoreni indukce?

3. Jaké kontextové nebo problémové proménné zmirnuji efekt nejistoty? Jednaji lidé

s nejistotou odlisné v zavislosti na tom, jak si vytvareji usudek?

4. Co se dégje, kdyz je objekt élenem rozmanitych kategorii? Jsou uzivany vsSechny

kategorie nebo jen jedna z nich?

Odpovédi, ke kterym dospéli, jsou v rozporu s Andersonovymi predpoklady. Pokud
si nejsme jisti kategorii objektu, potom pro indukci vyuzivame pouze kategorii nejpravdeé-
podobnéjsi a silu této indukce posuzujeme nezavisle na mire neuréitosti této kategorie.
Napriklad, pokud bylo zvite, které jsme vidéli v lese, s pravdépodobnosti 80 % veverka
a s 20 % pravdépodobnosti myval, induktivni isudek vytvarime tak, jako kdybychom si byli
100 % jisti tim, Ze se jednalo o veverku.

Vypada to, ze lidé vytvareji dva soudy. Prvnim rozhodnou, ve které kategorii objekt je,
anemusi si pii tom ani byt jisti. Pak vytvari indukci o tomto objektu. Ve druhé fazi nejis-
tota zmizi, jako by vybér kategorie byl jisty (Murphy a Ross, 2007, s. 211).

Podobné lidé usuzuji také v pripadé, Ze objekt nalezi do vice riznych kategorii. Nejprve
stanovi, z hlediska které kategorie o ném budou usuzovat, a pak vytvori induktivni tsudek,
ktery jiz nijak nezohlednuje ostatni kategorie, do kterych objekt rovnéz nalezi (Murphy
a Ross, 2007, s. 210).

Podle Murpyho a Rosse (2007, s.214-215) lidé principu vicenasobnych kategorii

v ur¢itém smyslu rozumi, ale ve vétsiné pripadua je nevyuzivaji. Aby lidé vyuzivali vicena-
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sobnych kategorii, je tfeba navodit tu spravnou situaci, coz se déje prenesenim jejich
pozornosti k dalsi kategorii, napiiklad pokud je kategorie prezentovana tak, Ze je obtizné ji
ignorovat, pokud jsme pifimo upozornéni na to, Ze existuje vice relevantnich kategorii,
pokud jsme dotdazani na néco, co je charakteristické pro dalsi kategorii, nebo v pripadé,
Ze je vlastnost s dalsi kategorii asociovana (Murphy a Ross, 2007, s. 212-223). Pokud dojde
k takovému pripomenuti alternativni kategorie, jsou obé kategorie spoleéné v pracovni
paméti a ¢lovék si mize uvédomit dulezitost uzivani obou spolecné. Pokud ale situace,
vlastnost, nebo otazka alternativni kategorii nepfipomene, potom je v pracovni paméti
pouze zvolena kategorie a samotny princip uzivani vicenasobnych kategorii neni pristupny
(Murphy a Ross, 2007, s. 214-215).

objekt

/ \ pri¢iny  vlastnosti
. k i
kategorie ategorie
vybér nejpravdépodobnéjsi (Krok 1)

indukce (Krok 2)

Schéma 2.7: Vybér kategorie, do které objekt induktivniho usuzovdni ndleZi, bez upozornéni.

objekt

/

kategorie

pri¢iny  vlastnosti  upozornéni

méné pravdépodobna
kategorie

nejpravdépodobné;jsi

. vybér relevantnich (Krok 1)
kategorie

indukce (Krok 2)

Schéma 2.8: Vybér kategorie, do které objekt induktivniho usuzovdni ndleZi, po upozornéni.
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2.7.7 Kapacita pracovni paméti

Do vytvareni induktivnich tsudkiu se, podobné jako je tomu u jinych myslenkovych
procesu, do urcité miry zapojuje pracovni pamét. Jak ukazuji nékteré vyzkumy, jeji role pii
vzniku induktivniho isudku neni zanedbatelna.

Murphy a Ross (2007, s. 214-215) popisuji vyznam pracovni paméti pri vytvareni zavéru
na zakladé predpokladid, o kterych pochybujeme. Soudi, Ze na tom, zda jsou v pracovni
paméti alternativni kategorie spolec¢né ¢i nikoliv, zavisi, zda se pti vytvareni dsudku ridime
principem uzivani vicenasobnych kategorii.

Carpenter, Just, a Shell (1990) popsali individualni rozdilnosti pfi reseni problému typu
doplnovani nedokoncéené rady. Na zakladé vyzkumu, ve kterém vyuzili Ravenuv test stan-
dardni progresivni matice'?, oznadili kolisani schopnosti induktivné abstrahovat vztahy
a schopnosti usporadat cile v pracovni paméti za hlavni pri¢iny individudlnich odliSnosti
v dosaZenych vysledcich. V navaznosti na tento vyzkum prokazali Unsworth a Engle (2005),
Ze na zakladé kapacity pracovni paméti je mozné predpovidat vykon v Ravenové testu stan-
dardni progresivni matice.

Pracovni pamét patrné hraje vyznamnou roli také pii ovérovani induktivnich dsudkd.
Rips a Asmuth (2007, s. 264) tvrdi, Ze ¢lovék pii ovérovani svych zavéru nejprve hleda
protipriklady a pokud neni schopen je najit (at uz v disledku toho, Ze Zadné neexistuji, nebo
proto, Ze vycerpa mnozstvi pripadua, které dokaze udrzet v pracovni paméti), prohlasi své
zavéry za platné.

12 Ravenovy testy jsou standardizované jednodimenzionalni skupinové vyuzitelné inteligenéni testy. Zakladnim
predpokladem pro nalezeni spravného reseni v testu je pochopeni vztaht mezi prvky matice (Svoboda, Krej-
éirova, Vagnerova, 2001, s. 131).
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3 VYZKUMNA CAST

3.1 Realizace vyzkumt

Nebyva obvyklé provadét shrnuti realizovanych vyzkumi hned na zacatku vyzkumné
éasti, vérim vsak, Ze s ohledem na ¢lenitou strukturu realizovanych vyzkum étenar takovy
postup privita®.

Vyzkumy byly realizovany ve dvou vlnach. Ukolem prvni viny bylo kromé sbhéru dat také
ovéreni spravnosti pouzitych metod, tkolem druhé viny bylo potvrzeni (¢i vyvraceni)
vysledkt, které prinesla vlna prvni. V kazdé viné byly realizovany dva vyzkumy, kterych
se ucastnily stejné déti.

V prvni viné byly realizovany hromadné administrované testy doplnéné o pozorovani
dvojic zaku spolupracujicich pri reSeni téchto testii. V druhé viné byly realizovany pouze
hromadné administrované testy.

Vyzkum 1, ktery byl v ramci prvni viny realizovan ve své papirové verzi, byl pro druhou
vlnu prepracovan do verze pocitacové. Vyzkum 2 ztstal v obou vinach zcela shodny.

Kazdy z vyzkumt mél tii varianty, které byly realizovany ve trech rtznych ti¥idach.

Struktura realizovanych vyzkumu je schématicky znazornéna v tabulce 3.1.

Prvni vlna vyzkumu byla realizovana v roce 2009 ve tfech patych tridach na prazské
zakladni Skole. V ramci prvni viny se celkem 61 zakt zucastnilo vyzkumu 1 a celkem 60
zaku se zucastnilo vyzkumu 2.

Druha vlna vyzkumu se uskutecnila vroce 2010 také ve trech patych tiridach jiné
prazské zakladni Skoly. V ramci druhé viny se vyzkumu 1 zicastnilo celkem 61 zaku,
vyzkumu 2 se zudastnilo celkem 58 zakt ™.

Vlna, Trida Vyzkum 1 Vyzkum 2
skola, urci paritu souctu doplri posloupnost
rok
Varianta Pocet zaku Varianta Pocet zaku
5.A Zakladni (papirova) 17 2 ¢leny 16
1. vina
skola A 5.B Poradi (papirova) 22 13 ¢lent 21
2009
5.C Vyzva (papirova) 22 Charakteristicky zacatek 23
5.D Zakladni (pocitacova) 25 2 ¢leny 23
2. vilna
§kola B 5.E Poradi (pocitacova) 16 13 ¢lent 15
2010
5.F Vyzva (pocitacova) 20 Charakteristicky zacatek 20

Tabulka 3.1: Struktura realizovanych vyzkumii.

13 Popis samotného obsahu vyzkumt zac¢ina kapitolou 3.4.1.
14 Konkrétni pocty zaka, kteii se zicastnili jednotlivych variant vyzkumi, jsou uvedeny v tabulce 3.1.
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3.2 Vybér vékové skupiny

Jak jiz bylo rec¢eno, své vyzkumy jsem realizoval v patych roénicich s zZaky ve véku 10 az
12 let. Toto obdobi tvori podle Piagetovy (Piaget, 1966; Inhelderova, Piaget, 1970) koncepce
vrcholné obdobi stadia konkrétnich operaci. Forma mysleni organizovana v pifimé souvis-
losti s konkrétnimi predméty, s nimiz se da manipulovat, nebo, které silze nazorné pred-
stavit, se postupné zacina restrukturovat v rodici se formalni mysleni (Inhelderova, Piaget,
1970, s. 111). Ruku v ruce s tim se zac¢ina objevovat reflexivni mysleni, charakteristické
usuzovanim o prostych predpokladech, nesouvisejicich nutné se skuteénosti. Jedinec
se zafind spoléhat na dislednost samotného usuzovani vice, nez na soulad zavéra
se zkuSenosti (Piaget, 1966, s. 120). Prestoze z hlediska vyvoje mysleni ¢eka jedince v tomto
obdobi jesté pomérné dlouha cesta, vyzkumy realizované v oblasti induktivniho usuzovani
(napriklad Coley, Hayes, Lawson a Moloney, 2004; Sloutsky a Fisher, 2004) naznacuji,
Ze vznikajici induktivni tusudky jiz maji podobny charakter jako induktivni usudky dospé-
lych.

Motivaci vybéru tohoto vékového obdobi byla moznost vyuzivat predstavy o induktivnim
usuzovani dospélych, protoZze ackoliv byly realizovany vyzkumy zaméiené na induktivni
usuzovani déti (kromé vyse uvedenych napiiklad Carey (1985), Lopez, Gelman, Gutheil,
Smith (1992), Gutheil a Gelman (1997)), poznatky o induktivnim usuzovani dospélych
poskytuji podle mého soudu ucelenéjsi predstavu o induktivnim usuzovani.

Mym zameérem bylo zkoumat vznik induktivniho tsudku, a bylo tak nutné pripravit
vyzkumné prostiredi, ve kterém induktivni usudky skuteéné vzniknou, tj. ve kterém nedojde
pouze k rozpomenuti se na néjakou znalost. Z tohoto divodu bylo vyhodné pracovat s détmi
ve véku 10-12 let, které jiz kognitivné jsou na poZadované trovni, jejich vzdélani v§ak neni
piili§ vysoké. Cim vySSi je totiz vzdélani déti, tim huie lze piedvidat, jakym konkrétnim
znalostem jiz byly vystaveny.

Poslednim, ovSem neméné podstatnym diuvodem, ktery mé vedl k praci s Zaky patych
a nikoli vys$8ich ro¢niki, je nas soucasny Skolsky systém, ve kterém velka éast nadanych
zaku odchazi po patém ¢i sedmém roéniku na viceleta gymnazia.

Vyhodu zkoumani patych rocénikt spatiuji tedy v heterogennosti schopnosti zakd pii

soucasné relativni homogennosti znalosti, kterym byli vystaveni.
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3.3 Podstata vyzkumu

Jadrem mé prace jsou dva typy vyzkumu, které byly navrZzeny na zakladé souéasnych

poznatkd o induktivnim usuzovani s cilem rozsitit hranice nasich poznatkt v této oblasti.

Experimenty, které byly dosud v oblasti induktivniho usuzovani provedeny, zkoumaji

do znac¢né miry oddélené slozky induktivniho usuzovani. Vysledky téchto vyzkumu jsou tak

zatizené metodologickymi omezenimi, naptiklad:

pracuji s prazdnymi pojmy (napi. Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir, 1990),
predkladaji respondenttim jiz hotové predpoklady, o jejichz pravdivosti se nepo-
chybuje (napr. Medin, Coley, Storms a Hayes, 2003),

predkladaji respondentim hotové zavéry a nechavaji je, aby se k nim vyjadiovali
(napr. Nisbett, Kranz, Jepson a Kunda, 1983),

predkladaji respondentim jen predpoklady potiebné k vytvoreni zavéru, pied-
poklady nerelevantni nejsou respondentiim predloZeny vilbec (napf. Shafto a Coley,
2003),

zavéry, ke kterym se maji respondenti vyjadfovat, naznacuji smér, kterym maji

respondenti uvazovat (napf. Sloman, 1994, 1997).

Z vyzkumného ramce tak vypadavaji nékteré prirozené soucasti induktivniho usuzovani

jako napriklad:

informace o tom, jaky induktivni tisudek by vznikl pfirozené,

v bézném zivoté vladne ve zkuSenostech uréity neporadek, zkusenosti jsou smichané,
potifebné a nepotiebné informace se vyskytuji soubézné a pro vznikajici isudek muze
byt tedy podstatné, jak mezi nimi dokaze ¢lovék rozlisovat,

reSeni otazky, co vede k potiebé hledani spoleénych znakt a jak dochazi k priro-
zenému navozeni potieby induktivniho tsudku,

informace o tom, jak vznikda duvéra v induktivni usudky, které respondenti sami
vytvori,

jak pochybnosti o pravdivosti predpokladt ovliviiuji vysledné zavéry™.

Své vyzkumy jsem navrhoval se zietelem k uvedenym skuteénostem tak, aby neizo-

lovaly jen jednu oddélenou ¢ast induktivniho usuzovani, ale aby umoznily zkoumat vznik

induktivniho usudku pri zachovani jeho celistvosti.

15 Vyjimku tvori sada experimentti Murphy a Ross (1994, 1999), Ross a Murphy (1996, 1999).
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3.4 Prvni vyzkum — uréi paritu souctu

3.4.1 Konstrukce vyzkumu — papirova verze (prvni vina)

3.4.1.1 Motivace pro vznik sady experimentii

Hlavni motivaci pro vznik této sady experiment byla snaha zkoumat vznik induk-
tivniho usudku v prostredi, které je co nejpodobnéjsi prirozenému prostiedi bézného zivota,
a prozkoumat zejména podminky zrodu induktivniho tsudku. Hledal jsem tedy takovou
situaci, ktera by umoznila respondentim spontanni vytvareni induktivnich tsudkd, avSak

nijak je k tomu nenutila.

3.4.1.2 Cil vyzkumu

Prozkoumani vzniku induktivniho tdsudku v pfirozeném prostiredi, se zamérenim

na podminky jeho zrodu.

3.4.1.3 Otdzky vyzkumu

1. Jaké mnozstvi zkuSenosti je tieba ke vzniku induktivniho tsudku?

2. Je pro vznik induktivniho dsudku dutlezité jen ihrnné mnozstvi zkuSenosti, nebo
zalezi také na jejich poradi?

3. Jaké jsou rozdily mezi induktivnim tsudkem vznikajicim prirozené a induktivnim
usudkem vznikajicim na zakladé pokynu?

4. Jaky je vyznam kontextu pro vznik induktivniho dsudku?

3.4.1.4 Hypotézy

Ze zavéru vyzkumu popsanych v kapitole 2.7.7 je patrné, ze kapacita pracovni paméti
sehrava pri vzniku induktivnich dsudkd dutlezitou roli. Nabizi se tedy otazka, zda je vznik
induktivniho dsudku podporovan zvySujicim se mnozstvim zkuSenosti bez jakychkoliv
omezeni, nebo zda je skuteéné mnozstvi zkusSenosti, na zakladé kterého induktivni tisudek
vznika, limitovan kapacitou pracovni paméti.

Domnivam se, Zzeinduktivni tsudek vznika nejéastéji na zakladé malého poctu
zkusSenosti, nejvyse vSak na zakladé tolika zkuSenosti, které je schopna pojmout pracovni
pamét. Pokud by tato domnénka byla pravdiva, méla by zajimavé dusledky.

Predevsim, s ohledem na omezenost kapacity pracovni paméti, by mohlo byt spise nez
celkové mnozstvi zkuSenosti dalezité, zda se v ni soucasné vyskytuji pravé ty zkusSenosti,
na zakladé kterych muze induktivni dsudek vzniknout. Zalezelo by tedy vice nez na mnoz-
stvi bud na povaze dostupnych zkusenosti (v pripadé induktivnich tsudk® nad dlouhodobé

uchovavanymi zkuSenostmi), nebo na poradi prozivanych zkusSenosti (v pripadé induk-
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tivnich tsudki nad aktualnimi zkuSenostmi).

Druhym dalezitym prvkem pii vytvareni induktivniho tsudku je podle mého nazoru
povaha motivace. Pokud cilem nasi kognitivni éinnosti bude hledani vztaht, nebo zavislosti,
budeme obsah nas$i pracovni paméti prizpisobovat jejich nalezeni a zkuSenosti v pracovni
paméti budeme vzajemné porovnavat. Pokud vsak cilem nasi kognitivni ¢innosti nebude
samotna induktivni ¢innost, pak nalezeni spoleénych vztaht nebo zavislosti bude do znacéné
miry dano tim, zda se v pracovni paméti objevi spoleéné zkuSenosti, nad kterymi miuze
induktivni dsudek vzniknout, a zda si jejich vztahu vsimneme. To prinasi dva dusledky.
Prvnim dtsledkem je, Ze pti bezdécném vzniku induktivniho isudku hraje vyznamnou roli
poradi zkuSenosti. Druhym dutsledkem je, Ze vtomto pripadé mutzZe vétsi mnozstvi
zkuSenosti zvysit pravdépodobnost, Ze se v pracovni paméti soucasné objevi zkusSenosti
umoznujici vznik induktivniho usudku, a rovnéz pravdépodobnost, Ze si souvislosti mezi
zkuSenostmi vS§imneme.

Ocekavam tedy nasledujici odpovédi na otazky vyzkumu:

1. Jaké mnozstvi zkuSenosti je tieba ke vzniku induktivniho tsudku?

Induktivni tsudek vznikd nejéastéji na zdkladé malého podtu zkusenosti, nejvyse
vSak na zdkladé tolika zkusenosti, které je schopna pojmout pracovni pamét. ZvySu-
Jici  se mnoZstvi zkuSenosti vSak miiZe zvySit pravdépodobnost spontdnné
vzniknuvsiho induktivniho usudku.

2. Je pro vznik induktivniho dsudku dutlezité jen ihrnné mnozstvi zkuSenosti, nebo

zalezi také na jejich poradi?

Poradi zkuSenosti podle mého ndzoru hraje pro vznik induktivniho usudku velice
vyznamnou roli. ZkuSenosti ziskdvané ve ,vhodném® poradi mohou usnadnit vytvo-
reni induktivniho usudku.

3. Jaké jsou rozdily mezi induktivnim tsudkem vznikajicim ptrirozené a induktivnim

usudkem vznikajicim na zakladé pokynu?

Induktivni dsudky v prirozenych podminkdch nevznikaji tak dasto jako v situacich,
kdy je jiz od poddtku pritomna motivace k hleddni souvislosti.

Pro prirozeny vznik induktivnich tsudki je zapotiebi vétsiho mnoZstvi zkuSenosti,
aby doslo k bezdécénému odhaleni souvislosti, nebo spontdnnimu vzniku motivace
k hleddni souvislosti, neZ v pripadech, kdy je nase pozornost na hleddni souvislosti
zamérena jiz od pocdtku.

4. Jaky je vyznam kontextu pro vznik induktivniho dsudku?

Kontext hraje z hlediska induktivnich usudku klicovou roli, protoZe urdéuje, jaké
objekty budou pro pripadny vznik induktivnich tisudki brdny v potaz. Nad stejnymi

zkusenostmi mohou v riznych kontextech vznikat odlisné induktivni tusudky.
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3.4.1.5 Metody vyzkumu

Pro vyzkum byla zvolena analyza pisemnych hromadné administrovanych testi',
doplnéna o pozorovani dvojice zaku spolupracujicich p#i FeSeni téchto testa”.

3.4.1.6 Struktura experimentii

Experimenty jsem budoval tak, aby umoZnily respondentiim uspét ibez vytvareni
induktivniho dsudku, ale aby induktivni dsudek, pokud vznikne, byl pro respondenty
prinosem. Piinos spocival ve zvyseni rychlosti jejich prace a zaroven sniZeni jeji naroc¢nosti.

Jako vztahy, které bylo mozné spontanné odhalit v ramci experimenti, jsem zvolil:

a) zavislost parity sou¢tu na poslednich éislicich sc¢itancd,

b) zavislost parity souctu na parité séitancu.

V ramci této sady experimentt byly realizovany celkem tii experimenty: varianta
SLakladni“ a dvé jeji modifikace ,Vyzva“ a ,Poradi“. Kazdy z téchto tfi experimentt byl
realizovan na jiném vzorku zaku.

Vsechny varianty experimentu sestavaly ze étyr ¢asti:

1. vyukova c¢ast, v ramci které probéhlo kratké opakovani vyznamu pojmu sudé cislo

a liché ¢éislo,

2. seznameni zaku se zadanim pracovnich lista scilem usnadnit zaktm
pochopeni zadani, predem zodpovédét jejich pripadné dotazy k pracovnim listim
a omezit tak pocet dotazt v prubéhu samotného feseni pracovnich listi,

3. pisemné resSeni pracovnich listu A, které bylo zaloZeno na uréovani parity souétu
dvou ¢isel, napriklad 73 + 64,

4. pisemné resSeni pracovnich lista B, které bylo zaloZzeno na urcovani parity
stejnych souctd jako v pripadé pracovnich listd A s tim, Ze byla urcovana parita
ijednotlivych sc¢itanct.

Celkova doba realizace vyzkumu byla stanovena na jednu vyucéovaci hodinu (45 minut).

3.4.1.6.1 VYUKOVA CAST

V prubéhu vyukové casti Zaci, stejné jako po celou dobu experimentu, nesméli mluvit
nahlas. Pokud se chtéli na néco zeptat, museli se prihlasit a dotaz experimentatorovi
zaSeptat, aby nedoslo k tomu, Ze svym dotazem napovi ostatnim. Pokud dotaz nemohl
zakim nezadoucim zpusobem napovédét a experimentator ho spatioval piinosnym pro
ostatni, zopakoval a zodpovédél ho nahlas pro vSechny zaky.

Opakovani probihalo frontalné a ¢isté instruktivné. Na ¢ast tabule, kterou bylo mozné
skryt, zapisoval experimentator nasledujici vymezeni pojmt sudé a liché éislo a jeho rec

pritom jen kopirovala zapisovany text:

16 Testy jsou detailné popsany v kapitolach 3.4.1.6.3 a 3.4.1.6.4, motivace k jejich konstrukci pak v kapitole
3.4.1.8.3 na strané 42.
17 Pozorovani dvojic Zakt spolupracujicich pti FeSeni testt je podrobnéji popsano v kapitole 3.4.1.7 na strané 40.
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Suda ¢isla — jsou délitelna dvéma nebo kondi ¢islicemi 0, 2, 4, 6, 8.

Licha c¢isla — nejsou délitelna dvéma nebo konéi ¢islicemi 1, 3, 5, 7, 9.

Po dokonceni této casti se experimentator zeptal, zda se chtéji zaci na néco zeptat
a pripadné dotazy zodpovédél.

Dalsi ¢ast méla za tkol ovérit, zda vétSina zakd rozumi vyznamu pojmut sudé a liché
¢islo a umoznit zakim procvi¢eni urcovani parity. Experimentator vysvétlil zaktm, jakou
formou toto procviéovani bude probihat. Zapsal na tabuli ¢islo, chvili pockal a dal zakim
pokyn k vysloveni slova ,sudé“ nebo ,liché“. VSichni zZaci mluvili soucasné, nahlas a az
na pokyn experimentatora. Pokud doslo v pribéhu urcovani parity k tomu, Ze experi-
mentator zaslechl chybnou odpovéd, vyslovil nahlas odpovéd spravnou, aby bylo jasné, ktera
z odpovédi je spravné. Takto postupné doslo k urceni parity ¢isel 57, 76, 982, 3, 14. Pak
experimentator otocil tabuli, aby vymezeni pojmu a procvidovana c¢isla nebyla vidét,
a uréovani parity éisel pokracovalo podle stejnych pravidel s éisly 61, 128, 225, 9, 130.
Po procvicdeni experimentator smazal éisla zapsana na tabuli.

Na zavér vyukové c¢asti se experimentator znovu zeptal, zda se chtéji Zaci na néco zeptat
a pripadné dotazy zodpovédél.

3.4.1.6.2 SEZNAMENI ZAKU SE ZADANIM PRACOVNICH LISTU

Po vyukové ¢éasti spustil experimentdtor zobrazovani pismennych kéda' a presel
k seznameni zaka se zadanim pracovnich list a s organizaci prace pri jejich vypracovavani.
Jednotliva sdéleni a instrukce jsou pro piehlednost uvedeny v bodech, v poradi, ve kterém
byly predany zaktum.
1. Stale plati zakaz mluveni nahlas. V pripadé kladeni dotazu se zak prihlasi a pta
se experimentatora Septem.
2. Reseni pracovnich listd neni ani na ¢as, ani na znamky.
3. Vypracované listy jsou velice podrobné analyzovany, proto je nezbytna maximalni
snaha v pribéhu jejich feseni.
4. Pro vSechny, ktefi spravneé vyiesi vice nez % tuloh, je pripravena mala odména.
5. Zaci budou pracovat na dvou saddch pracovnich listd, druhou sadu dostanou
od experimentatora az po vypracovani prvni sady.
6. V zadani 1 budou Zaci urcovat, zda jsou uvedena ¢isla suda nebo licha, v pfipadé,
Ze jsou suda, zakrouzkuji S, v pripadé, ze jsou licha zakrouzkuji L.
7. V zadani 2 budou zaci urcovat, zda jsou soucty uvedenych éisel sudé nebo liché
(se zdtUraznénim slova soucty).
8. Po vypracovani kazdého radku zadani (se zdiraznénim spojeni kazdého radku) opisi
Zaci pismenny kod, v tom okamziku zobrazeny na obrazovce.
9. V pripadé, zZe zak u nékterych radku kéd opsat zapomene, uz ho nesmi doplnovat,
u dalsich dloh uz ale kédy opisuje.
10. Pokud se kéd v prubéhu ¢teni zméni, zapise zak libovolny z nich.

18 Zobrazené dvoupismenné kédy, naptiklad JR, KL, ..., se ménily kazdych 5 vtefin s tim, Ze zadny kéd nebyl
zobrazen dvakrat. Vice o pismennych kédech v kapitole 3.4.1.8.4 na strané 44.
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11. Ulohy musi byt FeSeny v pofadi, ve kterém jsou na pracovnich listech.

12. Pokud zak potiebuje pisemné pocéitat, piSe pfimo na pracovni listy.

13. U varianty ,Vyzva“ upozornil experimentator na to, ze u zadani 2 je velice dulezita

posledni véta zadani.

Po tomto tvodu se experimentator zeptal, zda maji Zaci dotazy a pripadné dotazy zodpo-
védeél. Stejné jako ve vyukové casti, pokud dotaz nemohl Zaktim neZiadoucim zpisobem
napovédét a experimentator ho spatroval pfinosnym pro ostatni, zopakoval a zodpovédél ho
nahlas pro vSechny zaky. Na dotazy tykajici se vyznamu pismennych kéda odpovidal,
Ze na tuto otdazku nesmi odpovédét.

KdyZz experimentator zodpovédél vsechny dotazy, rozdal pracovni listy A a vyzval Zaky
k zahdjeni prace.

3.4.1.6.3 Pracovni LisTY A

Pracovni listy A obsahovaly 3 zadani:
1. uréovani parity jednotlivych ¢isel,
2. urcéovani parity souctu ¢isel,

3. sdéleni nalezenych vztah.

Zadani 1 - urcovani parity jednotlivych ¢cisel

Zadani 1 obsahovalo 14 jednotlivych ¢isel, u kterych méli zaci zakrouzkovat pismeno S,
pokud bylo dané ¢islo sudé, nebo L, pokud bylo liché. Zadani zaéinalo dvéma vyreSenymi
priklady.

1) Zakrouzkujte L, pokud je éislo liché, nebo S, pokud je sudé. Po vyreSeni kazdé ulohy
opiste kéd zobrazeny na obrazovce.

37 S @ QE
26 @ L AR

8 S L

Ukdzka 3.1: Zacdtek zaddni 1 pracovnich listu A.

Cisla, jejichz paritu méli Zaci uréit byla 8, 29, 1, 38, 5, 24, 45, 23, 49, 28, 21, 4, 16, 7.
Celé zadani 1 bylo na jedné strané jednostranné vytisténého listu A4.

Zadani 2 - urcovani parity souctu cisel

Zadani 2 obsahovalo 100 souétd dvojcifernych prirozenych déisel vétSich nez 50,
u kterych méli zaci zakrouzkovat pismeno S, pokud byl dany soucet éislo sudé, nebo L,
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pokud byl soucet ¢islo liché. Zadani za¢inalo dvéma vyreSenymi priklady.
Soucty, jejichz paritu méli Zaci uréit, sije moZné prohlédnout v priloze 6.1 na strané
112. Celé zadani 2 bylo na péti stranach jednostranné vytisténych lista A4.

2) Zakrouzkujte L, pokud je soucet ¢islo liché, nebo S, pokud je sudé. Po vyreseni kazdé
ulohy opiste kéd zobrazeny na obrazovce.

3+ 29 O L QE
2+ 9 s |@© AR

72 + 55 S L

Ukdzka 3.2: Zaddtek zaddni 2 pracovnich listii A pro variantu ,Zdkladni®

U varianty ,Zakladni“ byly soucty a jejich poradi vygenerovany nahodné tak, aby
splnovaly nasledujici podminky:

— v zadani se nevyskytuji dvé shodné tulohy,

— zadné dveé po sobé jdouci ulohy nemaji stejny soudet,

— zadnych pét po sobé jdoucich dloh nema stejnou paritu.

Zadani 2 varianty ,Vyzva“ obsahovalo kromé textu zadani 2 varianty ,Zakladni“ jesté
vyzvu: ,Prozkoumejte, jak si je mozné praci zjednodusit“. Tato véta v zadani 2 byla jedinym
rozdilem mezi variantami ,Zakladni“ a ,Vyzva“ pracovnich lista A".

Zadani 2 varianty ,Poradi“ se od zadani 2 varianty ,Zakladni“ liSilo poradim jednot-
livych souétd, pricemz vlastni souéty zustaly totozné. Poradi tivodnich 88 souctu varianty
LZakladni“ bylo upraveno tak, aby vznikly skupiny péti ¢i Sesti souétd, jejichz s¢itance maji
stejnou paritu, napriklad 72 + 55, 74 + 69, 94 + 99, ... Tato uprava poradi souctu v zadani 2

byla jedinym rozdilem mezi variantami ,Zakladni“ a ,Poradi“ pracovnich listd A®.

Zadani 3 - sdéleni nalezenych vztahu

Celé zadani 3 bylo na jedné strané jednostranné vytisténého listu A4.

3) Predstav si, Ze tviij kamarad bude resit stejné dlohy se soucty, jako jsi pravé resil(a) ty,
ovSem s jinymi ¢isly. Porad mu, co ma délat, aby mu to $lo co nejlépe a nejrychleji.
Své rady napis$ na tento list papiru.

Ukdzka 3.3: Zaddni 3 pracovnich listi A pro vSechny varianty.

19 Jak brzy uvidime, byl to také jediny rozdil mezi variantami ,Zakladni“ a ,Vyzva“ pracovnich lista B.
20 Byl to také jediny rozdil mezi variantami ,Zakladni“ a ,Poradi“ pracovnich lista B.
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3.4.1.6.4 Pracovni LisTY B

Pracovni listy B byly modifikaci pracovnich listi A, obsahovaly 2 zadani:
1. uréovani parity souctu éisel,

2. sdéleni nalezenych vztah.

Zadani 1 - urcovani parity souctu cisel

Zadani 1 pracovnich listt B vychazelo ze zadani 2 pracovnich list A a mélo tedy vari-
anty ,Zakladni“, ,Vyzva“ a ,Poradi“. Soucty (i jejich poradi) v zadani 1 pracovnich listi B
byly totozné jako v zadani 2 pracovnich list A prislusné varianty. Na rozdil od pracovnich
listt A vyzadovalo zadani pracovnich listd B uréovani parity sc¢itanci i souctu.

Celé zadani 1 bylo na patnacti stranach jednostranné vytisténych listt A4.

1) Doplnite do rameckud L v pripadé, Ze s¢itanec je liché ¢islo, nebo S v pripadé, Ze séitanec
je sudé ¢islo. Zakrouzkujte L, pokud je soucet ¢islo liché, nebo S, pokud je sudé.
Po vyresSeni kazdé ulohy opiste kéd zobrazeny na obrazovce.

39 + 29 @L QE
| |
L L

2 + 9 s © AR

72 + 55 S L

Ukdzka 3.4: Zaddtek zaddni 1 pracovnich listii B pro variantu ,Zdkladni“.

Zadani 2 - sdéleni nalezenych vztahu

Zadani 2 pracovnich listt B bylo shodné se zadanim 3 pracovnich listd A.
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3.4.1.7 Pozorovdni dvojic Zdkii

7 kazdé tridy uéastnici se prvni viny vyzkumu, tedy pro kazdou variantu vyzkumu, byla
vybrana dvojice zaku, ktera byla pfi FeSeni pracovnich listd pozorovana®. Vybér zaku
zavisel na doporuceni jejich ucitele, ktery byl pozadan o vytipovani dvojic komunikativnich
zakn, kteri spolu dobie vychazeji a zaroven se z hlediska svych matematickych schopnosti
radi k lepSimu prameéru.

Y3
1

U varianty ,Zakladni“ absolvovala vybrana dvojice zZakt spole¢né se tiidou vyukovou
éast a seznameni zakt se zadanim pracovnich listi a poté se mnou odesla do kabinetu.
Se zbyvajicimi zaky, feSicimi pracovni listy, ve tiidé zuistala jejich uditelka. Po prichodu
zaka do kabinetu byli Zaci seznameni s tim, Ze jejich prace bude natacena a byla spusténa
kamera. Zaci byli informovéani o tom, Ze na rozdil od svych spoluzakt mohou pi#i FeSeni
pracovnich listi spolupracovat, a také, Ze pismenné kédy, o kterych se zminuje zadani,
opisovat nebudou.

U variant ,Vyzva“ a ,Poradi“ pozorovani dvojic zakt predchazelo hromadnému zadani
pracovnich list, vybrani zaci a zakyné byli uvolnéni zjiné hodiny. Po pfrichodu zaka
do kabinetu byli Zaci seznameni s tim, Ze jejich prace bude natacena a byla spusténa
kamera. Vyukova ¢ast a seznameni zaka se zadanim pracovnich listd probéhly analogicky
jako pti hromadném zadani pracovnich listli, jen misto tabule byly pouzity prazdné papiry
a seznameni s pismennymi kédy se omezilo na sdéleni, Ze zadné kody doplnovat nebudou.
Zaci byli informovani o tom, %e mohou p¥i FeSeni pracovnich listt spolupracovat, nebyli viak

do spoluprace nuceni.

3.4.1.8 Motivace vzniku jednotlivych édsti experimentii

Predchazejici kapitola nas seznamila se strukturou sady experimenti, v této kapitole
se zamérime na to, jaké motivy vedly k vytvoreni pravé této struktury a k jakym cilim
jednotlivé prvky struktury smérovaly.

Jak je jiz patrné, pro zkoumani induktivniho usuzovani jsem zvolil prostiedi urcovani
parity, konkrétné zavislosti parity souétu na poslednich cislicich sc¢itancti nebo na jejich
parité. Toto prostiredi mi pripadalo vyhodné pro svou pristupnost i relativné malym détem
a také proto, Ze je v jeho ramci mozné nalézt celou rfadu zajimavych vztahi, které mohou
déti odhalit. Divodem pro vyuZiti uvedenych pravidel je, Ze se s nimi na zakladni Skole
systematicky nepracuje, nejsou soucasti osnov ani ramcového vzdélavaciho programu,
a jejich zptsob pouziti podle mého nazoru neni piimo analogicky s postupy vyuzivanymi
v jinych oblastech matematiky ani bézného Zivota.

Aby vysledky experimentti bylo mozné povazZovat za duvéryhodné, nesméli Zaci
v prubéhu experimentu vidét ani slyset nic, co by je mohlo navést na konkrétni postup.
Z tohoto duvodu nesméli zZaci v prabéhu celého experimentu mluvit nahlas. Existovala totiz

moznost, Ze by mohli sv(ij objev nebo svoje znalosti demonstrovat nevhodné poloZenou

21 Piepisy pozorovani jsou uvedeny v piiloze 6.4 na strané 119.
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otazkou, napriklad: ,Nestaci seist jenom ty posledni ¢islice?“
Pozorovani dvojic zZaka bylo do vyzkumu zarazeno za tucelem ziskani podrobnéjsich
informaci o zpuisobu uvazovani Zaka pi¥i vypracovavani pracovnich listi. Tyto informace

meély pomoci vyvarovat se chybné interpretace pisemnych feseni ostatnich zaki.

3.4.1.8.1 VYUKOVA CAST

Vyukova ¢ast byla zamérena na zopakovani pojmud sudé a liché éislo. Opakovani probi-
halo frontalné a ¢isté instruktivné, jeho cilem nebylo tyto pojmy znovu vysvétlit, ale pouze
zvysit jejich dostupnost tak, aby doslo k vyrovnani ,startovni pozice“ zaku, kteri tyto pojmy
delsi dobu nepouZzili.

Pro vymezeni pojmt sudé a liché ¢islo byly pouzity dva, podle mého nazoru nejéastéjsi,
zpusoby vymezeni:

1. na zakladé délitelnosti dvéma,

2. na zakladeé posledni ¢islice.

Dtvodem pouziti obou téchto vymezeni, z nichz kazdé je zcela dostacujici, byla snaha
ponechat zZaktm jejich dosavadni postup urcovani parity a nenutit jim postup, na ktery
dosud nebyli zvykli.

Vymezeni pojmu byla zapsana na tabuli, protoze zapsané informace mohly byt pro
nékteré zaky lépe pochopitelné tim, zZe na rozdil od dstniho vykladu umoznily znovu
se vracet k nejasnym ¢éastem, a to i v prubéhu uréovani parity prvni skupiny éisel.

Urcovani parity ¢isel mélo za tkol primét zaky k praktickému vyuziti preferovaného
postupu a poskytnout jim zpétnou vazbu o spravnosti jejich zavéri prostiednictvim
hlasitych odpovédi spoluzaki.

Prvni skupina éisel byla postupné zapisovana na tabuli pod vymezeni pojmt sudé
a liché cislo, takze se zZaci v éase, ktery méli od zapsani ¢isla do vyzvy k odpovédi, v pripadé
nejasnosti mohli k vymezenim vratit.

V priubéhu urcovani druhé skupiny ¢isel byla ¢ast tabule s vymezenimi skryta, aby bylo
ziejmé, zda jsou Zaci schopni paritu urcovat i bez vyuziti zapsaného vymezeni.

Cisla pro urovéani parity®” nebyla vybrana nahodné, ale tak, aby pofadi jejich parity
nenaznadovalo Zadnou pravidelnost® a zdroven, aby Zaci uréili paritu éisel konéicich viemi
moznymi ¢islicemi (0 — 9).

Po procviceni byla tabule smazana, aby Zaci neméli k dispozici zadna vnéjsi voditka,
ktera by jim pomahala pfi praci na pracovnich listech.

3.4.1.8.2 SEZNAMENI ZAKU SE ZADANIM PRACOVNICH LISTU
Cilem seznameni zakt se zadanim pracovnich listd bylo usnadnit Zakdim pochopeni
zadani, predem zodpovédét jejich pripadné dotazy k pracovnim listim a omezit tak pocet

dotazt v prabéhu samotného reSeni pracovnich listu.

22 Prvni skupina: 57, 76, 982, 3, 14, druh4 skupina: 61, 128, 225, 9, 130.
23 Prvni skupina: L, S, S, L, S, druhé skupina: L, S, L, L, S.

41



VYZKUMNA CGAST

Dalsim, ale neméné podstatnym cilem bylo Zaky motivovat k praci. K tomuto ukolu
mély poslouZit jednak odmény* pro ty, ktefi vypracuji spravné vice nez %4 pracovnich list1,
jednak zadost o peclivost s poukazem na mnozstvi ¢asu, které zabere vyhodnocovani jejich
prace.

Experimentator zamérné vibec nemluvil o zadani 3 pracovnich listd A, ani o obsahu
pracovnich listd B. Kdyby zaci predem znali obsah zadani 3 pracovnich listi A, mohlo by
je to vést k myslence, Ze existuje néjaky zjednodusujici postup reSeni a byl by tim ovlivnén
prirozeny prubéh vzniku induktivniho dsudku. Pokud by Zaci byli seznameni i s obsahem
pracovnich listi B, mohlo by je to upozornit na vyznam parity séitancd pro urceni parity
souctu.

U varianty ,Vyzva“ upozornil experimentator na to, Ze u zadani 2 je velice dulezita
posledni véta zadani. Motivem pro vytvoreni této varianty experimentu bylo prozkoumani
vlivu instrukce ke hledani souvislosti na vznik induktivnich dsudkd, proto byla ¢ast zadani
obsahujici ,vyzvu“ akcentovana také v pribéhu seznamovani zakt se zadanim pracovnich

lista®.

3.4.1.8.3 PRACOVNI LISTY

V ramci této sady experimentt byly realizovany celkem ti¥i experimenty:

1. varianta ,Zakladni“,

2. varianta ,Vyzva“a

3. varianta ,Poradi“.

Kazdy z téchto tii experimentu byl realizovan na jiném vzorku zaku.

Cilem varianty ,Zakladni“ bylo navodit pfirozenou situaci, ve které muze, ale nemusi,
vzniknout induktivni dsudek. ProtoZze se v prirozeném prostiedi mohou zkusenosti vysky-
tovat v nic nenaznacujicim poradi, byly i zkuSenosti varianty ,Zakladni“ usporadany tak,
aby vznik induktivniho tsudku nepodporovaly ani poradim, ani ni¢im jinym. Varianta
ySLakladni“ slouzi tedy z hlediska ostatnich experimentt jako srovnavaci vzorek vypovidajici
o tom, jak muze induktivni isudek vznikat v pfirozeném prostiedi.

Varianta ,Vyzva“ byla vytvorena, aby, ve srovnani s vysledky varianty ,Zakladni“,
poskytla predstavu o vyznamu upozornéni, ze néjaky relevantni vztah existuje a je mozné
ho odhalit, pro mnozstvi a kvalitu vznikajicich induktivnich dsudkd. Piritom samotna vyzva
uvedena v zad4ani je pomérné jemn4 a nenavadi respondenty Zaddnym konkrétnim smérem?.

Cilem varianty ,Poradi“ bylo, opét ve srovnani s vysledky varianty ,Zakladni“,
poskytnout informace o tloze usporadanosti prozivanych zkuSenosti pii vzniku induk-
tivnich usudkd.

Zakladnim prvkem konstrukce pracovnich listi byl velky, mozna az dinavny, pocet tuloh.
Tento velky pocet dloh mél ptsobit dvéma sméry. Zaprvé mél umoznit Zaktm nasbirat

dostateéné mnozstvi zkuSenosti s feSenim tuloh jednoho typu a zadruhé meél, spolecné

24 Odménou byla mala sladkost.
25 Vice o motivech jednotlivych variant v nasledujici kapitole.
26 Vyzva zni: ,Prozkoumejte, jak si je mozné praci zjednodusit.“
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se stereotypnosti feSenych tloh, vést ke vzniku motivace k hledani efektivnéjsich postup.

Jak jiz bylo uvedeno, v ramci experimentd bylo mozné odhalit:

1. zavislost parity souctu na poslednich ¢islicich sé¢itancu,

2. zavislost parity sou¢tu na parité s¢itanca.

V ramci kazdé varianty experimentu vznikly dva typy pracovnich listi: pracovni listy
A a pracovni listy B. Pracovni listy A neupozornovaly na Zadna voditka, ktera by mohla mit
vztah k parité souétu. Pracovni listy B naopak primo nuti Zdky k urcovani parity jednot-
livych séitancti a naslednému urceni parity souctu. Zatimco pracovni listy B tedy vedou
spiSe k nalezeni postupu urcovani parity souctu na zakladé zavislosti parity souctu
na parité séitancu (b), pracovni listy A samy o sobé neusnadnuji nalezeni zadného z postupt
na ukor toho druhého. Aby resSeni pracovnich listd mohlo vypovidat o pro zaky pfiro-
zenégjsim postupu, reSili Zaci nejprve pracovni listy A a teprve pojejich vypracovani
pracovni listy B.

Motivaci k vytvoreni pracovnich listi B bylo zodpovézeni otazky, zda respondenti
v pripadé, Ze pfi reSeni pracovnich listii A objevi efektivni postup (a), budou schopni objevit
pri fesSeni pracovnich listt B postup (b) nebo si zachovaji svij dosavadni postup (a).

Pracovni listy obsahovaly tato zadani:

1. urdovani parity jednotlivych &isel (jen pracovni listy A*),

2. urcovani parity souctu ¢isel (pracovni listy AiB) ,

3. sdéleni nalezenych vztaht (pracovni listy A i B).

Smyslem urcovani parity jednotlivych cisel bylo ovérit, zda zak dokaze spolehlivé urcit
paritu ¢isel a umoznit Zaktm v jednodussich podminkach pochopit a procvicit zptsob vypra-
covavani pracovnich listi, tj. zakrouzkovani spravné moznosti a opsani pismenného kédu.
Zadani obsahovalo dva resSené priklady, aby Zaci, pro které nebylo slovni zadani zcela jasné,
mohli pochopit svij kol na zakladé analogie. Zadné z &isel, jejichZ parita byla uréovana®,
nebylo pouzito ve vyukové ¢asti.

V ¢asti urcovani parity souctu cisel byly sc¢itance tvoreny prirozenymi dvoucifernymi
¢isly vétsimi nez 50. Vybér této mnoziny ¢isel probihal na zakladé dvou pozadavku:

1. séitance nemély byt tak velké, aby bylo nutné je séitat pisemné. Kdyby byly s¢itance

prilis velké (napriklad v fadu tisici), zvyhodnovalo by to, podle mého nazoru, nale-
zeni zavislost parity sou¢tu na poslednich ¢islicich séitanct (a).

2. séitance nemély byt tak malé, aby jejich soucty byly znamé zpaméti, napriklad
hodnota souétu 5 + 8 by pravdépodobné nebyla pocitana ¢i odvozovana, ale vyhle-
dana v paméti. Kdyby bylo prili§ snadné nalézt hodnotu souétu, omezovalo by to,
podle mého nazoru, jeden z prirozenych motivaénich faktort pro hledani efek-
tivnéjsiho postupu, snahu usnadnit si praci.

Zadani urcovani parity souétu ¢isel opét obsahovalo dva reSené priklady, aby Zaci, pro

které nebylo slovni zadani zcela jasné, mohli pochopit sviij kol na zakladé analogie.

Uéelem posledniho zaddni v ramei pracovnich listd bylo zjistit, jaky postup FeSeni zdk

27 V pracovnich listech B nebyla zafazena ¢ast urcovani parity jednotlivych éisel, protoze by byla duplicitni k té
z pracovnich listd A.
28 Jednalo se o ¢isla 8, 29, 1, 38, 5, 24, 45, 23, 49, 28, 21, 4, 16, 7.
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pouzival, a tedy, zda objevil zavislost parity souc¢tu na poslednich ¢islicich sc¢itanct nebo
zavislost parity soué¢tu na parité séitanct®. Forma, jakou je zadani koncipovano, vychdzi
z osvédcéeného postupu kladeni otazek, pri kterém je zZak vyzvan, aby si predstavil, Ze komu-
nikuje s vrstevnikem. Zak je tak zbaven povinnosti vyjadfovat se zptsobem, ktery mu neni
vlastni, coZ mu usnadnuje vyjadieni svych myslenek™®.

Protoze vyznam posledniho zadani v ramci pracovnich listt byl velky, vyzval experi-
mentator 5 minut pred koncem hodiny vSechny zZaky, bez ohledu na fazi reseni, ve které
se praveé nachazeli, aby ihned presli na posledni stranku a vypracovali posledni zadani.

3.4.1.8.4 PisMENNE KODY

Kolik zkusSenosti Zak potiebuje, nez nalezne efektivni postup urcovani parity souctu?
Touha po zodpovézeni této otazky byla motivaci pro vytvoreni vlastni metody pro sledovani
postupu reseni pisemného hromadné administrovaného testu.

Metoda vyuzivajici pismennych kédd, kterou jsem vyvinul, je velice jednoducha. Vychazi
z myslenky, Ze by bylo nejlepsi, kdyby po vypracovani kazdého tkolu respondenti zapsali,
kolik ¢asu na reSeni ukolu stravili. Jak ovSem zajistit, aby respondenti v tomto nemohli
podvadét a aby je méreni ¢asu nestresovalo? Dosel jsem k zavérum, ze pokud ma mit takovy
postup vyznam, respondenti nesmi mit moznost ovlivnit ¢asovou informaci, kterou zapisuji
a nesmi védét, Ze se jednd o méfeni ¢asu®.

Na zakladé téchto zavérd jsem se rozhodl pro jednoduchou formu Sifrovani casu.
Sestavil jsem vSechny dvojpismenné permutace s opakovanim a vytvoril jsem program,
ktery umoznil jejich promitani v jednoznaéné daném poradi tak, aby kazdy z kédua byl vidi-
telny po dobu péti vterin. Respondenti, kteii po vypracovani kazdé tulohy zapisovali
aktualné zobrazeny kéd, tak vlastné zapisovali ¢as dokonceni tlohy a bylo tedy (s urcitou
nepresnosti) mozné vypocitat dobu, kterou jim resSeni jednotlivych dloh zabralo. Jedno-
znacénost poradi k6dt navic umoznila ovérit poradi feSeni jednotlivych tdloh.

Pouzivani této metody sledovani éasu vyuzivajici pismennych kédd ma vSak isva
uskali. Nelze ocekavat, Ze nékteii respondenti neprohlédnou, Ze se za pismennymi kédy
skryva ¢asova informace. Domnivam se vSak, ze tato skryta podoba sledovani éasu neni pro
respondenty tak stresujici. Druhym a moZna zavaznéjSim nedostatkem této metody je,
Ze respondenty nuti zdvihat hlavu od prace, aby se podivali na kéd. Touto zménou aktivity
dochazi k preruseni dosavadni ¢innosti a mtze dojit k preruseni kontinuity probihajiciho
myslenkového procesu.

Pii planovani pokusu o zodpovézeni otazky z tivodu kapitoly jsem kromé metody vyuzi-

29 Text zadani byl: ,Predstav si, Ze tvlyj kamarad bude reSit stejné tulohy se soucty, jako jsi pravé resil(a) ty,
ovSem s jinymi ¢isly. Porad mu, co ma délat, aby mu to §lo co nejlépe a nejrychleji. Své rady napis na tento
list papiru.”

30 Tento typ kladeni dotazi byl dspésné vyuzit napiiklad p#i hleddni mechanismu uchopovani dloh (Hejny,
Stehlikova, 1999, s. 50), nebo pfi ovérovani vyznamu faze uchopovani p#i feSeni slovnich udloh s alge-
braickymi prvky (Herman, 2002, s. 21).

31 Vysvétleni zaméru, sjakym jsem vytvaiel metodu pismennych kédd, jsem tmyslné nechal az na zavér
popisu papirové verze vyzkumu 1, abych ¢tenari umoznil predstavit si, jak ptisobily pismenné kédy na zaky.
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vajici pismennych koda vychazel také z predpokladu, Ze prace na pracovnich listech
se po objeveni efektivniho postupu urcéovani parity pozorovatelné zrychli. Misto nalezeni
efektivniho postupu bude pak v rozmezi nékolika tloh charakteristické tim, Ze bude tvorit
predél mezi delSimi ¢asy FeSeni jednotlivych dloh resenych pomoci souétt a kratSimi casy
reSeni uloh resenych efektivnéjsim postupem.

3.4.2 Konstrukce vyzkumu — pocitacova verze (druha vina)

Po realizaci prvni viny vyzkum jiz bylo patrné, Ze metoda pismennych kéda nepiinesla
zcela prikazné informace o mnozstvi zkuSenosti, které zak potiebuje k nalezeni efektivniho
postupu uréovani parity souctu. Proto jsem se rozhodl pro druhou vlnu vyzkumu prepra-
covat pracovni listy do poéitacové podoby tak, aby informace o ¢asech jednotlivych odpovédi
byly sbirany automatizované, nezavisle na vuli respondenti.
zachovana moznost srovnavat jejich vysledky. Motivace, cil vyzkumu, otazky vyzkumu
1 hypotézy pocitadové verze vyzkumu zustaly shodné s papirovou verzi vyzkumu.

3.4.2.1 Metody vyzkumu

Pro vyzkum byla zvolena analyza hromadné administrovanych testi realizovanych

prostiednictvim vyzkumného poéitacového programu®.

3.4.2.2 Struktura experimentii

Struktura experimentd ztstala obdobna jako u jejich papirové podoby, byly realizovany
celkem t#i experimenty: varianta ,Zakladni“ a dvé jeji modifikace ,Vyzva“ a ,,Poradi“. Kazdy
z téchto tii experimenti byl realizovan na jiném vzorku zaki.

Vsechny varianty experimentu sestavaly ze étyr ¢asti:

1. vyukova c¢ast, v ramci které probéhlo kratké opakovani vyznamu pojmu sudé cislo

a liché éislo,

2. seznameni zaku se zadanim pracovnich listu scilem usnadnit zaktm
pochopeni zadani, predem zodpovédét jejich pripadné dotazy k praci s pocitadovym
programem a omezit tak pocet dotaza v prubéhu samotného feseni pracovnich listi,

3. FesSeni pracovnich listu A, které bylo zaloZzeno na uréovani parity souéttt dvou
¢isel, napriklad 73 + 64,

4. reseni pracovnich listu B, které bylo zaloZzeno na urcovani parity stejnych soudéta
jako v pripadé pracovnich listd As tim, Ze byla urcovana parita ijednotlivych

sCitancu.

32 Vyzkumny pocitatovy program je detailné popsdn v kapitolach 3.4.2.2.3 az 3.4.2.2.5, motivace k jeho
konstrukci pak v kapitole 3.4.2.3 na strané 50. Program je pripojen na piiloZzeném CD, je mozné ho spustit
podle navodu v priloze 6.7 na strané 171.
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Celkova doba realizace vyzkumu byla stejné jako u papirové verze stanovena na jednu
vyucovaci hodinu (45 minut).

3.4.2.2.1 VYUKOVA CAST

Vyukova ¢ast pocitacové verze vyzkumu 1 byla zcela shodna s vyukovou ¢asti jeho papi-
rové podoby.

3.4.2.2.2 SEZNAMEN{ ZAKU SE ZADANIM PRACOVNICH LISTU

Po vyukové éasti rozdal experimentator zakim prazdné listy papiru a presel k sezna-
meni zZaka se zadanim pocitacové formy pracovnich listi a s organizaci prace pii jejich
vypracovavani. Jednotlivd sdéleni a instrukce jsou pro prehlednost uvedeny v bodech,
v poradi, ve kterém byly predany zakam.

1. Stale plati zakaz mluveni nahlas. V pripadé kladeni dotazu se zak piihlasi a pta

se experimentatora Septem.

2. ResSeni tkolu neni ani na &as, ani na znamky.

3. Vysledky prace jsou velice podrobné analyzovany, proto je nezbytna maximalni
snaha v pribéhu jejich reseni.

4. Pro vSechny, ktefi spravné vyresi vice nez % tuloh, je pripravena mala odména.

5. Zaci budou pracovat se dvéma programy, druhy program spusti experimentdtor az
po dokonceni prace na programu prvnim.

6. V zadani 1 budou Zaci urcovat, zda jsou uvedena ¢isla suda nebo licha, v pfipadé,
Ze jsou suda, kliknou na S, v pripadé, ze jsou licha, kliknou na L. Prvni dvé dlohy
jsou jiz vypracované, slouzi jako priklad.

7. V zadani 2 budou Zaci urcovat, zda jsou soucty uvedenych ¢isel sudé nebo liché (se
zdtraznénim slova souéty). Prvni dvé tulohy jsou opét jiz vypracované, slouzi jako
priklad.

8. Pokud zak potiebuje pisemné pocitat, piSe na list papiru, ktery dostal.

9. U varianty ,Vyzva“ upozornil experimentator na to, Ze u zadani 2 je velice dulezita
posledni véta zadani.

Po tomto tivodu se experimentator zeptal, zda maji Zaci dotazy a pripadné dotazy zodpo-
védél. Stejné jako ve vyukové casti, pokud dotaz nemohl Zaktim neziadoucim zpisobem
napovédét a experimentator ho spatroval pfinosnym pro ostatni, zopakoval a zodpovédél ho
nahlas pro vSechny zaky.

KdyZz experimentator zodpovédeél vsechny dotazy, vyzval zaky k zahajeni prace.
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3.4.2.2.3 PoCIiTACOVA VERZE PRACOVNICH LISTU

Pro vyzkum byl vyvinut pocita¢ovy program komunikujici s respondentem a zazna-
menavajici jeho odpovédi.

Jméno a prijmeni: Jan Herman

2) Klikni na L, pokud je SOUCET &islo liché, nebo na S, pokud je sudé.

94 + 99|? L List &islo 2

57+ 65[ 3| L| minuly list | i3 list
51+ 51
80 +54] 5| L
81+61] 3L
95+ 78] 3| L
s7+79 5L
59 +81 5L
75+74[ 3L
98 + 85 5| L
s52+69) 5| L

Ukdzka 3.5: Okno vyzkumného programu vyuZitého v pocitacové verzi vyzkumu 1.

Okno programu obsahovalo nasledujici soucéasti:

. jméno a prijmeni respondenta,

informaci o poradi aktualné zobrazeného listu,

tlacitka ,Minuly list“ a ,,Dalsi list“ pro prechod mezi jednotlivymi listy,
zadani (bylo zobrazeno pouze na prvnim listu dané tlohy),

¢isla ¢i soucty (nebyly zobrazeny na poslednim pracovnim listu),

S ol =

tlacitka ,,S“ a ,LL“ pro oznaceni sudosti ¢i lichosti ¢isla nebo souctu (nebyla zobrazena
na poslednim pracovnim listu).

Rozlozeni ¢isel na obrazovce pocitace bylo navrzeno tak, aby odpovidalo rozlozeni
na pracovnich listech. VSechny varianty pocitacové verze tedy najedné obrazovce

z2v v

zobrazovaly vzdy tataz ¢isla (tytéz soucty) jako na odpovidajicim listu papirovych pracovnich
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listt. Dodrzeno bylo rovnéz poradi jednotlivych c¢isel (soucétd).
Program svym chovanim nahrazoval nékteré pokyny, jejichZz plnéni bylo od zaku vyza-
dovano pri reseni papirové verze pracovnich listi:
1. Program neumoznil zZakim pii FeSeni preskakovat tlohy, umoznil vsak se vracet
k jiz vyreSenym a jejich reseni ménit.
2. Pét minut pred koncem hodiny znemoznil program dals$i uréovani parity a presel
k poslednimu zadani. Byla v§ak zachovana moznost listovat pracovnimi listy.

3.4.2.2.4 PracovNi LisTY A

Stejné jako u papirové verze, obsahovaly pracovni listy A 3 zadani:
1. urcovani parity jednotlivych ¢isel,

2. urcovani parity souctu cisel,

3. sdéleni nalezenych vztaht.

Zadani 1 - uréovani parity jednotlivych éisel

Zadani 1 obsahovalo 14 jednotlivych ¢isel, u kterych méli zaci kliknout na tlaéitko ,S“,
pokud bylo dané ¢islo sudé, nebo na tlaéitko ,L“ pokud bylo liché. Zadani za¢inalo dvéma

vyreSenymi priklady.

Jméno a prijmeni: Jan Herman

1) Klikni na L, pokud je €islo liché, nebo na 5, pokud je sudé.

Ukdzka 3.6: Zaddtek zaddni 1 pracovnich listii A v poditacové verzi vyzkumu 1.

Zadani 2 — urcéovani parity souctu Cisel

Zadani 2 obsahovalo 100 souctti dvojcifernych prirozenych C¢isel vétsich nez 50,
u kterych méli zZaci kliknout na tlacitko ,S“ pokud byl dany soucet cislo sudé, nebo
na tlacitko ,L“, pokud bylo liché. Zadani za¢inalo dvéma vyiesenymi piiklady.

Jméno a prijmeni: Jan Herman

2) Klikni na L, pokud je SOUCET &islo liché, nebo na S, pokud je sudé.

39 + 29 J|T

Ukdzka 3.7: Zaddtek zaddni 2 pracovnich listii A v pocditadové verzi proniho vyzkumau.
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Zadani 2 varianty ,Vyzva“ obsahovalo kromé textu zadani 2 varianty ,Zakladni“ jesté
vyzvu: ,Prozkoumejte, jak si je mozné praci zjednodusit“. Tato véta v zadani 2 byla jedinym

rozdilem mezi variantami ,Zakladni“ a ,Vyzva“ pracovnich lista A.

Zadani 3 - sdéleni nalezenych vztahu

Zadani 3 pocitacové verze pracovnich listi obsahovalo ve srovnani s papirovou verzi

AN

jesté vétu: ,Napis také, od kterého listu sam/sama tento postup pouzivas.

Predstav si, ze tvlij kamarad bude resit stejné tlohy se soucty, jako jsi pravé resil(a) ty,
ovSem s jinymi ¢isly. Porad mu, co ma délat, aby mu to Slo co nejlépe a nejrychleji. Své
rady napis$ na list papiru. Napis také, od kterého listu sdm/sama tento postup pouzivas.

Ukdzka 3.8: Zaddni 3 pocitadové verze pracovnich listu A.

3.4.2.2.5 Pracovni ListY B

Stejné jako u papirové verze, obsahovaly pracovni listy B 2 zadani:
1. urcovani parity souctu cisel,

2. sdéleni nalezenych vztahu.

Zadani 1 - urcéovani parity souctu Cisel

Na rozdil od papirové verze pracovnich listii, nebyla parita jednotlivych séitanct vyzna-
covana vpisovanim pismen S ¢i L do rameckd, ale byla vyznacovana klikdnim na tlacitka
S ClL,L" stejné jako pri uréovani parity souctu.

Jméno a pfijmeni: Jan Herman

1) Klikni na L v pfipadé, Ze scitanec je liché cislo, nebo na S v pripadé, Ze scitanec je sudé Cislo.
Klikni vpravo od souétu na L, pokud je SOUCET ¢&islo liché, nebo na S, pokud je sudé.

3 + 29 3L
} }
s N s I8

Ukdzka 3.9: Zaddtek zaddni 1 pracovnich listii B v poditacové verzi vyzkumu 1.
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Zadani 2 - sdéleni nalezenych vztahu

Zadani 2 pracovnich listt B bylo shodné se zadanim 3 pracovnich listd A.

3.4.2.3 Motivace tprav jednotlivych ¢dsti experimentii

Motivace vzniku vSech ¢asti experimenti byly stejné jako u jejich papirové verze. V této
kapitole se tedy budeme vénovat pouze motivacim, které stoji za odliSnostmi mezi papi-
rovymi a poc¢itacovymi verzemi.

Zakladni odliSnost oproti papirové verzi je, Ze zaci nemuseli opisovat pismenné kody.
Jak jiz bylo zminéno, zdalo se, Ze pismenné kédy neprinesly v prvni viné vyzkumu zcela
prukazné vysledky, proto byla vyvinuta poéitacové verze, ktera ukladala ¢asy jednotlivych
odpovédi zakt automaticky.

Vyzkumny program byl navrzen tak, aby se co nejvice podobal papirové verzi pracovnich
listid. Obsahoval tlac¢itka ,Minuly list“ a ,Dalsi list“, ktera umoznovala ,listovat“ pracovnimi
listy, aby se zaci mohli pii ovérovani svych domnének podivat na sva reseni na predchozich
listech. Informace o poradi aktualné zobrazeného listu, ktera byla zobrazovana nad témito
tlacitky, méla usnadnovat orientaci zakd v pracovnich listech. Zaroven méla zaktim pomoci
odhadnout poradi listu, od kterého zacali pouzivat efektivnéjsi postup urcovani parity.

Krouzkovani odpovédi S ¢i L bylo nahrazeno klikanim na tlaéitka ,S“ ¢ ,L“, protoze
klikani na tlacitka, podle mého nazoru, z dostupnych mozZnosti nejvice odpovida rychlosti
a snadnosti krouzkovani.

U pracovnich listt B bylo vpisovani pismen S ¢i L do rameckt také nahrazeno klikanim
na tlac¢itka ,S“ éi ,L“, protoze vpisovani pismen do formularového pole na pocitaci se znacéné
lisi od vpisovani pismen do rameckd na papife. Na pocitaci je tieba do pole kliknout mysi,
pak na klavesnici vyhledat a stisknout klavesu S ¢i L. K nahrazeni vpisovani pismen za
klikani jsem se rozhodl, abych predesel nezadoucim uc¢inkim (zejména zpomaleni préace
zaku a odvedeni jejich pozornosti od feSeni dloh k ovladani pocitace), které by tento postup
vyplniovani mohl prinést.

Program umoznoval pouze postupné reseni tloh, priéemz vSak zachoval moznost vracet
se, prohliZzet a pripadné opravovat jiz vyresené tulohy. Toto chovani programu odpovidalo
instrukei o dodrzovani poradi feSeni tloh na pracovnich listech, kterou obdrzeli Zaci pracu-
jici s papirovou verzi pracovnich listad.

Pét minut pred koncem hodiny znemoznil program dal§i urcovani parity a presel
k poslednimu zadani. Byla vSak zachovana moznost listovat pracovnimi listy. Toto chovani
programu odpovidalo instrukci, kterou Zaci pracujici s papirovou verzi pracovnich list
dostali od experimentatora pét minut pred koncem hodiny.

Zatimco prvni dvé zadani pracovnich listd A i prvni zadani pracovnich listd B se od své
papirové verze lisi v podstaté pouze absenci instrukce k opisovani pismennych kédda, jejich
posledni zadani oproti papirové verzi obsahuje navic jesté vétu: ,Napis také, od kterého
listu sam/sama tento postup pouzivas“. Tato véta vznikla na zakladé potieby ovérit
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pripadné souvislosti nalezeni efektivnéjsiho postupu reSeni se zrychlenim feSeni jednot-
livych uloh. Potifeba takového ovéreni se objevila pii analyze pismennych kédd, kdy
u nékterych zaku, kteri efektivni postup nalezli, bylo zrychleni patrné, avsak u jinych zak,

kteri efektivni postup také nalezli, patrné nebylo.

3.4.3 Vyhodnoceni ziskanych dat

3.4.3.1 Zdkladni zpracovdni dat

Cilem zakladniho zpracovani dat bylo prevedeni zakovskych reSeni at uz na papite ¢i
zakédovanych v pocitaéovém vystupu do prehledné formy, usnadnujici jejich dalsi vyhodno-
covani. U kazdého zZakovského reseni bylo zaznamenano:

1. zda zak nalezl efektivni algoritmus FeSeni®,

2. od kterého listu zak pouziva efektivni algoritmus reSeni (pouze u druhé viny

vyzkumi),

3. jak byl zak uspésny pri uréovani parity na jednotlivych listech,

4. jak dlouhou dobu Zak potteboval k urcéeni parity kazdého ze souctu.

Vyhodnoceni, zda zak nalezl efektivni algoritmus fesSeni, bylo provedeno na zakladeé jeho
pisemného reSeni tlohy 3 u pracovnich listi A a tlohy 2 u pracovnich lista B.

List, od kterého Zaci ucastnici se druhé viny vyzkumua pouZzivaji néktery z algoritmi,
uvedli sami Zaci vramci pisemného feSeni ulohy 3 u pracovnich listd A a tulohy 2
u pracovnich lista B.

Vyhodnoceni uspésSnosti pii urcovani parity bylo zaloZeno na zaznamendni poctu
spravnych reSeni souctiu a celkového poctu feSenych souctti vramci jednotlivych listu.
U pracovnich listt B bylo za spravné pokladano pouze takové reseni, ve kterém zak spravné
uréil paritu séitanct isouctu. Vlastni informace o dspéSnosti reseni byly vyjadreny
v procentech spravnych odpovédi v rameci daného listu®.

Vyhodnoceni doby potfebné pro uréeni parity souctu spoéivalo u papirové formy
vyzkumu v prevedeni jednotlivych pismennych kédi na ¢asovou znacku a pro obé formy
vyzkumu pak v prevodu ¢asové informace v absolutnim case na ¢asové informace rozdilové.
U papirové formy vyzkumu nebylo v nékterych pripadech mozné zapsané pismenné kédy
precist, nebo nezapadaly do posloupnosti kédiu zadanych ve svém okoli. V takovych pripa-
dech nebyly ¢asové udaje odpovidajici témto pismennym kédim do vyhodnoceni zahrnuty.

33 Jak bylo popsano v kapitole 3.4.1.6 na strané 35, vztahy, které bylo mozné nalézt, byly zavislost parity souctu
na poslednich ¢islicich séitanci a zavislost parity souétu na parité séitanca.

34 Procentuélni vyjadieni, ktera budou hojné vyuzita také v dalsich vyhodnocenich, byla zvolena, protoze prina-
$eji vyhodu snadné porovnatelnosti vysledka.
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k6d | algoritmus pocet prumeéry uspésnosti feSeni pruméry ¢asu fesSeni

zaka feSenych | list 2 list 3 list 4 list 5 list 6 |celkem | list2 list 3 list 4 list 5 list 6 | celkem
A9 ne 100 50,0 47,6 38,1 71,4 52,6 50,9 16,5
A13 ne 78 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 34,1 21,3 16,8 21,8 23,1
A18 ne 90 61,1 47,6 85,7 61,9 22,0 56,7 20,3
A5 ano 100 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,1 31,2 13,3 7,8 6,5 7,2 12,7
A10 ne 100 100,0 85,7 95,2 100,0 | 100,0 96,5 17,9 19,8 22,8 15,8 14,7 18,3
A19 ano 100 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 7.4 8,0 8,3 6,8 58 7,3
A7 ne 100 55,6 33,3 52,4 28,6 57,9 47,4 5,9
A4 ano 100 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 63,2 93,9 22,1 17,3 22,0 14,3 18,8
A8 ne 100 94,4 95,2 47,6 71,4 42,1 73,7 15,9 16,0 15,9
Al6 ne 100 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 7,1 6,3 6,8 5,0 5,0 6,0
A12 ne 40 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 36,8 43,5 40,4
A3 ne 100 94,4 100,0 95,2 95,2 94,7 96,5 25,3 21,8 13,1 13,8 10,8 17,3
A17 ano 100 94,4 100,0 95,2 100,0 | 100,0 98,2 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
All ano 100 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 5,0 5,0 5,0 5,3 5,3 5,1
A2 ne 100 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 19,1 9,0 8,8 9,5 7,5 10,6
Al4 ano 100 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 pozorovani
Al ano 100 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 pozorovani

Ukdzka 3.10: Jedna z tabulek Feseni pracovnich listii A (5.A) po zdkladnim zpracovdni.

3.4.3.2 Srovnatelnost trid tcastnicich se druhé viny vyzkumii

T#idy déastnici se prvni vlny vyzkum byly dle srovnéni prospécht® i vyjadieni vyuduji-
cich navzajem srovnatelné co do matematického nadani.

Tridy dcastnici se druhé viny vyzkum byly, bohuzel, co do matematického nadani zcela
nevyrovnané, coZz je patrné jednak zjejich prospéchu, ale predevsSim z vyjadieni jejich
vyucujicich, ktefi se nezavisle na sobé shodli, Ze tiida D je plna nadanych déti, trida F
je obvyklou (,,primérnou®) t¥idou a trida E je prevazné tvorena slabymi zaky.

S ohledem na formativni ulohu klasifikace, ktera, podle mého nazoru, znacéné ovliviuje
vyslednou znamku Zzaka prvniho stupné, a rovnéz s ohledem na vyznam Kklasifikaénich
zvyklosti jednotlivych uditeld i tradice v ramci Skoly, srovnani prospéchu neprecenuji. Jak
ovSem uvidime na vysledcich vyzkumi, tiida D byla skuteéné vyborna a t¥ida E skutec¢né

slaba, coz do znaéné miry omezilo moznosti vyuziti vysledkt druhé vlny vyzkum.

3.4.3.3 Srovndni vysledkii jednotlivych variant pracovnich listu
z hlediska mnozstvi nalezenych postupti

Varianty pracovnich listd ,Zakladni“, ,Poradi“ a ,Vyzva“ byly navrieny tak, aby
srovnanim jejich vysledkt bylo mozné zkoumat vyznam poradi zkuSenosti a vyznam pokynu
k objevovani pro vznik induktivniho dasudku.

Pii vyhodnocovani bylo nejprve nutné z vysledki, které byly brany v potaz, vyloucit
reSeni zaku, kteri s jistotou nedokazali (nebo nechtéli) urcit paritu. U téchto zaku jsem
nepredpokladal vznik induktivnich dsudku o parité souc¢tu. Protoze pri nahodném vybéru

35 Klasifikace zakt z matematiky za druhé pololeti 4. roéniku ve uvedena v ptiloze 6.3 na strané 118.
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v ramci feSeni pracovnich listd A byla pravdépodobnost dspéchu polovi¢éni a v ramci feSeni
pracovnich listi B osminova, bylo mozné predpokladat, Ze Zaci, ktefi dosahli pramérné
uspésnosti okolo 50 % v pracovnich listech A, nebo okolo 12,5 % v pracovnich listech B,
nedokazali nebo nechtéli urcéovat paritu souctu.

V kazdé z obou vIln vyzkumi se objevil jeden zak, ktery mél tispésnost feSeni pracovnich
lista A témér 0 %. Bylo evidentni, Ze tito zaci dokazi suda a licha ¢isla spolehlivé urcit, jen
jim opaéné prirazuji pojmenovani ,sudé“ a ,liché“. Z hlediska zaméreni naseho vyzkumu
je takovéto reSeni zcela ekvivalentni s feSenim, ve kterém je parita uréena spravné, proto
byla pro daldi vyhodnocovdni procenta tuspéSnosti téchto FeSeni obracena®* ato jak
u pracovnich listi A, tak i u pracovnich lista B.

Z vyhodnoceni procenta odhalenych algoritmt jsem se poté rozhodl vylouéit vSechna
reSeni, jejichz celkova uspésnost byla niz§i nez 65 % u pracovnich listd Aa 50 %
u pracovnich listd B (véetné). Tato reSeni naznacovala, jak jiz bylo uvedeno, Ze Zaci
nedokazali nebo nechtéli urcéovat paritu souctu.

Daéle byla z vyhodnoceni vylouéena vSechna feSeni pracovnich listi B, ve kterych Zaci
neodhalili zavislost parity souctu na parité séitanct a zaroven se ve svém reSeni se nedo-
stali alespon k feSeni listu 7, protoZe tito Zaci neméli moznost ziskat dostateéné mnozZstvi
zkusSenosti.

Tabulka 3.2 shrnuje velikost vzorkti redukovanych o uvedena fteSeni, tabulka 3.3
procenta zaku, u kterych prokazatelné vznikl induktivni dsudek o zavislosti parity souctu
na poslednich dislicich s¢itancu (pracovni listy A) nebo o zavislosti parity soué¢tu na parité
séitanct (pracovni listy B).

1. vina 2. vilna
5.A 5.B 5.C 5.D 5.E 5.F
zakladni poradi vyzva zakladni poradi vyzva
pracovni listy A 14 21 22 25 12 20
pracovni listy B 7 13 9 21 3 17
Tabulka 3.2: Velikost redukovanych vzorkiu Zdku pro vyhodnoceni mnoZstvi induktivnich
usudku.
1. vina 2. vilna
5.A 5.B 5.C 5.D 5.E 5.F
zakladni poradi vyzva zakladni poradi vyzva
pracovni listy A (vztah A) 50,0 71,4 72,7 92,0 58,3 84,2
pracovni listy B (vztah B) 429 53,8 444 38,1 33,3 41,2

Tabulka 3.3: Procenta Zdkii, u kterych vznikl induktivni tisudek.

36 Spravné odpovédi byly pro dalsi vyhodnocovani oznaceny za chyby a chyby za spravné odpovédi.

37 Pro jednoduchost budeme zavislost parity souétu na poslednich cislicich s¢itancid v dalsim textu nazyvat
vztahem A a zavislost parity souc¢tu na parité s¢itanca vztahem B.
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Graf 3.1: Procenta Zdku, u kterych vznikl induktivni usudek.

Jak je patrné u tabulky 3.3 i grafu, vyhodnoceni pracovnich listd A u 2. vlny vyzkumu
poskytlo nesrovnatelné vysledky. Neni zadny zjevny dtvod, pro¢ by u srovnatelnych skupin
meélo pravé nahodné poradi tloh a prosta instrukce k uréovani parity souctti prinést
vyrazné vys$s$i mnozstvi induktivnich dsudkd, nez u vsech zbyvajicich t¥id v prvni i druhé
viné vyzkumi. Na zdkladé uvedenych duvodi jsem se rozhodl pro porovnani variant
pracovnich listt pouze v ramci prvni vlny. Vysledky ziskané v ramci druhé viny povazuji,
s ohledem na nevyrovnanost testovanych skupin, za nepouZzitelné pro vziajemné porovnani
jednotlivych tiid.

Vysledky prvni vlny vyzkumt ukazuji, ve shodé s hypotézami, vyrazné vyssi procento
vzniku induktivnich udsudkG u variant ,Poradi“ a ,Vyzva“ nez u varianty ,Zakladni“
v pracovnich listech A.

Zajimavé je, Ze varianty ,Zakladni“ a ,Vyzva“ prinesly, z hlediska objeveni vztahu B,
srovnatelné vysledky, zatimco varianta ,Poradi“ procento o trochu vyssi. Zda se, Ze zadani
ulohy 3 pracovnich listt A vyzadujici formulaci pouzitého postupu reseni, které Zaci vypra-
covavali pred FeSenim pracovnich listt B, mohlo u zaku resicich ,,Zakladni“ variantu pusobit
podobné jako vyzva ve varianté ,Vyzva“ tim, Ze nasmérovala pozornost zZakh od prostého
vypracovéavani ukolu k zamysleni nad nejvyhodnéj&im postupem. Zaci zde mozn4 pochopili,
Ze nejde o pouhé reseni rutinniho dkolu. K podobnému vyrovnani startovni pozice vaci vari-
anté ,Vyzva“ doslo asi také u varianty ,Poradi“, ktera ma nejvysSsi uspésnost objeveni
vztahu B. Ustalené poradi tloh jednoho typu nejspiSe prineslo zakim pro objeveni vztahu B
vyhodu, kterou Zaci fesici tlohy v nahodném poradi neméli.

Skutecnym prekvapenim je kontrast mezi objevenim vztahu A a vztahu B u zakt ucast-
nicich se druhé vlny vyzkumu. Odhaleni vztahu B muze byt kognitivné naroénéjsi, protoze
obsahuje ¢tyri (SS, SL, LS, LL) respektive dva (stejna parita, rizna parita) rizné pripady,
které musi zaci rozliSovat, zatimco vztah A je jeden pro vSechny pripady. Pravdépodobnéjsi
pri¢inou uvedeného kontrastu se mi vSak jevi samotna znalost dostateéné efektivniho
postupu FeSeni. Zaci, ktefi znaji efektivni postup FeSeni, jsou ziejmé méné motivovani

k objevovani nez zaci, uzivajici postup neefektivni.
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Vztah A neuvedl v pracovnich listech B zadny zak, ktery by ho neuvedl jizZ u pracovnich
lista A. Vztah B odhalili p#i feSeni pracovnich listi A pouze 3 Zaci z celého vzorku, kazdy
pri feSeni jiné varianty pracovnich listi. Tento ddlezity vysledek svédéi o velkém vyznamu
kontextu, ovliviiujicimu typy zkusenosti, které jsou pri usuzovani brany v potaz, pro vznik

induktivnich dsudki.

3.4.3.4 Pravdépodobny pocdtek uzivdni efektivniho postupu

Jednim z predpokladi pri planovani vyzkumu bylo, Ze prace na pracovnich listech
se po objeveni efektivniho postupu urcovani parity pozorovatelné zrychli a pravé na zakladé
tohoto zrychleni bude mozné urcéit, kdy zak zacal odhaleny efektivni postup pouzivat, aniz
by, na zakladé nizké duvéry ve spravnost odhaleného vztahu, své reSeni pocetné kont-
roloval. Spravnost tohoto predpokladu potvrzuji pozorovani zaku (priloha 6.4.1, 5.A, 10:01).

Zakovska feSeni bylo, stejné jako v pfedchozim vyhodnoceni, nejprve nutno oéistit
od nékterych pripadu, které by vedly ke zkresleni vysledkti vyzkumu. Ze stejnych davoda
jako v predeslém pripadé bylo reSeni zaku, kteii méli tispésSnost reSeni pracovnich listt
A téméi 0 %, obriaceno®. Rozhodl jsem se pied zpracovanim vylouédit také vSechna FeSeni,
jejichz celkova tuspésnost byla niZsi nez 65 % u pracovnich list A a 50 % u pracovnich lista
B (véetné)™.

ProtoZe se objevila fesSeni, ve kterych Zzaci nejprve dosahovali vysoké tuspésSnosti pri
urcovani parity, po nékolika listech se vSak jejich dspésnost priblizila ndhodnému vybéru,
byly zvyhodnoceni c¢ast vyloudeny také vsechny listy, na kterych byla tuspéSnost pri
urcovani parity nizsi nez 75 % u pracovnich listd A a 65 % u pracovnich listd B. Divodem
vylouéeni téchto listi bylo, Ze éasy pravdépodobné postihovaly dobu trvani nahodného
vybéru a nikoliv éas reSeni.

Pti zadani vyzkumu v prvni viné jsem si v§iml, Ze nékolik zakt nejprve na daném listu
opsalo pismenné kédy a teprve pak se vénovalo urdovani parity. ReSeni téchto zakd byla
z dalstho vyhodnocovani rovnéz vyrazena.

Do vyhodnocovani ¢ast reSeni nebyla zahrnuta reSeni dvojic Zaku, jejichZz feseni bylo
vramci prvni viny vyzkumud pozorovano. Uvedené dvojice nezapisovaly pismenné kaédy,
proto jejich feSeni neposkytovalo z hlediska ¢asu informace srovnatelné s reSenim ostatnich
zaku.

Tabulka 3.4 shrnuje velikost vzorku, ktery byl vyhodnocovan.

1. vina 2. vilna
5.A 5.B 5.C 5.D 5.E 5.F
zakladni poradi vyzva zakladni poradi vyzva
pracovni listy A 10 18 17 25 11 19
pracovni listy B 6 14 13 24 4 18

Tabulka 3.4: Velikost redukovanych vzorki Zdkii pro vyhodnoceni pravdépodobného pocédtku
uZivdni efektivniho postupu.

38 Spravné odpovédi byly pro dalsi vyhodnocovani oznaceny za chyby a chyby za spravné odpovédi.
39 Na rozdil od ptredchoziho p#ipadu byla ve vzorku uréenému k vyhodnoceni ponechana ta tfeseni pracovnich
lista B, ve kterych zaci skoncili jesté pred sedmym listem.
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U vétsiny zakud se objevil vyrazné delsi ¢as vypracovavani prvni dlohy na daném listu
neZ u zbytku uloh. Predpokladam, Ze delsi éas potiebny na prvni tlohu byl pravdépodobné
zpusoben kontrolou vypracovaného listu, otoenim stranky a pripadné také zamyslenim nad
dosud pouzivanym postupem.

Pro dalsi vyhodnocovani jsem u jednotlivych zakt vypoéetl primérnou dobu urcovani
parity jednoho souctu pro kazdy pracovni list. Primérny éas uréovani parity na daném listu
byl vypoditan jako prumér vSech ¢asd uréovani parit souctt kromé ¢asu uréovani parity
souctu prvniho.

U vétsiny zakt bylo patrné urcité zrychleni v priubéhu feSeni pracovnich listt A ve
srovnani s dobou FeSeni druhého listu®. V pramérnych éasech urdovani parity na jednot-
livych listech jsem hledal ve zrychleni feseni pravidlo, umoznujici na zakladé c¢asd rozpo-
znat zaky, kteri vztah A odhalili. Mym predpokladem bylo, Ze toto pravidlo bude relativni
vzhledem k primérnym ¢asum jednotlivych zaku. Nejlepsi pravidlo*, které jsem nalezl,
viak prekvapivé vychazi ze stejného limitu pro vechny zaky. Zaci, ktefi algoritmus odha-
lili, ve svém feSeni zrychlili tak, Ze sejejich primérna doba urcovani parity alespon
na jednom pracovnim listu dostala pod stanoveny limit. Tento limit byl 7 s pro prvni vinu
vyzkumu a 5 s pro druhou vlnu, ve které zaky nezdrzovalo opisovani pismennych kédi.

Predpokladam, Ze nejpozdéji od prvniho listu, na kterém klesl primérny ¢as urcovani
parity souc¢tu pod dany limit, zacal zak pi#i urcovani parity vyuzivat vztahy A éi B. Pro
stanoveni pocatku uzivani efektivniho postupu jsem vyhodnocoval procento zaku, kteri
odhalili vztah A ¢i B a jejichz prumérny ¢as poprvé na daném listu klesl pod stanoveny
limit. Pro mozZnost porovnani spravnosti volby limitu jsem vyhodnocoval také procento
zakt, kteri neodhalili vztah A ani B a jejichZ primérny ¢as na daném listu presto klesl pod

stanoveny limit.

1. vlna 2. vlna
5.A 5.B 5.C 5.D 5.E 5.F
vztah A ¢i B list zakladni poradi vyzva zakladni poradi vyzva

ano list 2 0,0 0,0 16,7 65,2 0,0 18,8
list 3 0,0 7,7 0,0 8,7 14,3 18,8

list 4 0,0 7,7 8,3 8,7 14,3 31,3

list 5 66,7 15,4 0,0 13,0 42,9 25,0

list 6 0,0 30,8 33,3 4,3 0,0 0,0

ne list 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
list 3 14,3 0,0 20,0 0,0 20,0 33,3

list 4 0,0 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0

list 5 0,0 40,0 0,0 0,0 20,0 0,0

list 6 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0

Tabulka 3.5: Procento Zdkii, jejichZ cas reSeni klesl pod stanoveny limit na daném pracovnim
listu — Pracovnti listy A.

Tabulka 3.5 shrnuje pro pracovni listy A procento zaku, ktefi na daném listu poprvé
urcovali paritu souctu v primeéru pod stanoveny limit. Pro prehlednost jsou procenta zak,

kteri odhalili vztah A, zndzornéna v grafu 3.2.

40 Na prvnim listu pracovnich listd A byla uréovana parita jednotlivych éisel.
41 Nejlepsi vzhledem k poméru, v jakém, na zakladé pramérnych ¢ast, oddélilo zZaky, ktetri odhalili vztah A ¢
B, od zaku, ktefi tyto vztahy neodhalili.
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Graf 3.2: Procento Zdaku, jejichZ ¢as fesSeni klesl pod stanoveny limit na daném
pracovnim listu — Pracovni listy A.

Z duvodu porovnatelnosti vysledku jednotlivych variant druhé vlny vyzkumui budeme
pri vyhodnocovani opét vychazet jen z vysledkti prvni vlny vyzkumu. Z tabulky i grafu
je vidét, ze vétsina zaku, kteri nalezli efektivni postup reSeni u varianty ,Zakladni“, zrych-
lila svij postup FeSeni pod stanoveny limit aZ u listu 5. Zaci Fe$ici variantu ,PoFadi“ zrych-
lovali na zakladé individualné potrebného mnozstvi zkuSenosti jiz od listu 3. Prace ¢asti
zakl na varianté ,Vyzva“ byla rychla jiz od zadatku, spoleéné s variantou ,Poradi“ vSak
velké mnozstvi zaku zrychlilo az na listu 6. S témito zavéry byly ve shodé také vypovédi
zaku pri pozorovani (piiloha 6.4.3, 5.C 18:28-18:47).

Tabulka 3.6 stejné jako predesla tabulka shrnuje pro pracovni listy B procento zak,
ktefi na daném listu poprvé urcovali paritu souétu v pruméru pod stanoveny limit. Jak
je patrné z porovnani procenta zaku, kteri se dostali pod stanoveny limit a objevili vztah B,
a procenta zaku, kteri se také dostali pod stanoveny limit a vztah B neobjevili, rozliSeni
zakovskych reSeni na zakladé stanoveného limitu v tomto pripadé jiz nekoresponduje
s odhalenim nebo neodhalenim vztahu B. Zaci, ktefi p¥i FeSeni pracovnich listd A odhalili
vztah A, jiz ziejmé méli dostateéné efektivni postup, ktery na zdkladé doby vypracovavani
jednotlivych listl jiz neni mozné odlisit od postupu zalozeného na vztahu B.
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1. vlna 2. vlna
5.A 5.B 5.C 5.D 5.E 5.F
vztah B list zakladni poradi vyzva zakladni poradi vyzva

list 1 0,0 16,7 0,0 0,0 0,0 14,3
list 2 0,0 16,7 0,0 14,3 0,0 0,0
list 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
list 4 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0 0,0
list 5 0,0 0,0 0,0 28,6 0,0 14,3
list 6 0,0 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0
list 7 0,0 0,0 0,0 14,3 0,0 0,0
ano list 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
list 9 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
list 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,6
list 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
list 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
list 13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
list 14 0,0 0,0 0,0 14,3 0,0 28,6
list 15 0,0 0,0 0,0 14,3 0,0 0,0
list 1 20,0 25,0 36,4 6,7 0,0 0,0
list 2 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0
list 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
list 4 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0 0,0
list 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
list 6 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0 0,0
list 7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ne list 8 0,0 12,5 0,0 6,7 0,0 9,1
list 9 0,0 0,0 9,1 0,0 0,0 0,0
list 10 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
list 11 0,0 0,0 9,1 0,0 0,0 0,0
list 12 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0 18,2
list 13 0,0 0,0 0,0 13,3 0,0 0,0
list 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
list 15 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0 9,1

Tabulka 3.6: Procento Zdkii, jejichZ cas reSeni klesl pod stanoveny limit na daném pracovnim
listu — Pracovnti listy B.

3.4.3.5 Porovndni ¢ast a listu, na kterém byl efektivni postup odhalen

Uprava zadani posledni dlohy v rameci druhé viny vyzkumt umoznila porovnani mista,
které zaci oznacili za pocéatek uzivani efektivnéj$iho postupu, s mistem, kde, podle pred-
chozi metody vyhodnocovani, zacali Zaci objevené postupy wuzivat. Vyjadreni zaku,
od kterého listu zacali pouzivat efektivni postup, je vSak treba brat s uréitou rezervou.
Neékteri zaci napsali, Ze pfi vyplnovani pracovnich listd A pouzivali dany postup jiz
od prvniho listu, coz zjevné nebylo mozné, protoze feSeni prvniho listu spocivalo vyhradné
v uréovani parity jednotlivych cisel. Jejich odpovéd nam ovsem ukazuje, jak mohou byt
vyjadreni zakt nejednoznacéna. Pripada mi pravdépodobné, Ze zminovani Zaci meéli na mysli,

<«
1

Ze uvedeny postup uzivali od prvniho listu ,hlavni“ dlohy, tedy od listu druhého. Co piesné
vSak méli na mysli Zaci, ktefi napsali, Ze uvedeny postup pouzivaji od druhého, tietiho,
¢tvrtého ¢éi patého listu, neni jasné. Za nejpravdépodobnéjsi povazuji, Zze bud zapsany postup
pouzivali od listu, ktery uvedli, nebo az od listu nasledujiciho, protoze poradi listd pocitali
v ramci dlohy 2.

Stranou nyni zcela ponechame otazku pravdivosti sdéleni zakd, ackoliv se da ocekavat,
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Ze sinékteri zaci prilepsili a uvedli list diivéjsi, nez odpovidalo skutec¢nosti. Presnost vyjad-
Teni muze sniZovat také fakt, ze si zak pri nejlepsi vali nemusi byt védom presného mista,
kdy zacal postup pouzivat.

Pii vyhodnocovani ponechame poradi listt uvedené zZaky nezménéno, jen zaci, kteri za
pocateéni list pouzivani svého postupu oznadili list 1, byli pfirfazeni k tém, ktefi za poéatek
pouzivani svého postupu oznadili list 2.

Procenta zakt, kteii uvedli, Ze postup pouzivaji od daného pracovniho listu, jsou
porovnana s procenty zaku, jejichz éas reSeni klesl na tomto listu pod stanoveny limit,
ziskanymi v ramci vyhodnoceni minulé kapitoly. Ziskana data shrnuje tabulka 3.7

a graf 3.3.
2. vlna - listy uvedené zaky 2. vlna - prvni list s ¢éasem pod
stanovenym limitem
5.D 5.E 5.F 5.D 5.E 5.F
list zakladni poradi vyzva zakladni poradi vyzva
list 2 95,2 62,5 42,9 65,2 0,0 18,8
list 3 4,8 31,3 42,9 8,7 14,3 18,8
list 4 0,0 6,3 0,0 8,7 14,3 31,3
list 5 0,0 0,0 0,0 13,0 429 25,0
list 6 0,0 0,0 0,0 4,3 0,0 0,0
list 7 0,0 0,0 14,3 - - -

Tabulka 3.7: Porovndni podédtku pouZivdani efektivniho postupu a mista zrychleni resend.

M listy uvedené zaky [ prvni list s ¢asem pod

Varianty "Zakladni", "Poradi", "Vyzva"
stanovenym limitem
100

70 |
60 ||| B
50 |
40 || =

ééﬂuig @j[ﬁ i

list 2 list 3 list 4 list 5 list 6 list 7

list 2 list 3 list 4 list 5 list 6 list 7 list 2 list 3 list 4 list 5 list 6 list 7

Graf 3.3: Porovndni poédtku pouZivdani efektivniho postupu a mista zrychleni reSeni.

Uvedena data ukazuji, Ze nékteri zaci byli schopni efektivni postup témér hned tucinné
pouzivat, jini naopak i po objeveni postupu potfebovali jesté dalsi zkuSenosti, nez se jejich
feSeni zrychlilo. Je také mozné, Ze zaci, ktetfi byli schopni postup rychle pouzivat, ho jiz
znali.

Prodleva od objeveni postupu do jeho zrychleni muZze znamenat, Ze se Zaci potiebuji
s novym algoritmem urcitou dobu szZivat, nez jsou schopni ho pouzivat rychle. Dalsi vysvét-
leni by mohlo spo&ivat v mife dévéry v pravé odhaleny postup. Zéci, ktefi novému postupu
jesté zcela neduvéruji, mohou jeho vysledky po urcitou dobu pocetné ovérovat, nez se ujisti,

Ze spolehlivé funguje.
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3.4.4 Zavéry

Prvni vyzkum prinesl fadu zajimavych poznatka o vzniku induktivnich dsudkt v mate-
matickém prostredi, vypovidajicich zejména o vlivu kontextu, poradi zkuSenosti a charak-

teru motivace na mnozstvi vznikajicich induktivnich dsudki.

3.4.4.1 Vliv kontextu a dostupnosti

Jak je mozné, Ze Zaci v jedné situaci odhali pouze jeden typ zavislosti a v jiné situaci
pouze druhy typ zavislosti, ackoliv oba typy zavislosti jsou po celou dobu pritomny?
Vyzkum, na rozdilech mezi typy vztaht odhalenych v ramci pracovnich list A a pracovnich
listech B, ukazal obrovsky vyznam kontextu pro vznik induktivnich dsudkt. V kontextu
urcéovani parity souctu nic nevede zaky k tomu, aby se zabyvali paritou séitanci. Jakmile
vSak zamérime jejich pozornost na paritu jednotlivych séitancd, stane se parita séitanct
soucasti mnoziny objekti, ,,0 kterych se mysli“ a je tedy mozné odhalit jejich vztah k parité
souctu. Objekty, ,,0 kterych se mysli“, se stavaji dostupnéjsimi, a jak popisuji Shafto, Coley,
Vitkin (2007, s. 116), na jejich zakladé vznikaji induktivni tsudky snaze.

Vyzkum jasné ukazal, Ze prestoZe méli zaci velké mnozstvi zcela homogennich
zkusSenosti, nebylo pro né** v ramci pracovnich listti A pFirozené vytvorit induktivni usudek
o vztahu parity séitanci a souctu. Na zakladé téchto vysledki je mozné konstatovat,
Ze mnozstvi a homogenita zkusenosti, o kterych jsme hovorili v kapitole 2.7.3, hraji roli az
v okamziku, kdy objekty, které by mély byt souéasti vznikajiciho induktivniho dusudku, jiz
alespon okrajové bereme v potaz, jinymi slovy, jsou v daném kontextu dostupné.

3.4.4.2 Vyznam poradi zkuSenosti

Vyznam poradi zkuSenosti pro vznik induktivnich dsudkd je patrny z porovnani mnoz-
stvi induktivnich dsudka vzniklych na zakladé zkuSenosti v ndhodném poradi (varianta
SLakladni®) a zkuSenosti ziskavanych ve vhodném poradi (varianta ,Poradi“). Pii stejném
zadani 1 mnozstvi zkuSenosti vzniklo vét$i mnozstvi induktivnich tsudku jen diky tomu,
Ze zkuSenosti mély jiné poradi.

Na zakladé vysledkt povazuji za pravdépodobné, Ze nad stejnymi zkuSenostmi induk-
tivni usudky vznikaji snaze, pokud mezi nimi neni velky éasovy odstup. Domnivam se,
Ze velkou roli hraje skutecénost, Ze se éasové spjaté zkusSenosti objevi v pracovni paméti

zZaroven.

3.4.4.3 Vyznam motivace

Zaci tesici variantu ,Vyzva“ mnohem c¢astéji dospéli k induktivnimu tdsudku o parité

souctu, nez Zaci resici variantu ,Zakladni®. Skutecénost, Ze se obé varianty od sebe odlisovaly

42 S vyjimkou 3 zakd, z nichz kazdy resil jinou variantu pracovnich listi.
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pouze vyzvou ,Prozkoumejte, jak si je mozné praci zjednodusit“, uvedenou v zadani varianty
Vyzva“, jasné ukazuje na vyznam motivace pii vzniku induktivnich dsudku. V pripadé,
Ze zaci souvislosti primarné nehledali, induktivni dsudky u nich vznikaly spontanné, at uz
na zakladé motivace, ktera u nich prirozené vznikla, nebo na zdkladé bezdééného odhaleni
vztaht. Naopak, v pripadé vyzvy, kde zaci dostali pomérné neuréity pokyn k hledani souvis-
losti, bylo jejich uvodni motivaci hledani souvislosti. Svou roli pritom mohla sehrat
i skuteénost, Ze uvedend vyzva byla uréitou garanci, Ze néco mohou objevit*. Ze srovnani
mnozstvi induktivnich tsudkd, ke kterym vedly oba typy motivace, je patrné, Ze spontanné
vznika méné induktivnich dsudkid nez v pripadé, kdy je pozornost soustiredéna na hledani

souvislosti.

3.4.4.4 Mnozstvi zkusenosti

Vyzkum byl, predevsim diky nevyrovnané turovni zaku ucastnicich se druhé viny
vyzkumt, ponékud skoupy na informace o mnozstvi zkusenosti potifebném ke vzniku induk-
tivnich dsudkua. Vysledky zaloZené na océekavaném zrychleni feSeni tloh po nalezeni efek-
tivniho postupu feSeni jen naznacuji, Ze nékteri Zaci, kterym se v ramci varianty ,Vyzva“
dostalo vné&jsi motivace k opakovani, zacali vytvaret induktivni usudky dirive nez Zaci, FeSici

<«
1

variantu ,Poradi“ a mnohem diive nez zaci u varianty ,Zakladni“. Charakteristiky zrych-
leni feSeni vSak rovnéz naznacuji, Ze u pomérné velké ¢asti zaki, napfi¢ vSemi variantami,
vznikl induktivni usudek az na zakladé znaéného mnoZstvi zkuSenosti, v tomto pripadé
po uréeni parity zhruba poloviny zadanych souétd. Vysledky vyzkumu tedy potvrzuji,
Ze vétsi mnozstvi zkuSenosti skuteéné zvySuje pravdépodobnost vzniku induktivniho

usudku.

3.4.4.5 Vyjddreni k hypotézam

1. Jaké mnozstvi zkuSenosti je tieba ke vzniku induktivniho tsudku?
Induktivni tsudek vznikd nejéastéji na zdkladé malého podtu zkusenosti, nejvyse
vSak na zdkladé tolika zkusenosti, které je schopna pojmout pracovni pamét. Zvysu-
Jjici  se mnoZstvi zkuSenosti vSak miiZe zvySit pravdépodobnost spontdnné
vzniknuvsiho induktivniho usudku.
Mnozstvi zkusSenosti, na zdkladé kterého vznika induktivni dsudek, se v ramci
vyzkumu nepodarilo odhalit, vysledky vSak naznacuji, Ze vétsi mnozstvi zkuSenosti
zvySuje pravdépodobnost vzniku induktivniho dsudku.

2. Je pro vznik induktivniho dsudku dutlezité jen ihrnné mnozstvi zkuSenosti, nebo
zalezi také na jejich poradi?
Poradi zkuSenosti podle mého ndzoru hraje pro vznik induktivniho usudku velice

vyznamnou roli. ZkuSenosti ziskdvané ve ,vhodném® poradi mohou usnadnit vytvo-

43 K induktivné odvozenym pravidlim vztahu mezi uditelem a Zakem, které se obvykle nazyvaji didakticky
kontrakt, patii dle mého nédzoru velmi casto také ofekavani zaku, Ze ucitelova zadani dkola jsou z jejich
strany splnitelna.
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reni induktivniho usudku.

Na zakladé vysledki vyzkumt lze konstatovat, Ze poradi zkuSenosti vyraznym
zpusobem ovliviiuje mnozstvi vznikajicich induktivnich dsudkd.

. Jaké jsou rozdily mezi induktivnim tsudkem vznikajicim prirozené a induktivnim
usudkem vznikajicim na zakladé pokynu?

Induktivni tusudky v pFirozenych podminkdch nevznikaji tak éasto, jako v situacich,
kdy je jiz od poddtku pritomna motivace k hleddni souvislosti.

Pro prirozeny vznik induktivnich tsudki je zapotiebi vétsiho mnoZstvi zkuSenosti,
aby doslo k bezdécénému odhaleni souvislosti, nebo spontdnnimu vzniku motivace
k hleddni souvislosti, neZ v pripadech, kdy je nase pozornost na hleddni souvislosti
zamérena jiz od pocdtku.

Vysledky realizovanych vyzkumt ukazuji, Ze na zakladé pokynu skuteéné vznika
vice induktivnich tsudkt, nez by ve stejné situaci vzniklo pfirozené.

Kromé rozdilu v jejich cetnosti, vysledky naznacuji, Ze nékteri Zaci motivovani
pokynem potiebuji ke vzniku induktivnich tsudkd méné zkusSenosti nez zaci,
u kterych tato motivace chybi.

. Jaky je vyznam kontextu pro vznik induktivniho tsudku?

Kontext hraje z hlediska induktivnich usudku klicovou roli, protoZe urduje, jaké
objekty budou pro pripadny vznik induktivnich tisudki brdny v potaz. Nad stejnymi
zkusenostmi mohou v riznych kontextech vznikat odlisné induktivni tusudky.

Vyznam kontextu pro vznik induktivnich dsudkt se ve vyzkumech jasné projevil a to
bez ohledu na kognitivni schopnosti zdkd. Upravou mnoZiny objekti, které byly

brany v potaz, bylo dosazeno kvalitativné zcela odlisSnych induktivnich dsudkd.
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3.5 Druhy vyzkum — dopln posloupnost

3.5.1 Konstrukce vyzkumu (prvni i druha vina)

3.5.1.1 Motivace pro vznik sady experimentii

Hlavni motivaci pro vznik této sady experiment byla snaha zkoumat vznik induk-
tivniho usudku v prostifedi umoznujicim regulovat mnozstvi zkusSenosti, na jejichz zakladeé
vznikaji induktivni tdsudky, podle potifeb respondentd. Zamérem bylo, aby uvedené
prostiedi dovolilo zkoumat miru davéry v induktivni usudky, které jsou vysledkem myslen-
kového procesu respondentti, a nikoliv jen vyjadienim davéry k predloZenému zavéru.

3.5.1.2 Cil vyzkumu

Prozkoumani vzniku induktivniho tdsudku ve stimulujicim prostredi, se zamérenim
na mnozstvi zkusenosti potfebnych pro vznik induktivniho tusudku a souvislost mezi mnoz-

stvim zku$enosti a mirou duvéry ve vysledny usudek.

3.5.1.3 Otdzky vyzkumu

1. Jaké mnozstvi zkuSenosti je potieba pro vznik induktivniho tsudku?
2. Jaka je souvislost mnozstvi zkusenosti s divérou v induktivni iusudek?
3. Jaka jsou prirozena oéekavani pro pokracovani posloupnosti éisel?

3.5.1.4 Hypotézy

1. Jaké mnozstvi zkuSenosti je potieba pro vznik induktivniho tsudku?
Otdzka je stejnd jako u vyzkumu zaloZeném na urdovdni parity, proto je stejnd také
hypotéza. Induktivni usudek vznikd nejéastéji na zdkladé malého podtu zkusenosti,
nejvyse véak na zdkladé tolika zkusenosti, které je schopna pojmout pracovni pamét.

2. Jaka je souvislost mnozZstvi zkusenosti s divérou v induktivni isudek?
Pokud jsou zkusenosti homogenni, pak z dosud realizovanych vyzkumi* vyplyvd,
Ze mira duvéry roste s jejich mnoZstvim.

3. Jaka jsou prirozena oéekavani pro pokracovani posloupnosti éisel?
Domnivdm se, Ze v pFirozeném Zivoté jsou nejobvyklej$i aritmetické posloupnosti.
Na zdkladé dosavadnich poznatkii o dostupnosti (Shafto, Coley, Vitkin, 2007,
s. 133-134) lze predpoklddat, Ze dostupnost se zvySuje spoleéné s mirou vyskytu.
Z téchto duvodu predpokldddm, Ze prirozené odpovidaji ocekdvdni pro pokracovdni

posloupnosti ¢isel aritmetické posloupnosti.

44 Vice o dosavadnich poznatcich v oblasti induktivniho usuzovani je uvedeno v kapitole 2 na strané 9.
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3.5.1.5 Metody vyzkumu

Pro vyzkum byla zvolena analyza hromadné administrovanych testi realizovanych
prostfednictvim vyzkumného poéitaéového programu®, v prvni vlné vyzkumi doplnéna

o pozorovani dvojice zaku spolupracujicich pfi FeSeni téchto testti*.

3.5.1.6 Struktura experimentii

Jadrem vyzkumu bylo dopliovani nedokoncéenych posloupnosti utvarenych podle
ruznych algoritmui. Respondenti u kazdé posloupnosti vidéli nékolik prvnich ¢lenti posloup-
nosti. Jejich tkolem bylo odhadnout, jakym ¢islem bude posloupnost pokracovat, a vyjadiit
miru duveéry ve spravnost svého odhadu.

Vyzkum se skladal ze dvou ¢asti:

1. seznameni zaku se zpusobem prace scilem informovat zaky o zpusobu
organizace prace v prubéhu experimentu a o pravidlech prace v prostredi vyzkum-
ného pocitaéového programu,

2. samostatna prace s vyzkumnym pocitacovym programem, navrzenym tak,
aby umoznil respondenttim doplnovat predpokladané dalsi ¢leny zadané posloup-
nosti ¢isel a vyjadiit miru duvéry ve své predpoklady.

Celkova doba realizace vyzkumu byla stanovena na jednu vyucéovaci hodinu (45 minut).

3.5.1.6.1 SEZNAMENI ZAKU SE ZPUSOBEM PRACE

Zaci byli po ptichodu do poé&itacové udebny pozadani, aby se kazdy posadil k jednomu
pocitaéi. Na pocita¢i byl jiz spustén vyzkumny program, zaci tedy vidéli jeho tuvodni

“7_Experimentator poté preSel k sezndmeni zaku

obrazovku ,,Podepi§ se a stiskni Hotovo
s organizaci prace. dJednotliva sdéleni a instrukce jsou uvedeny v bodech, v poradi,
ve kterém byly predany zaktm.
1. Plati zakaz mluveni nahlas. V pripadé kladeni dotazti se zak prihlasi a pta
se experimentatora Septem.

Prace v rameci programu neni ani na ¢as, ani na znamky.

3. Vysledky prace s programem jsou velice podrobné analyzovany, proto je nezbytna
maximalni snaha v prubéhu jejich reseni.

4. V prubéhu feseni ukolud Zaci ziskavaji nebo ztraceji body.

5. Pro 3 zaky, kteii dosahnou nejvyssiho poétu bodi, jsou pripraveny ceny.

6. Zaci nesméji pouzivat kalkuladku, cokoliv psat nebo pouZivat jiné programy.

7. Ukoly jsou ruzné obtiznosti, stfidaji se snazsi s obtiznéjsimi.

45 Vyzkumny pocitaéovy program je detailné popsan v kapitole 3.5.1.6.2 na strané 66, motivace k jeho
konstrukci pak v kapitole 3.5.1.8 na strané 69. Program je pfipojen na p¥iloZeném CD, je mozné ho spustit
podle navodu v priloze 6.7 na strané 171.

46 Pozorovani dvojic zakt spolupracujicich pii FeSeni testd je podrobnéji popsdno v kapitole 3.5.1.7 na strané 69.

47 Podrobny popis programu je uveden v kapitole 3.5.1.6.2 na strané 66, jednotlivé obrazovky jsou uvedeny
v priloze v kapitole 6.6 na strané 167.
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8. Experimentator priznal, ze nékdy je v dané situaci obtizné najit feseni, vyzval zaky,
aby se tim nenechali odradit, a doporuéil jim, aby, pokud si nejsou jisti, zadali to, co
jim pripada nejpravdépodobnéjsi.

9. Ukolem #dku je na zdkladé né&kolika odhalenych ¢isel odhadnout, jaké &slo bude
nasledovat.

10.V pripadé, ze trikrat za sebou odhadnou ¢islo spravné, prejde program k dalsi
uloze®.

11.V pripadé, zZe tiikrat za sebou odhadnuté ¢islo nebude odpovidat ocekavanému ¢islu,
ukaze program, jaké ¢islo oéekaval, a Zaci se snazi odhadnout dalsi ¢islo.

12. Je nezbytné si precist zadani, které se zobrazi po vyplnéni jména a piijmeni.

V prvni vlné vyzkumt u varianty ,2 éleny“*

informoval experimentator zaky, ze malé
odmény jsou pripraveny také pro vSechny, kteri dosahnou alespon 2 500 bodii.

Po tomto dvodu se experimentator zeptal, zda maji Zaci dotazy, a pripadné dotazy
zodpovédél. Pokud dotaz nemohl Zaktiim nezadoucim zptsobem napovédét a experimentator
ho spatioval pfinosnym pro ostatni, zopakoval a zodpovédél ho nahlas pro v§echny zaky.

KdyZ experimentator zodpovédeél vsechny dotazy, vyzval zaky k zahajeni prace.

48 Tento pokyn nedostali zaci Fesici variantu ,13 ¢lent“. Varianty vyzkumu budou popsédny v nasledujici kapi-
tole.
49 Varianty vyzkumu budou popsény v nasledujici kapitole.
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3.5.1.6.2 VYZKUMNY POCITACOVY PROGRAM

Pro vyzkum byl vyvinut pocita¢ovy program komunikujici s respondentem a zazna-
menavajici jeho odpovédi®™.

Jméno a pfijmeni: Jan Herman Body: 994

Zkus dalsi Cislo

(72 | _1es | e | s (NEEEMM | | | | | | | | | |

malo - 1 bod
) oy .. | trochu -5 bodd
Svemu odhadu davéru;ji: hodne - 10 bodi
zcela - 20 bodi

Hotovo

Ukdzka 3.11: Okno vyzkumného pocitacového programu vyuZitého ve vyzkumu 2.

Okno programu obsahovalo po celou dobu vyzkumu nésledujici souc¢asti®:
1. jméno a piijmeni respondenta,

aktualni stav ziskanych bod1,

obrazek,

instrukce,

15 poli pro ¢lent posloupnosti (nékteré ¢leny neodhalené),

tlacitka pro vyjadieni miry davéry v odhad,

NS os W

tlacitko ,Hotovo“ slouzici k vyvolani kontroly svého odhadu.

Jak jiz bylo naznaceno, respondent mél doplnit ¢len, kterym posloupnost podle jeho
nazoru pokracovala, a kliknutim na jedno z tladitek ,malo“, ,trochu“, ;hodné“ nebo ,zcela“
vyjadrit miru davéry ve svij odhad.

Pokud respondent uhodl ¢len, ktery byl v ramci posloupnosti ocekavan, odpovédél
program ,Spravné“, pokud ocekavany clen neuhodl, odpovédél program ,To neni ono“.

50 Obrazky pouZité v programu jsou vlastnictvim Gerda Gaisera (XXLSmiley.de [online]), jejich pouZiti odpo-
vida licenénim podminkdm stanovenym vlastnikem.

51 Vice ukazek z béhu programu je v piiloze v kapitole 6.6 na strané 167. Program je pfipojen na ptiloZeném
CD, je mozné ho spustit podle navodu v priloze 6.7 na strané 171.
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Po spravné odpovédi presel program k dalSimu ¢lenu a respondent byl vyzvan ,Zkus dalsi
¢islo“. Po uhodnuti tfech ¢lent za sebou presel program k dalsi posloupnosti s vyzvou ,Zkus
dalsi tlohu“. Po nespravné odpovédi byl respondent vyzvan ,Zkus to znovu“, po trech
neuspésnych pokusech odhalil program océekdavanou hodnotu a presel k dalSimu c¢lenu
s vyzvou ,Zkus dalsi ¢islo“. Pokud bylo dosazZeno odhaleni patndacti ¢lenti posloupnosti
a program by mél odhalit ¢len Sestnacty, preSel k dalsi posloupnosti s vyzvou ,Zkus dalsi
dlohu®.

V priibéhu vyzkumu respondenti sbirali body®®. Systém sbéru bodu je mozné pfirovnat
k sazeni, kdy respondenti svym vyjadfenim miry davéry vsazeli urcity pocet bodu, které
bud ziskali, pokud jejich odpovéd byla spravna, nebo ztratili, pokud se jejich odpovéd lisila
od oéekavané odpovédi. Vychozi stav bodd byl 1 000. Zéci vyjadfovali miru davéry ve sviyj
odhad vybérem jedné z mozZnosti ,malo — 1 bod“, ,trochu — 5 boda*, ,,hodné — 10 bodu*, ,zcela
— 20 bodu“. Pokud Zak uhodl t¥i po sobé jdouci ¢leny a program tak presel k dalsi posloup-
nosti jesté pred odhalenim vSech patnacti ¢lend, ziskal 20 bodu za kazdy zbyvajici (neod-
haleny) ¢len posloupnosti.

V ramci sady experimentt byly navrzeny tii varianty: ,2 éleny“, ,, 13 élent” a ,Charakte-
risticky zacatek®, liSici se pouze poétem cClent posloupnosti, které byly na zacatku reSeni
dané posloupnosti odhaleny. U variant ,2 ¢leny“, respektive ,13 ¢lent“, byly odhaleny prvni
2 ¢leny, respektive prvnich 13 ¢lent. U varianty ,Charakteristicky zacatek“ je odhalen
takovy pocet ¢lenid, o kterém jsem se domnival, Ze je nejmensi dostateény pro odhaleni
vztahu mezi jednotlivymi ¢leny posloupnosti.

Po zadani jména a pfijmeni preSel program k prvni uloze a zobrazil zadani. Zadani
znélo: ,Ahoj, ukazu Ti zacatek rady c¢isel a Tvym tkolem bude odhadnout, jakym c¢islem
bude rada pokracovat. Po zapsani svého odhadu klikni na tlaéitko, které nejlépe vystihuje
to, jak moc svému odhadu duvérujes. Nakonec klikni na tla¢itko Hotovo. Toto kolo je cviéné,
body se pred dalsi ulohou zase nastavi na 1 000, takze si ted muzes bez obav vyzkouSet,
jaké to je zapsat spravny i Spatny odhad.“ U variant ,2 ¢leny“ a ,Charakteristicky zacatek”
obsahovalo zadani navic véty: ,Kdyz Ti odhad nevyjde tiikrat za sebou, ukazu Ti spravné
¢islo. Kdyz trikrat za sebou uspéjes, ziskas 20 boda za kazdé ze zbyvajicich policek a prej-
deme k dalsi uloze.“

Prvni dloha byla cviéna, po jejim vyreSeni byly body nastaveny na vychozi hodnotu®.
Pro cvi¢nou dlohu pouzita byla posloupnost 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15. Vari-
anta ,2 ¢leny“ odhalila na zadatku cviéné tlohy 9 ¢lend, varianta ,Charakteristicky
zacatek” 12 ¢lenu a varianta ,,13 ¢lent” 13 ¢lenu. Po vyreseni cviéné tulohy byl zobrazen text
sTak, a ted uz naostro!“ a program presel k hlavni ¢asti.

Hlavni éast obsahovala 18 posloupnosti. Jednalo se o tyto posloupnosti:

2. 172, 165, 158, 151, 144, 137, 130, 123, 116, 109, 102, 95, 88, 81, 74

a,,=a,—7, a,=172

52 Jak bude podrobnéji popsdno v kapitole 3.5.1.8.2 na strané 71, samotné mnozstvi ziskanych bodd nebylo
z hlediska vyzkumu dilezité.

53 Jak bude podrobnéji rozvedeno v kapitole 3.5.1.8.2 na strané 71, zatazeni této dlohy mélo umoznit zakovi
seznamit se s prostfedim vyzkumného programu.
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3. 5,21, 36,50, 63, 75, 86, 96, 105, 113, 120, 126, 131, 135, 138
a,,=a,t+17—n, a,=5

4. 3,6, 12, 24,48, 96, 192, 384, 768, 1 536, 3 072, 6 144, 12 288, 24 576, 49 152
an+1:an.2’ al:3

5. 35,37, 41, 47, 55, 65, 77, 91, 107, 125, 145, 167, 191, 217, 245
a,,—a,t2n, a,=35

6. 91,83, 87,91, 83, 87,91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87

a,=a,, a,=91, a,=83, a,=87

7. 83,79,717,73,71, 67, 65,61, 59, 55, 53, 49, 47, 43, 41
a4y, =0y, ,—4, ay,,,=a,,~2, a,=83

8 1,1,2, 3,5,8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610
an+2:an+an+l’ alzl’ (12:1

9. 21, 32, 24, 33, 27, 34, 30, 35, 33, 36, 36, 37, 39, 38, 42
Ay 1 =0y, F3, 4y, ,=0a,,+1, a;=21, a,=32

10. 57, 64, 71, 78, 85, 92, 99, 106, 113, 120, 127, 134, 141, 148, 155
a,.=a,t7, a,=57

11. 45, 46, 49, 50, 53, 54, 57, 58, 61, 62, 65, 66, 69, 70, 73
a,,=a,, +1, a,,.,=a,,+3, a,=45

12. 237, 235, 231, 225, 217, 207, 195, 181, 165, 147, 127, 105, 81, 55, 27
a,,=a,—2n, a, =237

13. 1, 10, 2, 20, 20, 3, 30, 30, 30, 4, 40, 40, 40, 40, 5
a,=1, a,=10a,,

a,
a,=2, a,=a;=10a,,
[—

as

a,=3, a;=a,=a,=10a,
[ —

14. 121, 106, 92, 79, 67, 56, 46, 37, 29, 22, 16, 11, 7, 4, 2
a,,—a,—16+n, a,=121

15. 16 384, 8 192, 4 096, 2 048, 1 024, 512, 256, 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1
anH:an-%, a,=16384
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16. 1,5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57
a,.,—a,t4, a,=1

17. 1,2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1 024, 2 048, 4 096, 8 192, 16 384

an+l:an.2’ al:1

18. 1, 3, 7, 13, 21, 31, 43, 57, 73, 91, 111, 133, 157, 183, 211
a,,=a,t2n, a=1

19. 1,2, 5,6, 9, 10, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 25, 26, 29

a,,=a,, +1, ay,,,=a,,+3, a,=1

Jak jiz bylo feceno, v ramci variant ,2 éleny“, respektive , 13 élent” byly na zacatku
reSeni ulohy odhaleny 2 ¢leny, respektive 13 ¢élent. U varianty ,Charakteristicky zacéatek”
byly odhaleny 3 ¢leny pro posloupnosti 2-5, 10, 12 a 14—18, 4 ¢leny pro posloupnosti 6-8, 11
a 19, 5 ¢lenti pro posloupnost 9 a 6 ¢lent pro posloupnost 13.

3.5.1.7 Pozorovdni dvojic Zdkii

Pozorovani dvojic zZakt, které bylo provadéno jen v ramci prvni viny vyzkumi, probihalo
podobné a se stejnou motivaci jako v ramci prvniho vyzkumu. Pro pozorovani byli vybrani
zaci a zakyné, ktefi byli pozorovani jiZ v rdmci prvniho vyzkumu®.

U variant ,2 ¢leny” a ,13 ¢lent“ absolvovaly vybrané dvojice zaku spoleéné se tfidami
seznameni zaku se zpusobem prace a poté se mnou odesly do kabinetu. Se zbyvajicimi Zaky,
pracujicimi s vyzkumnym programem, ve tfidach =zustaly jejich ucitelky. U varianty
,2Charakteristicky zacatek“ pozorovani dvojice Zakyn predchazelo hromadnému zadani
vyzkumu, vybrané zakyné byly uvolnény z jiné hodiny.

Po prichodu do kabinetu byli Zaci seznameni s tim, Ze jejich prace bude opét natacena,
a byla spusténa kamera. Seznameni zakud se zptisobem prace probéhlo analogicky jako pii
hromadném zadani. Ukolem zdkd bylo dohodnout se na zadavanych hodnotach, které jsem

nasledné zadaval do programu.

3.5.1.8 Motivace vzniku jednotlivych édsti experimentii

Nyni, kdyz jsme se seznamili se strukturou vyzkumu, je na misté fici sinéco
o duvodech, které vedly k jeho navrhu a realizaci. Abych mohl dosahnout stanovenych cili
vyzkumu, hledal jsem situaci, ve které:

1. budou respondenti posuzovat miru duvéry v induktivni asudky, které sami
vytvori, coZ muZe prinést jiné vysledky nez vyzkumy®, zkoumajici miru duavéry
respondentt v zavéry, které jim byly predlozeny,

2. nebudou vztahy mezi jednotlivymi zkusenostmi prilis slozité, neprehledné

54 Ptepisy pozorovani jsou uvedeny v piiloze v kapitole 6.4 na strané 119.
55 Napriklad Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir (1990), Nisbett, Kranz, Jepson a Kunda (1983).
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a prili§ ovlivnéné dosavadnimi prozitky, tedy takovou situaci, ktera nabidne rela-
tivné prehledné vztahy mezi zkuSenostmi potiebnymi pro vznik induktivniho
usudku a zaroven nebude primo zavisla na aktualni trovni znalosti,

3. bude pridani jedné zkuSenosti srovnatelné s pridanim jiné zkusenosti
stejného typu, tj. bude k dispozici dostateéné mnozZstvi zkuSenosti stejné informacni
hodnoty,

4. budou respondenti moci sami regulovat mnozstvi potrebné zkusSenosti
na zakladé vlastnich potieb, takze kazdy bude moci ziskat tolik zkusSenosti, kolik
bude pro vznik induktivniho isudku potiebovat,

5. bude mozné ziskat pomérné velké mnozstvi zkusenosti béhem kratké doby.

V kombinaci s vhodnou interaktivni formou prace se mi jako nejvhodnéjsi prostiedi,
splnujici uvedené pozadavky, jevilo prostredi dopliiovani posloupnosti.

Doplnovani posloupnosti je pomérné ¢asto vyuzivanou ¢innosti, jejiz vystupy jsou analy-
zovany z ruznych divodu rozliénymi zpuisoby. V riznych modifikacich se objevuje v celé
fadé vyzkumi, napiiklad Radford (2000, 2001), TIMSS Repeat 1999 (Ulohy z matematiky
a prirodnich véd pro zaky 8. ro¢niku, 2001, s. 51), ale i standardizovanych testt, napriklad
Stanford-Binet test, Test intelektového potencidlu (Svoboda, Krejéifova, Vagnerova, 2001).
Presto ma doplnovani posloupnosti zejména mezi matematiky nizky kredit. Vytka,
Ze nemuzZeme na zakladé konec¢ného poctu élenu s jistotou odhalit, jak bude posloupnost
pokracovat, je zcela opravnéna v pripadech, kdy je odpovéd resitele vyhodnocovana jako
spravna nebo nespravna. Matematik v této situaci musi protestovat proti nespravedlnosti,
ke které dochazi, kdyZz se z nekoneéného mnozstvi spravnych odpovédi vybere jedna a ta
se oznadi za spravnou. O zcela jinou situaci jde ale v pripadé, kdy tento typ uloh zadavame
nikoli s cilem rozhodnout o spravnosti odpovédi a podle toho posoudit droven respondenta,
ale s cilem prozkoumat myslenkovy proces, ke kterému dochazi ve snaze ,ten spravny“ élen
posloupnosti doplnit. Z hlediska tohoto zptsobu vyuziti dopliiovani neni podstatné, jaky

¢len je ,ten spravny“, ale to, co se v pribéhu jeho hledani odehrava.

3.5.1.8.1 SEZNAMENI ZAKU SE ZPUSOBEM PRACE

Cilem seznameni zaku se zpusobem prace bylo informovat Zaky o zptusobu organizace
prace v prubéhu experimentu a o pravidlech prace v prostiedi vyzkumného poéitacového
programu. Cast téchto informaci, zejména préce v prostiedi vyzkumného poéitadového
programu, byla duplicitni k textu zadani, ktery se zobrazil ve vyzkumném programu pii
zobrazeni cviéné posloupnosti. Motivaci ke zdvojeni téchto informaci bylo poskytnout zaktim
vice prilezitosti k pochopeni chovani programu.

Cilem této faze vyzkumu bylo rovnéz motivovat zaky k praci. K tomuto dkolu slouzily
opét jednak odmény®’, jednak Z4dost o peclivost s poukazem na mnozstvi ¢asu, které zabere

vyhodnocovani jejich prace.

56 Problematika vyuZiti posloupnosti v testovani a vyzkumech by jisté poskytla dostatek materidlu na samo-
statnou praci. ProtoZe vSak posloupnosti samotné nejsou ndmétem této prace, ale jen prostiedkem k dosa-
zeni cile vyzkumu, nebudeme se této, jisté velice zajimavé, problematice podrobnéji vénovat.
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Stejné jako u vyzkumu s urcovanim parity nesméli zaci v pribéhu vyzkumu mluvit
nahlas. Divodem k zdkazu mluveni nahlas byla obava, aby zaci svymi nevhodné
formulovanymi dotazy typu: ,,Ono je to vidycky plus 7?“ neovlivnili vysledky vyzkumu.

3.5.1.8.2 VYZKUMNY POCITACOVY PROGRAM

Pti hledani vhodného zptsobu realizace vyzkumu jsem vySel z predstavy rozhovoru
s jednim zakem, kterému experimentator zakryje ¢ast posloupnosti a necha ho, aby odhadl,
jakym c¢lenem bude posloupnost pokracovat. Poté, co zak svij odhad sdéli, se ho experi-
mentator bud zeptd, jak moc odhadu véri, nebo ho vyzve, aby si na néj vsadil a vyjadril tak
miru davéry neprimo. Kdyz se ukaze, ze zak jiz spolehlivé dokaze uréit dalsi ¢leny, prejde
experimentator k dalsi tloze. Pokud se naopak ukaze, Ze zak na zakladé aktudlné
odhalenych ¢lent dalsi ¢len uréit nedokaze, odhali mu experimentator dalsi ¢len.

Rozhodnuti vyvinout vlastni pocitacovy program vzniklo na zakladé potreby ziskat data
od velkého mnozstvi zakd a zaroven kazdému zakovi umoznit, aby mohl postupovat svym
tempem, ziskat tolik zkuSenosti, kolik potiebuje a projevit miru davéry ve své zavéry.
Program tedy vznikal tak, aby se svym chovanim podobal prostiedi individualniho

rozhovoru a zaroven umoznil hromadné zadani i zpracovani vysledka™.

Jméno a pfijmeni: Jan Herman Body: 994

Zkus dalsi Cislo

(2 | 165 | s | &1 (OB | | |} | | | ] | |

‘malo-1bod
Svému odhadu duveruji: “hodns 10 bods

Hotovo

Ukdzka 3.12: Okno vyzkumného pocitacového programu vyuZitého ve vyzkumu 2.

57 Odménou byla mala sladkost pro tii zaky, kteti dosahli nejvétsiho poc¢tu bodd, a u varianty ,,2 éleny“ také pro
vSechny, ktefi dosahli nejméné 2 500 boda.
58 Ukazky z béhu programu jsou v priloze v kapitole 6.6 na strané 167.
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Zakladni ¢asti programu je 15 poli pro jednotlivé éleny posloupnosti. Jejich poéet byl
kompromisem mezi potiebou nabidnout zakim velké mnozstvi zkusSenosti a potiebou
zajistit, aby posloupnosti nepfinasely kvuli velkému poctu ¢lentt také velké naroky
na vypocty. Nékteré posloupnosti rostou nebo klesaji tak rychle®, Ze pii vétSim pocétu ¢lenti
nabyvaji nékteré jejich ¢leny velkych hodnot. VSech patnact poli bylo zobrazeno po celou
dobu vyzkumu, aby tak bylo naznaceno, Ze posloupnost ¢isel v prubéhu vyzkumu nepribyva,
ale Ze je pritomna po celou dobu, jen nékteré jeji éleny nejsou odhaleny.

Dalsi dualezitou ¢asti programu byla tlacitka pro vyjadreni miry davéry v odhad. Tato
tlac¢itka zastupuji dotaz experimentatora, jak moc zak svému odhadu duvéruje, pripadné
kolik bodu na sv(ij odhad vsadi. Popisky tlacitek obsahuji obé vyjadieni miry davéry: piimé
(,malo“, ,trochu“, ,hodné“ a ,zcela“) i nepfimé pomoci po¢tu vsazenych bodu (,1 bod“, ,5
bodu“, ,10 bodu“, ,20 bodh“). Pofet moznosti k vyjadieni miry duvéry byl volen tak, aby
se darilo najit korespondujici slova (napiiklad ,trochu”), a zaroven tak, aby zakim posky-
toval moZnost identifikovat se s odpovédi®®. V této Skale zamérné chybi moznost ,viibec — 0
bodu“, ktera by Zaktim umoznila vyzkouset sviij odhad bez obavy ze ztraty boda. Chtél jsem
tim dosahnout toho, aby vSechny odhady, které budou Zzaci zadavat, povazovali aspon
éasteéné za pravdépodobné.

Aby se prace s programem priblizila rozhovoru, vyuZzival program pro neverbalni komu-
nikaci obrazky vyjadiujici emoce souvisejici s vysledky Zakovy prace a pro verbalni komu-
nikaci textové instrukce, jejichz tkolem bylo upresnovat zakam zadani a poskytnout jim
zpétnou vazbu o spravnosti ¢i nespravnosti jeho odpovédi.

Body, jejich ziskavani a ztraceni mély primarné motivacéni funkci. Evidence poctu bodu
po celou dobu prace s programem méla zaky motivovat ke snaze dosahnout co nejlepsich
vysledkt. Jejich nejvyznamnéjsi funkei ale bylo, Ze délaly z volby miry dtvéry néco, na cem
zalezi. Domnivam se, Ze pokud by se volba miry davéry piimo neucastnila na ziskavani
bodi, nebo pokud by body nebyly pouzity vibec, nebyli by Zaci motivovani k tomu, aby volbé
miry davéry vénovali pozornost.

Na tlacitko ,Hotovo“ slouzici k vyvolani kontroly zadaného odhadu nebylo mozné
kliknout, dokud nebylo v poli pro ¢len posloupnosti vyplnéno ¢islo a dokud nebyla oznacena
mira davéry v odhad. K tomuto opatieni mé vedla snaha o ziskani kompletnich reSeni, ale
ifakt, Ze pfi rozhovoru by experimentator rovnéZz nepfipustil pokracovani v pripadé
nekompletni odpovédi.

Pokud zak uhodl t#i ¢leny posloupnosti za sebou, pak povazuji za velice pravdépodobné,
Ze jiz. objevil pravidlo, podle kterého se éleny posloupnosti tvori. Proto program v tomto
pripadé prejde k dalsi posloupnosti.

Pokud naopak zak dany ¢len tiikrat za sebou neuhodl, povazuji za nepravdépodobné,
7e by v kratké dob& odhalil pravidlo, podle kterého se ¢leny posloupnosti tvoi. Zak tedy

59 Napriklad geometricka posloupnost s celoéiselnym kvocientem.

60 Na zakladé sebepozorovani se domnivam, Ze p¥i posuzovani miry davéry lidé uvazuji pravé v prirozenych
pojmech typu ,trochu®, které jsem v ramci programu vyuzil. To v8ak neznamena, Ze vSemu, ¢emu duvéruji
Strochu®, davéruji stejné. V okamziku, kdy maji navzajem porovnat duvéru v nékolik zavérd, kterym duavé-
fuji ,trochu®, jsou schopni miru davéry k jednomu zavéru vyjadrit ve vztahu k ostatnim, naptiklad ,tento
zaveér povazuji za pravdépodobnéjsi nez tamten“.
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v pripadé tfi neuspésnych pokust ziskal dals$i zkuSenost, v podobé odhaleni dalsiho ¢lenu
posloupnosti. Pri predstavé, Ze nékteré zadané posloupnosti nebudou pro nékteré zaky
pochopitelné vibec, byly tfi pokusy na uhodnuti jednoho ¢lenu kompromisem, ktery mél
umoznit, aby se Zaci dostali i pies posloupnost, u které neporozumi principu vytvareni
¢lent.

Navrzené varianty experimentt vznikly na zakladé rozli¢nych motivaci.

Varianta ,2 ¢leny“ méla poodhalit prirozena ocekavani zakd pri doplnovani éiselnych
posloupnosti tim, Ze umozZni najit nejdostupnéjsi zpiisob vytvareni ¢lent posloupnosti.

Varianta ,, 13 ¢lent“ meéla provérit, zda velké mnozstvi zkuSenosti skuteéné zvysSuje
pravdépodobnost vzniku induktivniho tusudku.

Varianta ,Charakteristicky zacéatek® méla poskytnout zaktim dostatek zkuSenosti
na aktivaci v dané situaci dostupného postupu tvorby élent posloupnosti, ktery by podle
mého nazoru mél odpovidat posloupnosti pozadované programem. Je ziejmé, Ze urceni
dostateéného ,Charakteristického zacatku“ je velice subjektivni a z povahy jeho vymezeni
neni jeho objektivni uréeni mozné jinak, neZ tak, Ze bude na zdkladé kvantitativnich
vyzkumu specifikovan pro ruzné ¢asti spektra zakt. Napriklad ,,u zadané posloupnosti tvori
charakteristicky zacatek pro 2 % zaku 2 ¢leny, pro 90 % zaku 3 ¢leny, pro 5 % zaku 4 ¢leny”,
atd. Mym zamérem bylo zasdhnout prostrednictvim ,Charakteristickych zacatka“, které
jsem urcil, vétsinovou skupinu zaku.

Jednotlivé varianty experimentu byly navrzeny tak, aby se liSily pouze po¢tem automa-
ticky odhalenych ¢lent posloupnosti a poskytly tak moznost vzajemné porovnavat vysledky
zjisténé u jednotlivych variant.

Aby se zaci mohli seznamit s prostiedim vyzkumného programu, byla prvni posloup-
nost, kterou méli za ukol doplnovat, cviéna. Zvolena posloupnost 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15 byla vybrana pro svou prirozené vysokou dostupnost. Zarazeni cviéné
ulohy bylo motivovano snahou:

— aby se Zaci seznamili se zptisobem obsluhy programu, s jeho instrukcemi a zpétnymi
vazbami, které program poskytuje,

— aby si zZaci mohli vyzkouset, co je jejich tkolem, a ujistili se o spravném pochopeni
zadani,

— aby sizaci uvédomili vztah mezi ziskanymi body a vyznacenou mirou duvéry
v odhad,

— aby i Zaci, ktefi z pisemného zadani zcela nepochopili pravidla prace s programem,
méli moznost tato pravidla do uréité miry odvodit jesté pred hlavni ¢éasti experi-
mentu.

Hlavni éast obsahovala 18 posloupnosti. Pri jejich konstrukei bylo snahou najit takové
posloupnosti, ve kterych se bude algoritmus tvorby novych ¢lent odliSovat. Cilem jejich
zarazeni totiZ nebylo prozkoumat, jak se zak adaptuje na jeden typ posloupnosti, ale to, jak
bude postupovat ve snaze pochopit vztahy v neznamé situaci.
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Pro vyzkum jsem pouZil osm typud posloupnosti®:

1. aritmetickou posloupnost (posloupnosti 2, 10 a 16),
geometrickou posloupnost (posloupnosti 4, 15 a 17),
Fibonacciho posloupnost (posloupnost 8),

posloupnost zaloZzenou na stiidani t¥i ¢lend (posloupnost 6),

AN

posloupnost zaloZenou na pri¢itani nebo odecitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu
(posloupnosti 3, 5, 12, 14, 18),
(posloupnosti 7, 11, 19),
7. posloupnost zaloZzenou na vloZeni jedné aritmetické posloupnosti do druhé (posloup-
nost 9),
8. posloupnost zaloZenou na souvislosti mezi velikosti ,Fidiciho“ ¢lenu a poétem
a velikosti nasledujicich ¢lent (posloupnost 13).

Osmnact pouzitych posloupnosti bylo usporadano tak, aby jejich poradi neposkytovalo
zadna voditka, ktera by mohla zakGim pomoci porozumét algoritmu vytvareni jednotlivych
¢lent posloupnosti.

Posledni 4 posloupnosti (16-19) jsou jednoduchymi formami® posloupnosti aritmetické,
posloupnosti geometrické, posloupnosti zalozené na pri¢itani rostouciho rozdilu a posloup-
duché formy posloupnosti jsem umistil na konec vyzkumu, aby bylo moZné porovnat, jak
se budou v dusledku pouziti vyssich ¢isel zakovska feSeni liSit pii doplnovani posloupnosti
zaloZenych na stejném algoritmu.

U posloupnosti aritmetickych, geometrickych, zaloZzenych na pri¢itani nebo odeditani
rostouciho nebo klesajiciho rozdilu a posloupnosti zalozenych na stridavém priéitani nebo
odeditani dvou raznych konstant byly pouzity varianty rostouci i klesajici. Motivaci pro
pouziti rostoucich i klesajicich posloupnosti byla kromé vétsi variability algoritmt také
snaha prozkoumat, zda a jak se budou lisit postupy zZakt na zakladé téchto rozdili.

61 Konkrétni posloupnosti jsou uvedeny v kapitole 3.5.1.6.2 na strané 66.
62 Spojenim jednoducha forma posloupnosti mam na mysli takovou posloupnost, ve které nejsou pouzita éisla
zvysujici naroénost hledani postupu vytvareni jejich ¢lend (napiiklad pi#ilis velka c¢isla).
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3.5.2 Vyhodnoceni ziskanych dat

3.5.2.1 Zdkladni zpracovdni dat

Cilem zakladniho zpracovani dat bylo, podobné jako u prvniho vyzkumu, prevedeni
zakovskych feSeni zakédovanych v pocitaéovém vystupu do prehledné formy, usnadnujici
dalsi vyhodnocovani ziskanych dat. U kazdého zakovského reSeni bylo pro kazdou posloup-
nost zaznamenano:

1. jaka cisla zak zadal ve snaze doplnit pokracovani posloupnosti,

2. jakou hodnotu duvéry priradil kazdému svému pokusu o doplnéni posloupnosti.

Vysledkem zakladniho zpracovani dat byla pro kazdou tiidu jedna tabulka pro kazdou
posloupnost, ktera shrnovala vSechny zakovské pokusy o urceni dalsiho ¢lenu posloupnosti,
a jedna tabulka pro kaZzdou posloupnost shrnujici Zdky vyjadfenou divéru v tyto pokusy®.
V ukazce 3.13 je zobrazena ¢ast jedné z tabulek pro ti¥idu 5.F.

5,21, 36 50 63 75 86 9
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2

F1 156 40 24 61 63 75 86
F2 51 52 52 63 75 91 1 1 99 99
F3 50 63 75
F4 52 48 62 74 66 71 75 91 5 1 15 100
F5 50 63 75
F6 63 43 44 56 76 45 74 73 75 86 97 96
F7 50 64 64 65 75 86 96
F8 40 52 50 66 65 66 73 76 72 86 76 96
F9 51 52 50 63 75
F10 50 63 75
F11 43 52 55 74 57 70 82 75 86 96
F12 42 50 71 63 75 86
F13 24 50 63 75
F14 12 52 11 210 92 94 70 70 80 83 80 83 93 90
F15 47 45 25 74 59 68 72 75 86 98 97
F16 47 54 42 71 56 57 76 66 75 77 78 76 108 78
F17 50 63 75
F18 50 63 75
F19 50 37 37 63 75 86
F20 50 63 25 75 86 96

Ukdzka 3.13: Cdst tabulky shrnujici éleny posloupnosti zadané 2dky 5.F, posloupnost
5, 21, 36, ... po zdkladnim zpracovdni.

63 Celkem se jedna o 216 tabulek.
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3.5.2.2 Mista objeveni postupu tvorby ¢lent posloupnosti

Cilem vyhodnocovani mist objeveni postupu tvorby c¢lenti posloupnosti bylo zjisténi
mnozstvi zkuSenosti potiebnych pro vznik takového induktivniho usudku, ktery umozni
doplnit oéekavané ¢leny posloupnosti. Jak bylo reéeno v kapitole 3.5.1.8.2, predpokladam,
Ze pokud zZak doplnil tiikrat za sebou oéekavany ¢élen posloupnosti, odhalil jiz postup tvorby
jejich ¢lent. Za misto odhaleni postupu pritom povazuji prvni z onéch tii spravné doplné-
nych ¢lend.

U kazdého zaka t¥id reSicich varianty ,2 ¢leny“ a ,Charakteristicky zaéatek” a kazdé
posloupnosti bylo v ramci dalsSiho zpracovani vysledkti zapsano poradi prvniho spravné
zadaného ¢lenu posloupnosti, po kterém jiz zak vramci dané posloupnosti zadal pouze
spravné odpovédi. Pro kazdou z téchto tiid tak vznikl prehled mist, ve kterych jednotlivi
Zaci odhalili postup tvorby élent posloupnosti®.

Pocty zaku jednotlivych trid, kteri odhalili postup tvorby ¢lentt posloupnosti v daném
kroku, byly vyjadieny v procentech vzhledem k celkovému pocétu zakt, kteii postup tvorby
Cleni dané posloupnosti odhalili. Vysledkem jsou tabulky 3.8 az 3.11, vypovidajici
o mistech, ve kterych Zaci postup tvorby ¢lent posloupnosti odhalovali. Sedou barvou jsou
vyznaceny Cleny, které byly automaticky odhaleny, a proto zZaci nemohli na téchto mistech
postup odhalit.

172 5 3 35 91 83 1 21 57 45 | 237 1 121 16384 1 1 1 1
165 | 21 6 37 83 79 1 32 64 46 | 235 | 10 | 106 8192 5 2 3 2
158 | 36 12 41 87 77 2 24 71 49 | 231 2 92 14096 9 4 7 5
3 53 9 38 9 7 0 30 0 73 0 0 13 0 0 71 33 0 0
4 7 36 38 55 14 9 50 0 9 33 67 0 60 43 14 33 40 17
5 20 18 15 9 36 36 0 70 9 44 17 0 40 14 0 33 60 67
6 7 27 0 9 36 9 10 30 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0
7 0 9 0 9 0 27 0 0 0 11 0 25 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0
9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 25 0 14 0 0 0 17
10 0 0 0 9 7 0 0 0 0 0 17 13 0 0 0 0 0 0
11 0 0 8 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 14 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 7 0 0 0 0 9 10 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0
172 5 3 35 91 83 1 21 57 45 | 237 1 121 16384 1 1 1 1
165 | 21 6 37 83 79 1 32 64 46 | 235 | 10 | 106 8192 5 2 3 2
158 | 36 12 41 87 77 2 24 71 49 | 231 2 92 14096 9 4 7 5
3 83 9 55 5 5 0 37 7 65 0 27 0 0 33 83 33 0 0
4 13 41 32 55 14 40 32 7 12 29 55 0 88 17 17 67 60 33
5 4 32 0 15 62 35 0 50 6 65 9 0 0 17 0 0 40 67
6 0 5 9 5 19 5 16 14 0 0 9 27 13 17 0 0 0 0
7 0 5 0 0 0 5 11 7 6 6 0 9 0 17 0 0 0 0
8 0 0 5 10 0 0 5 7 6 0 0 9 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 5 0 0 0 0 6 0 0 18 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 5 0 7 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0
12 0 5 0 0 0 10 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0
13 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulky 3.8, 3.9: Procenta Zdkii, kteii objevili postup tvorby délenii posloupnosti u daného

o

¢lenu — varianta "Zdkladni”, 1. vina, 5.4, 2. vina, 5.D v uvedeném poradi.

64 Tabulky shrnujici mista odhaleni postupu tvorby dalSich ¢lenti posloupnosti tvoti piilohu 6.5 na strané 164.
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172 5 3 35 91 83 1 21 57 45 | 237 1 121 16384 1 1 1 1
165 | 21 6 37 83 79 1 32 64 46 | 235 | 10 | 106 8192 5 2 3 2
158 | 36 12 41 87 77 2 24 71 49 | 231 2 92 14096 9 4 7 5
3
4 68 55 79 53 80 58 60 60 | 100 | 80 | 100
5 14 0 5 12 73 47 67 20 67 17 20 10 0 0 0 70
6 9 15 11 12 23 26 20 64 0 0 8 10 0 0 10 0 10
7 5 15 0 12 0 0 0 29 0 13 0 27 0 0 0 0 0 20
8 0 5 0 6 5 5 13 0 0 13 0 9 10 0 0 10 0 0
9 0 0 0 0 0 11 0 7 0 7 17 36 0 10 0 0 0 0
10 0 5 0 6 0 0 0 0 0 0 0 27 0 20 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 5 5 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
172 5 3 35 91 83 1 21 57 45 | 237 1 121 16384 1 1 1 1
165 | 21 6 37 83 79 1 32 64 46 | 235 | 10 | 106 8192 5 2 3 2
158 | 36 12 41 87 77 2 24 71 49 | 231 2 92 14096 9 4 7 5
3
4 58 50 75 67 100 43 14 71 100 | 100 | 60
5 26 21 25 25 68 33 53 0 83 0 57 0 0 0 20 | 100
6 5 21 0 0 21 8 27 90 0 0 14 29 14 0 0 0 0
7 5 0 0 8 0 17 7 10 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0
8 0 7 0 0 11 17 13 0 0 0 0 11 0 14 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 8 0 0 0 8 29 56 0 0 0 0 20 0
10 0 0 0 0 0 8 0 0 0 8 0 11 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0
12 5 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabulky 3.10, 3.11: Procenta Zdkii, ktefi objevili postup tvorby dlenu posloupnosti u daného
¢lenu — varianta "Charakteristicky zacdtek”, 1. vina, 5.C, 2. vina, 5.F v uvedeném poradi.

Na zakladé dat uvedenych v téchto tabulkach byly zpracovany grafy 3.4 az 3.21, které

zobrazuji procenta Zaku, kteii postup tvorby posloupnosti odhalili nejpozdéji na daném

misté, viaci véem zZakum, kteii postup odhalili.
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Graf 3.4: Procenta Zdkii, kteri objevili postup tvorby célenti posloupnosti nejpozdéji u daného

¢lenu.
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H 1. vlna, 5.A
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Grafy 3.5 az 3.9: Procenta Zdku, kteri objevili postup tvorby élenii posloupnosti nejpozdéji

u daného élenu.
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3.14: Procenta Zdku, kteri objevili postup tvorby ¢len

Grafy 3.10 a2
u daného élenu.
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1, 10, 2, 20, 20, 3, 30, 30, 30, 4, 40, 40, 40, 40, 5
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3.19: Procenta Zdku, kteri objevili postup tvorby ¢lenii posloupnosti nejpozdéji

Grafy 3.15 a2

u daného élenu.
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1, 3,7, 13, 21, 31, 43, 57, 73, 91, 111, 133, 157, 183, 211
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40 H H H - - - . . E [J1. vlna, 5.C
L L * L * L * L L O
20 | | || | || | || | | 2. vlna, 5.F
0
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1,2,5,6,9, 10, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 25, 26, 29
100 T
80 — — H — H H
| | L L L L F ®E1.vlna, 5.A
60 b N b N N 2. vina, 5D
40 H H H H - [01. vlna, 5.C
* L * L L O
20 ﬁ] || | || | | 2. vlna, 5.F
0

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Grafy 3.20, 3.21: Procenta Zdku, kteri objevili postup tvorby ¢lenii posloupnosti nejpozdéji
u daného c¢lenu.

Vyhodnoceni ukazuje, Ze vétSina zaku, kteri postup tvorby ¢élent odhalili, jej u vétsiny
zadanych posloupnosti odhalila jiz v patém ¢lenu posloupnosti a jen mala ¢ast zakna, kteri
postup reSeni neodhalili ani v sedmém élenu, jej nakonec odhalila. Zaroven je u vétSiny
posloupnosti patrny strmy rust procenta uspésnych zakd od urcéitého c¢lenu rady, coz
ukazuje na vyrazné zmény v aktualni dostupnosti hledanych postupi, zptsobené doplnénim
potiebné zkusenosti.

Vyjimku tvori posloupnost 1, 10, 2, 20, 20, 3, ..., ve které vétsina zaka odhalila postup
tvorby jejich ¢lenti az v devatém clenu posloupnosti. Zajimavé je také porovnani prubéhu
vyvoje procenta uspésSnych zaku, kde, zatimco u vétSiny ostatnich posloupnosti ma spise
konkavni prabéh, zde je spise konvexni, coZ naznacuje, Ze zatimco u ostatnich posloupnosti
bylo mnozstvi zkuSenosti, které zaci potiebovali pro odhaleni jejich principu, pro vétsSinu
zaka podobné, v pripadé této posloupnosti se mnozstvi zkuSenosti potiebné pro jednotlivé
zaky velmi rdznilo.

Pii porovnani uspésnosti feseni jednotlivych tfid je mozné si u asi poloviny posloupnosti
v§imnout, ze vysledky tridy 5.D, kterou jeji ucitelé oznacuji jako studijni, byly nejlepsi.
Pouze u aritmetické posloupnosti 57, 64, 71, ... byly jeji vysledky nejhorsi. Uvedeny vysledek
si vysvétluji zamitnutim spravného predpokladu o dalsim pokracovani posloupnosti kvuli
predpokladu, Ze tento postup je ,prilis“ snadny, nez aby mohl byt spravny. Podobny typ
uvahy se objevil pfi pozorovani (priloha 6.4.6, 5.C, 9:52-11:28; 6.4.4, 5.A, 11:23—-11:35).

Mezi variantami ,2 c¢leny“ a ,Charakteristicky zacatek“ se z hlediska okamziku
odhaleni postupu tvorby élentt posloupnosti neobjevily vyrazné rozdily. Tyto vysledky
ukazuji, Ze p¥i doplnovani posloupnosti nezalezi na tom, zda jsou kliéové zkusSenosti ziskany

jiz vramci zadani, jak je tomu u varianty ,Charakteristicky zacatek®, nebo zda je ¢ast
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zkuSenosti prozkoumana jesté pred doplnénim zbyvajicich zkuSenosti, jak je tomu u vari-
anty ,,2 ¢leny*.

3.5.2.3 Uspésnost objeveni postupu tvorby élenti posloupnosti

Vyhodnoceni uspésnosti objevovani postupt tvorby c¢lentt posloupnosti sledovalo dva
cile. Predev§im mélo pomoci zjistit, zda vétsi mnozstvi zkuSenosti zvysuje pravdépodobnost
vzniku induktivnich tdsudkd. Druhym cilem byla moZnost navzajem porovnat zadané
posloupnosti z hlediska naroénosti objevovani postupu tvorby jejich ¢lenti.

Jako vstupni informace pro dalsi zpracovani byly pouzity prehledy mist, ve kterych
jednotlivi Zaci teSici varianty ,2 ¢leny“ a ,Charakteristicky zacatek” odhalili postup tvorby
¢lenti posloupnosti, které jsou popsany v piredchozi kapitole®.

Vlastni zpracovani spocivalo ve vypocitani procenta zaku, ktefi postup tvorby élent
dané posloupnosti objevili, v porovnani se vzorkem vSech zaku, ktefri posloupnost doplnovali
av pripadé neuspéchu pri hledani spravného postupu se dostali alespon ke ¢trnactému
¢lenu posloupnosti. Ze zakladniho vzorku byly tedy vylouceny vSechny neuspésné pokusy
o hledani postupu tvorby élent posloupnosti, které mohly byt nedspésné proto, ze Zaci uz
danou ulohu nestihli dokonc¢it. Pokud naopak netispésné dosli az ke ¢étrnactému c¢lenu
posloupnosti, jejich feseni by bylo oznaéeno za netuspésné, i kdyby posloupnost doplnili az
do konce®.

Tridam, resicim variantu ,,13 ¢lent®, program automaticky odhalil prvnich tfinact élent
posloupnosti. Tito Zaci neméli moznost odhalit tii po sobé jdouci ¢leny, protoze program
po doplnéni patnactého ¢lenu presel k dalsi posloupnosti. Abychom mohli vysledky varianty
»13 ¢lend”“ porovnat s vysledky ostatnich variant, byla zZakovska treSeni rozdélena na ta,
ve kterych zaci, na zakladé odhalenych tiinacti c¢lentt posloupnosti, oba zbyvajici cleny
posloupnosti doplnili napoprvé spravné, a na reSeni ostatni. U zakd, jejichZ doplnéni dané
posloupnosti bylo zcela spravné, jsem predpokladal, Ze odhalili postup tvorby c¢lent této
posloupnosti.

Vlastni zpracovani vysledkd varianty ,13 élent” spoc¢ivalo ve vypocditani procenta zak,
ktefi postup tvorby ¢lenti dané posloupnosti objevili, v porovnani se vzorkem vSech zak,
kteri posloupnost doplnovali, a v pripadé, Ze ¢trnacty ¢len doplnili napoprvé spravné, jejich
prvni pokus o doplnéni patnactého ¢lenu nebyl prerusen z ¢asovych dtvodu.

Tabulka 3.12 shrnuje procenta zakt, ktefi u jednotlivych posloupnosti odhalili postup
tvorby jejich ¢lent, grafy 3.22 az 3.24 porovnavaji uvedené udaje graficky.

65 Tabulky shrnujici mista odhaleni postupu tvorby dalSich ¢lenti posloupnosti tvoti piilohu 6.5 na strané 164.
66 Neobjevila se zadna zakovska teSeni, ktera by byla z éasovych diavodu prerusena po dspéSném doplnéni
t¥inactého, ¢i tinactého a ¢étrnactého élenu, proto nebylo nutné tyto moznosti ve vyhodnocovani oSetiovat.
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172 5 3 35 | 91 83 1 21 57 | 45 | 237 1 121 |16384| 1 1 1 1
165 | 21 6 37 | 8 | 79 1 32 | 64 | 46 | 235 | 10 | 106 8192 5 2 3 2
158 | 36 12 | 41 87 | 77 2 24 | 71 | 49 | 231 2 92 4096, 9 4 7 5

5.A |100,0| 73,3 | 86,7 | 73,3 | 93,3 | 91,7 | 90,9 | 90,9 | 100,0| 100,0| 75,0 | 100,0| 62,5 | 100,0| 100,0 | 100,0| 83,3 | 100,0

5.D |100,0| 95,7 | 100,0| 95,2 | 100,0|100,0| 95,0 | 82,4 | 100,0|100,0| 91,7 | 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0 | 100,0 | 100,0

5.C |100,0| 90,9 | 86,4 | 77,3 | 100,0| 90,5 | 71,4 | 77,8 | 100,0|100,0| 100,0| 91,7 | 100,0| 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0 | 100,0

5.F | 95,0 | 70,0 | 80,0 | 63,2 | 100,0| 70,6 | 100,0| 71,4 | 100,0|100,0| 88,9 | 100,0|100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0

5.B | 65,0 | 25,0 | 15,0 | 15,0 | 65,0 | 25,0 | 20,0 | 25,0 | 57,9 | 57,9 | 16,7 | 38,9 | 25,0 | 38,5 | 69,2 | 33,3 | 27,3 | 72,7

5.E | 66,7 | 13,3 |20,0| 133|462 | 7,7 | 83 | 91 | 455|273 | 0,0 | 11,1 | 0,0 | 0,0 | 250 | 0,0 | 0,0 | 0,0

Tabulka 3.12: Procentudlni tspésnost Zdki pri objevovdni postupu tvorby élenii jednotlivych
posloupnosti.

100 — — —
80 -]
i ] | H1.vina, 5.A
60 — O 2. vina, 5.D
- 1. vlna, 5.C
40 O2. vina, 5.F
] ]
20 | 1. vlna, 5.B
_ (0 2. vina, 5.E
0 7 I
172, 165, 158 5,21, 36 3,6,12 35,37, 41 91, 83, 87 83,79, 77
100
80 — —
B LI L E1.vlna, 5.A
60 O 2. vina, 5.D
- [0 1. vlna, 5.C
40 O2. vina, 5.F
20 | H 1. vina, 5.B
_ 2. vlna, 5.E
0 .| |
1,1,2 21,32, 24 57,64, 71 45,46,49 237, 235, 231 1, 10,2
100
80
E1.vlna, 5.A
60 — 2. vina, 5.D
40 | [01. vlna, 5.C
- O2. vina, 5.F
20 — ®1.vlna, 5.B
N (0 2. vina, 5.E
0 .| |
121, 106,92 16384, 8192, 1,5,9 1,2, 4 1,8,7 1, 2,5

4096

Grafy 3.22 aZ 3.24: Procentudlni uspésnost Zdki pri objevovdni postupu tvorby délent
jednotlivych posloupnosti.
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Z udaju vyplyva, ze Zaci, kterym vyzkumny program odhalil rovnou prvnich tiinact
¢lenti posloupnosti, tedy zaci resici variantu ,13 ¢lent“, neurcovali postup tvorby célend
posloupnosti jistéji, nez zaci, fesici varianty ,2 ¢leny“ a ,Charakteristicky zac¢atek”.

Abych vyloudil, ze uvedené zjisténi je pouze dusledkem prili§ piisné metodiky posu-
zovani vysledkt varianty ,13 ¢lent®, zmirnil jsem kritérium pro posuzovani, zda zaci odha-
lili postup tvorby clentt dané posloupnosti. Oproti zcela spravnému doplnéni c¢lenu
v pavodnim vyhodnoceni nyni stacilo, aby zZak uspél v jednom ze tii povolenych pokust
0 doplnéni ¢trnactého ¢lenu a uspél také pri prvnim pokusu o doplnéni élenu patnactého.
Do vyhodnoceni nebyla zahrnuta ta reseni, ve kterych zak uspél pii doplnovani ¢trnactého
élenu posloupnosti, ale jiz nestihl provést prvni pokus o doplnéni élenu patnactého. Ostatni
postupy vyhodnocovani zustaly stejné. Vysledky tohoto vyhodnoceni shrnuji grafy 3.25
az 3.27.

100 —
| ] - ]
80
i ] ®E1.vlna, 5.A
60 — - O 2. vina, 5.D
- 1. vlna, 5.C
40 O2. vina, 5.F
] ]
20 | 1. vlna, 5.B
_ [0 2. vlna, 5.E
07 |
172, 165, 158 5,21, 36 3,6,12 35,37, 41 91, 83, 87 83,79, 77
100
80 I
B LI L E1.vina, 5.A
60 2. vina, 5.D
7 1. vlna, 5.C
40 - O2. vina, 5.F
20 ®1.vlna, 5.B
- [0 2. vlna, 5.E
07 I
1,1,2 21,32, 24 57,64, 71 45,46,49 237, 235, 231 1, 10,2
100
80
E1.vlna, 5.A
60 O 2. vlna, 5.D
40 | 0 1. vina, 5.C
- O2. vina, 5.F
20 E 1. vlna, 5.B
N [0 2. vlna, 5.E
07 |
121, 106,92 16384, 8192, 1,5,9 1,2, 4 1,8,7 1, 2,5

4096

Grafy 3.25 aZ 3.27: Procentudlni tispés$nost Zdaku pri objevovdni postupu tvorby délenii
jednotlivych posloupnosti s vyhodnocenim varianty ,,13 ¢leniit“ podle mirnéjsi metodiky.
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Z grafa jednoznacné vyplyva, ze zaci, kterym vyzkumny program odhalil rovnou
prvnich tfinact élent posloupnosti, dosahli pii uréovani postupu tvorby ¢lentt posloupnosti
horsich vysledku nez zaci, kterym vyzkumny program na zac¢atku odhalil jen malé mnozstvi
¢lent.

Mezi variantami ,2 ¢leny”“ a ,Charakteristicky zacdatek“ se z hlediska tuspésnosti zaku
pri objevovani postupu tvorby élent jednotlivych posloupnosti neobjevily vyrazné rozdily.
Tyto vysledky jsou v souladu s vysledky vyhodnoceni v piredchozi kapitole a ukazuji, Ze pro
uspésnost zZakud pri objevovani postupu tvorby ¢lent jednotlivych posloupnosti neni dalezité,
zda jsou kli¢ové zkusSenosti ziskany jiz v ramci zadani, jak je tomu u varianty ,Charakteris-
ticky zacatek®, nebo zda je ¢ast zkuSenosti prozkoumana jesté pred doplnénim zbyvajicich
zkuSenosti, jak je tomu u varianty ,,2 ¢leny“. Pokud tomu tak je, pro¢ tedy dosahli zaci feSici
variantu ,,13 ¢lenu” horsich vysledku?

Za predpokladu, Ze pro uspésnost hledani postupu tvorby ¢lenid jednotlivych posloup-
nosti nehraje roli, zda Zaci ¢len odhali sami nebo jim jej odhali program automaticky, jak
je patrné ze srovnani vysledku variant ,2 ¢leny“ a ,Charakteristicky zacdatek®, je treba
hledat pricinu horsich vysledkda zaka resicich variantu ,,13 ¢lent v mnozstvi odhalenych
¢lend. Na zakladé uvedenych vysledkua je mozné predpokladat, ze velké mnozstvi automa-
ticky odhalenych ¢lenti posloupnosti ptisobi zakim pri hledani spravného postupu tvorby
¢lenu potize.

Pii porovnani uspésnosti reSeni trid 5.B a 5.E, vypracovavajicich variantu ,13 ¢lent®,
je patrny vyrazné slabsi vykon tiidy 5.E, kterou jeji uéitelé povaZzovali za slabou®.

67 Podobné dopadlo srovnani vysledkad 5.E s vysledky ostatnich t¥id také v prvnim vyzkumu.
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3.5.2.4 Srovndni posloupnosti z hlediska tispésnosti Zaku pri odhalovdni
postupu tvorby jejich célenti

Vyhodnoceni procentudlni tspésnosti zZakt pri objevovani postupu tvorby élent jednot-
livych posloupnosti, které bylo popsano v predchozi kapitole, umoznilo porovnat nejen
uspésnost zaku v zavislosti na variantach vyzkumu, ale také uspésSnost zakt v ramci
jednotlivych posloupnosti. Jako vstupni data tohoto srovnani byly pouzity hodnoty
procentudlni uspésnosti zaka pii objevovani postupu tvorby ¢lent jednotlivych posloupnosti
s vyhodnocenim varianty ,,13 ¢lent“ podle mirnéjsi metodiky z predchozi kapitoly. Ke kazdé
posloupnosti byla vypoéitdna primeérna procentudlni tspésnost zakt v ramci vSech trid.
Na zakladé téchto priaméru byla pak vytvorena tabulka 3.13.

p;:;;:;:(l:zy typ posloupnosti uspésnost
1,5,9 aritmeticka 93,3
172, 165, 158 aritmeticka 90,3
57,64, 71 aritmeticka 88,3
91, 83, 87 zaloZenda na stiidani t¥i élenu 87,8
1.10.2 zalozena na souvislosti mezi velikosti ,idicitho“ ¢lenu a poétem a velikosti nasledujicich 86.6
P ¢lent ’
45, 46, 49 zaloZena na stfidavém pric¢itani nebo odeéitani dvou raznych konstant 84,8
1,2,5 zaloZena na stfidavém pricitani nebo odeéitani dvou raznych konstant 80,3
16384, 8192, 4096 | geometricka 78,5
83,79, 77 zaloZena na stfidavém pricitani nebo odeéitani dvou raznych konstant 73,8
1,2, 4 geometricka 72,2
1,3,7 zaloZena na pric¢itani nebo odeéitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu 69,9
3,6, 12 geometricka 69,4
5, 21, 36 zaloZena na pric¢itani nebo odeéitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu 67,2
1,1,2 Fibonacciho 66,5
121, 106, 92 zalozend na pric¢itani nebo odecitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu 65,6
237, 235, 231 zalozend na pric¢itani nebo odecitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu 64,8
21, 32, 24 zaloZena na vloZeni jedné aritmetické posloupnosti do druhé 60,5
35, 37, 41 zaloZena na pric¢itani nebo odeéitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu 58,4

Tabulka 3.13: Posloupnosti sefazené sestupné podle primérné tuspésnosti Zdkii pri objevovdni
postupu tvorby jejich délenti.

Z vyhodnoceni je patrné, Ze nejvysSsi uspésnost zaznamenaly posloupnosti aritmetické,
nasledovany posloupnosti zaloZenou na stiidani t¥i ¢lend. Nejhtuie naopak dopadly posloup-
nosti zalozené na pric¢itani nebo odecitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu a posloupnost
zaloZend na vloZeni jedné aritmetické posloupnosti do druhé. Z hlediska ristu, respektive
klesani ¢lend posloupnosti je mozné konstatovat, Ze primérna hodnota tspésnosti neklesa-
jicich posloupnosti je 75,0 %, prumérna hodnota nerostoucich posloupnosti je 74,6 %, takze,
z pohledu celkové dostupnosti pri dostatecném mnozstvi zkuSenosti, jsou oba typy stejné
dostupné.

Kolik zkusSenosti vSak odhaleni principu jednotlivych posloupnosti vyzZaduje? Pri
hledani odpovédi na tuto otdzku je nutno se vratit k myslence z kapitoly 3.5.1.8.2, Ze uréeni
dostateéného ,Charakteristického zacatku“ posloupnosti je velice subjektivni a z povahy
jeho vymezeni neni jeho objektivni uréeni mozné jinak nez tak, Ze bude specifikovan pro
ruzné casti spektra zakud. Polozil jsem tedy otazku jinak. Kolik ¢lend potfebuje nejméné
70 % zaku k tomu, aby odhalilo postup tvorby élent této posloupnosti?

86



VYZKUMNA CGAST

Abych mohl zodpovédét tuto otazku, vypocital jsem pro kazdy ¢len vSech posloupnosti

procento zZaku, kteri objevili postup tvorby élent posloupnosti nejpozdéji u daného ¢lenu,

vaci véem zakum, ktefi postup tvorby ¢lenti posloupnosti objevili pri feSeni varianty ,2

¢leny“ ¢ ,,Charakteristicky zacatek“®.

172
165
158

5
21
36

3
6
12

35
37
41

91
83
87

83 1
79 1
77 2

21
32
24

57
64
71

45
46
49

237 1
235 | 10
231 2

121
106
92

16384
8192
4096

1
5
9

1 1 1
2 3 2
4 7 5

71,1 7,9

459] 56| 56 | 0,0 | 323 36 | 679] 0,0 | 150] 53 | 0,0 | 154

76,9

33,3 0,0 | 0,0

71,3 | 42,5

70,9 | 46,8 | 19,4 | 28,1 | 67,7 | 71 | 83,9 | 30,8 | 56,1 | 53 | 51,5 | 56,7

96,7

85,7 69,2 ] 22,2

86,3 | 57,5

79,7 | 58,4 | 70,1 | 47,1 | 58,2 | 57,1 | 92,9 | 81,1 | 659 | 53 | 75,8 | 66,7

96,7

92,9 | 92,3 | 83,3

91,3 | 70,0

84,8 | 63,6 | 93,6 | 58,6 | 74,6 | 65,0 | 92,9 | 81,1 | 73,2 | 31,6 | 87,9 | 73,3

96,7

96,4 | 92,3 | 87,6

93,8 | 76,3

84,8 | 68,8 | 93,6 | 67,1 | 79,1 | 75,0 | 94,6 | 88,7 | 75,6 | 30,0 | 87,9 | 76,7

96,7

96,4 | 92,3 | 95,8

93,8 | 78,8

86,1 | 72,7 | 97,4 | 72,9 | 86,6 | 76,7 | 96,4 | 92,5 | 75,6 | 37,56 | 90,9 | 80,0

100,0

100,0| 92,3 | 95,8

95,0 | 78,8

86,1 | 74,0 | 974 | 77,1 | 86,6 | 78,3 | 98,2 | 98,1 | 85,4 | 70,0 | 90,9 | 86,7

100,0

100,0| 96,2 | 100,0

95,0 | 80,0

86,1 | 77,9 | 98,7 | 78,6 | 86,6 | 78,3 | 98,2 | 100,0| 87,8 | 85,0 | 90,9 | 93,3

100,0

100,0| 96,2 | 100,0

95,0 | 80,0

87,3 | 77,9 | 98,7 | 80,0 | 86,6 | 80,0 | 100,0|100,0| 87,8 | 92,5 | 90,9 | 96,7

100,0

100,0| 96,2 | 100,0

97,5 | 82,5

87,3 | 77,9 | 98,7 | 87,1 | 86,6 | 80,0 | 100,0|100,0| 87,8 | 97,5 | 90,9 | 96,7

100,0

100,0| 96,2 | 100,0

98,8 | 83,8

88,6 | 77,9 | 98,7 | 88,6 | 88,1 | 80,0 | 100,0|100,0| 87,8 | 97,5 | 90,9 | 100,0

100,0

100,0| 96,2 | 100,0

Tabulka 3.14: Procento Zdkii, kteri u daného élenu objevili postup tvorby
s vyznadenim hranice ,dostupnosti pro 70 %“ Zdkii.

Vysledky

vyhodnoceni,

élen

které shrnuje tabulka 3.14, jasné ukazuji,

U posloupnosti

zZe mnozstvi

zkuSenosti, které potiebuji Zaci pro odhaleni principu posloupnosti, je u riznych posloup-

nosti razné. Na zakladé uvedenych poznatka je mozné zavést charakteristiku ,dostupnosti

pro 70 %“, ktera uvadi poéet ¢lenti posloupnosti, na zakladé jejichz odhaleni se postup

tvorby ¢lent posloupnosti stane dostupnym pro 70 % zaku.

prvni tii ¢leny . ¢len
. typ posloupnosti .
posloupnosti posloupnosti
172, 165, 158 aritmeticka (1.) 3
1,5,9 aritmeticka (3.) 3
57,64, 71 aritmeticka (2.) 4
3,6, 12 geometricka (1.) 4
1,2, 4 geometricka (3.) 4
121, 106, 92 zaloZena na pricitani nebo odecitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu (2. n) 5
1,3,7 zaloZena na pricitani nebo odecitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu (3. 2n) 5
91, 83, 87 zaloZena na stiidani t¥i clena 5
45, 46, 49 zalozena na stfidavém pric¢itani nebo odecitani dvou ruznych konstant (2.) 5
1,2,5 zalozena na stfidavém pric¢itani nebo odecitani dvou ruznych konstant (3.) 5
1,1,2 Fibonacciho 6
16384, 8192, 4096 | geometricka (2.) 6
5,21, 36 zaloZena na pricitani nebo odecitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu (1. n) 6
237, 235, 231 zalozena na pric¢itani nebo odecitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu (2. 2n) 6
21, 32, 24 zalozena na vloZeni jedné aritmetické posloupnosti do druhé 7
35, 37, 41 zalozena na pric¢itani nebo odecitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu (1. 2n) 8
83,79, 77 zalozena na stfidavém pric¢itani nebo odecitani dvou ruznych konstant (1.) 8
1,10, 2 zaloZena na souvislosti mezi velikosti ,Fidiciho“ ¢lenu a poétem a velikosti nasledujicich 9
clent

Tabulka 3.15:
Zdku.

Posloupnosti serazené podle pocdtu dlent vedoucich k dostupnosti pro 70 %

68 Do vyhodnoceni nebyla, na rozdil od minulého vyhodnoceni, zahrnuta teSeni zakd fesSicich variantu

,13 &leni“.
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Z hlediska ,dostupnosti pro 70 %“, kterou shrnuje tabulka 3.15, je patrné, Ze nejdrive
se stavaji dostupnymi posloupnosti aritmetické a geometrické, nejpozdéji pak posloupnost
zaloZend na souvislosti mezi velikosti ,Fidictho“ ¢lenu a poctem a velikosti nasledujicich
¢lend. Na konci oznaéeni typu posloupnosti je u posloupnosti, jejichz typ se ve vyzkumu
objevil vicekrat, v zavorkach uvedeno poradi, ve kterém se Zaci s touto posloupnosti setkali.
U posloupnosti zalozenych na pri¢itani nebo odecitani rostouciho nebo klesajiciho rozdilu
je navic v zavorkach uvedeno, zda rozdil roste ¢i klesa jako n nebo jako 2n.

Z tabulek je dobie patrné, jak zkuSenost s danym typem posloupnosti zvysi dostupnost
pri dalsim setkani s timto typem posloupnosti. Nap#iklad pii prvnim setkani s posloupnosti
83,79, 77, ... je pro 70 % zaku jeji princip dostupny az u osmého ¢lenu, zatimco posloupnost
45, 46, 49, ... stejného typu byla pro 70 % zaka dostupna jiz u élenu patého.

Urcitou vyjimkou je zde geometrickd posloupnost 16 384, 8 192, 4096, ..., jejiz
dostupnost byla niZsi nez p#i prvnim vyskytu geometrické posloupnosti. Za pravdépodobnou
pri¢inu tohoto jevu povazuji vyS$si vypocetni naroénost uréovani pocateénich ¢leni posloup-
nosti®, ktera je patrnd ize zapisu pozorovani (piiloha 6.4.6, 5.C, 28:56-29:58; 6.4.4, 5.A,
39:23-39:39).

Druhou vyjimkou je nizsi dostupnost druhého vyskytu aritmetické posloupnosti, kterou
povazuji za dusledek predpokladu zaku, Ze rada nebude pokracovat stejnym rozdilem,
protozZe by to bylo ,prili§ jednoduché®.

69 Zaci provadsli veskeré vypocty ,z hlavy“.
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3.5.2.5 Souvislost miry duvéry a poc¢tu odhalenych ¢lenti posloupnosti

Jak naznacuje nazev kapitoly, vyhodnoceni dat, které zde bude predstaveno, sméruje
k mozZnosti zhodnotit souvislost miry duvéry zadané zaky a mnozZstvi zkusSenosti, na jejichz
zéklads tato duvéra vznikla. Zaci vyjadiovali miru dévéry vybérem jedné z moznosti ,malo
— 1 bod“, ,trochu — 5 bodt“, ,hodné — 10 boda“ a ,zcela — 20 bod“, pri¢emz svym vybérem
zaroven na sviij odhad vsazeli uvedeny pocet boda™.

Pii vyhodnocovani ziskanych udaji o mife davéry byl u kazdého ¢lenu posloupnosti,
ktery Zaci doplnovali, vypoditan procentudlni podil jednotlivych zadanych hodnot davéry
vici véem zadanym hodnotam davéry u daného ¢lenu posloupnosti. Vysledky vyhodnoceni
shrnuji tabulky 6.3 az 6.8 uvedené v priloze 6.2 na strané 113.

Ze ziskanych dat byla dale vypoétena primeérna hodnota zadané miry duveéry pro kazdy
¢len kazdé posloupnosti, jejichz vysledky jsou zobrazeny v grafech 3.28 az 3.45.

172, 165, 158, 151, 144, 137, 130, 123, 116, 109, 102, 95, 88, 81, 74

20 [ N N M 1. vlna, 5.A
15 | H H O 2. vina, 5D
[J1. vlna, 5.C
10 N I | O 2. vlna, 5.F
5 Ll H H {L = L ®1.vlna, 5.B
O
o 1 [H - |- A Il 2. vlna, 5.E
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
5, 21, 36, 50, 63, 75, 86, 96, 105, 113, 120, 126, 131, 135, 138
20 E1.vlna, 5.A
15 2. vina, 5.D
1. vlna, 5.C
10 O 2. vlna, 5.F
5 E 1. vlna, 5.B
HDJ} [0 2. vlna, 5.E
0
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
3, 6, 12, 24, 48, 96, 192, 384, 768, 1536, 3072, 6144, 12288, 24576, 49152
20

E1.vlna, 5.A

15 2. vlna, 5.D

0 1. vina, 5.C

10 O 2. vlna, 5.F

5 H 1. vina, 5.B

0 Dﬂ: m [ U[b U[D DDJﬂDD:l:H 52, vina, 5.8
4 5 6 7 8 11 12 13 14 15

3 9 10

Grafy 3.28 az 3.30: Primeérnd hodnota zadané miry divéry pro kaZdy élen kaZdé
posloupnosti.

70 Vice podrobnosti o zadani vyzkumu a vyzkumném pocitaéovém programu je uvedeno v kapitole 3.5.1.6.2
na strané 66.
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35, 37, 41, 47, 55, 65, 77, 91, 107, 125, 145, 167, 191, 217, 245

20 E 1. vlna, 5.A
15 O 2. vlna, 5.D
[J1. vlna, 5.C
107 O 2. vlna, 5.F
5 H [ E 1. vIna, 5.B
I —h —h —IT [0 2. vlna, 5.E
0= \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87
20 E 1. vlna, 5.A
15 H H O 2. vlna, 5.D
1. vlna, 5.C
10 N N O 2. vlna, 5.F
5 L L ® 1. vlna, 5.B
n [0 2. vlna, 5.E
0= \ 1 1 1 1 \ \ \
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
83,79, 77,73, 71, 67, 65, 61, 59, 55, 53, 49, 47, 43, 41
20 E 1. vlna, 5.A
15 O 2. vlna, 5.D
M = 1. vlna, 5.C
10 M O 2. vlna, 5.F
5 - h M I H 1. vlna, 5.B
J [0 2. vlna, 5.E
0 *h \ h \ 1 1 1 1 ol
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1, 1,2 3, 5,8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610
20 E 1. vlna, 5.A
15 = — O 2. vlna, 5.D
iy H - 1. vlna, 5.C
10 ” ” - - 1.vlna, 5
. 2. vlna, 5.F
5 F u H 1. vlna, 5.B
i J [0 2. vlna, 5.E
0= \ 1 I I = = W\ m ﬂ—‘\
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
21, 32, 24, 33, 27, 34, 30, 35, 33, 36, 36, 37, 39, 38, 42
20 E 1. vlna, 5.A
15 O 2. vlna, 5.D
L o 1. vlna, 5.C
10 L O 2. vlna, 5.F
5 = N || i h ® 1. vlna, 5.B
ad . Ii o g 72t 52
0 T T \ H \ \ \
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Grafy 3.31 aZz 3.35: Prumérnd hodnota zadané miry duvéry pro kaZdy ¢len kaZdé
posloupnosti.
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57, 64, 71, 78, 85, 92, 99, 106, 113, 120, 127, 134, 141, 148, 155

20 [ u N E 1. vlna, 5.A
15 H H [ 2. vina, 5.D
[J1. vlna, 5.C
10 | | O 2. vlna, 5.F
5 L L ® 1. vlna, 5.B
o d] I I 1 ol i i m O 2. vlna, 5.E
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
45, 46, 49, 50, 53, 54, 57, 58, 61, 62, 65, 66, 69, 70, 73
20 N ] M Nl i [l E1.vlna, 5.A
15 - - - H H [ 2. vina, 5.D
[J1. vlna, 5.C
10 | | [ H | O 2. vlna, 5.F
5 L L Ll b L ® 1. vlna, 5.B
ﬂ ﬂ [0 2. vlna, 5.E
0 S| S| (S| S| |5 |
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
237, 235, 231, 225, 217, 207, 195, 181, 165, 147, 127, 105, 81, 55, 27
20 ] ] ] E 1. vlna, 5.A
15 [ 2. vina, 5.D
1. vlna, 5.C
10 O 2. vlna, 5.F
5 ﬂ: H]] H 1. vina, 5.B
Oa. .
0 al j [[] &j Hj 0 mE m m 2. vina, 5.8
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1, 10, 2, 20, 20, 3, 30, 30, 30, 4, 40, 40, 40, 40, 5
20 M I E 1. vlna, 5.A
15 H [ 2. vina, 5.D
1. vlna, 5.C
10 | O 2. vlna, 5.F
5 b H 1. vlna, 5.B
ﬂ ﬂ [0 2. vlna, 5.E
0 il S| Ll O
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
121, 106, 92, 79, 67, 56, 46, 37, 29, 22, 16, 11, 7, 4, 2
20 M [ [l [] E1.vlna, 5.A
15 [ 2. vina, 5.D
1. vlna, 5.C
10 O 2. vlna, 5.F
5 ﬁm H] H 1. vina, 5.B
Oa. .
o el ] ] [J B0 mll m = mm 2. vina, O.E
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Grafy 3.36 aZ 3.40: Primeérnd hodnota zadané miry divéry pro kaZdy élen kaZdé
posloupnosti.
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20

15

10

20

15

10

20

15

20

15

20

15

10

MEMDDDD f

16384, 8192, 4096, 2048, 1024, 512, 256, 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1

a1

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1,5,9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57

| |

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384

UHEL L Lo | |

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1, 3,7, 13, 21, 31, 43, 57, 73, 91, 111, 133, 157, 183, 211

Ll L] L DHDDDDD = DH]D

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1,2,5,6,9, 10, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 25, 26, 29

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Hi.
Ooa.
0.
Ooa.

]
O2

M.

02
01
O2

M.
Oa.

Hi.
Oa.
0.
Ooa.

M1
O2

W]

Ooa.
0.
Oa.
Hi.
Oa.

Hi.
Ooa.
0.
Ooa.
Hi.

O2

Grafy 3.41 az 3.45: Prumérnd hodnota zadané miry duvéry pro kazdy délen kazdé

posloupnosti.
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Z uvedeného vyhodnoceni je patrné, Ze nartst miry duvéry se objevuje u ¢lend,
ve kterych vysoké procento zaki objevilo postup tvorby ¢€lent posloupnosti”™ a na této nebo
vyS$8i urovni setrvava jesté po dalsich nékolik élent.

Srovnani duvéry zadané zaky reSicimi varianty ,2 ¢leny“ a ,Charakteristicky zacatek”
s davérou zadanou zaky reSicimi variantu ,13 c¢lent” jednoznacéné ukazuje, Ze duvéra
v asudek vytvoreny na zakladé trinacti nebo c¢trnacti ¢élend neni vys$si nez na zakladé
mensiho mnozstvi ¢lent. Naopak, nejvyssi hodnoty miry duvéry u zakt feSicich variantu
»13 élent“ byly obvykle stejné nebo nizsi nez nejvyssi hodnoty miry daveéry, které se u ostat-
nich variant vyskytovaly drive.

Zamérime-li se na primeérnou miru davéry, kterou p#i doplnovani tretiho ¢lenu posloup-
nosti uvadéli Zaci teSici variantu ,2 cleny“, vSimneme si, Ze s pribyvajicim mnozstvim
resSenych posloupnosti postupné klesala. S pribyvajicim poétem reSenych posloupnosti rostla
dostupnost ruznych zptsobt tvorby ¢leni posloupnosti, a tedy i mnozstvi principi posloup-
nosti dostupnych Zakdm na zakladé prvnich dvou ¢lenti. Na zakladé uvedenych skutecnosti
Ize predpokladat, Ze miru davéry sniZuje pocéet pro Zaky soucasné dostupnych pravidel,
které vyhovuji odhalenym ¢lentim posloupnosti.

3.5.2.6 Vyvoj miry duvéry po vzniku induktivniho tusudku

Urcitou nevyhodou predchazejiciho vyhodnoceni bylo, Ze nezohledrniovalo, zda zak
nastavoval miru duvéry poté, co u néj jiz induktivni dsudek vznikl, anebo za zakladé toho,
Ze zatim neporozumél souvislostem spojujicim jednotlivé ¢leny posloupnosti. Nasledujici
vyhodnoceni se zaméruje pravé na feSeni, v nichZ ZAaci tfemi uspéSnymi pokusy v radé
demonstrovali odhaleni podstaty tvorby ¢lend posloupnosti.

Vyhodnoceni porovnava miru davéry, kterou zZaci resici varianty ,2 ¢leny“ a ,Charakte-
risticky zacatek® zadali pii svych tifech po sobé jdoucich tuspésnych pokusech o doplnéni
dané posloupnosti. Existuje celkem 64 moznosti, jakymi mohla byt mira davéry v téchto
trech pokusech vyjadiena. Mnozstvi vyskytd kazdé z téchto moznosti bylo vyjadieno
v procentech viici véem FeSenim, ve kterych Zaci postup vytvareni ¢lent posloupnosti odha-
lili. Pfehled procentualniho vyskytu jednotlivych mozZnosti je uveden v tabulce 3.16.

71 Procenta zaku, kteii objevili postup tvorby €¢lent posloupnosti u daného ¢lenu, shrnuji tabulky 3.8 az 3.11
na strané 76.
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Hodnoty miry duvéry 1.vlna 2.vlna Ik
(v uvedeném poradi) 5.A 5.C 5.D 5.F celiem
1 1 1 3,0 11 2,4 2,0 2,1
1 1 5 0,6 0,4 1,2 1,0 0,8
1 1 10 1,8 0,4 2,8 0,0 1,3
1 1 20 10,9 1,9 4,8 2,6 4,6
1 5 1 0,0 0,0 0,4 0,0 0,1
1 5 5 0,6 0,4 0,0 2,6 0,8
1 5 10 1,2 0,8 2,8 0,0 1,3
1 5 20 4,8 0,8 2,4 3,1 2,5
1 10 1 0,6 0,4 0,0 0,0 0,2
1 10 0,6 0,0 0,0 0,0 0,1
1 10 10 1,2 0,4 0,0 0,5 0,5
1 10 20 2,4 0,4 2,4 3,6 2,1
1 20 1 0,0 0,0 0,4 0,0 0,1
1 20 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 20 10 0,6 0,0 0,0 0,5 0,2

1 20 20 24,2 13,4 21,5 16,8 18,6
5 1 1 0,0 0,4 0,0 0,0 0,1
5 1 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 1 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 1 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 5 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 5 5 0,0 0,0 0,4 1,0 0,3
5 5 10 0,0 0,4 0,4 0,0 0,2
5 5 20 1,2 0,0 0,8 0,5 0,6
5 10 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 10 5 0,0 0,4 0,4 0,0 0,2
5 10 10 0,0 0,0 1,6 0,0 0,5
5 10 20 1,8 2,7 1,6 1,5 1,9
5 20 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 20 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 20 10 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1
5 20 20 7,3 5,0 5,2 6,6 5,8
10 1 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 1 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 1 10 0,0 0,0 0,4 0,0 0,1
10 1 20 0,6 0,0 0,0 0,0 0,1
10 5 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 5 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 5 10 0,0 0,4 0,0 0,0 0,1
10 5 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 10 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 10 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 10 10 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1
10 10 20 0,0 0,4 0,0 0,0 0,1
10 20 1 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1
10 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 20 10 0,0 0,4 0,0 0,0 0,1
10 20 20 4,8 6,5 4,0 3,1 4,7
20 1 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 1 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 1 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 1 20 0,0 0,0 0,0 1,0 0,2
20 5 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 5 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 5 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 5 20 0,6 0,0 0,8 0,5 0,5
20 10 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 10 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 10 10 0,0 0,4 0,0 0,0 0,1
20 10 20 0,0 11 0,0 0,5 0,5
20 20 1 0,6 0,8 0,8 0,5 0,7
20 20 5 1,2 0,8 0,0 0,0 0,5
20 20 10 0,6 0,4 1,2 0,0 0,6
20 20 20 28,5 59,8 41,4 50,5 46,5

Tabulka 3.16: Procentudlni rozloZeni
vyvoje miry duvéry v induktivni
usudek odpovidajici ocekdvanému
pokracdovdni posloupnosti.
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Je zajimavé, Ze moznosti, které tvorily vice nez 4 % odpovédi, bylo celkem pouze 5.
Jednalo se o moznosti 1-1-20, 1-20-20, 5-20-20, 10-20-20 a 20-20-20, které v souctu
pokryvaji vice nez 80 % vsech trojic miry duvéry zadanych zaky, kteri postup vytvareni
¢lent posloupnosti odhalili™.

Vysoké procento vyskytu moznosti 20—-20-20 ukazuje, ze velka ¢ast zaku zcela duvéruje
svému induktivnimu dsudku jiz na zakladé jeho shody s dosavadnimi zku§enostmi.

Zbyvajici ¢asto zadavané moznosti 1-1-20, 1-20-20, 5-20-20, 10—20-20 demonstruji,
Ze zaci, kteri svému induktivnimu dtusudku neduavérovali pouze na zakladé shody
s dosavadnimi zkuSenostmi, zaéinali svému induktivnhimu dusudku zcela duavérovat
na zakladé jeho jednoho ¢i dvou tspésnych pouZziti.

Vsech 5 obvyklych mozZnosti spole¢né naznacuje, ze mira duvéry zavisi na vytvoreni
induktivniho usudku, ktery je v souladu se vSemi zkuSenostmi. V nékterych pripadech ma
induktivni tsudek plnou davéru ihned po svém vytvoreni, v jinych pripadech je treba jej
jesté ovérit jednim ¢i dvéma pokusy, aby ziskal plnou davéru.

Ziskana data byla dale vyhodnocena z hlediska vyvoje miry diuvéry ve tfrech po sobé
jdoucich aspésnych pokusech o doplnéni dané posloupnosti. Mozné typy vyvoje davéry jsou:

1. davéra se ve druhém a tfetim pokusu neménila (111)™,
davéra se ve druhém pokusu nezménila, ve tietim vzrostla (112),
daveéra se ve druhém pokusu zvysila, ve tretim opét klesla na puvodni troven (121),
davéra ve druhém pokusu vzrostla a ve tfetim se nezménila (122),

davéra vzrostla ve druhém i tfetim pokusu (123),

B

davéra vyraznéji vzrostla ve druhém pokusu, ve tiretim sice klesla, ale jeji troven
zustala vys$si, nez v prvnim pokusu (132),
davéra ve druhém pokusu klesla a ve tretim se nezménila (211),

® =

. davéra ve druhém pokusu klesla a ve tretim se vratila na pivodni troven (212),
9. davéra ve druhém pokusu klesla, ale ve tretim vzrostla vySe nez v prvnim pokusu
(213),
10. davéra se ve druhém pokusu nezménila, ve tretim klesla (221),
11.davéra ve druhém pokusu vzrostla, ale ve tretim klesla jeSté nize neZz v prvnim
pokusu (231),
12. davéra ve druhém pokusu klesla a ve tietim vzrostla na turoven, ktera byla niZsi nez
v prvnim pokusu (312),
13. davéra klesala ve druhém i tfetim pokusu (321).
Ke kazdému z uvedenych typa bylo vypocitano, jaké procento Zakovskych odpovédi mu
odpovida. Vysledky shrnuje tabulka 3.17.

72 Tyto mozZnosti jsou v tabulce zvyraznény.
73 Cisla v zavorkach slouzi dale jako zkracena oznaceni téchto moZznosti.
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typ vyvoje duvéry % vyskytu
111 49,0
112 7,6
121 0,8
122 30,8
123 738
132 0,5
211 0,2
212 1,4
213 0,1
221 1,7
231 0,1
312 0,0
321 0,0

Tabulka 3.17: Procentudlni vyskyt typii vyvoje miry duvéry p¥i sprdavnych resenich.

Z tabulky 3.17 je patrné, Ze obvykly vyvoj miry duvéry v pripadé odhaleni postupu
vytvareni élent posloupnosti byl po prvnim tspéSném pokusu neklesajici ve vice nez 95 %
pripadd, z toho aspon z c¢asti rostouci ve 46 % a konstantni ve 49 % pripada. Pro dalsi
interpretaci je vSak treba zduraznit fakt, Ze feseni typu 20-20-20 tvoii 95 % vsSech
konstantnich piipadda.

Zda se byt prirozené, ze mira duvéry vinduktivni tusudek pri ziskavani novych
zkuSenosti, které jsou s nim v souladu, neklesa. Vyhodnoceni tento predpoklad potvrzuje.
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3.5.2.7 Typické chybné predpoklady o pokracovdni posloupnosti

Proc¢ za disly 5, 7 oéekavame ¢islo 9 a nikoliv napriklad 623? Pro¢ nas u posloupnosti 1,
2, 3, 4 hned napadne, jak by mohla pokracovat, a jsme sitim celkem jisti, zatimco
u posloupnosti 99, 57, 77, 84 nikoliv?
Vyhodnoceni, které je obsahem této kapitoly, ¢erpa z chybnych odpovédi zaka pri dopl-
novani zadanych posloupnosti, protoze pravé chybné odpovédi by mohly byt voditkem
k zodpovézeni vyse uvedenych otazek.
V ramci vyhodnoceni byl pro kazdy ¢len vSech posloupnosti sledovan poéet zakad, kteri
se shodli na nékteré chybné odpovédi. Kazdé chybné odpovédi, ktera se vdaném c¢lenu
objevila v jedné tiidé nejméné dvakrat, byl prirazen pocet zZaku, ktefi se na ni shodli, a ten
byl nasledné prepocitan na procenta viéi vSem zaktim dané tiidy, kteti dany ¢len posloup-
nosti doplnovali. Vysledkem byl pro kazdy ¢len kazdé posloupnosti prehled nejcastéjsich
chybnych odpovédi zakud a procento zaki, kteri tuto odpovéd v libovolném pokusu u daného
¢lenu zadali.
Mezi chybnymi odpovédmi zakid bylo mozné pozorovat celou fadu zajimavych postupt.
Vybral jsem nékteré z nich a v prehledu barevné oznadil Zakovské odpovédi, které mohly
vzniknout na zakladé danych postupd. Zakovské odpovédi, které mohly odpovidat vice
postuptum, jsou uvedeny pro kazdy postup jednou. Vznikla tak barevna mapa postupt,
vypovidajici 0 moznych oéekavanich zakud pri dopliovani posloupnosti, ktera tvori prilohu
6.8 na strané 172.
Zajimal jsem se zejména o nasledujici postupy doplnovani posloupnosti:
1. Pokradovani v aritmetické posloupnosti na zakladé poslednich dvou &lenti. Zak uréil
rozdil poslednich dvou ¢lend posloupnosti a pricetl ho k poslednimu ¢lenu, jako by
se jednalo o aritmetickou posloupnost. Napriklad 35, 37, 41, 45.

2. Pokraovani v aritmetické posloupnosti na zakladé prvnich dvou ¢&lent. Zdk uréil
rozdil prvnich dvou ¢leni posloupnosti a pricetl ho k poslednimu ¢lenu, jako by
se jednalo o aritmetickou posloupnost. Napriklad 35, 37, 41, 47, 49.

3. Pokracovani v aritmetické posloupnosti na zakladé poslednich dvou é&lent + 1. Zak
urcil rozdil poslednich dvou ¢lenti posloupnosti a priéetl k poslednimu ¢lenu dislo
o jedna véts§i ¢i mensi nez tento rozdil. Napriklad 35, 37, 41, 46.

4. Pokradovani v aritmetické posloupnosti na zékladé prvnich dvou &lent + 1. Zak uréil
rozdil prvnich dvou élent posloupnosti a pricetl k poslednimu ¢lenu éislo o jedna
vétsi éi mensi nez tento rozdil. Napriklad 21, 32, 24, 36.

5. Pokracovani v geometrické posloupnosti na zakladé poslednich dvou ¢lenti. Zak uréil
podil poslednich dvou ¢lent posloupnosti a vynasobil jim posledni ¢len, jako by
se jednalo o geometrickou posloupnost. Napriklad 1, 1, 2, 4.

6. Pokracovani v geometrické posloupnosti na zdkladé prvnich dvou &lenti. Zak uréil
podil prvnich dvou c¢lend posloupnosti a vynasobil jim posledni ¢len, jako by
se jednalo o geometrickou posloupnost. Napriklad 1, 2, 5, 10.

7. Pokracovani v posloupnosti zalozené na stiidéni ¢lend. Zak doplnil &len posloup-
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nosti, ktery odpovidal prvnimu élenu. Napiiklad 35, 37, 35.

8. Pokracovani v posloupnosti souétt nebo rozdiléi poslednich dvou é&lend. Zak uréil
hledany élen jako rozdil nebo soucet poslednich dvou ¢lent. Napiiklad 1, 10, 11.

9. Pokracovani v posloupnosti, uniz rozdil mezi poslednimi tfemi ¢éleny roste nebo
klesa jako aritmetickd posloupnost. Zak uréil rozdily mezi ¢leny tvoFicimi predpo-
sledni odhalenou dvojici élent a posledni dvojici élent. K poslednimu ¢lenu posloup-
nosti pak pricetl ¢islo, které by v aritmetické posloupnosti nasledovalo za uvedenymi
rozdily. Napriklad 3, 6, 12, 21.

10. Pokracovani v posloupnosti, u niz rozdil mezi poslednimi tiemi c¢leny roste nebo
klesa jako geometrickd posloupnost. Zak uréil podily mezi &leny tvoiicimi predpo-
sledni odhalenou dvojici ¢lent a posledni dvojici ¢lenti. Posledni ¢len posloupnosti
pak vynasobil ¢islem, které by v geometrické posloupnosti nasledovalo za uvedenymi
rozdily. Napriklad 35, 37, 41, 49.

Z vysledného prehledu™ je patrné, Ze nejvice chybnych odpovédi vzniklo pravdépodobné
na zakladé pokracdovani rady stejnym zptsobem jako v aritmetické posloupnosti.
Dostupnost aritmetické posloupnosti je tedy pravdépodobné velmi vysoka. O tom, Ze pfiro-
zené zaci predpokladaji linearni pokracovani posloupnosti, vypovida i vysoky pocet odhad,
které byly ojednu mensi & vétsi, nez by odpovidalo aritmetické posloupnosti. Zaci tedy
nejspiSe ocekavaji, ze pokracovani posloupnosti bude linearni nebo alespon blizké line-
arnimu.

KdyZz si uvédomime, Ze vSechny vybarvené odhady v prehledu odpovidaji urcéeni nasle-
dujiciho ¢lenu posloupnosti na zakladé prvnich ¢i poslednich dvou ¢i tii ¢lend, naznacuje
celkové mnozstvi vybarvenych odpovédi, Ze induktivni usudky u zaka vznikaly casto
na zakladé dvou ¢i tii zkuSenosti, a pri vétSim mnozZstvi odhalenych ¢lenid posloupnosti
nebyly pii usuzovani vyuzivany cleny, které nejsou ani na zaéatku ani na konci posloup-
nosti.

V prehledu typickych chybnych odpovédi je rovnéz moZné pozorovat zmény aktudlni
dostupnosti postupu doplnovani ¢lenti daného typu posloupnosti zptsobené uspésSnym
reSenim tohoto typu posloupnosti. Vysledky vyzkumu naznacuji, Ze dostupnost je v urcitém
kontextu mozné charakterizovat na zakladé dvou drovni: dlouhodobé a aktualni. Vychozi
hodnotou aktudlni trovné je dlouhodoba uroven. Zatimco aktualni uroven dostupnosti muize
vzrust v duasledku jednotlivich zkusSenosti, dlouhodoba turoven zustava jednotlivymi
zkuSenostmi nezménéna. Napriiklad, az do prvniho vyskytu posloupnosti zaloZené
na opakovani tii ¢lend, ofekavali Zaci princip opakovani maximalné dvou ¢lent posloup-
nosti. V posloupnostech néasledujicich po posloupnosti zalozené na opakovani tfi élentu vsak
nékteri zaci ocekavali princip opakovani az péti ¢lend a rovnéz vyrazné vzrostlo procento
zaku, kteri princip opakovani predpokladali. Tento stav se pak béhem osmi dalSich posloup-

nosti vratil na ptavodni uroven.

74 Vysledny ptehled tvoii ptilohu 6.8 na strané 172.
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3.5.2.8 Uspésnost p¥i Fedent slozitéjsich a jednoduchych forem stejného
typu posloupnosti

Posloupnosti aritmetické, geometrické, zaloZené na pri¢itani rostouciho rozdilu
a zaloZené na stridavém pric¢itani dvou konstant se v zZdkovském zadani vyskytovaly vice-
krat. V prvnim vyskytu jejich cleny tvorila vétsi cisla, v poslednim vyskytu naopak cisla
mala, s tim, Ze jejich ¢leny byly vytvareny na zakladé stejného principu.

Porovnani tuspésnosti zakt pri reSeni téchto posloupnosti bylo vyhodnocovano
na zakladé procenta uspésnych pokust zaka v dané posloupnosti viiéi vSem pokustm, které
zaci u dané posloupnosti realizovali. Porovnavany jsou uspésnosti zakt v prvnim vyskytu
rostouci formy a poslednim vyskytu daného typu posloupnosti. Do vyhodnoceni byla

zahrnuta pouze feSeni zaku, kteri resili obé formy posloupnosti.

geometrické pric¢itani rostouciho aritmetické stridavé pri¢itani dvou
rozdilu konstant

3 1 35 1 57 1 45 1

6 2 37 3 64 5 46 2

12 4 41 7 71 9 49 5
5.A 51,1 51,6 50,7 33,5 85,0 72,9 43,8 37,7
5.D 68,3 58,3 47,7 43,2 84,7 87,5 424 23,2
5.B 34,4 43,1 37,9 39,7 84,1 83,4 81,2 80,6
5E 31,3 18,8 67,0 0,0 50,0 64,8 67,0 25,0
5.C 90,8 83,8 76,8 91,0 100,0 100,0 82,7 76,7
5.F 94,3 93,7 87,5 55,3 96,4 100,0 100,0 90,0

Tabulka 3.18: Uspésnost pri Fedeni slogitéjsich a jednoduchych forem stejného typu
posloupnosti.

Procenta tuspésSnosti zakud, které shrnuje tabulka 3.18, ukazuji, Ze jednodussi formy
posloupnosti nedosahly, s vyjimkou posloupnosti aritmetické, lepsich vysledkt, spiSe
naopak. Tento zajimavy jev, podle mého nazoru, souvisi s umisténim jednoduchych forem
posloupnosti na samotny zavér testu. Svou roli zde jisté hrala tnava. Hlavni pri¢ina
uvedeného vysledku vsak, podle mého nazoru, spocivala ve zvySeni dostupnosti mnoha
postupt tvorby ¢lenti posloupnosti. Zaci brali v potaz mnohem vice moznosti, jakymi bylo
mozné chybéjici ¢leny posloupnosti doplnit, a pravé zkousenim dalsich dostupnych postupt
mohlo dojit ke sniZeni dspésnosti.
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3.5.3 Zavéry

Vyzkum prinesl Sirokou $kalu informaci o vyznamu mnozstvi zkuSenosti pro vznik
induktivnich dsudki, utvareni duvéry v induktivni usudky a o prirozenych o¢ekavanich pro
pokracovani posloupnosti éisel.

3.5.3.1 MnoZstvi zkusenosti potiebné pro vznik induktivnich usudku

Vyhodnoceni dat ziskanych v ramci druhého vyzkumu zpresnila vyznam mnozstvi
zkus§enosti pro vznik induktivniho dsudku.

Analyza chybnych feseni odhalila, Ze induktivni dsudky obvykle vznikaly na zakladé
dvou ¢éi t¥i ¢lent posloupnosti. Aby vSsak mohl vzniknout induktivni tisudek, ktery by odpo-
vidal dané posloupnosti, bylo tieba uréité specifické mnozstvi zkusenosti, které bylo pro
vétsinu zZakd u dané posloupnosti podobné, riznilo se vSak v zavislosti na typu posloup-
nosti. O tomto specifickém mnozstvi zkuSenosti budeme dale hovorit jako o ,kritickém®. Pti
prvnim vyskytu daného typu posloupnosti bylo kritické mnozstvi zkuSenosti obvykle vyssi
neZz u vyskytu dalSich. Je ziejmé, Ze kritické mnozstvi zkuSenosti, potiebné pro vznik
induktivniho dsudku, ktery by odpovidal oéekavanému pokracovani dané posloupnosti,
koresponduje se zvysenim dostupnosti klicovych vztaht mezi ¢leny posloupnosti.

Vysledky vyzkumu rovnéz ukazuji, Ze zavislost mezi mnozstvim zkuSenosti a zvySenim
uspésnosti pri odhalovani postupu tvorby c¢lenid posloupnosti neni linearni. V okoli
kritického mnozstvi zkuSenosti patrné dochazi ke strmému nartstu dostupnosti klicovych
vztaht, které jsou potiebné pro odhaleni principu posloupnosti.

Pii mensim neZ kritickém mnozstvi zkuSenosti je pravdépodobnost odhaleni postupu
tvorby ¢lent posloupnosti nizka. Zda se, jakoby kazda zkusSenost obsahovala ¢ast Sifrovaciho
klice k odhaleni vztahti a posledni zkuSenost, chybéjici do kritického mnozstvi, prinesla
posledni ¢ast tohoto kliée™. Tento jev koresponduje se zjisténim, Ze v nékterych situacich
jsou tvrzeni zaloZzena na jednotlivych pripadech slaba, kdyz vSak jsou tyto pripady aktivni
soucasné, jsou mnohem silnéjsi (Holland, Holyoak, Nisbett a Thagard, 1986, s. 133).

Pokud je naopak kritické mnozstvi zkuSenosti piekroceno, pravdépodobnost odhaleni
principu posloupnosti nejprve jesté mirné stoupa. Kdyz vsak navySovani mnozstvi
zkuSenosti dale pokracéuje, zaéne pravdépodobnost vzniku induktivniho tsudku, ktery by
odpovidal dané posloupnosti, klesat. Uvedeny jev by mohl byt zptisoben prekroc¢enim kapa-
city pracovni paméti, ktera by pak nebyla schopna souéasné udrzet v§echny zkusenosti.

Okamzité zmény v dostupnosti klicovych vztahd, ke kterym dochazelo pii hledani prin-
cipt jednotlivych posloupnosti, se ve vyzkumu projevily také snizenim kritického mnozZstvi

zkuSenosti pii opakovaném vyskytu stejného typu posloupnosti. ZkuSenost s reSenim

75 Kdyz zde mluvime o vztahu mnozZstvi zkuSenosti a pravdépodobnosti vzniku induktivniho tsudku, je nutné
stale myslet na fakt, Ze jednotlivé zkuSenosti, které zaci ziskavali, mély stejnou informacéni hodnotu.
V piipadé, kdy bychom hovorili o riznorodych zkusenostech, bylo by patrné mnozstvi potiebnych zkuSenosti
vyrazné zavislé také na jejich informacni hodnoté. Uvazme naptiklad, Ze mame dvé skupiny zkuSenosti: (toto
zvife ma o¢i, hlavu, ocas, ¢ty¥i nohy), (toto zvife mnouka). Na zakladé které z nich bychom nejspiSe vytvorili
induktivni dsudek, Ze zvire, o kterém je ¥e¢, je kocka?
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daného typu posloupnosti patrné zvysila dostupnost vztaht spojujicich dany typ posloup-
nosti, pri jeho dalsim vyskytu tak pro vybaveni téchto vztaha bylo tfeba méné zkusSenosti.

Uvedené zmény v dostupnosti se rovnéZz projevily ve srovnani uspésnosti pii resSeni
¢leny posloupnosti vedl ke snizeni tispésnosti pri reSeni ,jednodussich“ forem posloupnosti,
které byly uvedeny v samotném zavéru testu.

3.5.3.2 Utvdreni duveéry v induktivni usudky

Zptsob, jakym sizaci budovali davéru v induktivni dsudky, byl ponékud odlisny
od zavérd, ke kterym dosli néktefi vyzkumnici zabyvajici se utvarenim davéry™.

Vyvoj davéry v dopliované ¢leny kopiruje vyvoj odhalovani principu posloupnosti.
Nejvyssi mira duvéry ve spravnost doplnénych c¢lenti posloupnosti byla obvykle zazna-
menana pri kritickém mnozstvi zkusSenosti a mnozZstvi o trochu vys$sim, velké mnozstvi
zkuSenosti vSak nevedlo zaky k vysoké mire duvéry. Je tedy mozné konstatovat,
Ze v podminkach realizovaného vyzkumu neroste mira davéry s rostoucim pocétem pred-
pokladu, jak uvadéji Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir (1990), ale Ze mira davéry
roste jen do uréitého mnozstvi predpokladd, po jehoz dosaZeni vSechny dalsi pridané pred-
poklady jiz tuto miru davéry oslabuji.

Ve vétsiné pripadu, ve kterych zaci odhalili postup tvorby élentt dané posloupnosti,
daveérovali svému odhadu ,zcela“ jiz od zaéatku, nebo na zakladé jednoho ¢i dvou tspésnych
pokust. Vysledky vyzkumu tak naznacuji, Ze v podminkach realizovaného vyzkumu
nerostla mira davéry s rostoucim poctem zkusSenosti, ale na zakladé pochopeni jejich
vzajemnych vztahu.

Podminky vyzkumu, ktery realizovali Osherson, Smith, Wilkie, Lopez a Shafir (1990),
v tom, Ze jejich vyzkum pracoval s tvrzenimi, ve kterych byly jasné vztahy mezi kategoriemi
predpokladt (napriklad jestiabi, orli) a kategorii zavéru (napriklad ptaci). Naproti tomu,
v ramci mého vyzkumu, nebyly vztahy mezi zobrazenymi ¢leny posloupnosti zakim predem
znamy a odhaleni téchto vztahd bylo dkolem zaku.

Cleny posloupnosti, které byly zakam odhaleny, byly zcela homogenni a neni Z4dny
divod se domnivat, Ze o tom Zaci pochybovali. Presto byla jejich mira davéry v odhadnuté
¢leny nizka az do odhaleni kritického mnozstvi ¢lentt dané posloupnosti. Skuteénost, zZe zaci
vnimaji vSechny zkusSenosti, které maji k dispozici jako homogenni, nevede sama o sobé
ke zvySeni miry duvéry v induktivni usudky, jak popisuji Nisbett, Kranz, Jepson a Kunda
zaci znaji pravidlo, podle kterého jsou zkuSenosti homogenni.

Odhalenim pravidla, podle kterého jsou zkusSenosti homogenni, vSak jesté proces utva-
feni duvéry nekondi. Miru davéry ovliviiuje také to, kolik pravidel, vyhovujicich odhalenym
¢lenim posloupnosti, zak nalezl. Pokud odhalil pouze jediné vyhovujici pravidlo, pak je jeho

76 Vyzkumy realizované v oblasti induktivniho usuzovani jsou popsany v kapitole 2 na strané 9.

101



VYZKUMNA CGAST

davéra v jeho spravnost vysoka. Jakmile vSak ma k dispozici vice navzajem neslucitelnych
vyhovujicich pravidel, jeho dGvéra v jedno z nich zustava nizka az do okamziku, kdy vyloudi
posledni konkurujici pravidlo. Z pravidel, ktera si konkuruji, Zaci nejvice davéruji tém
s nejvyssi dostupnosti. Uvedené zavéry odpovidaji zavéram Ripse a Asmutha (2007, s. 264),
podle kterych pii ovérovani svych zavért nejprve hledame protipriklady a pokud nejsme
schopni je najit, prohlasime své zavéry za platné.

3.5.3.3 Prirozend ocekdvdni pro pokracovdni posloupnosti ¢isel

Vyzkum prokazal, Ze nejvyssi dostupnost maji aritmetické posloupnosti. Pro zZaky
je tedy nejprirozenéjsi oéekavat, Ze rozdil mezi jednotlivymi ¢leny posloupnosti ziustava
konstantni. Uvedeny zavér je v souladu s vysledky vyzkumu zabyvajicich se intuitivnimi
pravidly (Zazkis, 1999; Tirosh, Stavy, 1999; Van Doren, De Bock, Depaepe, Janssens,
Verschaffel, 2003), které popisuji nezadouci projevy vysoké dostupnosti linedrniho pokra-
covani jako ,overgeneralised linearity“ nebo ,illusion of linearity“.

Vysoka je rovnéz dostupnost geometrickych posloupnosti. Zaci vsak predpokladali,
Ze posloupnost bude pokracovat jako geometricka, pouze v pripadé, Ze éleny, které brali
v potaz, byly soudélné.

Ocekavani zakt o pokraéovani posloupnosti éisel je velmi ovlivnéno typem posloupnosti,
které uspésné doplnovali v neddavné minulosti. Principy doplnovani ¢lentt posloupnosti,
které byly nedavno dopliiovany, si po uréitou dobu, oproti své ptivodni dostupnosti, udrzuji
vy$8i dostupnost a jsou tak vybavovany na zakladé mensiho mnozstvi zkuSenosti. Dobu,
po kterou si principy nedavno doplnovanych posloupnosti uchovavaji vyssi dostupnost, neni
na zakladé tohoto vyzkumu moZné vice upiesnit. Bylo vSak pozorovano, Ze pokud po urcitou
dobu nejsou vyuzity, vraci se jejich dostupnost na puvodni uroven. Domnivam se,
Ze v pripadé mého vyzkumu nebyla tato doba dana éasovym odstupem, ale spiSe mnozstvim
pripadu, ve kterych dany princip nepfinesl uspéch.

3.5.3.4 Vyjddreni k hypotézam

1. Jaké mnozstvi zkuSenosti je potieba pro vznik induktivniho tusudku?
Induktivni tsudek vznikd nejéastéji na zdkladé malého podtu zkusenosti, nejvyse
vSak na zdkladé tolika zkusenosti, které je schopna pojmout pracovni pamét.
Induktivni dsudky obvykle vznikaji na zakladé malého mnozstvi (2—-3) zkuSenosti.
Pro vznik induktivniho tsudku, ktery by odpovidal dané situaci, je vSak treba urcité
mnozstvi zkuSenosti, které zavisi na dané situaci. Od uréitého hraniéniho mnozstvi
zkuSenosti dalsi pridané zkusSenosti snizuji pravdépodobnost vzniku induktivniho
usudku, ktery by odpovidal dané situaci.

2. Jaka je souvislost mnozstvi zkusenosti s divérou v induktivni isudek?
Pokud jsou zkuSenosti homogenni, pak z dosud realizovanych vyzkumii vyplyvd,

Ze mira duvéry roste s jejich mnoZstvim.
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Miru davéry v kontextu vyzkumu utvarelo zejména pochopeni souvislosti mezi
zkuSenostmi, ke kterému dochazelo na zakladé urcitého mnozstvi zkuSenosti. Bez
pochopeni téchto souvislosti rostla mira duvéry jen do uréitého mnozstvi zkusenosti,
po jehoz dosazeni vSechny dalsi pridané zkusSenosti jiz tuto miru davéry oslabovaly.

. Jaka jsou prirozena o¢ekavani pro pokracovani posloupnosti ¢isel?

Domnivdm se, Ze v pFirozeném Zivoté jsou nejobvyklejsi aritmetické posloupnosti.
Na zdkladé dosavadnich poznatkii o dostupnosti (Shafto, Coley, Vitkin, 2007, s. 133—
134) Ize predpoklddat, Ze dostupnost se zvysuje spoleéné s mirou vyskytu. Z téchto
duvodi predpokldddm, Ze pFirozené odpovidaji odekdvdni pro pokracovdni posloup-
nosti éisel aritmetické posloupnosti.

Predpokladat, Ze se dana posloupnost dale vyviji linearné jako aritmeticka posloup-

nost, je skuteéné nejpiirozenéjsi.
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3.6 Srovnani zavéra prvniho a druhého vyzkumu o vztahu
mnozstvi zkuSenosti a vzniku induktivnich dsudku

Zavéry prvniho a druhého vyzkumu hodnoti vztah mnozstvi zkuSenosti a vzniku induk-
tivnich tsudkt ponékud odlisné. Z vysledkt prvniho vyzkumu vyplyva, ze vétsi mnozstvi
zkuSenosti zvySuje pravdépodobnost vzniku induktivniho usudku. Vysledky druhého
vyzkumu naopak vypovidaji o tom, Ze od urc¢itého hraniéniho mnozstvi zkuSenosti dalsi
pridané zkusSenosti sniZuji pravdépodobnost vzniku induktivniho dsudku, ktery by odpo-
vidal dané situaci. V ¢em se tedy odliSovaly podminky vyzkumti, Ze prinesly tak odlisné
zaveéry?

Domnivam se, Ze hlavni odliSnost vyzkumu spoéiva v motivaci”’. Zatimco v prvnim
vyzkumu bylo hlavnim cilem zaku uréit paritu souétd, ve druhém vyzkumu bylo jejich cilem
pochopit princip, na zakladé kterého jsou v ramci dané posloupnosti tvoreny jeji ¢leny.

Skutecnost, Ze velké mnozstvi zkuSenosti zvySovalo v prvnim vyzkumu pravdé-
podobnost vzniku induktivnich tsudkt, podle mého nazoru souvisi s bezdéénym charak-
terem nalezeni spoleénych vlastnosti u ¢asti zkuSenosti. Pravdépodobnost, Ze se v pracovni
paméti zaka objevi takova kombinace zkuSenosti, ktera bezdééné zpusobi nalezeni
spoleénych vlastnosti a zahaji tak proces vzniku induktivniho tsudku, roste spolu s mnoz-
stvim zkusSenosti.

Velké mnozstvi zkuSenosti muZe také zplisobit zménu motivace. Zak na zakladé nizké
efektivity své prace zacne citit potirebu znat efektivnéjsi postup reSeni a zacne jej aktivné
hledat. Tim se jeho zptsob mysleni pirevadi na zptsob pouZivany zaky v druhém vyzkumu.

Ve druhém vyzkumu bylo velké mnozZstvi zkuSenosti spiSe nevyhodou, protoze, podle
mého nazoru, zaci nejprve museli zkusSenosti prevést do pracovni paméti, aby mohli najit
jejich spolecné vlastnosti. V okamziku, kdy mnoZstvi zkusenosti presahlo kapacitu pracovni
paméti, doslo ke sniZeni efektivity hledani spoleénych vlastnosti, protoze c¢ast kognitivni
kapacity byla vyuZita snahou pojmout vSechny zkuSenosti. Situace pripomina snahu udrzet
patnact kuliéek na vyvyseném misté, na kterém se jich udrzi jen sedm.

Mnozstvi zkuSenosti pii bezdééném nalézani souvislosti nepretéZuje uvedenym
zpusobem pracovni pamét, protoZe zaky nic nenuti, aby se zkusenosti pokouseli v pracovni
paméti udrzet.

Na zakladé uvedenych vyzkumu je tedy mozné fici, Ze pro vznik bezdééného induk-
tivniho usudku je velké mnozstvi zkuSenosti vyhodou. Velké mnozstvi zkuSenosti muze také
zpusobit vznik motivace pro aktivni hledani davéryhodného induktivniho dsudku a tim
zvysi pravdépodobnost jeho vzniku. Pokud se vSak induktivni usudek snazime vytvorit

zamérneé, predstavuje velké mnozstvi zkusenosti spiSe urcitou prekazku.

77 Svou predstavu o struktute vzniku induktivnich dsudka pfipojuji v priloze 6.9 na strané 179.
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Dizertacéni praci, v jejimz zavéru se pravé nachazime, jsem psal s cilem prozkoumat
charakteristiky induktivniho usuzovani zakt ve véku 10-12 let v matematickém prostiedi.
Oblasti didaktiky matematiky sice induktivni usuzovani prostupuje, avSak zatim zde nema
tak rozvinuty teoreticky zaklad jako v oblasti psychologie a psychologického vyzkumu. Ma
teoreticka vychodiska tak vznikala predev§im na zakladé literatury z téchto oblasti.

Teoretickou ¢ast prace jsem koncipoval tak, aby se pro vyzkumniky pracujici v oblasti
didaktiky matematiky mohla stat zakladnim piehledem soucasnych poznatkt o induk-
tivnim usuzovani, které pochazeji prevazné z oblasti psychologie. Mezi jeji prinosy patii
zejména propojeni poznatkt ziskanych v ramci jednotlivych psychologickych vyzkumi
do tématickych celkti umoznujicich postiehnout vzajemné souvislosti.

Na zakladé zavéra zteoretické ¢asti jsem urcil metodologicka omezeni realizovanych
vyzkumu spocivajici predevSim ve snaze izolovat zkoumanou ¢ast procesu vzniku induk-
tivniho usuzovani od ostatnich, ¢imZz dochazi k porusSeni celistvosti zkoumaného induk-
tivniho tusudku. Oba vyzkumy tvorici jadro této prace jsem navrhoval se snahou celistvost
vzniku induktivniho dsudku zachovat.

V prvnim vyzkumu jsem pozornost zaméril na vznik induktivnich dsudka v pfirozeném
prostiedi. Ukolem udastnikti vyzkumu zdénlivé bylo pouze uréovat paritu velkého mnozstvi
soucty, sledovano vsak bylo predev§im zda a kdy odhali pravidla, ktera jim umozni zvysit
efektivitu a rychlost prace. Vyzkum byl realizovan ve tfech variantach ménicich podminky
zadani tak, aby bylo mozné zkoumat vyznam poradi zkusSenosti a vyzvy k objevovani pro
vznik induktivnich dsudkt. Aby bylo mozné sledovat c¢asovy postup feSeni pisemnych
hromadné administrovanych test, vyvinul jsem metodu pismennych kédt, umoznujici
zpétné zjistit rychlost reSeni zdka a poradi feSenych uloh. Pro opakovani vyzkumu v ramci
druhé viny vyzkumu jsem naprogramoval specializovanou aplikaci umoznujici sledovat
postup zaku pii vypracovavani zadani prvniho vyzkumu automatizované.

Druhy vyzkum vznikl s cilem prozkoumat vznik induktivnich tsudkt ve stimulujicim
prostiedi. Byl zaméren na mnozstvi zkuSenosti potiebnych pro vznik induktivniho tsudku
ana souvislost mezi mnoZstvim zkuSenosti a mirou davéry v tento usudek. Ukolem Zaku
bylo na zakladé nékolika odhalenych ¢lenti posloupnosti doplnit dalsi ¢len této posloupnosti
avyjadrit miru své duvéry vto, Ze doplnili ,spravny“ ¢len. Vyzkum byl realizovan
v prostiedi originalni specializované aplikace umoznujici zaznamenavat, jak rostouci mnoz-
stvi zkuSenosti ptisobi na vznikajici isudky a miru davéry, kterou tyto usudky na zakladé
daného mnozstvi zkuSenosti maji. Pro testovani byly vytvoreny tii varianty zadani, lisici
se v mnozstvi ¢lent, které byly na zacatku doplnovani kazdé posloupnosti automaticky
odhaleny, umoznujici prozkoumat vyznam mnoZzstvi zkuSenosti pro vznik induktivnich

usudkt a davéru v né kladenou.
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1. Pro vznik induktivnich tsudkd ma klicovy vyznam kontext, ve kterém tsudky vzni-
kaji, protoze vymezuje okruh dostupnych objekttd. Nad objekty, které v daném
kontextu nejsou dostupné, induktivni isudky nemohou vzniknout.

2. Pro vznik induktivnich usudku je dulezité poradi zkusSenosti, na zakladé kterych ma
dany induktivni tdsudek vzniknout.

3. Motivace, na zakladé které induktivni dsudek vznika, je dialezitym faktorem rozho-
dujicim o prubéhu myslenkového procesu, na jehoz konci vznikne induktivni dasudek.
V pripadé, Ze cilem ¢innosti Zdka neni zkoumani vztaht mezi objekty, zvySuje mnoz-
stvi zkuSenosti pravdépodobnost, ze induktivni tsudek vznikne bezdécéné, nebo
Ze dojde ke zméné motivace ainduktivni tsudek bude aktivné hledan. Pokud
je cilem c¢innosti Zaka hledani davéryhodného induktivniho dsudku, je nejpravdeé-
podobnost vzniku divéryhodného induktivniho tisudku na zakladé velkého mnozstvi
zkusSenosti je pii jeho zamérném hledani nizs$i, nez pii mnozstvi kritickém nebo
o malo vysSsim.

4. Duvéra v induktivni tsudek se utvari na zakladé dostupnosti alternativnich induk-
tivnich dusudkt. Pokud je dostupny pouze jediny induktivni tsudek odpovidajici
zkuSenostem, pak je duvéra v jeho spravnost vysoka. Jakmile jsou vSak k dispozici
navzajem neslucitelné induktivni dsudky, duvéra v kazdy z nich ztstava nizka az
do okamziku, kdy je na zakladé dalSich dvah ¢i zkuSenosti vyloucen posledni
alternativni induktivni dsudek.

Prace prinasi mnoho podnétt umoznujicich dalsi interpretaci v didaktice matematiky,
ale to uz nechavam na autorech jednotlivych didaktickych teorii. Osobné povazuji za dulezi-
v didaktice matematiky. Na zakladé vysledka svych vyzkumt vidim velky potencial
zejména v realizaci vyzkumu, které by umozZnily podrobnéji prozkoumat problematiku

dostupnosti matematickych pojmu, zavislosti a objekt.
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94 + 99
57 + 55
51 +51
80 + 54
81 + 61
95 + 78
57+ 179
59 + 81
75+ 74
98 + 85
52 + 69

Tabulka 6.1

39 + 29
22 +9
72 + 55
74 + 69
94 + 99
98 + 85
52 + 69
92 + 66
98 + 84
80 + 54
64 + 68
58 + 82
59 + 82
65 + 64
95 + 78
75+ 74
61 + 64
53 + 88
89 + 91
57 + 55

Tabulka 6.2: Soudty vyuZité ve varianté ,,Porad

61 + 64
89 + 71
76 + 81
98 + 79
66 + 53
64 + 68
53 + 88
84 + 63
74 + 63
77 + 58
89 + 87
65 + 51
79+ 173
97 + 68
58 + 82
92 + 94
99 + 96
77 + 93
60 + 79
67 + 99
64 + 57

: Soudty vyuZité ve variantdch ,,Zdkladni“ a ,Vyzva

51 + 51
81 + 61
57+ 179
59 + 81
77 + 58
97 + 68
99 + 96
87 +92
83 + 96
92 + 94
96 + 86
98 + 60
54 + 52
76 + 78
76 + 81
98 + 79
66 + 53
84 + 63
74 + 63
60 + 79
89 + 71

87 +92
58 + 99
61 + 55
55 + 93
65 + 65
96 + 86
83 + 96
98 + 60
96 + 87
54 + 52
59+ 79
81 + 82
53 + 83
76 + 78
71 + 67
57+ 170
56 + 54
58 + 75
59 + 73
85 + 53
98 + 87

89 + 87
65 + 51
79+ 173
77 + 93
67 + 99
56 + 54
54 + 80
84 + 88
52 + 64
54 + 72
81 + 82
57+ 170
61 + 68
63 + 80
77 + 82
59 + 68
64 + 57
58 + 99
96 + 87
58 + 75
98 + 87

e
l

61 + 68
54 + 80
63 + 80
84 + 88
90 + 95
77 + 82
93 + 69
59+ 71
59 + 68
52 + 64
58 + 91
54 + 72
74 + 76
51 + 98
88 + 59
63 + 91
76 + 55
93 + 90
58 + 89
58 + 78
61 + 93

66 + 73
73 + 64
70 + 54
89 + 74
85 + 83
80 + 97
64 + 99
81 + 53
88 + 88
95 + 92
53 + 90
95 + 84
83 + 83
54 +94
59 + 94
85 + 74
93 + 95
82 + 86
86 + 83

“pracovnich listu A i B.

61 + 55
55 + 93
65 + 65
59 + 179
53 + 83
71 + 67
90 + 95
58 + 91
88 + 59
76 + 55
58 + 89
66 + 73
51 + 98
93 + 90
73 + 64
89 + 74
95 + 92
74 + 76
58 + 78
70 + 54
88 + 88

pracovnich listii A i B.

54 +94
59 + 73
85 +53
93 + 69
59 + 71
63 + 91
61 + 93
82 + 86
80 + 97
64 + 99
86 + 83
85 + 83
81 + 53
83 + 83
93 + 95
53 + 90
95 + 84
59 + 94
85 + 74
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6.2 Procenta zadanych hodnot davéry vici vSsem zadanym
hodnotam dvéry u daného ¢lenu posloupnosti

172 | 5 3 [ 35 | 91| 8 | 1 [ 21| 57| 45 | 237 1 | 121 16384 1 1 1 1
65| 21 | 6 | 37 | 8 | 79 | 1 | 32 | 64 | 46 | 235 | 10 | 106 |8192| 5 2 3 2
158| 36 | 12 | 41 | 87 | 77 | 2 | 24 | 71 | 49 | 231 | 2 | 92 |4096| 9 4 7 5
20| 44,8 [ 30,8 | 23,1] 16,7 | 19,5 | 10,0 59 | 00 | 0,0 | 6,55 | 0,0 | 43 | 00 | 45 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
410138 26 | 51| 0,0 | 00| 00| 59|00 |00] 000043 00]00]00]00]00]|00
138] 77 | 51| 71] 0000 59| 6100320000/ 00| 00]| 77]00]|56] 00
1]276590] 66,7 76,2 80,5 | 90,0 | 82,4 | 93,9 [ 100,0| 90,3 [ 100,0| 91,3 | 100,0] 95,5 | 92,3 | 100,0| 94,4 | 100,0
20| 46,2 | 21,9 | 30,8 | 34,8 30,8] 16,2 | 250 3,1 | 33,3] 0,0 | 53 | 0,0 | 20,0| 125 | 50,0 | 28,6 | 14,3 | 5,9
410/ 00 63 | 380000 00]00]00]|67]95]|53]|00| 00125 00| 143] 00 59
11,5 ] 18,8 ] 19,2 87 | 00 | 00 | 16,7] 31 | 6,7 | 48 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 10,0 | 143 | 7,1 | 11,8
1]423 531462565692 838|583 938533857 89,5|100,0] 80,0 75,0 | 40,0 | 42,9 | 78,6 | 76,5
20| 57,1 | 26,7 | 75,0 | 53,8 | 28,6 | 25,8 | 41,2 | 0,0 | 61,5 | 20,0 | 25,0 | 36,4 | 12,5 | 16,7 | 44,4 | 62,5 | 50,0 | 37,5
510/ 00|33 |50 38 71[65[59] 00 77 100] 00 [ 00| 00250 1L1]125] 0,0 | 0,0
143 33 ] 00| 38 [10,7] 97 59 53| 00 [200]125] 91 63| 0,0 | 11,1 | 250/ 10,0 | 12,5
1]286 667|200 385|536/ 581 47,1 | 94,7 | 30,8500 62,5 | 545]| 81,3 | 58,3 |33,3| 0,0 | 40,0 | 50,0
20| 54,5 | 45,0 | 78,6 | 71,4 | 63,2 | 33,3 | 43,8 | 35,7 | 40,0 | 55,6 | 46,2 | 0,0 | 36,4 | 27,3 | 25,0 | 100,0] 50,0 | 42,9
10/ 91 100 71 ] 00 | 00| 37000000 00|00 00]|00]91]00]|00]00]143
9110000 48533700214/ 00]|00] 77| 00]182] 91 00] 00 00 ] 14,3
1]273]450] 14,3] 23,8 | 31,6 | 59,3 | 56,3 | 42,9 | 60,0 | 44,4 | 46,2 |100,0| 45,5 | 54,5 | 75,0 | 0,0 | 50,0 | 28,6
20| 75,0 | 26,3 | 30,0 | 58,8 | 81,3 | 42,9 | 10,0 | 63,6 | 50,0 | 100,0| 11,1 | 22,2 [ 20,0 | 11,1 | 0,0 |100,0| 50,0 | 42,9
-|10] 0,0 [ 00 | 00|00 [ 0000|0000 0000|181 111]10,0] 00 | 00| 00 | 0,0 | 00
125] 0,0 | 00| 0,0 ] 00| 48 [10,0] 91 | 0,0 | 0,0 | 11,1] 0,0 | 0,0 | 11,1] 0,0 | 0,0 | 0,0 | 14,3
1] 125]73,7]700] 41,2 | 18,8 | 52,4 | 80,0 | 27,3 | 50,0 | 0,0 | 66,7 | 66,7 | 70,0 | 77,8 [100,0| 0,0 | 50,0 | 42,9
20| 25,0 | 50,0 | 42,9 | 52,9 | 72,7 | 16,7 | 11,1 | 50,0 | 50,0 | 100,0| 25,0 | 25,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0
101250 00 | 00| 0,0 | 00 |167] 00 [250] 00| 00 | 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 | 0,0
0,0 |143] 0,0 | 00 | 0,0 00| 00] 0,0 00| 0,0 ] 0,0 | 125] 0,0 | 22,2 0,0 0,0 | 0,0
1]50,0]357]571] 471|273 | 66,7889 250500/ 0,0 ] 750/ 625100, 77,8 | 100,0 100,0| 100,0
20/ 60,0 | 27,3 | 50,0 | 45,5 | 66,7 ] 50,0 | 0,0 | 33,3 | 33,3 [100,0| 27,3 | 22,2 | 0,0 | 25,0 | 0,0 0,0 | 0,0
9 10/ 00 | 00 | 00| 00| 00| 00|00/ 00]|00]00]00]00]00]|00]00 0,0 | 0,0
20,0] 9,1 00] 00] 00 00]00] 00 00]00] 00]11,1] 00] 00] 0,0 0,0 | 0,0
1]20,0]63,6] 50,0/ 54,5 | 33,3 | 50,0 |100,0| 66,7 | 66,7 | 0,0 | 72,7 | 66,7 | 100,0| 75,0 | 100,0 100,0| 100,0
20] 25,0 | 25,0 | 11,1 | 50,0 | 75,0 | 12,5 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |100,0| 8,3 | 33,3] 0,0 | 14,3 | 0,0 0,0 | 0,0
10110/ 00 | 83 [ 00| 00|00 /25000 000000 0000|0000/ 00 0,0 | 0,0
250] 00 | 0,0 ] 00 00 00] 00 00 0,0 00 83 0,0 11,1 0,0 |100,0 0,0 | 0,0
1]50,0]66,7] 889/ 50,0 | 25,0 | 62,5 |100,0]100,0] 100,0| 0,0 | 83,3 | 66,7 | 88,9 | 85,7 | 0,0 100,0| 100,0
20/ 50,0 | 30,0 | 0,0 | 53,8 |100,0] 16,7 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |100,0| 12,5 | 33,3 | 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0
11110 0,0 [ 00 [ 0,0 | 0,0 | 00 |167] 00| 00| 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 167 0,0 | 0,0
50,0 0,0 | 0,0 | 00| 0,0 ] 0,0 00| 0,0] 00 ] 00] 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 | 0,0
1] 0,0 | 70,0 |100,0] 46,2 0,0 | 66,7 |100,0]100,0] 100,0] 0,0 | 87,5 | 66,7 | 100,0| 83,3 100,0| 100,0
20/100,0| 40,0 | 14,3 | 53,8 75,0 0,0 | 0,0 | 0,0 |100,0 16,7 |100,0] 0,0 | 0,0 0,0
19110/ 0.0 | 0,0 [ 00 | 0,0 [250] 00 | 00 | 0,0 | 0,0 00| 00| 00| 0,0 0,0
00]00]00]00]00] 00 00] 00] 00 0,0 | 0,0 | 0,0 | 250 0,0
1] 0,0 | 60,0] 85,7 46,2] 0,0 |100,0]100,0|100,0] 0,0 83,3 | 0,0 |100,0] 75,0 100,0
20| 50,0 | 36,4 | 14,3 | 41,7 | 66,7 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 100,0 0,0 0,0 | 33,3 0,0
1310/ 0,0 [ 00 [ 00 [00[333] 00 00]00]00 0,0 0,0 | 0,0 0,0
50,0 0,0 | 0,0 | 83| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0
1] 0,0 | 63,6] 85,7500/ 0,0 |100,0/100,0|100,0] 0,0 100,0 100,0| 66,7 100,0
20 0,0 | 25,0 0,0 | 50,0 | 66,7] 0,0 | 50,0| 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0
14/10/100,0[ 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 00 | 00 0,0 0,0 | 0,0 0,0
0,0 | 83 ] 0,0 0,0 333 00 |500] 00 0,0 0,0 | 0,0 0,0
1] 0,0 | 66,7]100,0] 50,0 0,0 |100,0] 0,0 |100,0 100,0 100,0100,0 100,0
20/100,0| 37,5 | 0,0 | 50,0 | 100,0| 50,0 | 100,0] 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0
1510/ 0.0 [ 125] 00 | 0,0 | 00 [ 00 | 00| 00 0,0 0,0 | 0,0 0,0
5/ 00 |125| 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0
1] 0,0 | 37,5 ]100,0] 50,0 0,0 | 50,0 | 0,0 |100,0 100,0 100,0100,0 100,0

Tabulka 6.3: Procenta jednotlivych zadanych hodnot duvéry viidi vSem zadanym hodnotdm
duvéry u daného élenu posloupnosti — 1. vina, 5.A.
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172 [ 5 3 |35 [ 91| 8 | 1 [ 21| 57| 45 | 237 | 1 | 121 16384 1 1 1 1
65| 21 | 6 | 37 | 8 | 79 | 1 | 32 | 64 | 46 | 235 | 10 | 106 |8192| 5 2 3 2
158| 36 | 12 | 41 | 87 | 77 | 2 | 24 | 71 | 49 | 231 | 2 | 92 |4096| 9 4 7 5
20| 53,3 | 44,4 | 491 16,9 11,7 | 4,8 | 320 69 | 3,2 | 11,8 | 4,4 | 11,8] 3,0 | 11,8 | 22,2 | 18,8 | 11,1 | 13,3
4101167 79 | 53 | 92 | 50| 00| 00| 17 |32 ] 20| 22|59 000000000000
133| 63 | 105|138 6,7 [ 11,1] 80| 69 | 97 | 78 | 44 | 59| 30| 0,0 | 0,0 | 63 | 56 | 6,7
1]16,7]41,3] 35,1/ 60,0 76,7 | 84,1 | 60,0 | 84,5 | 83,9| 78,4 | 88,9 76,5 | 93,9 | 88,2 | 77,8 | 75,0 | 83,3 | 80,0
20| 84,0 | 34,0 | 64,3 ] 40,0 | 13,8 | 10,0 | 55,3 | 18,2 | 43,5 | 18,6 | 32,3 | 23,5 | 29,4 | 45,5 | 66,7 | 66,7 | 55,6 | 25,0
4110080 19136 25 34[40[53[00[87[23]97]59]00][00]00]00]111]125
40 | 75 | 10,7] 50 [ 103] 6,0 | 158| 91 | 43 | 70 | 38,2 [235] 59| 0,0 | 16,7 | 16,7 0,0 | 12,5
1] 40 [ 566 21,4 525 | 72,4 | 80,0 | 23,7 | 72,7 | 435 | 72,1 | 54,8 | 47,1 | 64,7 | 54,5 | 16,7 | 16,7 | 33,3 | 50,0
20| 79,2 [ 40,0 | 79,3 ] 52,9 ] 25,0 | 28,6 | 55,9 | 21,9 | 63,6 | 54,5 | 48,1 | 36,1 | 46,7 | 57,1 | 100,0| 83,3 | 87,5 | 100,0
510/ 125] 50 | 34 | 88 | 31 [ 86|88 00 91| 00 74 [111] 00| 00 | 00 |167] 00 00
42 | 50 ] 00] 006329006300/ 00]37]56]67]|143]00]00]125] 0,0
1] 42 [500] 17,2 38,2 | 65,6 | 60,0 | 35,3 71,9 | 27,3 | 45,5 | 40,7 | 47,2 ] 46,7 | 28,6 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
20| 75,0 | 57,7 | 50,0 | 71,4 | 61,9 | 44,1 | 36,4 | 45,5 | 40,0 | 82,4 | 412 | 16,0 | 58,3 | 33,3 | 100,0] 75,0 | 83,3 | 100,0
10/ 00 | 77 [125] 36 | 143 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 11,8 40 | 167 | 11,1 | 0,0 | 250 0,0 | 0,0
00| 38| 63| 36 143 11,8|136| 91 | 00 | 11,8] 0,0 | 80| 0,0 | 11,1 ] 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
1250308 31,3]21,4| 95 | 44,1 | 50,0 | 45,5 | 60,0 5,9 | 47,1 | 72,0 25,0 | 44,4 | 0,0 | 0,0 | 16,7 | 0,0
20/ 100,0| 50,0 | 16,7 | 50,0 | 88,2 | 31,8 | 53,8 | 56,0 | 37,5 | 84,6 | 40,0 | 35,7 | 66,7 | 20,0 100,0| 100,0
-/10[ 00 [ 00 | 00| 63 [ 11,8 136] 0,0 | 40 | 00 | 7.7 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0
5/ 0000 |167] 00 ] 00] 00| 77| 00] 00| 7,7 ] 00| 71 | 0,0 | 40,0 0,0 | 0,0
1] 0,0 [50,0] 66,7]43,8| 0,0 | 54,5 | 38,5 40,0 | 62,5| 0,0 | 60,0| 57,1 | 33,3 | 40,0 0,0 | 0,0
20 23,1 | 42,9 [ 50,0 [ 100,0] 16,7 | 75,0 | 50,0 | 33,3 [100,0| 66,7 | 58,8 | 33,3 | 0,0
g |10 00 | 143] 0,0 | 0,0 | 16,7] 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 59 | 0,0 | 0,0
00 ] 00]00]00]83] 0000/ 00]00] 00]11,8] 00] 0,0
1 76,9 | 42,9 | 50,0 | 0,0 | 58,3 ] 25,0 50,0 | 66,7 | 0,0 | 33,3 | 23,5 | 66,7 | 100,0
20 9,1 | 75,0 | 375 25,0 | 50,0 | 83,3 | 40,0 [100,0] 25,0 | 27,8 | 50,0 | 100,0
g 10 9,1 | 0,0 | 00 00|00/ 00] 00|00 00/ 00] 00] 00
0,0 | 0,0 | 0,0 125|333 83 ] 0,0 00 00| 56| 00 00
1 81,8 ] 25,0 | 62,5 62,5 | 16,7 | 58,3 | 60,0 | 0,0 | 75,0 | 66,7 | 50,0 | 0,0
20 0,0 | 0,0 | 50,0 0,0 | 50,0 | 53,8 | 50,0 25,0 | 50,0 | 100,0
10110 182 | 0,0 | 0,0 00| 00| 00| 0,0 0,0 | 16,7 | 0,0
9,11 00 | 00 11,1 ] 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0
1 72,7 [100,0] 50,0 88,9 | 50,0 | 46,2 | 50,0 75,0 | 33,3 | 0,0
20 0,0 20,0 10,0 | 0,0 | 20,0 | 100,0 0,0 |100,0
MEC 18,2 0,0 00| 00| 00| 0,0 0,0 | 0,0
0,0 20,0 0,0 [100,0] 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0
1 81,8 60,0 90,0 | 0,0 | 80,0 0,0 100,0| 0,0
20 11,1 25,0 0,0 | 0,0 | 10,0 0,0 100,0
1910 11,1 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0
11,1 0,0 20,0 | 33,3 0,0 0,0 | 0,0
1 66,7 75,0 80,0 | 66,7 | 90,0 100,0| 0,0
20 16,7 0,0 250 | 0,0 | 10,0 0,0
1310 0,0 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 | 33,3] 0,0 0,0
1 83,3 100,0 75,0 | 66,7 | 90,0 100,0
20 40,0 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0
14110 20,0 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0
0,0 0,0 50,0 | 33,3 ] 0,0 0,0
1 40,0 100,0 50,0 | 66,7 | 100,0 100,0
20 25,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0
15110 25,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0
0,0 0,0 33,3] 0,0 0,0
1 50,0 100,0 66,7 | 100,0 100,0

Tabulka 6.4: Procenta jednotlivych zadanych hodnot duvéry viidi vSem zadanym hodnotdm
duvéry u daného élenu posloupnosti — 2. vina, 5.D.
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172 [ 5 3 |35 | 91| 8 | 1 | 21| 57| 45 | 237 | 1 | 121 16384 1 1 1 1
65| 21 | 6 | 37 | 8 | 79| 1 | 32 | 64 | 46 | 235 | 10 | 106 |8192| 5 2 3
158| 36 | 12 | 41 | 87 | 77 | 2 | 24 | 71 | 49 | 231 | 2 | 92 |4096| 9 4 7 5
20| 44,0 | 36,1 | 44,1 | 36,6 63,2 43,3 34,8 ] 26,3 90,0 | 56,3 | 57,1
4100120 111 59 | 12,2 5,3 3,3 43 | 0,0 | 10,0 | 125 | 214
120] 83 | 88 | 2,4 5,3 6,7 13,0 158 | 0,0 | 0,0 | 71
1]320) 444412488 26,3 46,7 478 | 579 ] 0,0 | 31,3 | 14,3
20| 65,5 | 48,4 | 64,3 56,8 | 35,9 | 38,6 | 32,6 100,0| 50,0 | 44,0 56,3 | 42,9 [100,0] 100,0]100,0| 44,4
5101103 161 | 71 | 27 | 77 | 45 | 43 0,0 | 45| 0,0 63| 71]00] 00] 00] 56
69 | 65| 36| 00| 7,7 ] 23| 22 0,0 | 91 | 4,0 00| 00| 00 00| 00] 56
1] 172]29,0] 25,0 40,5 | 48,7 | 54,5 | 60,9 0,0 | 36,4 ] 52,0 375 | 50,0 0,0 | 0,0 | 0,0 | 44,4
20| 67,9 | 44,4 | 67,9 | 47,4 | 75,0 | 46,3 | 34,4 | 31,6 | 100,0| 88,2 | 50,0 92,3 | 75,0 | 100,0]100,0| 100,0] 50,0
6 101143 28 | 71 [ 26 | 00|00 31 ] 79|00 0050 00| 00| 00/ 00| 00] 00
36 | 28| 71 ] 26| 00| 49| 311 26 00 00 0,0 00| 83| 00 00| 00| 214
1]14,3]500] 179 ] 474 | 250 | 48,8 | 59,4 | 579 | 0,0 | 11,8 | 45,0 77 | 16,7] 0,0 | 0,0 | 0,0 | 28,6
20| 40,0 | 25,0 | 50,0 | 36,0 | 79,2 | 57,1 | 58,1 | 35,3 | 100,0| 72,7 | 60,0 | 40,0 | 57,1 | 30,0 100,0 75,0
7110/ 20,0 | 50 | 00 | 00 | 42 | 29|32 | 29| 00| 45| 00| 00| 00 | 100 0,0 0,0
10,0 50 | 00 | 40 | 42 | 57| 382 | 59 | 0,0 | 45 | 00 | 6,7 | 0,0 | 0,0 0,0 16,7
1]30,0650]500]600| 125343355559 00 | 18,2 40,0 | 53,3 | 42,9 | 60,0 0,0 8,3
20| 83,3 [ 25,0 | 50,0 | 33,3 | 66,7 | 57,1 | 56,5 | 53,3 66,7 | 75,0 | 66,7 | 50,0 | 11,1 100,0 100,0
g 10/ 00 | 10,0100 0,0 | 00 | 0,0 | 00 | 67 00| 00| 56 | 00| 0,0 0,0 0,0
00|00 00 00|00/ 95 43| 3,3 00| 00| 0,0 00| 0,0 0,0 0,0
1] 16,7650/ 40,0 | 66,7 | 33,3 | 33,3 | 39,1 | 36,7 33,3] 25,0/ 27,8 ] 50,0 | 88,9 0,0 0,0
20| 25,0 | 35,7 | 37,5 | 21,1 | 100,0| 40,0 | 44,4 | 36,8 83,3 [100,0| 65,2 | 25,0 | 14,3 100,0 100,0
9|10/ 0.0 | 00 | 00530000 56] 53 0,0 | 00| 0,0 00| 0,0 0,0 0,0
0,0 | 00 | 250] 00| 00| 00| 00 5,3 0,0 | 00| 0,0 00| 0,0 0,0 0,0
1] 750643 375]73,7| 0,0 | 60,0 50,0 52,6 16,7 | 0,0 | 34,8 | 75,0 | 85,7 0,0 0
20| 0,0 | 9,1 | 0,0 | 11,8 [100,0| 38,5 | 23,5 | 25,0 100,0] 100,0| 50,0 | 25,0 | 25,0 100,0
10110/ 00 | 00 [182] 0,0 | 00 | 00| 59 | 63 0,0 | 00| 0,0 00| 0,0 0,0
00| 00 | 18259 00 77| 00| 00 00| 00| 0,0 00| 0,0 0,0
1/100,0] 90,9 | 63,6 | 82,4 | 0,0 | 53,8 | 70,6 | 68,8 0,0 | 0,0 |50,0] 75,0] 75,0 0,0
20] 33,3 ] 11,1 | 0,0 | 12,5 273 ] 6,3 | 12,5 100,0] 100,0| 87,5 | 0,0 |100,0
11110 0,0 | 00 [ 00 | 00 91 | 125| 6,3 00| 00| 0,0 00| 0,0
0,0 | 00 ] 83 ] 6,3 0,0 | 0,0 | 63 0,0 | 00125 00 | 0,0
1]66,7|889]91,7] 81,3 63,6 | 81,3 | 75,0 0,0 | 0,0 ] 0,0 |100,0] 0,0
20| 0,0 | 22,2] 0,0 | 12,5 375| 59 | 71 80,0 | 100,0100,0
1910 0.0 [ 11,1100 | 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0 0,0
0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 125| 59 | 0,0 0,0 | 0,0 0,0
1/100,0| 66,7 | 90,0 | 87,5 50,0 | 88,2 | 92,9 20,0 | 0,0 | 0,0
20| 0,0 | 14,3 ] 0,0 | 6,7 143| 00 | 83 50,0
13110/ 0.0 [ 00 [ 00 | 00 14,3 | 0,0 | 0,0 0,0
00| 00| 91| 00 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0
1]100,0] 85,7 | 90,9 | 93,3 71,4 |100,0] 91,7 50,0
20 0,0 | 14,3 ] 0,0 | 0,0 28,6 | 11,1 | 16,7 50,0
14110/ 0,0 | 00 [ 00 | 00 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0
0,0 | 00| 0,0 | 0,0 14,3 ] 0,0 | 0,0 0,0
1]100,0] 85,7 |100,0|100,0 57,1 | 88,9 83,3 50,0
20 0,0 | 0,0 ] 0,0 0,0 | 0,0 | 16,7 0,0
15110 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0
0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 | 56 | 0,0 0,0
1 100,0100,0| 100,0 100,0| 94,4 | 83,3 100,0

Tabulka 6.5: Procenta jednotlivych zadanych hodnot duvéry viiéi vSem zadanym hodnotdm
duvéry u daného élenu posloupnosti — 1. vina, 5.C.
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172 [ 5 3 |35 | 91| 8 | 1 | 21| 57| 45 | 237 | 1 | 121 16384 1 1 1 1
65| 21 | 6 | 37 | 8 | 79| 1 | 32 | 64 | 46 | 235 | 10 | 106 |8192| 5 2 3
158| 36 | 12 | 41 | 87 | 77 | 2 | 24 | 71 | 49 | 231 | 2 | 92 |4096| 9 4 7 5
20| 53,3 | 33,3 | 31,6 | 34,2 53,3 32,0 429 21,4 | 571 | 571 | 46,2
411001331 71 | 53 | 53 0,0 4,0 0,0 | 0,0 | 143] 00 | 0,0
6,7 | 21,4 21,1 13,2 33,3 8,0 71 | 0,0 | 14,3 143 ] 0,0
1]26,7|381]421] 474 13,3 56,0 50,0 | 78,6 | 14,3 | 28,6 | 53,8
20| 43,8 | 25,0 | 48,3 | 41,9 | 22,2 22,2 | 29,7 92,3 | 42,9 | 35,0 50,0 | 71,4 | 71,4 | 75,0 | 75,0 | 42,9
510/ 63 | 25 | 34 129 56 | 22 [ 27 0,0 | 0,0 | 15,0 0,0 | 14,3286 | 00 | 0,0 | 0,0
125| 75 | 00 | 97 | 28] 89 | 54 77 | 48| 5,0 83 | 0,0 0,0 | 125125 14,3
1]375)650]| 483|355/ 69,4 | 66,7 | 62,2 0,0 | 52,4 | 45,0 41,7 14,3 0,0 | 12,5 | 12,5 | 42,9
20| 64,0 | 38,7 | 50,0 | 50,0 | 56,5 | 25,0 | 33,3 | 16,7 | 92,3 | 50,0 | 45,0 75,0 | 75,0 | 100,0] 87,5 | 85,7 | 80,0
6 10/ 80 | 65 | 71| 29| 00|25 000000 00]50 00|00/ 00/ 00| 00] 00
80 | 161 0,0 | 29 |130] 00| 0,0 | 42 | 7,7 | 56 | 5,0 12,5| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 14,3 | 20,0
1]20,0]387]429] 44,1 |30,4|725]66,7]79,2] 0,0 | 44,4 450 12,5250 0,0 | 125 0,0 | 0,0
20| 50,0 | 47,6 | 25,0 36,0 | 57,1 | 37,1 | 59,1 | 45,5 80,0 | 28,6 | 35,7 | 66,7 | 66,7 0,0 | 50,0 | 100,0
7110/ 0.0 1 00 1 00 [ 40 [ 95[ 00 45| 00 13,3] 0,0 | 71 | 16,7 | 0,0 0,0 | 0,0 | 0,0
1431 00 | 00 | 80 | 95| 0,0 | 45 | 45 6,7 | 71 | 14,3 ] 16,7| 0,0 0,0 | 25,0| 0,0
1]35,7]524]750] 520 238|629 31,8 50,0 0,0 | 64,3]429] 0,0 | 33,3 100,0] 25,0 | 0,0
20] 42,9 | 40,9 ] 0,0 | 9,1 | 66,7] 34,6 | 71,4 | 52,4 50,0 | 25,0 | 36,8 |100,0| 66,7 0,0 | 33,3
g 10/ 00 | 00 [ 00000038 0000 16,7| 0,0 | 15,8 | 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0
00| 45| 00| 91 | 00 | 38| 00 | 00 0,0 | 0,0 | 105/ 0,0 | 333 0,0 | 0,0
1] 571 | 54,5]100,0| 81,8 33,3 | 57,7 | 28,6 | 47,6 33,3] 75,0/ 368 00 | 00 100,0| 66,7
20| 20,0 | 27,8 | 0,0 | 4,5 [100,0| 36,8 | 66,7 | 30,8 50,0 | 10,0 | 57,1 100,0 0,0 | 0,0
9|10/ 0.0 | 00 | 00 45 00 53] 00 00 0,0 | 10,0 | 4,8 0,0 0,0 | 0,0
00| 00| 0000 00] 00| 00] 00 16,7 | 0,0 | 4,8 0,0 0,0 | 33,3
1]80,0 | 72,2 [100,0] 90,9 | 0,0 | 57,9 | 33,3 ] 69,2 33,3 | 80,0 | 33,3 0,0 100,0| 66,7
20/ 0,0 | 26,3| 0,0 | 5,0 |100,0] 30,0 | 50,0 | 25,0 75,0 | 12,5 | 33,3 100,0 100,0
10110/ 0,0 [ 00 [ 00| 00 ] 000000/ 00 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
00| 53] 0000 00] 50| 00] 00 250 | 0,0 | 16,7 0,0 0,0
1]100,0] 68,4 [100,0] 95,0 | 0,0 | 65,0 | 50,0 | 75,0 0,0 | 87,5 | 50,0 0,0 0,0
20| 0,0 | 176 | 0,0 | 5,3 26,7 8,3 100,0| 12,5 | 77,8 100,0
11110/ 00 | 59 [ 0,0 | 00 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0
0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 | 11,1 0,0
1]100,0] 76,5 [ 100,0| 94,7 73,3 91,7 0,0 | 875 | 11,1 0,0
20 0,0 | 154 | 0,0 | 0,0 21,4 0,0 100,0] 0,0 | 50,0
1910/ 0.0 [ 154 ] 00 | 56 14,3 0,0 0,0 | 0,0 | 250
00| 77 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0
1]100,0] 61,5 [ 100,0| 94,4 64,3 100,0 0,0 [100,0/ 25,0
20| 0,0 | 11,1 | 0,0 | 5,0 55,6 8,3 0,0 | 0,0
13110/ 0.0 | 56 | 00 | 00 0,0 0,0 0,0 | 50,0
250 56 | 0,0 | 50 11,1 0,0 0,0 | 0,0
1] 75,0 | 77,8 [100,0] 90,0 33,3 91,7 100,0| 50,0
20| 250 | 0,0 | 0,0 | 0,0 33,3 0,0 0,0 [100,0
14110/ 00 | 67 [ 00 | 00 0,0 0,0 66,7] 0,0
0,0 | 13,3] 0,0 | 0,0 6,7 0,0 0,0 | 0,0
1] 75,0 | 80,0 | 100,0] 100,0 60,0 100,0 33,3] 0,0
20| 0,0 | 176 | 0,0 | 4,8 6,7 0,0 66,7
15110/ 0.0 | 00 [ 00 | 00 0,0 0,0 0,0
0,0 | 59 | 0,0 | 0,0 6,7 0,0 33,3
1[100,0] 76,5 | 100,0| 95,2 86,7 100,0 0,0

Tabulka 6.6: Procenta jednotlivych zadanych hodnot duvéry viidi vSem zadanym hodnotdm
duvéry u daného élenu posloupnosti — 2. vina, 5.F.
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172 [ 5 3 |35 | 91| 8 | 1 | 21| 57| 45 | 237 | 1 | 121 16384 1 1 1 1

65| 21 | 6 | 37 | 8 | 79| 1 | 32 | 64 | 46 | 235 | 10 | 106 |8192| 5 2 3 2

158| 36 | 12 | 41 | 87 | 77 | 2 | 24 | 71 | 49 | 231 | 2 | 92 |4096| 9 4 7 5

20| 34,6 | 10,9 | 8,7 | 10,0 | 36,4| 29,3 | 14,0 | 15,9 | 20,8 | 42,3 | 19,1 | 28,6 | 15,6 | 26,3 | 35,3 | 33,3 | 37,5 | 50,0
14110/ 23.1[ 19,6 109 | 6,0 | 91 | 00 | 23 | 00 | 83 | 00 | 21 | 00| 00 | 00 [ 00| 00 | 00 | 0,0
77 1152 65 | 160]121] 73 | 23| 23] 42 | 77| 21 | 143 31| 53 | 59| 83 | 0,0 | 12,5
1]346|54,3]73,9|680| 424|634 |81,4]81,8]66,7|500] 76,6 | 571 | 81,3 | 68,4 | 588 | 58,3 | 62,5 | 37,5
20/ 52,0 | 175 | 9,3 | 14,9 826|394 | 224 | 26,2 | 52,2 | 33,3 | 175 | 458 | 29,4 | 42,9 | 46,7 | 36,0 | 37,5 | 71,4
1510/ 160 75 | 93 | 21| 43 [ 30 | 20| 24 | 43 | 00| 00|42 00| 48 | 67| 40 | 00 | 00
16,0 175 | 11,6 | 4,3 | 0,0 | 121] 2,0 | 4,8 | 21,7 29,6 | 5,0 | 125| 59 | 48 | 0,0 | 80 | 0,0 | 0,0
1]16,0] 575698 787|130 455 | 735 | 66,7 | 21,7 | 37,0 | 775 | 37,5 | 64,7 | 47,6 | 46,7 | 52,0 | 62,5 | 28,6

Tabulka 6.7: Procenta jednotlivych zadanych hodnot duvéry viiéi vSem zadanym hodnotdm
duvéry u daného élenu posloupnosti — 1. vina, 5.B.

172 | 5 3 [ 35 | 91| 8 | 1 [ 21| 57| 45 | 237 | 1 | 121 16384 1 1 1 1

65| 21 | 6 | 37 | 8 | 79 | 1 | 32 | 64 | 46 | 235 | 10 | 106 |8192| 5 2 3 2

158| 36 | 12 | 41 | 87 | 77 | 2 | 24 | 71 | 49 | 231 | 2 | 92 |4096| 9 4 7 5

20] 42,9 | 375 | 21,1 | 24,3 30,8 20,0 | 13,8 0,0 | 15,8 | 174 | 10,7 | 31,6 | 11,8 | 28,6 | 125 0,0 | 0,0 | 33,3
1410[190] 94 | 53| 54 [154] 00 | 69 | 00 [105] 43 [ 00 | 53 | 59 [ 143] 0,0 | 00 | 00 |333
14,3 | 156 | 15,8 | 10,8 | 11,5 | 10,0] 6,9 | 17,9 | 105 | 13,0 | 3,6 | 21,1 | 11,8 | 14,3 | 125| 9,1 | 33,3 | 33,3
1]238]375]579]595|423| 700 724821]632]652]857]421] 706|429 75,0/ 90,9 | 66,7| 0,0
20| 47,8 [ 28,6 | 15,6 | 12,1 | 42,9 16,7 | 9,7 | 3,2 | 41,2] 294 | 7,7 | 853 | 0,0 | 57,1 | 50,0 | 16,7 | 66,7 | 100,0
1510/ 174 | 71 [ 94 |30 | 48| 42|00 32 00 59| 00][00] 00 00250 00|00/ 00
87 |10,7] 0,0 [ 12,1] 0,0 | 125| 0,0 | 12,9 | 11,8 | 235 | 0,0 | 11,8| 0,0 | 0,0 | 250 | 0,0 | 33,3| 0,0
1]261]536]750] 72,7|524|66,7]90,380,6] 471 | 41,2 | 92,3 | 52,9 [100,0| 42,9 | 0,0 | 83,3| 0,0 | 0,0

Tabulka 6.8: Procenta jednotlivych zadanych hodnot duvéry viiéi vSem zadanym hodnotdm
duvéry u daného élenu posloupnosti — 2. vina, 5.E.
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6.3 Klasifikace zaku za 2. pololeti 4. roéniku v predmeétu
matematika

1. vlna 2. vina
5.A 5.B 5.C 5.D 5.E 5.F
ti‘:’dnvi 1,47 ti‘:’dnvi 1,74 ti‘:’dnvi 1,65 ti‘oidnvi 1,52 ti‘:’dnvi 2,59 ti‘:’dnvi 9
pramér prameér prumeér prumeér prumeér pramér
zak znamka zak znamka zak znamka zak znamka zak znamka zak znamka

Al 1 B1 1 C1 3 D1 1 E1 3 F1 3
A2 1 B2 2 C2 1 D2 1 E2 3 F2 2
A3 1 B3 2 C3 2 D3 2 E3 2 F3 1
A4 2 B4 1 C4 1 D4 1 E4 1 F4 2
A5 1 B5 1 C5 1 D5 2 E5 2 F5 1
A6 1 B6 3 C6 1 D6 1 E6 2 F6 3
A7 2 B7 3 c7 2 D7 2 E7 3 F7 1
A8 2 B8 1 C8 3 D8 1 E8 1 F8 2
A9 3 B9 1 C9 3 D9 1 E9 2 F9 2
A10 2 B10 1 C10 2 D10 2 E10 3 F10 2
All 1 B11 2 C11 1 D11 2 El11 4 F11 3
Al12 2 B12 1 C12 1 D12 2 E12 3 F12 2
Al13 2 B13 1 C13 2 D13 1 E13 5 F13 2
Al4 1 B14 1 Cl14 2 D14 3 E14 3 F14 2
Al5 1 B15 2 C15 2 D15 2 E15 2 F15 4
Al6 1 B16 1 C16 1 D16 2 E16 2 F16 2
A17 1 B17 1 C17 2 D17 1 E17 3 F17 1
Al18 2 B18 3 C18 2 D18 1 F18 2
A19 1 B19 2 C19 2 D19 2 F19 2
B20 3 C20 1 D20 1 F20 1

B21 3 C21 1 D21 2

B22 1 C22 1 D22 1

B23 3 C23 1 D23 1

D24 1

D25 2

Tabulka 6.9: Klasifikace Zdki za 2. pololeti 4. roéniku v predmétu matematika.
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6.4 Zapisy z pozorovani zaku realizovaného v ramci prvni
vlny vyzkumu

6.41 Vyzkum 1-5A

Utastnici pozorovani:
E experimentator
\'% Vaclav (A1)

M Michal (A14)

(00:02) E: takze to zadani pro vas bude vypadat tak, Ze budete moct spolupracovat. To, co nahotfe nemuzou, tak vy tady
muzete. To znamena, pustte se do toho feseni, vy tam nebudete vypliovat zadny kédy, pustte se do toho FeSeni a v okamziku,
kdy budete mit pocit, Zze tomu druhymu by se mohlo néco hodit, tak mu to muzete sdélit, jo? Pustte se do toho.

(00:27) V: jo

(00:27) M: jo

(00:28) (2dci zacinaji pracovat)

(00:45) V: ja to mam (dokoncil list 1). Esté se, mame se tady podepsat?

(00:47) E: podepiste se mi tam prosim

(00:55) V: (pfechdzi na list 2 pracovnich listi A)

(01:00) M: (pfechdzi na list 2 pracovnich listu A)

(01:05) V: tady to uz je (k prvnim dvéma tlohdm)

(01:10) E: prvni dvé jsou vyplnéné uz

(01:35) M: hele Vasku, tady je to LL a tady by mohlo byt SS, liché, liché, sudé, sudé jsou prvni ¢tyii (snazi se odhalit zdkonitost
v hodnotdch feseni)

(01:41) V: a tady jsou tii lichy

(01:44) M: no

(01:45) V: a tady (Feseni ulohy, které by podle odhaleného zdkona opakovdni LLL, SSS mélo byt sudé, zatim nemd ani jeden
z Zdkw)

(01:48) M: to ja jesté nemam, ja jsem myslel, Ze jsi to poéital uz ty

(01:58) V: a tajdle to bude taky sudy, takze to bude ttikrat lichy, tfikrat sudy

(02:11) E: vasim dkolem je zakrouzkovat, jestli je sudy nebo lichy, jo?

(02:15) V: jo

(02:15) M: jo

(02:18) E: nic vic

(02:20) (Zdci pokracuji v feSeni tiloh)

(03:59) M: mam (prechdzi na list 3 pracovnich listii A)

(04:32) M: (zjevné piekvapen) jsem sinéceho vSim, Ze ono to vlastné staéi secist jenom ty dvé posledni ¢isla, Ze ono to
dohromady da to ¢islo jakoby, ktery pottebujete k tomu

(04:40) V: no, to de

(04:40) M: ty ostatni ¢isla vlastné

(04:43) V: to jo

(04:45) E: tak ja vam k tomuhle nemuiZu nic ¥ict, vasim dkolem je to vyplnit, tak aby to bylo spravné

(04:48) M: no

(04:50) E: muzete si to udélat uplné jak chcete

(04:51) M: (usmivd se)

(04:55) V: dobry (prechdzi na list 3 pracovnich listii A)

(04:56) M: neni to tak slozity na pocitani téch desitek, kdyz si potom uvédomite, ze 149, potfebujete jenom to 9, abyste zjistil,
jestli je to ¢islo lichy nebo sudy, to 140 nepottebujete k tomu

(05:08) E: dobte, rozumim tomu, co #1kas, ale, jako, kvali tomu, jak to mam vymyslené, to nemtuzu komentovat vibec, jo?
(05:17) M: hm

(06:10) M: a nékdy vam to prijde i pres desitku stejny, takze to bude stejny

(06:24) M: (k Vdclavovi) mé to vychazi takhle na stf¥idacku to L, S, S, L, S, L, S, L

(06:30) V: tak jo (nevénuje tomu pozornost)

(06:33) M: (prechdzi na list 4 pracovnich listi A)

(06:40) V: (pfechdzi na list 4 pracovnich listi A)

(06:50) (oba zaci pii poéitani pomérné hlasité Septaji diléi vypocty)

(07:21) V: Michale, bud ticho

(07:24) M: dobie

(07:37) M: (pfechdzi na list 5 pracovnich listi A)

(07:48) V: (prechdzi na list 5 pracovnich listi A)

(07:50) M: kurnik (opravuje vyplnénou hodnotu) uz je to stejny
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(07:54) V: (k Michalovi) to je potrad to stejny

(07:55) M: no

(08:44) M: (pfechdzi na list 6 pracovnich listii A)

(08:55) V: (pfechdzi na list 6 pracovnich listi A)

(09:36) M: (prechdzi na list 7 pracovnich listi A)

(09:47) V: (prechdzi na list 7 pracovnich listi A)

(09:48) E: Michale, asi pockej na Vaska, staci, kdyz tam napiSete jedno spole¢né, jakoby
(09:53) M: (k Vdclavovi) tak scitej ty posledni ¢isla

(09:54) E: pockej, ale on si jesté neprecetl to zadani

(09:56) M: aha

(09:58) V: (¢te si zaddni)

(10:01) M: méli jsme to docela rychle, protoze to strasné urychlilo

(10:05) E: (gestem ,,pst“ ukazuje, Ze Michal ted nemd mluvit, aby dal éas Vdclavovi, ktery stdle jesté ¢te zaddni)
(10:10) V: co bysme tam dali?

(10:12) M: no, séitej dvé posledni ¢isla

(10:15) V: no

(10:20) V: no, séitej dvé posledni ¢isla

(10:21) M a V: (oba pisi: ,Scitej dvé posledni ¢isla.)

(10:37) V: (k Michalovi) cos tam napsal?

(10:38) M: no, séitej dvé posledni ¢isla, dalsi rady uz nemam

(10:41) V: séitej dvé posledni ¢isla

(10:45) M: a jesté nauc se sudé a liché nazpamét ¢isla

(10:49) V: no

(10:50) M: ale to uz mu nepomuze

(10:55) V: (prreddvd pracovni listy) tady to je, to bylo lehky, budeme délat jesté jednou to stejny
(11:00) E: tak, neni to uplné stejné

(11:02) V: (koukd na hodiny) délali jsme to 10 minut Michale

(11:04) E: bude to malinko jiné (ddvd Zdkim pracovni listy B). Preététe si to zaddni, zase prvni dvé jsou vyplnéné tak, jak by to
mélo vypadat.

(11:13) (2dci ¢tou zaddni)

(11:20) M: tak ja to nechapu, no to je prosté zakrouzkuj zase

(11:23) V: jo

(11:38) M: pockej, a uz chapu, Vasku, vis co, tady to je, ze devitka je licha a dvacetdvojka je sud4, my musime zjistit, kolik to je,
zase staci se¢ist 9 a 11

(11:50) V: jo to je tady

(11:54) M: budeme psat jenom vic ¢isel

(11:55) V: a jinak je to stejné

(11:58) (2dci zacinaji vyplriovat list 1 pracovnich listii B)

(12:03) M: to je taky lehky

(12:23) V: (dokoncil list 1 pracovnich listi B a chce otocit, ale vsiml si, Ze neni podepsdn)
(12:24) V: no, jesté se podepsat

(12:25) M: (dokoncil list 1 pracovnich listi B)

(12:26) M: ted jsem si néceho vSim, hele L, L, liché liché (1. soucet), sudé liché (2. soucet), sudé liché (3. soucet), liché sudé (4.
soucet), sudé sudé (5. soucet), liché liché (6. soucet), to je takovy

(12:34) V: ukaz

(12:35) M: Ze by se tam dalo najit poradi

(12:36) (2dci spolecné nahlas ¢tou zkratky parity jednotlivych séitanci)

(12:40) M: (otdci list)

(12:41) V: podepis se taky jesté (zacind vyplriovat list 2 pracovnich listii B)

(12:41) M: dékuju (otdct zpét a podepisuje se)

(12:59) M: (zacind vyplriovat list 2 pracovnich listi B)

(13:25) V: (otdci list) dalsi papir

(13:27) V: (zacind vyplriovat list 3 pracovnich listi B)

(13:27) M: to se mas

(13:28) V: tak to se budes mit i ty, Ze jo

(13:29) M: ja vim, jsem z toho néjak... To je hrozny.

(13:55) M: (zacind vyplriovat list 3 pracovnich listi B)

(14:07) V: (zacind vyplriovat list 4 pracovnich listti B) dalsi papir

(14:09) M: ty mi néjak utikas

(14:11) V: vzdyt to je lehky, hrozné

(14:12) M: no, to je pravda

(14:13) E: neni to zavod, neni to na ¢as

(14:15) M: my to tak délame, ale

(14:40) M: (zacind vyplriovat list 4 pracovnich listii B)

(14:45) V: pozor Michale, dal§i (zacind vyplriovat list 5 pracovnich listi B)

(14:47) M: von mé Vagek utik4 strasné
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(15:09) E: kluci, délate tam pomérné dost chyb

(15:10) M: jo?

(15:11) E: mozna nespéchejte, vy na to hrozné spéchate, jak zavodite, tak
(15:19) M: (otdci na predchozi list)

(15:20) E: ne neopravujte to, pokracujte dal, ale zvolnéte aspon na tu
(15:23) M: (otdci zpét) hrozné chyb?

(15:24) E: na tu uroven, kdy budete moct nad tim jesté premyslet

(15:29) M: jak hrozné chyb jak to?

(15:30) E: to, tim se tedka nezabyvej, nekontrolyj si to

(15:35) E: jenom prosté uz tedka zacni to délat tak, abys nad tim premyslel
(15:49) V: (zacind vyplriovat list 6 pracovnich listi B)

(15:58) M: (dokoncil vyplnéni listu 4 pracovnich listi B)

(15:59) M: takze ta technika téch poslednich dvou je $patné, jestli tomu teda rozumim
(16:04) V: no, to bude asi

(16:05) M: jo

(16:08) V: a i kdyz, ne nebude blbé

(16:12) M: no to nebude (zacind vyplriovat list 5 pracovnich listii B)

(16:54) V: (zacdind vyplriovat list 7 pracovnich listi B)

(17:08) M: bude to jesté na hodné dlouho?

(17:10) E: no jesté, je to na celou hodinu, urcité

(17:13) M: (zacind vyplriovat list 6 pracovnich listii B)

(17:41) V: (divd se, kolik strdanek je v dokumentu)

(17:43) V: 16, vod jednicky (zacind vyplriovat list 8 pracovnich listii B)
(17:55) M: jsem vypozoroval, ze ¢asto, kdyz je to liché a liché, tak je to sudé, a kdyz je to sudé a liché, tak je to taky liché, liché
tam casto prevazuje

(18:02) V: no, to je pravda, ale kdyz je to sudé a sudé, tak je to sudé

(18:19) M: (zacina vyplnovat list 7 pracovnich lista B)

(18:45) V: (zacind vyplriovat list 9 pracovnich listi B)

(19:00) M: (zacind vyplriovat list 8 pracovnich listi B) porad tam délam jesté hrozné chyb?
(19:03) E: tak, ja bych se k tomu nevyjadtoval

(19:28) V: (zacind vyplriovat list 10 pracovnich listi B)

(19:30) V: Michale, na jaky se§ strané?

(19:32) M: osm

(19:33) V: ja deset

(19:35) M: ja to délam pomalejs, se na to vic soustiedim

(19:47) M: (zacind vyplriovat list 9 pracovnich listi B)

(20:24) M: uz jsem taky na strané 10

(20:26) M: (zacind vyplriovat list 10 pracovnich listi B)

(20:27) V: ja uz jsem na konci strany 10

(20:33) V: (zacind vyplriovat list 11 pracovnich listii B)

(21:03) M: (zacind vyplriovat list 11 pracovnich listu B B) ja uz jsem na strané 11
(21:05) V: ja taky, ja uz jsem na strané 12 (zacind vyplriovat list 12 pracovnich listu B v 21:06)
(21:33) M: (zacind vyplriovat list 12 pracovnich listi B)

(21:44) V: (zacind vyplriovat list 13 pracovnich listi B)

(22:08) M: (zacind vyplriovat list 13 pracovnich listi B)

(22:20) V: (zacind vyplriovat list 14 pracovnich listi B)

(22:46) M: (zacind vyplriovat list 14 pracovnich listi B)

(22:54) V: (zac¢ind vyplriovat list 15 pracovnich listi B)

(23:23) M: (zacind vyplriovat list 15 pracovnich listi B)

(23:23) V: (otdci na list 16 pracovnich listi B) to je zase to

(23:24) E: precti si zadani

(23:27) M: ja to budu mit hned

(23:27) E: my nespéchame, mame cas

(23:34) V: (k Michalovi) no, ja bych jim radil to stejny

(23:52) M: (otd¢t na list 16 pracovnich listi B)

(23:55) V: to je to stejny, ta dvojka

(23:58) M: to je, ta dvojka, ja jsem si tam néceho vSimnul, hele, LL je S ¢asto, SL je L, SL je L. tady a LS je taky L, SS
je vzdycky S

(24:11) V:aLLje S

(24:15) M: taky obcas

(24:17) V: LL je vzdycky S, ja jsem teda LL mél vzdycky S

(24:20) M: LL jo? (listuje pracovnimi listy)

(24:21) V: jo

(24:23) M: (nasel spatné vyplnénou tulohu L+L=L) tady je L

(24:27) M: ne to ne (opravuje ji)

(24:38) M: L a L jsi mél vzdycky S?

(24:39) V: vzdycky
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(24:43) M: a SL? SL je taky L

(24:44) V: a LS je taky L

(24:47) M: SS je vzdycky uplné S

(24:50) V: jo SS je vzdycky S

(24:53) M: LL je vzdycky S

(24:55) V: LL je vzdycky S, SS je vzdycky S a SL a potom LS jsou vzdycky L

(25:03) M: takze

(25:04) V: jdeme na to

(25:05) M: ale jsou néjaky vyjimky

(25:06) V: jo?

(25:10) M: (listuje svym resenim) jo, je to tak jak jsi tikal, SS a LL jsou vzdycky SS, S (dolistoval az na posledni list)
(25:11) (oba zaci zacinaji psat)

(25:15) V: (pise ,LL a SS jsou vZdycky sudé”)

(25:15) M: (pise ,S+S=S*, ,,L+L=S*)

(25:30) M: (koukd k Viclavovi) ja jsem to napsal takhle, SS, sudé plus sudé rovna se sudé, a liché plus liché rovna se sudé
(25:35) V: (koukd k Michalovi a chce opravit svoje Fesent)

(25:36) E: (k Vdclavovi) ne to ne, to muzete nechat takhle

(25:38) V: dobie, a pak jesté

(25:40) V: (pise: ,SL a LS jsou vzdycky liché.)

(25:55) M: takze vzdycky dvé ¢.., dvé a dvé, takze SS, 4, uz jsem si jesté néceho vSimnul, ze vidycky, kdyz jsou ty dveé, tieba
sudé sudé, je to sudé a liché liché je taky sudé, a sudé liché je liché, a liché sudé je liché taky, prosté je stejna..., liché a liché,
prosté jako, stejna ¢isla, ve stejny Fadé jsou vzdycky suda a jind jsou licha

(26:20) V: no, to taky

(26:25) M: to uz je asi vSechno

(26:26) E: vyborné
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6.4.2 Vyzkum 1-5.B

Utastnici pozorovani:

E experimentator

K kolega ucitel, v jehoz kabinetu se rozhovor odehraval
J Jiri (B10)

D Daniel (B12)

(03:00) E: tak, kluci, zacneme vlastné takovym malym opakovanim, kdy si zopakujeme, co je sudé a liché ¢islo

(03:08) J: hm

(03:09) E: (ddvd pred Zdky list papiru, na ktery pise) takze, sudé ¢islo je ¢islo, které je délitelné dvéma, anebo kond¢i ¢éislicemi 0,
2,4,6 a8, jo?

(03:11) (zaci prikyvuji)

(03:29) E: liché ¢islo

(03:30) D: je délitelné...

(03:32) E: neni délitelné dvéma

(03:34) D: no neni no, tfema

(03:40) E: a kondi ¢islicemi 1, 3, 5, 7, 9

(03:47) K: (odchdzi) zavii za mnou kdyztak

(03:48) E: hm, dobte, dékuju

(03:51) D: a vlastné, kdyby bylo délitelné to liché tak to by neslo, protoze to by mohli byt i ty sudé ¢isla délitelné jednou

(04:02) E: ano, takze zkusime tedka jich par uréit, budeme pracovat tak, Ze ja tady napiSu ¢islo a vy si ho prohlidnete,
rozmyslite si, jestli je sudé nebo liché a teprve az vam Feknu, tak feknete sudé nebo liché, jo? Reknete to oba najednou, ano?
Na muj pokyn. Takze (pise 57), tak muzete.

(04:28) D i J: liché

(04:29) E: hm (pise 76)

(04:32) D: sudé

(04:33) E: (ukazuje, Ze Daniel nemél mluvit), tak muzeme

(04:36) J: sudé

(04:39) E: (pise 982), muzeme

(04:43) D: sudé

(04:44) J: sudé

(04:45) E: (pise 3), mizeme

(04:47) J: liché

(04:48) D: liché

(04:49) E: tak, najednou kluci, jo? (pise 14) muzete

(04:53) Did: sudé

(04:55) E: tak, dobie (otdci list papiru, aby nebyly vidét definice sudych a lichych ¢isel, pise 61), to samé jo? Muzete.

(05:03) D i J: liché

(05:06) E: (pise 128) muzete

(05:09) Did: sudé

(05:10) E: (pise 225) muzete

(05:15) D i J: liché

(05:16) E: (pise 9) muzete

(05:20) D i J: liché

(05:22) E: (pise 130) muzete

(05:25) D i d: sudé

(05:27) E: tak, to by vam $lo, tak, ta hlavni ¢ast prace, kterou budeme délat (ukazuje pracovni listy A), bude spoéivat
ve vypliiovani tady pracovnich listd, které jsem pro vas pripravil, ty pracovni listy maji tii dlohy, v prvni tloze budete
krouzkovat, jestli to ¢islo, které tam je, je sudé nebo liché

(05:52) D: a pardon, co je to AR a QE?

(05:55) E: rozumim, poslouchej, dotazy budou na konci, pokud jesté néco nebudes védét, takze budete krouzkovat S, pokud
je sudé, nebo L, pokud je liché, (otdci list) v druhé tuloze, ktera je dlouha, ta ma nékolik listd, budete krouzkovat S, pokud
je soucet sudy, nebo L, pokud je soucet lichy, ano? Tak a tteti ilohu, na tu se kouknete teprve, az vyresite tu druhou, preétete
si to, to zadani sami, k tomu ja vam nic #ikat nebudu, (vraci se na prvni stranu) tohleto (vkazuje na kédy QE a AR), to jsou
pismenné kédy, které ja budu promitat na monitoru, ale détem nahoie ve tfidé, to se vas netyka, to znamena tady do tohohle
sloupecku (ukazuje na sloupec kédi) vy vypliovat nic nebudete, ano? Vy budete skuteéné jenom tady krouzkovat. Je toho
hodné, protoze kromé téhletéch pracovnich listi, jsou tady jesté jedny, které, ke kterym se dostanete za chvilicku, az dodélate
tyhle, takze skutec¢né je potieba, abysme to stihli, pracovat naplno celou dobu

(07:04) D: (hldst se, chce se na néco zeptat)

(07:05) E: tak dotazy

(07:06) D: chtél bych se zeptat, ja, my jako dohromady dostaneme jeden papir?

(07:09) E: tak, kazdy z vas dostane jeden, budete to resit jakoby k sobé, ale muzete spolu mluvit, ano? Muzete si ikat jakoby
své néjaké poznatky. Tak, podepiste si to nahoru (ddvd Zdkiim pracovni listy A) a pustte se do prace
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(07:27) (2dci zacinaji pracovat na listu 1 pracovnich listi A)

(07:41) E: (vstdvd a jde zavfit dvere) ja tam pujdu za kolegou zaviit

(08:03) D: (dokoncil pruni list a otd¢i na list 2 pracovnich listi A)

(08:08) J: (dokoncil pruni list a otdc¢i na list 2 pracovnich listii A)

(08:10) D: a tady se nemusime podepisovat? (k druhému listu pracovnich listi A)
(08:12) E: ne, ne, ne, ne, to je sesité

(09:10) D: (dokondil list 2 a otdci na list 3 pracovnich listi A)

(09:43) J: (dokoncil list 2 a otdci na list 3 pracovnich listii A)

(10:33) D: (dokondil list 3) uz to mam

(10:35) E: no, tak oto¢ na dalsi list

(10:39) D: (otdci na list 4 pracovnich listii A) a jo, fakt je jich tu hodné

(11:28) J: (dokoncil list 3 a otdci na list 4 pracovnich listi A)

(11:39) D: (dokondil list 4 a otdci na list 5 pracovnich listi A)

(12:45) D: (dokoncil list 5 a otdci na list 6 pracovnich listi A)

(13:16) J: (dokoncil list 4 a otdci na list 5 pracovnich listi A)

(13:39) D: (dokondil list 6 a otdci na list 7 pracovnich listi A)

(14:00) D: a sem mame napsat i to, co jste nam f¥ikal sem? (ukazuje smérem na listy papiru, které byly pouzity pro opakovdni)
Tam, na ten papir?

(14:08) E: ted nevim co mysli§

(14:10) D: ja uz jsem na posledni strance

(14:11) E: ano

(14:13) D: tak tam mame napsat, kdyz tady je...

(14:17) E: napi$ tam, precti si to zadani, a na zakladé toho zadani tam napi$, co myslis§, Ze tam patii
(15:05) J: (dokoncil list 5 a otdci na list 6 pracovnich listi A)

(16:19) J: (dokoncil list 6 a otdci na list 7 pracovnich listi A)

(18:13) D: (dokondil prdci na listu 7) uz to mam (preddvd experimentdtorovi)

(18:16) E: ja se podivam, dékuju (prohlizi si posledni list pracovnich listii A)

(18:54) D: ja mam, ja to tak chapu

(18:58) E: ano, ja k tomu bohuzel nemuzu nic ¥ict, jo? Takze nemudzu rict ani, jestli je to dobie nebo Spatné. Kazdopadné
je dobre, Zes tam jakoby néco napsal.

(19:20) J: (dokondil prdci na listu 7) taky mam

(19:21) E: tak, muzu se podivat? (divd se k na posledni list Jiftho pracovnich listi A)
(19:23) D: a o té hodiné, jak budou psat todle, tak my budeme taky néco délat jiného?
(19:30) E: to se dozvis za chvilicku (bere si Jifiho pracovni listy A),

(19:38) E: kluci, takze, dobte, asi teda prejdeme, protoze jste spolu v tuhle chvili jakoby nemluvili
(19:53) D: nekomunikovali

(19:54) E: nekomunikovali, takze to zachovame, to znamena, tedka byste neméli spolu komunikovat pti tom feSeni, to feSeni,
to zadani je ve vSech téch vécech podobné, piectéte si ho, uvidite, Ze neni az zas tak jiné
(20:19) D: a kdyz je, jakoby, kdyz je tady ten ptiklad, tak my mame jakoby, jakoby, Ze to nahote je k tomu piikladu? Jakoby,
kdyz mame...

(20:30) E: tak, precti si to zadani, precti si to zadani, dotazy az po preéteni zadani, ano?
(20:48) D: ty kody asi ne

(20:50) E: ty kody urcité ne

(20:56) D: tak to, to je k té pocitacové, ne? Kdyz na obrazovce...

(21:01) E: ano, ano, ano, to potom budu promitat v uéebné

(21:06) D: (zac¢ind pracovat na listu 1 pracovnich listii B)

(21:11) J: (zac¢ind pracovat na listu 1 pracovnich listii B)

(21:27) D: tak (dokondil list 1 a otdci na list 2 pracovnich listii B)

(22:57) D: (dokondil list 2 a otdci na list 3 pracovnich listii B)

(22:05) J: (dokoncil list 1 a otdci na list 2 pracovnich listii B)

(22:32) D: (dokoncil list 3 a otddi na list 4 pracovnich listi B)

(22:59) D: (dokoncil list 4 a otddi na list 5 pracovnich listi B)

(23:13) J: (dokondil list 2 a otdci na list 3 pracovnich listi B)

(23:37) D: (dokondil list 5 a otd¢i na list 6 pracovnich listii B)

(24:04) D: (dokoncil list 6 a otdci na list 7 pracovnich listi B)

(24:26) J: (dokondil list 3 a otdci na list 4 pracovnich listi B)

(24:28) D: (dokoncil list 7 a otdci na list 8 pracovnich listi B)

(25:04) D: (dokoncil list 8 a otdci na list 9 pracovnich listi B)

(25:19) J: (dokondil list 4 a otdci na list 5 pracovnich listi B)

(25:41) D: (dokondil list 9 a otdci na list 10 pracovnich listi B)

(25:44) D: toho je

(25:46) E: je toho hodné

(26:10) J: (dokondil list 5 a otdci na list 6 pracovnich listi B)

(26:13) D: (dokondil list 10 a otdci na list 11 pracovnich listi B)

(26:40) D: (dokoncil list 11 a otdci na list 12 pracovnich listi B)

(27:04) J: (dokoncil list 6 a otddi na list 7 pracovnich listi B)

(27:08) D: (dokondil list 12 a otdc¢i na list 13 pracovnich listi B)
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(27:37) D: (dokondil list 13 a otdci na list 14 pracovnich listi B)

(27:47) J: (dokondil list 7 a otdci na list 8 pracovnich listii B)

(28:07) D: (dokoncil list 14 pracovnich listii B a divd se na pruni list) ja se je$té podivam na zadani,

(28:16) D: jo, to chapu spravné (otdci na list 15 pracovnich listii B) jesté dvé stranky...

(28:31) J: (dokondil list 8 a otdci na list 9 pracovnich listii B)

(28:42) D: (dokoncil list 15 a otdci na list 16 pracovnich listi B)

(28:55) to je, ja jsem to, co bych mél psat sem, psal do toho (do pracovnich listii A)

(29:00) E: to nevadi

(29:02) D: tak budu psat stejné

(29:03) E: to nevadi

(29:04) D: tak to bude, takze (pise)

(29:25) J: (dokoncil list 9 a otddi na list 10 pracovnich listi B)

(30:12) J: (dokondil list 10 a otdci na list 11 pracovnich listii B) (vyplriuje nejprve paritu séitanct a nekrouZkuje paritu souctu)
(30:40) E: (vsiml si, az kdyz mél Jifi vyplnéné parity vSech séitanci na listu) Jirko, musi$ vypliovat

(30:43) J: ja vim, ja jsem to jenom takhle délal

(30:45) E: musi$ dodrzovat to poradi

(31:04) J: (dokondil list 11 a otdci na list 12 pracovnich listi B)

(31:41) J: (dokoncil list 12 a otdci na list 13 pracovnich listi B)

(32:19) J: (dokondil list 13 a otdci na list 14 pracovnich listi B)

(32:35) D: (vstdvd a pfeddvd pracovni listy 2 experimentdtorovi pracovnich listi B)

(32:44) E: (prohlizi si posledni list pracovnich listu 2)

(33:11) J: (dokondil list 14 a otdci na list 15 pracovnich listii B)

(33:39) J: (dokondil list 15 a otdci na list 16 pracovnich listii B)

(35:13) (zvoni telefon)

(35:14) E: (vstdvd a jde se podivat, ktery telefon zvoni)

(35:31) (telefon prestdvd zvonit)

(35:44) E: (jde zpét na své misto)

(36:42) J: (dokondil prdci a preddvd pracouvni listy B experimentdtorovi)

(36:43) E: (prohlizi si posledni list pracovnich listi)

(36:48) E: tak, tedka poprosim teda jenom Jirka kdyby mluvil, tak Jirko, jak jsi to teda fesil, muze§ mi to fict?

(36:57) J: no, ja jsem vzdycky se podival na konci na ¢islo, jestli je sudé nebo liché a pak jsem si obé dvé secetl a vySlo mé to
(37:09) E: hm, dobte, ja jsem si v§iml, Ze jsi na to priSel na tohleto uz na zacatku

(37:13) J: hm

(37:14) E: respektive, u téch prvnich (bere do ruky Jiriho pracovni listy A), v téch prvnich pracovnich listech, na kterém zhruba
listu, jsi na to ptisel? Hned na zaéatku, nebo naopak na konci?

(37:27) J: no asi na druhém

(37:29) E: na druhém listu?

(37:30) J: no

(37:31) E: téch soucta

(37:33) J: hm

(37:34) E: jo, a jak sis toho vSimnul?

(37:37) J: no prosté jsem si toho v§imnul, ze kdyz tam je pak uz osm, kdyz tam jsou dvé sud4d, tak to musi bejt, byt sudé, a kdyz
jsou dvé liché, tak je to taky sudé, kdyz je liché a sudé, tak je to liché ¢islo, kdyz je jako na konci, kdyz je tady je (ukazuje
na jeden ze soucti na pracovnich listech) liché a tady je sudé, tak vyjde, Ze je to liché

(38:03) E: hm, a toho sis v§imnul uz tady?

(38:06) J: hm

(38:07) E: to jsi tam totiz nikam nenapsal

(38:10) J: hm

(38:11) E: jo? Proto se na to ptam. Tak, dobte, dékuju. Tak Dane.

(38:17) D: no, ja jsem to tam naopak vSechno to, ja jsem to taky takhle pochopil a ja jsem to tak tam do obou psal

(38:25) E: hm

(38:26) D: a jakoby ja jsem to v kazdém napsal jinak, Ze v tom jednom jsem to délal trosku zdelSenou verzi a tou druhou jsem
to udélal jako vzorec, ze S je jakoby sudé a L je liché

(38:40) E: hm

(38:40) D: ¢islo, no a teda jsem to pochopil jako Jirka

(38:44) E: hm, dobre, a ty jsi urcoval cela ta ¢isla a nebo ty posledni ¢islice jenom

(38:54) D: ja nechapu, co mé fikate

(38:56) E: dobte, dobte, to nevadi

(38:58) D: ze jsem, jako, Ze jsem neurcoval tohle? (ukazuje na jednotlivé séitance)

(39:02) E: pockej, ja ti ukazu, tieba tady (vkazuje jeden soucet v Danielovych pracovnich listech), ja ti ukazu treba tady, kdyzs
to délal tady, tak, zkus to nahlas, jakoby ur¢it, jo?

(39:14) D: 94 je liché, teda ne 94 je sudé, jsem se pierekl a 99 je liché, tak kdyz je sudé a liché, tak je to liché

(38:25) E: hm, dobie

(39:27) D: no a v tomle (smérem k pracovnim listiim), ja jsem, to jsme tam méli psat i vysledky?

(39:33) E: ne, ne, ne, ne, ne

(39:34) D: tak to jsem to

(39:35) E: dobte, dobie jste to kluci udélali oba
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6.4.3 Vyzkum 1-5.C

Utastnici pozorovani:

E experimentator

K kolega ucitel, v jehoz kabinetu se rozhovor odehraval
M Monika (C4)

A Alena (C11)

(01:22) E: tak za¢neme takovym, jakoby, kratkym opakovanim (poklddd na stiil pied Zdkyné listy papiru) bude to vlastné, pojd
kdyz tak kousek bliz (¢ Monice)

(01:30) M: (prisouvd se bliz)

(01:31) E: tu tasku ja ti dam kousek stranou (Alena odsouvd tasku Monice z cesty) takze, co jsou suda a licha ¢isla, suda ¢isla
jsou takovéa, ktera jsou délitelnd dvéma, anebo konéi ¢islicemi 0, 2, 4, 6 a 8, jo? Licha ¢isla nejsou délitelna dvéma a konéi
Gislicemi 1, 3, 5, 7 a 9, jo? Tak a tedka si teda vyzkouSime urcit néjaka cisla, budeme to délat tak, ze vlastné, ja napiSu sem
(ukazuje na list papiru) néjaké ¢islo, vy si ho obé prohlidnete, Zadna nic neiikd, a az vam dam pokyn, tak to feknete obé
najednou, jestli je sudé nebo liché, ano?

(01:33) (zakyné souhlasné kyvaji)

(02:41) E: takze (pise 57)

(02:46) E: takZe muzete

(02:47) M i A: liché

(02:48) E: dobte (pise 76), muzete

(02:54) M i A: sudé

(02:55) E: (pise 982) muzete

(03:01) M i A: sudé

(03:03) E: (pise 3) muzete

(03:07) M i A: liché

(03:08) E: (pise 14) muzete

(03:12) Mi A: sudé

(03:14) E: dobte (otddi list papiru, aby nebyly vidét definice sudych a lichych c¢isel), jesté zkusime dalsi (pise 61)

(03:21) E: muZeme

(03:22) M i A: liché

(03:25) E: (pise 128) muzeme

(03:30) Mi A: sudé

(03:32) E: (pise 225), muzeme

(03:37) M i A: liché

(03:38) E: (pise 9), muzete

(03:42) M i A: liché

(03:43) E: (pise 130) muzZeme

(03:48) M i A: sudé

(03:49) E: vyborné holky, moc pékné vam to jde, takze toto byl, bylo vlastné takové opakovéani, to, co budete hlavné délat, bude
vyplnovani takovych pracovnich listt, kazda z vas bude vyplnovat jakoby svoje pracovni listy, ale muzete to navzajem
konzultovat, muzete se spolu bavit o tom, jo? Takze ty pracovni listy maji jakoby t¥i zadani (ukazuje zaddni pracovnich listi
A), ale vSechna ta zadédni spo€ivaji v tom, Ze budete krouzkovat, jestli je sudé nebo liché to ¢islo. Na prvnim listu uréujete,
jestli to ¢islo je sudé nebo liché u jednotlivych ¢isel, a na dalsich listech (otd¢i na list 2 pracovnich listii A) uréujete, jestli
je sudy nebo lichy cely ten soucet, ano?

(04:50) (2dkyné souhlasné kyvaji)

(04:53) E: tak, pak tam jsou néjaké kédy pismenné, které budou opisovat déti, které budou ve t¥idé, ale to se vas netyka, jo, ty
pismenné kody, to se vas netyka, tady

(05:04) M: ty tam nemame...

(05:05) E: (ukazuje na sloupec ¢iselnych koédii) do téhletéch poliéek nebudete nic vpisovat, ano? Tak, posledni dlohu, ne tu
se podivejte skutec¢né, az k ni dojedete

(05:15) (2dkyné souhlasné kyvaji)

(05:16) E: téch uloh je hrozné moc a potom (ukazuje pracovni listy B) mame tady jesté jeden, jeden, jedno zadéni, jakoby jedny
pracovni listy, to znamend, je to hodné préce, je potfeba se skutecné, jakoby se na to soustiedit, a pracovat, pracovat, feknéme,
naplno, tak a ja se tady podivam, jestli jsem vam nezapomnél néco dilezitého Fict (divd se do zaddvacich listi experimentu)
(06:01) E: tak samoziejmé neni to na znamky, a ta feSeni budou zase velice peclivé zkoumana

(06:10) E: tak, musite jet v tom poradi, jak jsou zadané ty dlohy, nemuzete preskakovat, a pokud budete potiebovat pocitat,
néco jako pisemné, tak to budete psat piimo na ty papiry, ano?

(06:29) E: tak a jestli vas mazu poprosit, tak tady nahoru se mi podepiste (vkazuje na proni list pracovnich listii A a preddvd
pracovni listy Zadkynim), tady jsou ty pracovni listy, a muzete se do toho pustit

(06:53) (2dkyné se podepisuji a zacinaji pracovat na listu 1 pracovnich listi A)

(07:18) A: (dokoncila list 1 a piechdzi k listu 2 pracovnich listii A)

(07:22) E: precti si poradné zadani

(07:27) M: (dokondila list 1 a prechdzi k listu 2 pracovnich listi A)
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(07:27) E: je tam dulezita tady v tom ta posledni véta

(07:40) A: (docetla zaddni zacind vyplriovat pracovni list 2 pracovnich listi A)

(07:45) M: (docetla zaddni zacdind vypliiovat pracovni list 2 pracovnich listii A)

(07:55) E: samoziejmé, muzete si navzdjem radit, ano? Proto jste tady obé.

(08:16) E: (vsiml si, Ze Monika popotahuje) Chcees pujéit kapesnik?

(08:17) M: mohla bych?

(08:27) E: (poddvd Monice papirovy kapesnik)

(08:27) M: dékuju

(08:28) E: prosim, kdyztak (poklddd prred Moniku balicek kapesnikii)

(08:38) M: dékuju

(09:03) A: (dokoncila list 2 a prechdzi k listu 3 pracovnich listii A)

(09:41) M: (dokoncila list 2 a pFechdzi k listu 3 pracovnich listi A)

(10:42) A: (dokoncila list 3 a prechdzi k listu 4 pracovnich listi A)

(11:35) M: (dokondila list 3 a piechdzi k listu 4 pracovnich listi A)

(12:18) A: (dokondila list 4 a piechdzi k listu 5 pracovnich listi A)

(13:11) M: (dokoncila list 4 a pfechdzi k listu 5 pracovnich listi A)

(13:38) A: (dokondila list 5 a pfechdzi k listu 6 pracovnich listi A)

(14:43) M: (dokoncila list 5 a prechdzi k listu 6 pracovnich listi A)

(15:05) A: (dokoncdila list 6 a pfechdzi k listu 7 pracovnich listi A)

(15:41) M: (dokondila list 6 a pfechdzi k listu 7 pracovnich listi A)

(17:54) E: (vsiml si, Ze Zdkyné uz nepisi) tak, az s tim budete spokojené, tak feknéte

(17:56) A: tak ja uz tam taky nic nenapiSu

(17:58) E: dobie, dobie, Moniko muzu si pujéit tvoje feSeni

(18:02) M: hm (podduvd pracovni listy experimentdtorovi)

(18:03) A: (snazi se v pracovnich listech A dolistovat na list 1)

(18:04) E: (k Alené) dobry, dobry, nech to takhle, (bere si pracovni listy Aleny i Moniky a prohlizi si posledni list)
(18:11) E: tak holky, obé jste ptiSly na to, Ze staéi secist jenom ta, ty posledni ¢isla, pro¢ jste si to navzdjem nerekly?
(18:18) (2dkyné pokréuji rameny)

(18:19) E: jo, vzdyt muzete spolupracovat, jo, muzete spolupracovat, bude to rychlejsi, muzete se i koukat k sobé navzajem, kdy
jsi na to prisla Moniko, zhruba?

(18:28) M: no, tak na zacatku jsem si tak jako pocitala dohromady a pak mé vlastné napadlo, ze kdyz sectu to posledni, tak to
bude stejny

(18:37) E: hm, a mysli§, Ze to bylo, na tom, vlastné prvnim listé s témi soucty, nebo az na tom druhém?

(18:45) M: na tom prvnim

(18:47) A: ja jsem to, ja jsem si to promyslela uz u prvniho piikladu, mé napadlo, pro¢ se budu zbyte¢né pocitat s né¢im, co mi
trva dyl nez, protoze, kdyz sectu ty jednotky, tak to stejné vyjde nastejno, Ze je to lichy nebo sudy

(19:01) E: hm, dob¥e holky, jste sikovny, tak, jenom kdybyste mohly vic komunikovat a bylo by to mozna pro obé rychlejsi, tak,
tady mame druhé zadani (poddvd Zdkynim pracovni listy B), to ja uz vam predstavovat nebudu, to si musite pieéist, ano?
(19:18) (2dkyné si ¢tou zaddni)

(19:45) A: (docetla zaddni zacind vyplriovat list 1 pracovnich listi B)

(20:13) A: (dokonéila list 1 v 20:13)

(20:13) M: (k Alené) ja to nechapu

(20:16) A: (zacind k Monice mluvit Septem)

(20:18) E: holky, prosim, jestli mizu poprosit mluvte nahlas

(20:22) A: tak, ze kdyz mas tady tieba, jak mas tady 22, tak prosté to je ¢islo sudy, a tady 9 je ¢islo lichy, tak tam napiSes
u toho prvniho S a u druhyho L a kdyz ti vyjde jako s¢itdni, jako soucet lichy nebo sudy, tak zakrouzkujes L nebo S
(20:44) M: jo, jasné (zacind vyplriovat list 1 pracovnich listi B)

(20:49) A: (prechdzi k listu 2 pracovnich listii B)

(21:23) M: (dokoncila list 1 a piechdzi k listu 2 pracovnich listi B)

(21:29) A: (dokondila list 2 a prechdzi k listu 3 pracovnich listii B)

(22:08) A: (dokoncila list 3 a prechdzi k listu 4 pracovnich listi B)

(22:30) M: (dokoncila list 2 a prechdzi k listu 3 pracovnich listi B)

(22:52) A: (dokoncila list 4 a prechdzi k listu 5 pracovnich listi B)

(23:27) M: (dokoncila list 3 a prechdzi k listu 4 pracovnich listi B)

(23:34) A: (dokoncila list 5 a prechdzi k listu 6 pracovnich listi B)

(24:12) A: (dokoncila list 6 a prechdzi k listu 7 pracovnich listi B)

(24:51) A: (dokoncdila list 7 a prechdzi k listu 8 pracovnich listii B)

(25:13) M: (dokoncila list 4 a piechdzi k listu 5 pracovnich listi B)

(25:29) A: (dokoncila list 8 a prechdzi k listu 9 pracovnich listi B)

(26:03) M: (dokoncila list 5 a prechdzi k listu 6 pracovnich listi B)

(26:11) A: (dokondila list 9 a pfechdzi k listu 10 pracovnich listi B)

(26:49) A: (dokondila list 10 a prechdzi k listu 11 pracovnich listii B)

(27:27) M: (dokondila list 6 a prechdzi k listu 7 pracovnich listi B)

(27:32) A: (dokoncila list 11 a prechdzi k listu 12 pracovnich listi B)

(28:11) A: (dokondila list 12 a prechdzi k listu 13 pracovnich listi B)

(28:47) M: (dokondila list 7 a piechdzi k listu 8 pracovnich listi B)

(29:04) A: (dokoncila list 13 a prechdzi k listu 14 pracovnich listi B)
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(30:00) A: (dokoncila list 14 a prechdzi k listu 15 pracovnich listii B)

(30:04) M: (dokoncila list 8 a prechdzi k listu 9 pracovnich listi B)

(30:40) A: (dokoncila list 15 a prechdzi k listu 16 pracovnich listii B)

(31:24) M: (dokoncila list 9 a prechdzi k listu 10 pracovnich listii B)

(32:56) M: (dokoncila list 10 a prechdzi k listu 11 pracovnich listi B)

(33:22) A: (obraci na list 1 a podepisuje se) uz to mam (poddvd experimentdtorovi pracovni listy B)

(33:23) E: (k Alene) dékuju, kdyztak zustan tady a asi, vzhledem k tomu, aasi teda, vzhledem k tomu, Ze jste to
nekonzultovaly v prubéhu, tak to tedka s Monikou neprobirej, at to udéla, udéla v klidu sama

(34:23) M: (dokoncila list 11 a prechdzi k listu 12 pracovnich listi B)

(35:23) M: (dokoncila list 12 a prechdzi k listu 13 pracovnich listi B)

(36:34) M: (dokoncila list 13 a prechdzi k listu 14 pracovnich listi B)

(37:12) M: (dokondila list 14 a prechdzi k listu 15 pracovnich listi B)

(37:56) M: (dokondila list 15 a pfechdzi k listu 16 pracovnich listi B)

(39:14) M: (dokoncila list 16 a poddvd pracovni listy B experimentdtorovi)

(39:15) E: dékuju (divd se na posledni list), tak (sméje se), holky, zase, prisly jste na to obé, ano, na to, Ze ta jednotliva ¢isla
vlastné nam urcyji, jaky bude ten soucet a zase Moniko, zeptam se nejdriv tebe, na kterém tom listu myslis, Ze jsi na to tak
prisla?

(39:38) M: no ja jsem to nejdiiv pocitala, jako, Ze jsem sito vzdycky secetla, az tak jako skoro u konce, jsem si to jako
uvédomila

(39:44) E: az u konce, myslis nékde, vyslovené dva listy pfed koncem, nebo...

(39:50) M: tii, ety¥i

(39:51) E: ti, ¢tyii listy pred koncem, hm, dobie a co ty, Alena, Alenka, Al¢a, jak, co se ti libi nejvic

(40:02) A: tak mé lidi fikaj razné, vidycky jinak

(40:09) E: hm, dobie

(40:11) A: tak, ja jsem na to prisla taknék na ty druhy strance asi

(40:16) E: hm, dobre, tak jo holky, dékuju, jste Sikovny, moc se vam to povedlo
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6.4.4 Vyzkum 2-5.A

Utastnici pozorovani:

E experimentator

K kolega ucitel, v jehoz kabinetu se rozhovor odehraval
A% Vaclav (A1)

M Michal (A14)

(00:07) E: tak, kluci, vas ukol bude prakticky uplné identicky, akorat, Ze zase budete pracovat spoleéné
(00:14) V: to je dobry, to je dobry

(00:16) E: a vlastné jenom ty vysledky budu psat do pocitace ja, ano?
(00:23) M: hm

(00:24) E: Takze ja vas tady podepiSu (do kolonky jméno a prijmeni pise ,,rozhovor®)
(00:28) V: rozhovor

(00:30) E: tak, prectéte si zadani

(00:56) V: zbyvajici policko?

(01:01) M: aha, takze za ty prvni je nejvic bodu a za ty posledni skoro zadny?
(01:08) E: tak, zkuste se na to podivat... Tak, co bych mél, co bych mél teda vyplnit?
(01:16) M: 8, 9, to je jednoduchy, 10 ne?

(01:19) V: 10, no

(01:21) E: takze mam napsat 10? (pise 10) Tak, co mam dal udélat?
(01:26) M: 20 bodt

(01:28) E: takze 20 bodu, jo? (klikd na 20 bodi a Hotovo)

(01:29) (zobrazuje se Spravné)

(01:33) M: to bylo primitivni

(01:34) V: to bylo primitivni no, tam bude 11,

(01:35) M: zkus dalsi

(01:36) V: 11, 12,13, 14, 15

(01:41) E: takze mam psat 11?

(01:42) V: jo mas

(01:42) E: a body?

(01:43) M: 20

(01:43) V: 20

(01:44) E: (vyplriuje 11, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(01:46) (zobrazuje se Sprdvné)

(01:47) V: tedka 12 (sméje se)

(01:49) M: to je strasné primitivni

(01:51) E: dobte, takze mam psat

(01:52) E: 12

(01:52) M: 12 a 20

(01:56) E: (vyplriuje 12, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(01:57) (zobrazuje se Sprdavné)

(02:00) V: 13

(02:00) M: 13, 14, 15

(02:01) E: (vyplriuje 13, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(02:02) (zobrazuje se Spravné)

(02:03) M: tamto bude tézsi

(02:05) V: to jo, no

(02:07) E: tak, nechcete se podivat, jak to vypad4, kdyz se netrefite?
(02:09) V: tak jo

(02:10) M: né

(02:11) V: j6 Michale

(02:11) M: tak 3

(02:14) E: a kolik bodu?

(02:15) M: 1

(02:16) V: 1

(02:17) E: (vyplriuje 1, 1 bod a klikd na Hotovo)

(02:18) (zobrazuje se To neni ono)

(02:18) M: to neni ono (sméje se)

(02:23) V: 14 a 20

(02:25) E: 14 a 20 (vyplriuje 14, 20 bodti a klikd na Hotovo)

(02:27) (zobrazuje se Sprdvné)

(02:29) V: tedka 15

(02:29) M: 15
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(02:32) E: a zase 20?

(02:32) V: jo

(02:33) E: (vyplriuje 15, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(02:34) (zobrazuje se Spravné)

(02:35) (zobrazuje se tloha 172, 165, 158, 151, 144, 137, 130, 123, 116, 109, 102, 95, 88, 81, 74 — odhalené prvni dva &leny)
(02:35) M: to bylo primitivni a udélali jsme na tom ptes 100 bodu
(02:38) E: tak, ty se vynulujou

(02:39) V: 120 bysme méli

(02:40) E: vy jste to necetli?

(02:41) M: ale stejné

(02:41) E: (sméje se)

(02:44) M: tohle uz je vys$si stupnice ta 165

(02:49) V: pockej, tam se odecita sedmicka

(02:52) M: vazné?

(02:53) V: no

(02:53) M: to asi ne

(02:54) V: jojo 172 minus 7 je 165

(02:58) M: plus 7, takze 158

(03:02) V: 158

(03:04) M: 20

(03:04) V: 20

(03:05) E: (vyplriuje 158, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(03:06) (zobrazuje se Spravné)

(03:07) M: spravné a ted 151

(03:12) V: 151

(03:13) M: 20

(03:15) V: hotovo

(03:15) E: (vyplriuje 151, 20 bodui a klikd na Hotovo)

(03:16) (zobrazuje se Sprdvné)

(03:17) V: spravné!

(03:18) M: ted to bude stoctyticet...c¢tyri

(03:22) V: jo 4 no

(03:26) M: hotovo

(03:26) V: 20

(03:27) E: (vyplriuje 144, 20 bodti a klikd na Hotovo)

(03:28) (zobrazuje se Sprdavné)

(03:29) (zobrazuje se uloha 5, 21, 36, 50, 63, 75, 86, 96, 105, 113, 120, 126, 131, 135, 138 — odhalené pruni dva ¢leny)
(03:30) M: (sméje se) jak kouk4, to je dobry

(03:33) V: 5 a 21, jo?

(03:33) M: zkus dalsi dlohu

(03:36) V: kolik se tam pricita

(03:38) M: tak to asi ne Vasku

(03:39) V: 16

(03:41) M: 16? Ja bych to asi jesté

(03:42) V: no, ale pro¢? 5+16...

(03:44) M: a pockej, co kdyby bylo krat 4 plus 1, vzdycky? (5.4+1 = 21) Tak by to taky §lo. To musime prosté tipnout.
(03:51) V: tak Michale nejdiiv dej plus to

(03:53) M: plus 16 a jenom za jeden bod, protoze tady jsou dvé moznosti
(3059) E: dobte, 16...

(04:01) V: no, to 16 to je 37

(04:07) E: takze 37 (vyplriuje 37, 1 bod a klikd na Hotovo)

(04:08) (zobrazuje se To neni ono)

(04:09) M: to neni ono, ja to rikal

(04:10) V: tak to zkus tedka Michale, jaks to délal ty

(04:13) M: pockej, tedka, ja na tom musim trochu zapremyslet 5.21, to bylo krat 4 plus 1
(04:22) V: 5.4 +1 no to bude 5.4, 80

(04:29) M: a 21

(04:30) V: 85 mi to vyslo krat 4 plus 1

(04:33) M: no, krat 4 plus 1

(04:35) V: 85

(04:38) M: jo, zase jeden bod jenom

(04:39) V: nechceme ztratit vSechny

(04:40) E: (vyplriuje 85, 1 bod a klikd na Hotovo)

(04:41) (zobrazuje se To neni ono)

(04:42) V: to neni ono, jak to?

(04:43) M: co je to za blbost? Pockej, 5.21, neni to 6? (nevidél dobre pruni ¢islo fady, divd se z vétsi blizkosti)
(04:44) V: ne

(05:01) M: (k experimentdtorovi) to je dobry, takhle, kdyz si nejste jistej, vyzkouset jeden bod, a kdyz to je dobie, tak muzete
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zase sazet 20, to je dobrej trik

(05:08) V: no to jo... pockej 6 krat 5, 54

(05:11) M: neni to néco s délenim?

(05:14) E: ja samoziejmé nemuzu ani napovidat

(05:16) M: ja vim, 5, 21

(05:27) M: a co kdybysme zkusili 5 a 1 bod, né 6, plus 1, Ze je to vzdycky, nebo jako, 5, 21, 6, 22, 7, 22, 8, teda 23
(05:40) V: taky Michale bysme mohli, ze tady by se, Zejo pricetlo 16 (ukazuje na 5) a tady by se pricetlo 32 (ukazuje na 21)
(05:46) M: no a proc¢?

(05:47) V: ze by se to jako zvétSovalo

(05:49) M: no a to by asi neslo

(05:56) takhle na to nejde prakticky logickou dvahou p#ijit, to se musi zkouset, Ze by to bylo tieba plus?
(06:05) V: plus 16 je 21 to uz jsme zkousSeli a to taky nejde

(06:10) M: ne, 21 plus 5, 5, 21, Ze by bylo zase 5? Nojo, to by asi §lo, ze takhle, nebo jestli se to zvétsuje
(06:27) V: Michale, zkusime to?

(06:29) M: tak jo

(06:30) V: pétku

(06:32) E: a kolik (bodii)

(06:32) V: jeden

(06:32) M: jeden

(06:33) E: (vyplriuje 5, 1 bod a klikd na Hotovo)

(06:34) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 36)

(06:35) M: to neni ono, hele 36, ten byl hodnej

(06:42) V: jak to?

(06:44) E: no, vy jste necetli to zadani, po tfech neispésSnejch vam to ukaze c¢islo
(06:48) M: ted to pujde, prisli jsme jenom o 3 body, to je dobry

(06:54) V: (nadsené) jo, Michale, tady je plus 16, tady uz plus 15 a tady bude plus 14
(06:58) M: j6

(06:59) V: plus 14

(06:59) M: 50

(07:00) V: no 50

(07:03) E: a vsadime

(07:04) V: 20

(07:04) M: 20

(07:05) E: (vyplriuje 50, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(07:06) (zobrazuje se Sprdavné)

(07:07) V: spravné

(07:10) M: hezky, 13, 63?

(07:12) V: ne

(07:13) M: dyt jsme predtim pri¢itali 14

(07:14) V: takze tedka 13, 63

(07:16) M: pockat, pockat, jo 63

(07:21) V: 20

(07:22) M: 20

(07:22) E: (vyplriuje 63, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(07:23) (zobrazuje se Sprdavné)

(07:24) M: ted 76, ne 75

(07:26) V: no to uz snad jo, plus 12

(07:30) M: 20

(07:31) E: (vypliiuje 75, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(07:32) (zobrazuje se Sprdavné)

(07:33) V: 86 tedka

(07:33) (zobrazuje se dloha 3, 6, 12, 24, 48, 96, 192, 384, 768, 1536, 3072, 6144, 12288, 24576, 49152 — odhalené prvni dva
¢leny)

(07:42) V: to je zase plus 3

(07:43) M: to je zase krat 2, 12

(07:44) V: ale tedka je zase, kdyby to bylo plus 3, tak by to bylo

(07:46) M: mozna, Ze je to stejnej zpusob, jako to bylo predtim

(07:50) V: ale

(07:51) M: no, plus 3, plus 2 bysme ted mohli zkusit, 8

(07:54) V: 8

(07:56) E: tak body

(07:58) V: 1

(07:58) M: 1, to bude $patné urcité

(08:00) E: (vyplriuje 8, 1 bod a klikd na Hotovo)

(08:01) (zobrazuje se To neni ono)

(08:02) M: to neni ono, asi krat 2 by bylo 12

(08:06) V: no, 12

(08:10) M: 1 bod
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(08:11) V: 1 bod

(08:13) E: mazu ? (kliknout na tlacitko Hotovo)

(08:14) M: jo

(08:14) E: (vypliiuje 12, 1 bod a klikd na Hotovo)

(08:15) (zobrazuje se Sprdavné)

(08:15) M: j6 (radostné), takze ted 24

(08:17) V: 24 no

(08:20) M: za 20

(08:21) E: (vyplriuje 24, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(08:22) (zobrazuje se Spravné)

(08:23) V: 48

(08:30) M: za 20

(08:30) V: za 20

(08:31) E: (vyplriuje 48, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(08:32) (zobrazuje se Spravné)

(08:32) M: ted to bude 96

(08:33) (zobrazuje se uloha 35, 37, 41, 47, 55, 65, 77, 91, 107, 125, 145, 167, 191, 217, 245 — odhalené pruni dva ¢leny)
(08:35) E: po tiech uspésnejch vam to pripocita za kazdy zbyvajici policko 20 bodu a piejde to k dalsi uloze
(08:41) V: jo takhle

(08:41) M: jak jako?, za kazdy zbyvajici

(08:43) E: no to znamend, kdyz byste méli tyhle tii uspésny (ukazuje na prvni tfi prdzdnd policka), tak za vSechny tyhle
poli¢ka (ukazuje zbyvajici nevyplnénd pole), za kazdé jedno, budete mit 20 boda
(08:50) V: to je dobry

(08:50) M: to je dobry

(08:52) V: (ukazuje na cleny rady) zase 2 a tedka plus jakoby 3, Ze by se to taky zvétSovalo
(08:56) M: tak jo

(08:57) V: 40, no, 1

(09:03) M: to neni ono

(09:04) E: mazu?

(09:04) M: jo

(09:04) V: jo

(09:05) E: (vyplriuje 40, 1 bod a klikd na Hotovo)

(09:06) (zobrazuje se To nent ono)

(09:06) M: ja to rikal

(09:06) V: sakra

(09:08) M: pockat 35, 37

(09:16) M: pockej, to je nasobek sedmicky, ne to ne

(09:28) M: my uz mame skoro 1700 a jsme u tieti,

(09:31) V: Michale pres téch 2500 budeme mit asi urcité

(09:37) M: to asi jo

(09:39) V: ale todle

(09:39) M: 35 a 37, to je tézky, to je tézky

(09:50) M: a uz vim

(09:52) V: jo, co?

(09:55) M: 8, 4, je tam 3, 5, to je 8 (¢islo 35, 3+5=8), 3, 7 je 10 (¢islo 37, 3+7=10), o 2 se to zvySuje takhle, ten soucet, ja bych
zkusil 8 a 4, 48

(10:06) V: 48, tak to dej, ale za jeden bod

(10:10) E: (vyplriuje 48, 1 bod a klikd na Hotovo)

(10:11) (zobrazuje se To neni ono)

(10:12) V: to neni ono

(10:16) V: Michale, tak to by mélo byt spis 49, kdyz se takhle zvySujou o 2
(10:19) M: no, tak 49, kdyz myslis

(10:24) V: za jeden bod

(10:25) M: ted nam to ukaze dalsi a my uz snad pozndme

(10:26) E: (vyplriuje 49, 1 bod a klikd na Hotovo)

(10:27) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 41)

(10:29) M: 41

(10:32) V: to je plus 2, plus 4, ted to bude plus 6, jo Michale

(10:37) M: pockej

(10:38) V: divej se (ukazuje na pruni ¢leny posloupnosti) plus 2, plus 4

(10:39) M: no, to by neslo jako logicky vyvodit z toho, z toho jsme se museli vysttilet
(10:46) V: takze plus 6 ted, 6

(10:47) M: 47

(10:49) V: ale za jeden bod

(10:51) E: (vyplriuje 47, 1 bod a klikd na Hotovo)

(10:52) (zobrazuje se Sprdvné)

(10:53) M: jo, takze
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(10:55) V: 8, tedka 8 bude, plus 8

(10:59) M: padesat...

(11:00) V: 55

(11:01) M: jo, za 20

(11:03) E: (vyplriiuje 55, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(11:04) (zobrazuje se Sprdavné)

(11:06) M: a dalsi

(11:09) V: ted to bude plus 10

(11:09) M: 5+10

(11:10) V: to je 65 za 20

(11:14) E: (vyplriuje 65, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(11:15) (zobrazuje se Sprdvné)

(11:16) (zobrazuje se tloha 91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87 — odhalené pruni dva cleny)
(11:18) M: (ke smajlikovi na obrazovce) ten je hezkej, zkus dalsi ulohu, 91 a 83, takze tady
(11:23) V: to bude takhle Michale minus 12, vyslo, koukej, minus 12

(11:27) M: minus 12, to jo, ale zas, posle myho v tom bude néjake;j figl

(11:32) V: ale dyt to takhle minus 12 nevyjde

(11:35) M: to by bylo moc lehky, to by bylo moc primitivni

(11:42) V: ale Michale 19

(11:44) M: plus 13 by to mohlo bejt, vis co, 96, za 1 bod

(11:52) V: pro¢ 96?

(11:54) M: no plus 13, jestli to bylo pfedtim minus 12, viS co, Ze by to mohlo bejt jako opaéné
(11:58) V: pockej Michale, 91 minus 12, ne, minus kolik to je?, minus 8

(12:07) M: tak minus 8, ty si si to Fekl

(12:10) V: no podivej

(12:10) M: tak to bude minus 9 asi

(12:11) V: no, minus 9, no, 73

(12:16) M: a za jeden bod

(12:17) V: no za jeden

(12:17) M: testujem

(12:18) E: (vyplriuje 71, 1 bod a klikd na Hotovo)

(12:19) (zobrazuje se To neni ono)

(12:20) M: to neni ono (ke smajlikovi na obrazouvce) ten je hezkej, ach jo, tady to bysme méli prosté vystiilet vSechno za 1 bod,
az nam to ukaze, protoze to neuhddnem nikdy takovou tu véc

(12:32) V: tak to Matéji néjak zkusime

(12:34) M: ja premyslim pravé, 91 a 83

(12:41) V: minus 8, plus 8

(12:43) M: pockej, jakej byl ten zpisob minule? ProtozZe jsem slysel, ze, kdyz nebudete védét ten zptsob predtim, tak nevyresite
tu dalsi (koukd na experimentdtora)

(12:57) E: ja to nemuzu néjak komentovat, takze...

(13:00) M: jakej byl ten zptsob Vasku piedtim? Ze se to vidycky p¥iéitalo minus 1 jako, vi§ co jako, to &slo, a vyzkouseli jsme
tady minus 7?

(13:12) V: minus 7 Michale, minus 8, minus, pockej

(13:16) M: tak minus 7, 9 uz jsme zkouseli, minus 7

(13:19) V: jo, minus 7 a to je kolik, to je sedmdesat...

(13:24) M: 76

(13:26) V: jo

(13:28) E: takze 76 za 1 bod (vyplriuje 76, 1 bod a klikd na Hotovo)

(13:29) (zobrazuje se To neni ono)

(13:33) M: to neni ono, tak nam to ukaz uz

(13:37) V: ne, posledni

(13:38) M: coze, to neni pravda

(13:39) V: ne, dvakrat jsme to dali

(13:41) M: to je bandita

(13:48) M: pockat, pockat, kdybysme to secetli ty dvé ¢isla?

(13:53) V: Michale, jak muze§ udélat princip na ty prvni dvé? Vis co?

(13:58) M: co?

(13:59) V: jakej by mély princip ty prvni dvé?

(14:15) M: uz asi vim, Ze se to vzdycky zvysi o desitku, desitka

(14:20) V: ale to

(14:21) M: a dvé od jednotek se odectou, jako

(14:23) V: to nechapu

(14:28) M: 91 minus 10 je 81 plus 2 je 83, takze jsme od toho museli odecist 10, takze to by bylo 73, plus 2 je 75
(14:42) V: zkusime to

(14:42) M: zkusime to

(14:43) V: 75 za jeden bod

(14:44) E: (vypliiuje 75, 1 bod a klikd na Hotovo)

(14:45) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 87)
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(14:47) M: tak nam to ukaz ty bandito, ou, kdo je bandita?
(14:55) V: co to je?

(14:56) M: (prekvapené) uz vim

(14:57) V: pockej, tady bylo minus

(14:59) M: 8, tady je plus 4, plus polovina toho ¢isla
(15:03) V: jo, takze minus 8 plus 4, takze taky bude minus 8, Ze jo, tedka
(15:08) M: ja myslim spi$ minus 2

(15:15) V: to je tézky

(15:17) M: a co 6? Dame tak zase 8, minus 8

(15:21) V: minus 8, to je 79, za jeden bod

(15:28) E: (vyplriuje 79, 1 bod a klikd na Hotovo)
(15:29) (zobrazuje se To neni ono)

(15:30) V: to neni ono ty bldho

(15:32) M: to je fakt bandita, nas okrada o body
(15:35) V: tak zkus minus 2 Michale

(15:37) M: a pro¢ minus 2, tam ten princip je jinej
(15:40) V: to je hrozny

(15:43) M: 8, 4, minus 2 dame 85

(15:48) V: minus 2 dame, 85 a za 1 bod

(15:49) E: (vyplriuje 85, 1 bod a klikd na Hotovo)
(15:50) (zobrazuje se To neni ono)

(15:52) M: to neni ono, to neni mozny

(16:03) M: 84 jo? Kdyby se tam odecetlo nejdtiv 8, potom se pricetly 4...
(16:17) M: dvé uz jsme odecitali?

(16:20) V: jo, na 85 uz jsme davali, zejo?

(16:24) M: a co 89?

(16:28) V: zkus, za jeden bod 89

(16:30) E: (vyplriuje 89, 1 bod a klikd na Hotovo)
(16:31) (zobrazuje se To neni ono)

(16:31) V: a ted by nam to mél ukazat, zejo?

(16:34) M: tak ukaz, co tam mélo bejt

(16:32) (ukazuje se ¢len 91)

(16:37) M: 91

(16:38) V: plus 4

(16:40) M: ja ho zabiju bandasku (smérem k programu)
(16:44) V: a tedka minus 8, vlastné to bylo minus 8, plus 4, plus 4, minus 8
(16:50) M: jo, tak minus 8

(16:52) V: tak minus 8, no

(16:53) M: tak minus 8, to je 83, za jeden

(16:57) E: (vyplriuje 83, 1 bod a klikd na Hotovo)
(16:58) (zobrazuje se Sprdvné)

(17:00) M: tak ted uz to vime

(17:02) V: takze plus 4 tedka, 87

(17:04) M: 87

(17:05) V: za 20

(17:06) E: (vypliiuje 87, 20 bodu a klikd na Hotovo)
(17:07) (zobrazuje se Sprdavné)

(17:09) V: a tedka zase plus 4, Zejo

(17:10) M: 91 za 20

(17:11) E: (vyplriuje 91, 20 bodii a klikd na Hotovo)
(17:12) (zobrazuje se Sprdavné)

(17:13) M: j6

(17:15) V: uz mame pres 2000 (bodii) tedka

(17:16) (zobrazuje se uloha 83, 79, 77, 73, 71, 67, 65, 61, 59, 55, 53, 49, 47, 43, 41 — odhalené pruni dva cleny)
(17:18) V: no mame 2100 (bod1ii)

(17:20) M: 83 a 79

(17:21) V: zase minus 4, tedka by bylo (vdhd) tedka by mohlo byt plus 8, plus 8 a zase minus 4
(17:30) M: tak to zkus

(17 32) V: tedka to bylo, Zejo

(17:33) M: plus 8

(17:34) V: minus 4, tedka plus 4, za 1 bod

(17:36) M: osmdesat...

(17:39) V: Sest, sedm

(17:39) M: 87

(17:41) V: za 1 bod

(17:42) E: (vypliiuje 87, 1 bod a klikd na Hotovo)
(17:43) (zobrazuje se To neni ono)
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(17:44) M: to neni ono, bandaci bandito, je to pablbsky
(17:58) M: (pfekvapené) plus 4, 83 by mohlo bejt, anebo minus 4
(18:04) V: ted tam bylo minus 4

(18:05) M: jo, ted bysme mohli zkusit znovu minus 4 a potom by bylo plus 8
(18:09) V: tak jo

(18:12) M: 75

(18:15) V: jo, za 1 bod

(18:17) E: (vyplriuje 75, 1 bod a klikd na Hotovo)
(18:18) (zobrazuje se To neni ono)

(18:23) M: ted tam dame 1, malo za 1 bod, protoZe to nevime, proto potfebujeme zjistit ten zptsob, jeden bod, jednicku, ne, vi$
co, Vasku, na to neprijdeme uz, dokud nam neukazou to treti ¢islo
(18:37) V: zkusime, na téch prvnich dvou to bylo plus 4, tak ted bysme mohli dat tfeba minus 2
(18:42) M: tak jo, Vasku, za jeden bod

(18:44) V: minus 2, 77

(18:46) M: to je jednoduchy

(18:47) E: (vyplriuje 77, 1 bod a klikd na Hotovo)
(18:48) (zobrazuje se Sprdavné)

(18:49) M: (prekvapené) spravné, ja ho zabiju

(18:52) V: pockej, kdyz tady bylo minus 4, minus 2
(18:58) M: plus 4

(19:03) V: co kdyby minus to...

(19:05) M: ja bych dal minus 4 spis

(19:07) V: tak to zkus, plus 4

(19:08) M: 81

(19:09) V: no, za 1 bod

(19:10) E: (vyplriuje 81, 1 bod a klikd na Hotovo)
(19:11) (zobrazuje se To neni ono)

(19:16) M: tak plus 1, né, minus 1

(19:20) V: minus 1

(19:20) M: 76

(19:21) V: 76, no

(19:22) M: za 1 bod

(19:23) E: (vyplriuje 76, 1 bod a klikd na Hotovo)
(19:24) (zobrazuje se To neni ono)

(19:27) M: ja tu bandasku zabiju

(19:29) V: ted plus 2 Michale zkusit

(19:34) M: to je fakt, jo plus 2, 79

(19:39) V: 79, no

(19:41) M: za jeden

(19:43) E: (vyplriuje 79, 1 bod a klikd na Hotovo)
(19:44) (zobrazuje se To nent ono)

(19:45) M: jakej je to postup?

(19:46) V: tedka by nam uz mél ukazat

(19:48) (ukazuje se clen 73)

(19:48) M: jo, 73

(19:48) V: minus 4

(19:52) M: minus 4 minus 2, ted je to zase minus 2
(19:53) V: minus 2, 71

(19:54) M: 71

(19:58) V: 71, tak Michale za 10?

(19:59) M: za 20

(20:00) V: dobre 71 za 20

(20:02) E: (vyplriuje 71, 20 bodti a klikd na Hotovo)
(20:03) (zobrazuje se Spravné)

(20:06) M: j6 (raduje se)

(20:06) V: tedka zase minus 4, to je 67, 67 za 20, Zejo?
(20:12) M: jo, 67 za 20

(20:14) E: (vyplriuje 67, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(20:15) (zobrazuje se Spravné)

(20:17) M: ted minus 2

(20:21) V: 65 za 20

(20:24) M: spravné

(20:24) E: (vyplriuje 67, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(20:25) (zobrazuje se Spravné)

(20:28) V: j6 (raduje se)

(20:29) M: to je bandac¢

(20:30) (zobrazuje se tloha 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610 — odhalené prvni dva ¢leny)
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(20:31) M: zkus dalsi, 1, 1 ... 1 (jako odpovéd)

(20:34) V: no, zkusime 1 za 1 bod, ale pockej Michale, tedka by mohlo bejt jako 2, 2, 3...
(20:39) M: dvojku, dvojku

(20:40) V: dvojku za jeden

(20:41) E: (vypliiuje 2, 1 bod a klikd na Hotovo)

(20:42) (zobrazuje se Spravné)

(22:44) M: a dalsi dvojku

(22:45) V: dalsi dvojku, no, za 20

(20:49) E: (vyplriuje 2, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(20:50) (zobrazuje se To neni ono)

(20:51) M: coze? (prekvapené)

(20:52) V: tedka uz by méla byt trojka

(20:54) M: 1,1

(20:57) V: 3, 3 zkus

(20:59) M: 4, 4,4, 4

(21:03) V: 4 no, za jeden ale

(21:05) M: 4 za jeden

(21:06) E: (vyplriuje 4, 1 bod a klikd na Hotovo)

(21:07) (zobrazuje se To neni ono)

(21:09) M: coze?

(21:11) V: zkus Michale 3?

(21:12) M: a vzdyt to vychazi 1 plus 1 jsou 2 a 2 plus 2 jsou 4
(21:20) V: 2 a plus 2

(21:21) M: jo 3 asi

(21:23) V:no 3

(21:24) M: 3 za 1

(21:27) E: (vyplriuje 3, 1 bod a klikd na Hotovo)

(21:28) (zobrazuje se Sprdvné)

(21:31) M: a je to dobie

(21:32) V: a tedka 4

(21:33) M: né, né, né, né, né, 2, 4, 7, (opravuje se) 6,ne 7,7, 7
(21:40) V: proc¢ 7?

(21:41) M: Vasku, koukej, protoze hele, 1 plus 1 jsou 2, plus 2 jsou 4, to ne
(21:46) V: ale Michale, vzdyt je tady to (ukazuje prstem na monitor)
(21:48) M: jo, musej se secist dvé posledni ¢isla, takze 5

(21:50) V: 5 no, tak za 20, za 10

(21:55) M: za 10, za 10, za 10

(21:56) E: (vyplriuje 5, 10 bodii a klikd na Hotovo)

(21:57) (zobrazuje se Sprdavné)

(21:58) M: jo, takze 8, 8 za 20

(22:00) V: 8 za 20 no, tedka

(22:02) M: to je jednoduchy

(22:03) E: (vyplriuje 8, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(22:04) (zobrazuje se Sprdavné)

(22:04) V: ale musel jsi na to prijit

(22:05) M: no

(22:06) (zobrazuje se uloha 21, 32, 24, 33, 27, 34, 30, 35, 33, 36, 36, 37, 39, 38, 42 — odhalené prvni dva c¢leny)
(22:07) V: uz mame pres 2500

(22:10) M: takze éokoladu mame, 21 a 32

(22:14) V: plus 11 a tedka by mohlo bejt plus 12

(22:18) M: plus 12

(22:19) V: no, plus 12...

(22:20) M: 44 za jeden

(22:23) E: takze?

(22:24) M: 44 za jeden

(22:24) V: 44 za jeden

(22:27) E: ja jenom potiebuju védét, ze jste se shodli, jo? (vyplriuje 44, 1 bod a klikd na Hotovo)
(22:28) (zobrazuje se To neni ono)

(22:30) M: takze tohle bude

(22:32) V: to by mohlo byt, Ze plus 10

(22:34) M: ne, zase by se to mohlo s¢itat, 21 plus 32,

(22:46) M: aha 5

(22:48) V: pockej Michale, tam by mohlo bejt, tedka bylo plus 11, 12, pockej 11
(22:53) M: 53

(22:55) V: pro¢ 53?

(22:58) M: (ukazuje na monitoru) koukej, jedna plus jsou 3 a tady je dvojka, jako to prvni, takze 53
(23:04) V: jo
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(23:05) M: 53 za 1

(23:06) E: (vyplriuje 53, 1 bod a klikd na Hotovo)

(23:08) M: to nebude ono

(23:08) (zobrazuje se To neni ono)

(23:09) M: tak ted dame 1, at nam to ten bandita ukaze

(23:13) V: né, né, né, pockej, Michale, tedka vyuziju to, kdyz tady bylo plus 11, tedka bude plus 10
(23:20) M: plus 10

(23:21) V: no

(23:22) M: 42

(23:24) V:42za 1

(23:25) E: (vyplriuje 42, 1 bod a klikd na Hotovo)

(23:27) M: to nebude ono

(23:27) (zobrazuje se To neni ono)

(23:29) V: tak nam to ukaz

(23:30) (ukazuje se ¢len 24)

(23:32) M: 24? No jisté, to je logicky. Ne, neni to logicky.

(23:39) V: (sméje se)

(23:40) M: to je dobry, to je logicky, ne, to neni logicky

(23:49) M: ja mam takovou domnénku, dobrou domnénku, kterou zifejmé zabiju, 20 (opravuje se), 32 nebude, takze to
je jednoduchy, to je primitivni

(24:06) V: ty to chapes?

(24:07) M: uz jsem to pochopil

(24:15) M: 35, koukej (ukazuje na monitoru), 3 plus 1 jsou 4 a tady je 24, ne, a tady je dvojka, to posledni ¢islo, takze tady
bude... (soucet desitek druhého c¢isla (32 —>3) a jednotek pruniho ¢isla (21->1) budou jednotky vysledného ¢isla (X4), desitky
proniho &isla (21->2) budou desitkami vysledného ¢isla (2Y tedy dohromady 24))
(24:24) V: tak to zkus

(24:25) M: 2 plus 2 jsou 4 a tady je 3, takze 34

(24:27) V: jo, dobte Michale, tak to kolik Michale?

(24:29) M: 34 za 1

(24:30) E: (vypliiuje 34, 1 bod a klikd na Hotovo)

(24:31) (zobrazuje se To neni ono)

(24:33) M: coze?

(24:35) V: to je zmateny, to je hrozny

(24:37) M: to je pitomec, co to vymyslel

(24:40) E: (hldst se) to jsem byl ja

(24:41) M: aha, tak to se omlouvam

(24:43) V: (sméje se)

(24:43) M: Ze je to strasné tézky

(24:46) V: no to je

(24:47) M: to se vam teda moc omlouvam, ono je to jenom strasné tézky,
(24:48) E: (vrti hlavou)

(24:52) M: (vract se k reseni tulohy) jak by to mohlo bejt?

(24:59) V: to je strasny

(25:09) M: ale jak priSel na tu 24?

(25:13) V: ja taky nevim

(25:18) M: tady ti vyjde

(25:28) V: jo, Michale, koukej (vkazuje na monitor), tady by mohlo bejt minus 11, a tady bylo plus 12, takze tady by to mélo bejt
minus 13

(25:36) M: to asi ne Vasku

(25:37) V: no tak Michale, tak to zkus

(25:39) M: tady je to

(25:40) V: minus 11, plus 11 a minus 12 a tedka plus 13

(25:44) M: plus 13, takze 37 za jeden

(25:48) E: (vyplriuje 37, 1 bod a klikd na Hotovo)

(25:49) (zobrazuje se To neni ono)

(25:54) V: to je hrozny, posledni pokus a uz nam to ukaze, zejo?

(25:58) M: jo, takze dame

(26:04) V: ale, ze to $lo, néjak

(26:16) M: jesté bysme mohli dat minus 11

(26:21) V: 13

(26:22) M: za 1

(26:23) E: (vyplriuje 13, 1 bod a klikd na Hotovo)

(26:24) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 33)

(26:26) M: tak ukaz, 33? To je tézky.

(26:35) V: no, to je tézky

(26:48) M: 27

(26:52) V: pro¢ 27?
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(26:53) M: 27 za 1, Vasku, hele 21 a

(26:57) V: pockej, tady bylo plus 3

(27:00) M: tady je plus 3, plus 1, plus 3, 24, 27, jako na preskacku je to

(27:06) V: no, 27 no, za 1 ale

(27:09) E: (vyplriuje 27, 1 bod a klikd na Hotovo)

(27:10) (zobrazuje se Sprdvné)

(27:12) M: 4 (pldcl se do cela), takze plus 1, dvacet...

(27:14) V: 34

(27:16) M: 34?

(27:17) V: j6 Michale

(27:18) M: no vlastné jo

(27:19) V: 34 za 20

(27:22) E: za 20?

(27:24) M: ne

(27:25) V: za 10

(27:26) M: pockej, né, né, né, né, né, to bylo 21 plus 3, plus 1, plus 3 je 30, Vasku, 30
(27:33) V: pro¢ 30?

(27:37) M: mama mia

(27:38) V: takhle, (ukazuje na monitoru), kdyz tady bylo plus 3 a tady bylo taky plus 3, tak tady bude plus 1, plus 1
(27:42) M: jo, tak jo, 34 za 20

(27:44) V: jo

(27:45) E: (vyplriuje 34, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(27:46) (zobrazuje se Sprdavné)

(27:47) M: jo, plus 1

(27:49) V: plus 3 zase, 30 za 20

(27:54) M: 30 za 20

(27:55) E: (vyplriuje 30, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(27:56) (zobrazuje se Sprdavné)

(27:56) V: jo (raduje se)

(27:57) (zobrazuje se uloha 57, 64, 71, 78, 85, 92, 99, 106, 113, 120, 127, 134, 141, 148, 155 — odhalené prvni dva ¢leny)
(28:00) M: 64 a 57, to asi nevim

(28:03) V: tojeo 7,7

(28:14) M: 68?

(28:18) V: proc¢?

(28:19) M: no Vasku, hele, 57 plus 7 je 64, a 64 plus 4 je 68 (pficitdni posledni ¢islice), to bysme mohli zkusit 68, za 1 bod
(28:29) V: 68 za 1, no

(28:30) M: to je logicky, docela

(28:31) E: (vyplriuje 68, 1 bod a klikd na Hotovo)

(28:32) M: ale to asi nepujde

(28:33) (zobrazuje se To neni ono)

(28:34) V: to neni vono

(28:34) M: ale ty ksichtiky jsou tam docela vtipny

(28:53) V: u kolikaty (Fady) jsme uz Michale, asi u Sesty, Zejo, kolik jich je, 14 asi? Ze jo Michale?
(29:00) M: hm, to je strasné tézky, tak dame 1 za 1 bod, vi$ co, at nam to ukéze to ¢islo, tak se lip ziskd, to prosté Vasku musis
udélat

(29:10) V: pockej, tak tady bylo plus 7, tak tedka zkus minus 7

(29:15) M: no, to by slo

(29:17) V: minus 7, 57

(29:19) M: jo, to by slo

(29:20) V: 57 za 1

(29:21) E: (vyplriuje 57, 1 bod a klikd na Hotovo)

(29:22) (zobrazuje se To neni ono)

(29:24) V: no, taky to neni vono

(29:26) M: plus 7

(29:26) V: tak plus 7 no

(29:27) M: 71

(29:28) V:71zal

(29:29) E: (vyplriuje 71, 1 bod a klikd na Hotovo)

(29:30) (zobrazuje se Spravné)

(29:31) M: (radostné) plus 7! 78 za 20

(29:33) V: 78 za 20 no

(29:35) E: (vyplriuje 78, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(zobrazuje se Sprdavné)

(29:40) V: a 85 za 20

(29:41) E: (vyplriuje 85, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(29:42) (zobrazuje se Sprdavné)

(29:43) (zobrazuje se uloha 45, 46, 49, 50, 53, 54, 57, 58, 61, 62, 65, 66, 69, 70, 73 — odhalené prvni dva ¢leny)

138



Privony

(29:44) V: (radostné) jo

(27:46) M: dobry

(29:49) V: plus 1, plus 2 by mohlo byt, plus 1, plus 2
(29:53) M: tak jo, Ctyricet...

(29:55) V: osm za 1

(29:56) E: (vyplriuje 48, 1 bod a klikd na Hotovo)
(29:57) (zobrazuje se To neni ono)

(30:00) M: takze 47 za 1

(30:02) V:no tak 47 za 1

(30:03) E: (vyplriuje 47, 1 bod a klikd na Hotovo)
(30:04) (zobrazuje se To neni ono)

(30:14) V: to je hrozny

(30:23) M: 45, 46, a co 557 Vis co, Ze by to mohlo bejt 46 (opravuje se), 45, 46, 55, 56, 45, 46, 55, 56
(30:31) V:55za 1

(30:36) E: (smérem k Michalovi) jo?

(30:37) M: jo

(30:38) E: (vyplriuje 55, 1 bod a klikd na Hotovo)
(30:39) (zobrazuje se To neni ono)

(30:39) M: tak ukaz

(30:40) (ukazuje se ¢len 49)

(30:41) M: 40

(30:43) V: plus 3

(30:44) M: ale to nejde, plus 1, plus 3, plus 1, 50 za 20
(30:48) V: Michale? (divi se pravdépodobné vysi sdzky)
(30:49) M: j6 to Vasku, mame spoustu bodu, 50 za 20
(30:52) V: tak za 10

(30:53) M: tak za 10, no

(30:54) V: 50 za 10

(30:55) E: (vyplriuje 50, 10 bodii a klikd na Hotovo)
(30:56) (zobrazuje se Spravné)

(31:00) M: 53, ne

(31:02) V: pockej

(31:03) M: jo 50 je plus 1, plus 3, bylo plus 1, ted plus 3, 53 za 20
(31:08) V: jo, 53 za 20

(31:09) E: (vyplriuje 53, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(31:10) (zobrazuje se Sprdavné)

(31:13) V: a ted 54 za 20

(31:13) M: 54 za 20

(31:14) V: ne, pockej, ne, ne, ne, ne

(31:17) M: jojo

(31:18) V: 60

(31:19) M: ale Vasku, vzdyt jsme ted

(31:19) V: jo, 56

(31:21) M: 54

(31:22) V: 54 za 20

(31:24) E: (vyplriuje 54, 20 bodu a klikd na Hotovo)
(31:25) (zobrazuje se Sprdvné)

(31:28) V: j6, 3218 Michale

(31:29) (zobrazuje se uloha 237, 235, 231, 225, 217, 207, 195, 181, 165, 147, 127, 105, 81, 55, 27 — odhalené pruni dva ¢leny)
(31:33) M: 2037 a 2035

(31:36) V: to je 237 a 235, minus 2 jenom

(31:39) M: minus 2, 233, 2, 3, 3

(31:45) E: kolik Vasku?

(31:47) V: 233 za 1

(31:48) E: (vypliiuje 233, 1 bod a klikd na Hotovo)
(31:49) (zobrazuje se To neni ono)

(31:52) V: a tedka zkus Michale plus 2, jo Michale?
(31:58) M: ne, ne, ne, ne, ne, to by neslo, urcité, plus 2, minus dva jsme zkouseli? Jo, tak zase plus 2, dvéstétticet...
(32:08) V: sedm

(32:11) M: ano

(32:12) V: za jeden

(32:14) M: a to plus 4, ne, Ze by se to takhle zvySovalo
(32:17) V: to je minus 2, plus 4, minus 2, plus 4, minus 2, plus 4
(32:20) M: no, to by slo, 234

(32:24) V: 239 za 1

(32:25) E: (vyplriuje 239, 1 bod a klikd na Hotovo)
(32:26) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 231)
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(32:29) V: at nam to ukaze, takze to bylo Michale, minus 2, minus 4, minus 6

(32:37) M: minus 6

(32:39) V: 225 za 1 bod, jo?

(32:43) M: jo, za 10

(32:46) E: tak kolik?

(32:47) M: za 10 radsi

(32:48) V: jo, za 10 radsi

(32:48) M: nejsme si uplné jisty

(32:48) E: (vyplriuje 225, 10 bodii a klikd na Hotovo)
(32:49) (zobrazuje se Sprdavné)

(32:50) M: jo, takze za 20

(32:54) V: no minus, pockej, minus 2

(32:56) M: dvésté... dvésté...

(33:04) V: 217

(33:05) M: 16

(33:06) V: 177

(33:06) M: jo 17, 17

(33:07) V: minus 8, 217 za 10

(33:10) M: za 20

(33:11) V: za 20 teda

(33:12) E: (vyplriuje 217, 20 bodii a klikd na Hotovo)
(33:13) (zobrazuje se Spravné)

(33:14) M: minus 10, 207 za 20

(33:19) V: 207, no, za 20

(33:20) E: (vyplriuje 207, 20 bodii a klikd na Hotovo)
(33:21) (zobrazuje se Sprdvné)

(33:22) (zobrazuje se uloha 1, 10, 2, 20, 20, 3, 30, 30, 30, 4, 40, 40, 40, 40, 5 — odhalené prvni dva ¢leny)

(33:27) M: 1, 10, 100, piidava se nula

(33:30) V: no, to bysme taky mohli, 100, no
(33:33) M: za 1 ale

(33:35) E: (vyplriuje 100, 1 bod a klikd na Hotovo)
(33:36) (zobrazuje se To neni ono)

(33:42) M: 100, to taky ne, 10 krat 10 je 100

(33:46) V: jedenkrat 10 je 10, Michale, co kdyby se takhle znasobily ty posledni dveé ¢isla?

(33:53) M: jednicka

(33:54) V: 1 krat 10 je 10, tedkon bysme tam méli desitku

(33:57) M: 0, 0 bysme tam mohli dat

(33:59) V: jo?

(33:59) M: jo, zkusime 0 za 1

(34:02) V: tak dobte

(34:04) E: (vyplriuje 0, 1 bod a klikd na Hotovo)
(34:05) (zobrazuje se To neni ono)

(34:07) V: Michale, tedka tam zkus dat 10, jo?
(34:09) M: tak 10

(34:09) V: 10za 1

(34:11) E: (vyplriuje 0, 1 bod a klikd na Hotovo)
(34:12) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 2)
(34:15) V: to neni ono, 2? Jo...

(34:18) M: jo, 10, 2, 20

(34:20) V: hele Michale, plus 1, plus 1, 11, jakoby tady

(34:24) M: ne, to asi nebude
(34:25) V: koukej Michale (ukazuje na monitor)

(34:26) M: ale, to by bylo 13, ne Vasku, to ne, 20, je to krat 2, krat 2, no 20 ne, ti fikam 10, 2, 1 krat 2 jsou 2, takze 10...

(34:39) V: a Michale, jak bys teda piisSel k ty dvojce
(34:44) M: to né, to nejde

(34:46) V: zkus tam dat 11

(34:48) M: tak 11

(34:48) V:za 1

(34:49) M: né 13 asi

(34:51) V: 11

(34:52) M: a proc?

(34:54) V: zkus to 11

(34:55) M: tak téch 11 za 1 bod, ja bych tam dal tu dvacitku, ale 11 za 1

(34:57) E: (vypliiuje 11, 1 bod a klikd na Hotovo)
(34:58) (zobrazuje se To neni ono)

(35:05) V: tak tam zkus téch 20

(35:09) E: za kolik?

(35:09) M: za 1, v kazdym ptipadé
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(35:10) E: (vyplriuje 20, 1 bod a klikd na Hotovo)

(35:11) (zobrazuje se Sprdvné)

(35:12) M: spravné (radostné), takze ted to bude 4

(35:16) V: 4 za 20

(35:19) E: za 20?

(35:19) V: jo

(35:20) E: (vyplriuje 4, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(35:21) (zobrazuje se To neni ono)

(33:22) M: coze? A 3, 3,3, 3

(35:28) V:no 3, 3, 3

(35:29) M: za 20

(35:31) E: za 20?

(35:31) M: hm

(35:32) E: (vyplriuje 3, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(35:33) (zobrazuje se To neni ono)

(35:33) M: coze? Jsme prisli o 40 boda.

(35:41) M: 1, 10, 2, 20, ... trojku.

(35:50) V: 3 no 3, 30, 4, 40, no, takhle by to mohlo byt
(35:53) M: 3, ale 3 uz jsme tam davali a odmitl nam to
(35:56) V: 37

(35:56) M: jo 3

(35:57) V: u tohohle?

(35:58) M: no

(35:59) V: fakt?

(35:59) M: jo, ze? (smérem k experimentdtorovi) Zkusme to jesté jednou.
(36:02) E: ja bohuzel, ja bych vam rad poradil, ale nemazu
(36:03) M: 3za 1

(36:05) V: 3 za 1, no

(36:06) E: (vyplriuje 3, 1 bod a klikd na Hotovo)

(36:07) (zobrazuje se To neni ono)

(36:09) M: tak co tam bude?

(36:10) V: ted nam to ukaze

(36:11) (ukazuje se ¢len 20)

(36:12) M: (prekvapene) 20, 1, 10, 2, 20, 20, j6, 3 ted tam bude, 3 za 20
(36:23) V: za 1 Michale

(36:24) M: tak za 1

(36:25) E: souhlas Vasku?

(36:26) V: jo

(36:27) E: (vyplriuje 3, 1 bod a klikd na Hotovo)

(36:28) (zobrazuje se Spravné)

(36:29) M: jo, a ted tiikrat 30 za 20, jo to je logicky, to je 1, 10, 2 krat 20, 3 krat 30
(36:42) E: takze?

(36:43) V: co tam je tedka 20?

(36:44) M: 30

(36:45) V: jo 30

(36:46) M: 30 za 20

(36:47) E: za 20?

(36:48) V: jo

(36:49) E: (vyplriuje 30, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(36:50) (zobrazuje se Spravné)

(36:50) M: a zase 30 a zase za 20

(36:55) V: (pfikyvuje)

(36:55) E: (vyplriuje 30, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(36:56) (zobrazuje se Spravné)

(36:56) M: a jesté jednou 30

(36:58) V: no, to uz nejde Michale

(36:59) (zobrazuje se uloha 121, 106, 92, 79, 67, 56, 46, 37, 29, 22, 16, 11, 7, 4, 2 — odhalené pruni dva cleny)
(37:00) E: to uz vam to zapocitalo, jakoze to mate vSechno dobie
(37:03) V: 3582 (bodw), to mame o tisic bodua vic nez bylo na ¢okoladu
(37:10) M: 121, 106

(37:14) V: to by bylo minus 15

(37:18) M: minus 15 zase

(37:20) V: minus 15 zase?

(37:22) M: (prikyvuje) takze to bude 96

(37:26) V: 91

(37:27) M: 91 spravné, 91 za 1

(37:29) E: (vyplriuje 91, 1 bod a klikd na Hotovo)

141



Privony

(37:30) (zobrazuje se To neni ono)

(37:40) M: takze ted by to bylo plus

(37:44) V: plus 15?

(37:45) M: to by §lo, plus to ¢islo, plus 15

(87:54) V: 121

(37:55) M: piesné tak, za 1

(37:57) E: (vyplriuje 121, 1 bod a klikd na Hotovo)

(37:58) (zobrazuje se To neni ono)

(38:03) M: 121, 106, 107? To ne.

(38:13) V: ted jsme asi u sedmy (ulohy), zejo?

(38:16) M: to nevim, tohle, to at nam to tam ukaze teda, teda tam dame 0, at nam to tam ukaze, prosté nevim
(38:28) V: zkus minus 15, to tam bylo, tak tedka minus 16

(38:32) M: tak minus 16 za 1

(38:33) V: 90

(38:35) E: (vyplriuje 90, 1 bod a klikd na Hotovo)

(38:36) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 92)

(38:38) V: tak, a co tam je?

(38:40) M: 92? Minus 14.

(38:46) V: a jo, to je minus 15, tedka minus 14, tedka minus 13

(38:48) M: minus 13, sedmdesat...

(38:53) V: 9

(38:53) M: 9, presné tak, za 20

(38:55) V: jo

(38:56) E: (vyplriuje 79, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(38:57) (zobrazuje se Sprdvné)

(38:58) M: zase ted minus 12, 67

(39:02) V: jo, za 20

(39:04) E: (vyplriuje 67, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(39:05) (zobrazuje se Spravné)

(39:08) M: minus 11

(39:11) V: 56

(39:12) M: spravné

(39:16) E: (vyplriuje 56, 20 bodii) takhle?

(39:17) V: jo

(39:18) E: (klikd na Hotovo)

(39:19) (zobrazuje se Sprdvné)

(39:20) (zobrazuje se uloha 16384, 8192, 4096, 2048, 1024, 512, 256, 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1 — odhalené pruni dva ¢leny)
(39:23) V: coze? 16384, ...

(39:25) M: délit dvéma vzdycky, to je déleno dvéma

(39:31) V: no ale to bude tézky Michale

(39:32) M: to nebude ctytitisice..., Ctyfitisice...

(39:39) V: 91, 4091

(39:39) M: ne, asi ne Vasku, ¢tytitisicedevadesat...

(39:43) V: 91

(39:44) M: to je déleno dvéma cely to ¢islo, 4050, 45 je polovina z 90, to uzZ mame 95 a devadesat... 4096
(39:56) V: pockej Michale, 4091

(40:01) M: jo 91

(40:02) V: 4091 za 1

(40:05) E: tak shodli jste se?

(40:06) M: jo, 4091 za 1

(40:08) E: (vyplriuje 4091, 1 bod a klikd na Hotovo)

(40:09) (zobrazuje se To neni ono)

(40:11) M: co? Takze zase (podjizdi pod nim Zidle), hopla, néjak se to sklouzlo.
(40:18) V: to je hrozny

(40:25) (kolega K klepe na dvere kabinetu)

(40:34) K: mazu sem, nebo ne? Nebo vi§, co, ja hned pfijdu. Nazdar kluci.
(40:39) V: dobry den

(40:39) M: dobry den

(40:40) K: (k obrdzku v programu) to vam maloval pan uéitel, jo?

(40:42 E: hm

(40:45) M: je to strasné tézky

(40:46) K: je to tézky, jo? Mazu se kouknout, kluci? Co tam jako maj délat?
(40:50) E: doplnovat fadu

(40:53) K: a jak ja ze dvou piikladi mam poznat ten dalsi, nebo to uz mam poznat?
(40:56) E: Ivane, tak jdi tam... (naznacuje pryc ze zabéru)

(40:59) K: byl jsem v zédbéru?

(40:00) E: byl jsi v zabéru, budes slavnej, ahoj

142



Privony

(40:03) K: hele, zavii za mnou, pockej ja si vezmu néjakou knizku, Honzo, bud tak hodnej, zavii za mnou, a prosimté vystiihni
to, aby to bylo hodno tvého védeckého vyzkumu

(40:16) E: ahoj (zavird za kolegou)

(41:22) M: dame tam néjaky blbosti Vasku, at ndm to ukéze, zpisob nevim, ja bych to takhle teda vyftesil, protoze na to
neprijdeme, tak jednicku, ne?

(41:34) V: tak jednicku za 1

(41:37) M: prosté, to jsme rezignovali, to neni mozny na to piijit
(41:39) E: (vypliiuje 1, 1 bod a klikd na Hotovo)

(41:40) (zobrazuje se To neni ono)

(41:40) V: ted by ndm to mél ukazat?

(41:43) M: esté jednou

(41:44) V:tak 1za 1

(41:46) E: (vypliiuje 1, 1 bod a klikd na Hotovo)

(41:47) (zobrazuje se To nent ono a ¢élen 4096)

(41:51) M: ted by to mél to...

(41:53) V: 4096 to si Fikal

(41:56) M: no, Vasku, ja té zabiju

(42:00) V: (sméje se)

(42:03) M: tyjo, sakra

(42:10) V: ale déleno dvéma to neni, to je 4091, jo 4091 je déleno dvéma, pockej, 6
(42:22) M: no, Vasku, ja té zabiju

(42:25) V: takze to bude

(42:26) M: 2048, 2048

(42:30) V: ne Michale, pockej, ne pockej, takze 4090 je 2045
(42:37) M: 2048 za 10

(42:39) V: jo 2048

(42:44) E: za?

(42:45) M: za 10

(42:45) V: za 10

(42:46) E: za 10?

(42:46) M: za 10

(42:47) E: (vypliiuje 2048, 10 bodi a klikd na Hotovo)
(42:48) (zobrazuje se Sprdavné)

(42:48) M: jo a déleno dvéma je tisic...

(42:51) V: 24

(42:53) M: jo 24 za 20, jo

(42:55) E: (vyplriuje 1024, 20 bodu a klikd na Hotovo)
(42:56) (zobrazuje se Sprdavné)

(42:57) M: a ted pét set...

(42:59) V: 12

(42:59) M: 14, 512, sorry, za 20

(43:02) V: 512

(43:03) M: za 20

(43:04) E: (vyplriuje 512, 20 bodu a klikd na Hotovo)
(43:05) (zobrazuje se Sprdavné)

(43:08) V: 4046 (body)

(43:09) (zobrazuje se uloha 1, 5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57 — odhalené pruvni dva ¢leny)
(43:09) M: 1,5,9

(43:13) V:9zal

(43:15) E: (vyplriuje 9, 1 bod a klikd na Hotovo)

(43:16) (zobrazuje se Sprdvné)

(43:18) M: 13

(43:20) V: 13 za 20

(43:21) E: (vyplriuje 13, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(43:22) (zobrazuje se Spravné)

(43:24) V: 17 za 20

(43:26) M: jo

(43:27) E: (vyplriuje 13, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(43:28) (zobrazuje se Spravné)

(43:28) V: to bylo lehky

(43:29) M: takhle budeme sbirat strasné bodu

(43:30) (zobrazuje se uloha 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384 — odhalené pruvni dva ¢leny)
(43:32) M:1,2,3

(43:33) V: (sméje se)

(43:35) M: aby tam nebylo jesté néco, 3

(43:39) E: takze?

(43:39) M: 3za 1
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(43:29) V:3za 1l

(43:40) E: (vyplriuje 3, 1 bod a klikd na Hotovo)
(43:41) (zobrazuje se To neni ono)

(43:44) M: to neni ono, 2, 1 krat 2 jsou 2

(43:54) V: 2 za 1, no

(43:56) E: (vyplriuje 2, 1 bod a klikd na Hotovo)
(43:57) (zobrazuje se To neni ono)

(44:01) M: a 1 ted, zeje to 1, 2, 3,4

(44:04) V: to uz jsme zkouseli

(44:05)M: 1,2, 1,2, 1

(44:09) V:jolzal

(44:11) E: (vyplriuje 1, 1 bod a klikd na Hotovo)
(44:12) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 4)

(44:16) V: 4?7 Jo aha, to se asi vzdycky.

(44:20) M: 8, krat 2

(44:23) V: no a Michale, nebo by se taky mohlo to ¢islo posledni znasobit tim stejnym, 2 krat 2 je 4
(44:29) M: no to ti vyjde 8

(44:30) V: 2 krat 2 je 4, 4 krat 4 je 16, dame tam zatim 8 za 1 a kdyztak 16
(44:34) M:8za 1l

(44:35) E: (vyplriuje 8, 1 bod a klikd na Hotovo)
(44:36) (zobrazuje se Sprdavné)

(44:39) V: takze bude 16

(44:41) M: 16 za 20

(44:42) V: za 20

(44:44) E: (vypliiuje 16, 20 bodu a klikd na Hotovo)
(44:45) (zobrazuje se Sprdavné)

(44:50) V: Michale, 32

(44:57) M: 32 za 20

(44:58) E: (vyplriuje 32, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(44:59) (zobrazuje se Sprdavné)

(45:00) (zobrazuje se uloha 1, 3, 7, 13, 21, 31, 43, 57, 73, 91, 111, 133, 157, 183, 211 — odhalené pruni dva ¢leny)
(45:02) V: jo (radostne)

(45:05) M: 1, 8,5,5,5,5,5,5,5

(45:08) V: nebo, ze by se to

(45:10) M: no, zkusime 5 a potom kdyztak

(45:12) V:5za 1

(45:13) E: (vyplriuje 5, 1 bod a klikd na Hotovo)
(45:14) (zobrazuje se To neni ono)

(45:15) M: apak 4 za 1

(45:18) V: ale proc 4?

(45:20) M: to bylo 1 plus 3 je 4 Vasku

(45:22) V: no, to jo, to by slo

(45:24) E: takze 4 za 1?

(45:25) V:4 za 1

(45:27) E: (vypliiuje 4, 1 bod a klikd na Hotovo)
(45:28) (zobrazuje se To neni ono)

(45:30) V: anebo 6 Michale, Ze by se to ¢islo...
(45:32) M: anebo krat, 9,9,9,9, 9

(45:34) V: hele Michale, a kdyby se tohle vynasobilo dvojkou, tak je to 3
(45:39) M: 3 krat 3, Vasku, je to 9

(45:41) V: zkusime

(45:42) M:9zal

(45:42) V:9za 1

(45:44) E: (vyplriuje 9, 1 bod a klikd na Hotovo)
(45:45) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 7)

(45:48) V: 7? Michale, jo

(45:51) M: plus 2, plus 4, plus 8, 15

(45:53) V: 15, no

(45:54) M: za 20

(45:57) E: (vypliiuje 15, 20 bod a klikd na Hotovo)
(45:58) (zobrazuje se To neni ono)

(45:59) V: (zklamané) chinese food

(46:04) M: aha, uz chapu 15, hele 3 plus 3 je 9, plus 1 je 7, ne, 3 plus 3 je 6, plus 1 je 7, takze to bude 7 plus 7 je 14, plus 3 je 17,
17 tam dédme

(46:19) V: no, tak to zkus, 17 za 1

(46:22) E: (vyplriuje 17, 1 bod a klikd na Hotovo)
(46:23) (zobrazuje se To nent ono)

144



Privony

(46:26) M: to je ¢ina

(46:27) V: made in china

(46:29) M: ne, made in §kola, to bude 4 plus 3, tak to teda nevim, to se dam podat, 10, 11, Ze bysme zkusili? Né to né, to né. To
nevim. Néco vyzkousej.

(46:51) V: ja bych tam dal 1 tieba za 1

(46:52) M:jo 1 za 1

(46:54) E: (vyplriuje 1, 1 bod a klikd na Hotovo)

(46:55) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 13)

(47:00) V: 13? Plus, tyjo, tady bylo plus 2, tady plus 4 a tady plus 5? To je néjaky.
(47:08) M: plus 6 teda, jo Michale, plus 6, plus 2, plus 4, plus 6, plus 8
(47:16) V: plus 4, plus 6, plus 8

(47:19) M: 21 za 20

(47:22) V: jo, 21 za 20

(47:23) E: (vyplriuje 21, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(47:24) (zobrazuje se Sprdavné)

(47:24) V: plus 10 tedka, zejo?

(47:26) M: 31 za 20

(47:27) V: jo 31 za 20

(47:28) E: (vyplriuje 31, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(47:29) (zobrazuje se Sprdavné)

(47:31) V: 42 za 20

(47:33) M: 43 za 20 Vasku, plus 12

(47:37) V: ne, plus 11, protoze tady mame plus 10, jo plus 12, 43 za 20
(47:45) E: (vyplriuje 43, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(47:46) (zobrazuje se Sprdavné)

(47:47) (zobrazuje se uloha 1, 2, 5, 6, 9, 10, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 25, 26, 29 — odhalené prvni dva cleny)
(47:48) V: uz mame 4700

(4749)M: 1,2, 3

(47:51) V:3za 1l

(47:53) E: jo?

(47:53) M:jo3 za 1

(47:55) E: (vyplriuje 3, 1 bod a klikd na Hotovo)

(47:56) (zobrazuje se To neni ono)

(47:57) M: to neni ono, 2 miZeme zkusit 2

(48:04) V: pockej, nebo 4 Michale, Ze by se prosté 1 krat 1 je 2, jenze 1 krat 1 je 1, Zejo
(48:10) M: jo, 2, (prekvapené se opravuje) 4, 4, 4, 4, 4, krat 2 vzdycky
(48:15) V: tak zkus?

(48:16) E: tak jak?

(48:17)M: 4 za 1

(48:18) E: (vyplriuje 4, 1 bod a klikd na Hotovo)

(48:19) (zobrazuje se To neni ono)

(48:21) V: to neni ono

(48:23) M: ten je roztomilej, 1, je to 1, 2, 1, 2, Honza jde, 1

(48:32) V:1za l

(48:34) E: takze 1za 1?

(48:35) M:1zal

(48:36) E: (vyplriuje 1, 1 bod a klikd na Hotovo)

(48:37) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 5)

(48:39) M: to neni ono

(48:43) V: plus 1, tak hele...

(48:46) M: plus 3, plus 1...

(48:47) V: tady 1, plus 3, tedka plus 5

(48:51) M: 10

(48:52) V: 10

(48:52) M: dame 10 za 10

(48:54) E: (vyplriuje 10, 10 bodu a klikd na Hotovo)

(48:55) (zobrazuje se To neni ono)

(48:59) V: co?

(49:04) M: ja uz vim, je to 12, vis$ jak jsem na to priSel? Tohleto krat 2 by bylo jenom 4 plus 1 je 5, takze 2 krat 5 je 10 plus 2
je 12

(49:17)V:12azal

(49:19) M: za 10

(49:20) V:za 1

(49:21) M: no tak za 1, kdyz mysli§

(49:23) E: (vyplriuje 12, 1 bodii a klikd na Hotovo)

(49:24) (zobrazuje se To nent ono)

(46:25) M: to je Cina
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(49:27) V: to je strasny, to je strasny, to je strasné tézky
(49:37) M: to je 7

(49:42) V: Michale, kdyz je tady to ta dvojka, kdyby se znasobila dvojkou a pak jesté dvojka, takze 2 krat, 12 by mohlo bejt
(49:49) M: tak 12 zkusime

(49:50) V: 12 za 1, kdyztak nam ukaze

(49:53) E: (vyplriuje 12, 1 bodui a klikd na Hotovo)
(49:54) (zobrazuje se To neni ono a ¢len 6)

(49:56) V: no, tak nam to ukaz, 6?

(49:59)M: 1,2,5,6

(50:01) V: prosté plus 1, plus 3, plus 1, plus 3

(50:03) M: plus 3

(50:04) V: 9 za...

(50:07) M: 20

(50:08) V: jo

(50:09) E: (vyplriuje 9, 20 bodii a klikd na Hotovo)
(50:10) (zobrazuje se Sprdvné)

(50:10) M: plus 1, 10, 10 za 20

(50:15) V: za 20

(50:16) E: (vyplriuje 10, 20 bodt a klikd na Hotovo)
(50:17) (zobrazuje se Sprdvné)

(50:17) M: a ted 13

(50:20) V: za 20, jo 13 za 20

(50:22) M: nechtélo by to ty konce, uz je to trochu nudny
(50:23) E: (vyplriuje 13, 20 bodii a klikd na Hotovo)
(50:24) (zobrazuje se Spravné)

(50:26) (zobrazuje se zprava Dékuji, to je vSe, mas 4905 bodu.)
(50:30) E: 4905, super, takze kluci, dékuju.
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6.4.5 Vyzkum 2-5.B

Utastnici pozorovani:

E experimentator

K kolega ucitel, v jehoz kabinetu se rozhovor odehraval
J Jiri (B10)

D Daniel (B12)

(00:12) E: tak kluci, poslouchali jste, co jsem rikal predtim?
(00:14) (2dci souhlasné kyvaji)

(00:16) E: vas ukol bude podobny, jenom s tim rozdilem, Ze ty, ty hodnoty, na téch se budete muset dohodnout a ja je tam
zapisu, ano?

(00:30) E: (zaddvd do programu jméno)

(00:32) K: s prominutim teda, to jsou $peky, tyjo, Honzo hele, s tebou bych do toho Sel
(00:39) E: tak

(00:42) K: kluci, hlavné se nenechte znervéznit, prosimvas
(00:44) E: prectéte si ten zacatek, vidite na to dobte kluci?
(00:47) J: hm

(00:47) E: jo?

(00:48) (2dci ¢tou zaddni)

(01:07) (prochdzejici kolegyné zdravi)

(01:07) E: ahoj

(01:10) K: ahoj (odchdzi), pojd si za mnou zavrit, prosimté
(01:11) D: (snazt se o zaddni ¢isla)

(01:12) E: ne, ja to budu doplnovat (vstdvd, aby Sel zavFit a vraci se k pocitaci), tak co byste tam doplnili
(01:16) K: budu v knihovné, jo?

(01:16) (2dci si Septaji)

(01:17) E: nahlas mluvte, klidné

(01:18) K: Honzo promin, ja ty klice jesté potiebuju, prosim
(01:20) D: no tak, my si myslime, Ze je to 14

(01:21) E: (podduvd kolegovi klice)

(01:22) E: ano

(01:25) D: ja nevim kolik, zcela tplné

(01:28) E: jo, tak co? (divd se na Jirtho)

(01:39) J: kyva

(01:30) E: souhlas? (vyplriuje 14, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(01:31) (zobrazuje se Sprdavné)

(01:34) E: jo, mluvte nahlas, jo? O nic nejde.

(01:38) D: 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, to bude 15 a zcela 20 bodua
(01:45) E: (vyplriuje 15, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(01:46) (zobrazuje se Sprdvné)

(01:47) (zobrazugje se uloha 172, 165, 158, 151, 144, 137, 130, 123, 116, 109, 102, 95, 88, 81, 74 — odhalenych prvnich 13 éleni)
(01:55) D: ted uz je to naostro

(01:56) K: (pfinesl klice a vract je experimentdtorovi)

(01:56) E: dékuju (jde za kolegou zavrit)

(02:01) D: ja uz vim kolik to je

(02:02) J: osmdesat...

(02:03) D: 81

(02:04) J: jo, spravné

(02:05) D: protoze

(02:07) J: (k experimentdtorovi) Ze je to 81, to vime zcela urcité
(02:12) D: jo

(02:13) E: (vyplriuje 81, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(02:14) (zobrazuje se Sprdavné)

(02:15) D: (radostné) jo

(02:19) J: dalsi

(02:20) D: jo

(02:21) J: je 74

(02:23) D: jo

(02:26) J: taky zcela

(02:27) E: (vyplriuje 74, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(02:28) (zobrazuje se Spravné)

(02:29) J: jo

(02:30) (zobrazuje se uloha 5, 21, 36, 50, 63, 75, 86, 96, 105, 113, 120, 126, 131, 135, 138 — odhalenych prvnich 13 ¢lenit)
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(02:33) D: zkus dalsi ulohu, to je plus 5

(02:41) J: jo

(02:41) D: ne

(02:42) J: jo

(02:43) D: neni, kdyz 5 a 21

(03:08) J: to bude todle, tady je 16 (ukazuje na monitoru), plus 16, pak plus 15, pak plus 14, 13, 12
(03:18) D: no jo

(03:20) J: (Septd ciselnou fadu 11, 10, 9, ... a zdrover: se divd na dany ¢len posloupnosti) 5, takze 136 by to mélo bejt
(03:29) D: 136? Sto... Ne 136 to neni, protoze 126+5 je 131, takze by to mélo byt...
(03:42) J: 135

(03:43) D: no, 135, kolik dame?

(03:47) J: ja nevim, asi hodné

(03:49) D: no, taky bych dal

(03:50) E: takZe hodné?

(03:51) D: hm

(03:51) J: (prikyvuje)

(03:52) E: (vyplriuje 135, 10 bodii a klikd na Hotovo)

(03:53) (zobrazuje se Spravné)

(03:54) D: jo

(03:56) J: tak ja bych ted dal 132, asi

(04:01) D: no 135 plus...

(04:02) J: ne 132, 138

(04:06) D: pockej, jo, 138 a to vime zcela, jo

(04:07) J: jo

(04:09) E: (vyplriuje 138, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(04:10) (zobrazuje se Sprdvné)

(04:11) D: jo

(04:13) (zobrazuje se uloha 3, 6, 12, 24, 48, 96, 192, 384, 768, 1536, 3072, 6144, 12288, 24576, 49152 — odhalenych prvnich 13
clenu)

(04:19) D: plus 3, jo tak...

(04:23) J: to se nasobi

(04:23) D: to je vidycky krat 2

(04:24) J: no

(04:26) D: takze tisic dvé sté dva..., 8 krat 2

(04:32) J: to je 12288

(04:36) D: no, to je 24 tisic, 24 tisic, ty vado, to se blbé pocita

(04:43) J: pétset sedmdesat, 576

(04:48) D: pockej, pockej

(04:49) J: 24 tisic urcité

(04:52) D: 24 tisic a tamto je 200 krat 2 je 400

(04:56) J: a 88 krat 2 je sto Sedesat...

(05:02) D: 176, 176 plus, to je 24 tisic pét set...

(05:10) J: 76

(05:11) D: jo

(05:17) J: tak kolik?

(05:18) D: jak to vime? Hodné.

(05:22) E: hodné?

(05:23) D: hm

(05:23) E: (vyplriuje 24576, 10 bodui a klikd na Hotovo)

(05:24) (zobrazuje se Spravné)

(05:25) D: jo

(05:27) J: no a ted to bude jesté tézsi

(05:29) D: nebude, no jo, vlastné, my to tedka budem pocitat to ¢islo tadyto
(05:35) J: tak to bude 48 tisic

(05:37) D: no 48 tisic

(05:39) J: no a tadyta trojice

(05:41) D: no, takze 58, ne, 49 tisic, 76 krat 2 je sto, 152

(05:55) J: jo

(05:57) D: no takze 152 plus

(05:59) J: 49 tisic

(06:00) D: takZe 49152

(06:02) J: (pfikyvuje)

(06:04) D: to dame zcela

(06:05) E: (vyplriuje 49152, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(06:08) (zobrazuje se Spravné)

(06:11) D: jo

(06:12) (zobrazuje se uloha 35, 37, 41, 47, 55, 65, 77, 91, 107, 125, 145, 167, 191, 217, 245 — odhalenych prvnich 13 ¢élenu)
(06:14) D: zkus dalsi, dva, to je plus 2, plus 3, plus, to nechapu, ty jo? (¢ Jirimu)
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(06:25) J: (ml&)

(06:31) D: jo, plus 6, plus, vi$ co?

(06:35) J: jo, plus 6, plus 7, plus 8

(06:41) D: ne, to tak neni, jakoby 35 to je 2, jakoby jenom sudé ¢isla
(06:47) J: j6

(06:48) D: plus 2, plus 4

(06:51) J: plus 6

(06:51) D: plus 6, plus 8

(06:53) J: plus 8

(06:54) D: ne pockej, to neni plus 8, to je plus 10, 55 plus

(06:59) J: no, dyt jo, jenze tady mas (ukazuje na monitor) 2, tady 4
(07:02) D: nojo

(07:04) J: tady u toho 37 je 4

(07:05) D: no, plus 8, plus 10, plus 12, plus 14, plus 16, plus 18, tedka by to mélo byt plus 18, plus 19, plus 20, ne kde je plus
20? Jo, plus 20.

(07:25) J: pockej, tys rikal plus 19 a to jsou vSechny lichy

(07:27) D: jo (pldcl se do hlavy), plus 20 (ukazuje na monitoru), tady je plus 20, plus 22, plus dvacet..., plus 22, plus 24 a plus
26, prece

(07:41) J: takze dvé sté...

(07:44) D: 217

(07:48) D: ne dvé sté ...

(07:51) J: 17

(07:52) D: ne 17, kdyz plus 24

(07:57) J: dyt si rikal 26

(08:03) D: jo 26, takze 17, jo 217, tam dame zcela

(08:11) J: jo

(08:12) E: (vyplriuje 217, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(08:13) (zobrazuje se Spravné)

(08:16) D: jo

(08:17) J: ted 28

(08:19) D: to je plus 2, plus 4 zase, jo, takze tedka to bude plus 28, Zejo, coz je dvé sté tticet... 245
(08:35) J: jo

(08:38) D: a véfime zcela, uz to chapem

(08:38) E: (vyplriuje 245, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(08:38) (zobrazuje se Spravné)

(08:43) D: jo, esté jsme neméli blbej vysledek

(08:44) (zobrazuje se uloha 91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87 — odhalenych prvnich 13 ¢lenit)
(08:47) D: zkus dalsi, ty to chapes?

(08:52) J: (krouti hlavou)

(08:54) D: taky, takze minus 8, plus 5, plus, to nechapu, a ty?
(09:03) J: jo, ja to chapu, to je Fada ¢isel 91, 83, 87, 91, 83, 87
(09:11) D: no, jo

(09:12) J: to jsou tii ¢isla za sebou

(09:15) D: 91, 83, 87

(09:17) J: takze ted bude 83

(09:18) D: 83 no, a potom bude 87

(09:21) E: (vyplriuje 83)

(09:23) D: zcela

(09:23) J: zcela

(09:24) E: (vyplriuje 20 bodu a klikd na Hotovo)

(09:25) (zobrazuje se Spravné)

(09:27) D: a potom bude 87

(09:27) J: 87

(09:29) D: jo 87 a zcela

(09:32) E: (vyplriuje 87, 20 bodui a klikd na Hotovo)

(09:33) (zobrazuje se Spravné)

(09:35) D: j6

(09:37) J: vSechno, a dalsi

(09:38) (zobrazuje se uloha 83, 79, 77, 73, 71, 67, 65, 61, 59, 55, 53, 49, 47, 43, 41 — odhalenych prvnich 13 ¢lenw)
(09:41) D: ja todle chapu, a ty?

(09:42) J: (mlci)

(09:43) D: to je uplné stejné, akorat vzdycky je jedna fada a ta dalsi rada je o 10 mensi, vidi$ to?
(09:54) J: jo

(09:55) D: ne, pockej

(09:56) J: jo, 83,79, 77 a pak vo 10 min, jako 83, 73

(10:04) D: ne, to je... (sméje se)

(10:20) D: minus 4, minus 2

(10:28) J: jo, to je vidycky minus 4, minus 2
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(10:31) D: nojo, a bude o 10 mensi, minus 4, no, ne, vZdycky je to minus 4, minus 2, minus 4, minus 2, dyt vidi§, 83 minus 4
je 79, minus 2 je 77, minus 4 je 73, minus 2 je to

(10:56) J: 71

(10:57) D: tak pockej, takze 49 minus 2, takze 47minus 4 je 43

(11:03) J: 43

(11:05) D: tak tomu vérime zcela

(11:06) J: jo

(11:06) D: to je jasné

(11:07) E: (vypliiuje 43, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(11:09) (zobrazuje se Sprdvné)

(11:11) D: jo, zkus to

(11:17) J: 41

(11:17) D: pockej

(11:17) J: minus 2

(11:19) D: to je vzdycky minus 2? Jo, tady je tedka, no, takze 41.

(11:25) J: taky zcela

(11:25) D: zcela

(11:26) E: (vyplriuje 41, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(11:27) (zobrazuje se Sprdvné)

(11:28) J: (sméje se) budeme mit vSechno spravné

(11:31) D: jestli to dal tak pujde

(11:32) (zobrazuje se uloha 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610 — odhalenych prvnich 13 ¢lenti)
(11:35) D: 1, 1, 2, 3, 5, 8, ty to chapes?

(11:37) J: (krouti hlavow)

(11:41) D: ja ne

(11:51) D: ja to viibec nechapu

(11:52) J: ja to chapu, mas 1 a 0 tam je, zZejo, tak je 1, 1 plus 2 jsou 3, 3 plus 5, ehm, 2 plus 3 je 5, 3 plus 5 je 8, 5 plus 8 je 13
(12:09) D: takze 144 plus 233 rovna se 377

(12:15) J: 377

(12:18) D: tomu duvétujeme zcela, ty vado Jirko, ty taky mas mozek

(12:23) E: (vyplriuje 377, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(12:24) (zobrazuje se Sprdavné)

(12:27) J: spravné, 233 a 377

(12:30) D: to je...pockej

(12:35) J: 77 a 33, sto...

(12:39) D: ale to bude, pocke;j

(12:41) J: ne to je asi blbost

(12:42) D: to je

(12:43) J: 110

(12:45) D: ne to je Sest set

(12:48) J: no

(12:49) D: Sest set, Sest set deset

(12:52) J: tomu davétujeme zcela

(12:53) D: zcela

(12:54) E: (vyplriuje 610, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(12:55) (zobrazuje se Spravné)

(12:58) D: jo

(12:59) (zobrazuje se tuloha 21, 32, 24, 33, 27, 34, 30, 35, 33, 36, 36, 37, 39, 38, 42 — odhalenych prvnich 13 ¢lenit)
(13:04) D: 21, 32, vzdycky plus 11, ne,

(13:20) D: takze, vzdycky plus 11, minus 8, plus 11, minus 8, chapes?

(13:30) J: (krouti hlavou)

(13:31) D: vzdycky je plus 11 a minus 8, protoze 21 plus 11 je 32, minus 8 je 24, plus 11 je 33, minus 8 je 27, chapes to?
(13:44) J: (prikyvuje)

(13:45) D: tak a, a jaktoze tady je uz plus 2

(13:52) J: asi vem to po Fadé, plus 1

(14:00) D: plus 2 potom a potom...

(14:01) J: pockej

(14:04) D: plus 11, plus 8, ne, nebylo by to, Zze vidycky plus 11 a minus min? Nebo plus furt min? Asi plus furt min.
(14:14) J: (prikyvuje)

(14:15) D: takze tady bude, ted uz to vibec nechapu, a ty?

(14:21) J: taky ne

(14:48) D: 38, vis proc?

(14:50) J: (krouti hlavouw)

(14:51) D: protoze, v§imni si 21 a dalsi ¢islo je o 3 vétsi, 24, zase o 3 vétsi, zase o 3 vétsi, a vidis 21, 24, 27
(15:02) J: no, dyt jo

(15:03) D: to je vzdycky o 3 vétsi

(15:04) J: a to 32 a 33 je...

(15:07) D: jo, to je, to je 40, 40
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(15:11) J: no

(15:12) J: né, todlencto je tiicet... pockej

(15:15) D: dyt 36 plus 3 je to, a dyt, to je plus 33 z 30, 27, 24 a to je od zacatku, je 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38
(15:31) J: tricet...

(15:32) D: hele (ukazuje na monitoru), 32, 33, 34, 35, 36, 37 a 38

(15:40) J: hm

(15:41) D: no 38

(15:43) E: ano?

(15:44) J: (prikyvuje)

(15:45) D: to bude zcela

(15:47) E: (vyplriuje 38, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(15:48) (zobrazuje se Sprdvné)

(15:51) D: a dalsi bude

(15:53) J: ctyticet...

(15:54) D: dva

(15:56) J: to bude 42

(15:59) D: 42

(16:02) E: ano?

(16:05) D: hm, zcela

(16:05) E: (vyplriuje 42, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(16:06) (zobrazuje se Sprdvné)

(16:07) (zobrazuje se tloha 57, 64, 71, 78, 85, 92, 99, 106, 113, 120, 127, 134, 141, 148, 155 — odhalenych prvnich 13 ¢élenw)
(16:09) D: tak 57...

(16:23) D: to je plus 7

(16:26) J: to je plus 7

(16:28) D: 148

(16:33) J: hm

(16:35) D: zcela

(16:37) J: (prikyvuje)

(16:37) E: (vyplriuje 148, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(16:38) (zobrazuje se Sprdvné)

(16:39) D: potom je 155, 155?

(16:48) J: jo, 155, taky zcela

(16:51) D: taky zcela

(16:52) E: (vyplriuje 155, 20 bodtui a klikd na Hotovo)

(16:53) (zobrazuje se Sprdvné)

(16:54) (zobrazuje se tloha 45, 46, 49, 50, 53, 54, 57, 58, 61, 62, 65, 66, 69, 70, 73 — odhalenych prvnich 13 ¢lenti)
(17:09) D: to, ja to chapu, dycky plus 1, plus 3, plus 1, plus 3, plus 1, plus 3, plus 1, plus 3, a tady je plus 1, plus 3, plus 1, takze
70

(17:25) J: 70

(17:27) D: 70 a potom bude 73, zcela

(17:31) J: (prikyvuje)

(17:32) E: (vypliiuje 70, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(17:33) (zobrazuje se Sprdvné)

(17:35) D: to bude 73

(17:39) (na zem padd mys od PC)

(17:51) J: zcela

(17:53) E: (vyplriuje 73, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(17:54) (zobrazuje se Sprdvné)

(17:55) (zobrazuje se tloha 237, 235, 231, 225, 217, 207, 195, 181, 165, 147, 127, 105, 81, 55, 27 — odhalenych prvnich 13 ¢lenti)
(18:04) D: no, minus 2, minus 3, minus

(18:20) J: kde si vzal minus 2, minus 3, to je minus 2, minus 4

(18:25) D: fakt?

(18:26) J: jo, 235 minus 4 je 231

(18:30) D: a minus 2 je jak od 231?

(18:39) J: to jsou asi zase sudy ¢isla, minus 2, pak minus 4, pak minus 6, pak minus 8
(18:49) D: tady uz minus, tedkon tohle vzadu musime vypocitat

(18:58) J: (o¢ima sleduje jednotlivé ¢leny posloupnosti, u kaZdého clenu provede posun hlavou dopfedu a dozadu, pritom Septem
néco vyslovi) minus 26

(19:11) D: minus kolik?

(19:12) J: 26

(19:22) D: ale tolik by ne... 26, jo, je to, to, a tedka je, tedka je 81 minus 26

(19:24) J: (prikyvuje)

(19:26) D: tak to bude 55

(19:33) J: jo

(19:37) D: davérujeme zcela

(19:38) E: (vyplriuje 55, 20 bodii a klikd na Hotovo)
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(19:39) (zobrazuje se Spravné)

(19:40) D: jo

(19:42) J: dalsi je minus 28

(19:51) D: 55...

(19:53) J: 27

(19:54) D: co?

(19:55) J: 27

(19:57) D: pockej, no jo, 27, mas pravdu

(20:03) J: 27 a zcela

(20:04) E: (vyplriuje 27, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(20:05) (zobrazuje se Spravné)

(20:06) (zobrazuje se uloha 1, 10, 2, 20, 20, 3, 30, 30, 30, 4, 40, 40, 40, 40, 5 — odhalenych prvnich 13 ¢lenti)
(20:10) D: 1, 10, 2, 20, 20, 3, 30, 30, 30, 4, 40, 40, 40, ty to chapes? 1 krat 10, 2 krat 10 a potom to dalsi ¢islo, jo uz to, uz to
chépu, tam dalsi je 40, protoze 1, 10, 2, 20, 20, jakoby, Ze je to, to 20 je dvakrat, 30 je tfikrat, 40 je ¢étyrikrat, no a tak dale
(20:40) J: j6, no j6

(20:43) D: no, takze 40

(20:46) J: (prikyvuje)

(20:49) D: zcela

(20:49) E: (vyplriuje 40, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(20:50) (zobrazuje se Spravné)

(20:54) D: a tedka bude 5

(20:56) J: hm

(20:58) D: kdyz vzdycky, no 5

(20:59) J: 5

(21:02) D: zcela

(21:02) E: (vyplriuje 5, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(zobrazuje se Sprdavné)

(21:05) D: my uz mame bodu

(21:06) J: (sméje se)

(21:07) (zobrazuje se tloha 121, 106, 92, 79, 67, 56, 46, 37, 29, 22, 16, 11, 7, 4, 2 — odhalenych prvnich 13 ¢élenw)
(21:09) D: tak, co to je tedka

(21:18) D: minus 5? Ne.

(21:26) D: to minus se bude furt snizovat, podle mé

(21:35) D: tydle jsou uz tézsi

(21:39) J: to bude stejné

(21:42) D: minus 7, minus 6, minus 5, minus 4, minus 3, takZe to bude 4

(21:52) J:jo 4,4

(21:54) D: zcela, zejo?

(21:57) J: hm

(21:57) E: (vyplriuje 4, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(21:58) (zobrazuje se Sprdvné)

(21:59) J: ted to bude minus 2

(22:02) D: ne, poc¢kej, minus 4, jo minus 2, no, takze 2, tamto bude minus 1 bude 1 a potom minus 0, to je ta jednicka pred...
(22:11) E: a zcela?

(22:12) D: hm

(22:12) J: hm

(22:12) E: (vyplriuje 2, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(22:13) (zobrazuje se Sprdavné)

(22:14) (zobrazuje se tiloha 16384, 8192, 4096, 2048, 1024, 512, 256, 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1 — odhalenych prvnich 13 ¢élenw)
(22:17) D: a, koukej (ukazuje na monitor), jo uz to chapu, vzdycky na polovinu, polovina, polovina, polovina, polovina, polovina,
polovina, takze 2

(22:28) J: hm, 2

(22:30) D: zcela

(22:33) E: tak co?

(22:34) J: zcela

(22:35) E: (vyplriuje 2, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(22:36) (zobrazuje se Sprdavné)

(22:37) D: a ted je 1

(22:41) J: 1, stoprocentni jednicka

(22:41) D: zcela

(22:43) E: (vyplriuje 1, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(22:44) (zobrazuje se Sprdvné)

(22:46) D: ale to je docela dlouhé, zejo?

(22:48) J: hm

(22:48) (zobrazuje se uloha 1, 5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57 — odhalenych prvnich 13 ¢lenti)
(22:49) D: plus 4, plus 4, plus 4, plus 4, plus 4, takze ¢tyticet, ne 53

(22:58) J: 53
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(22:59) D: tahle byla celkem jednoducha

(23:05) J: a zcela

(23:05) E: (vyplriuje 53, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(23:06) (zobrazuje se Spravné)

(23:09) D: to je hodné véci, co se s téma ¢islama da udélat, 57, uréité, 57, zZe jo, Jirko
(23:19) J: hm

(23:24) D: zcela

(23:24) J: zcela

(23:25) E: (vyplriuje 57, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(23:26) (zobrazuje se Sprdavné)

(23:29) D: se na nas ten oblicej porad sméje

(23:30) (zobrazuje se uloha 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384 — odhalenych prvnich 13 ¢lenti)
(23:31) D: 1, 2, 4, jo, zase plus polovina, plus polovina, plus polovina, Ze jo?
(23:38) J: (prikyvuje)

(23:39) D: takze, takze 8 tisic, 8192

(23:49) J: jo

(23:49) D: jo, to by mohlo jit, 8191, 192, zcela

(23:58) J: jo

(23:59) E: (vyplriuje 8192, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(24:00) (zobrazuje se Spravné)

(24:00) D: (k Jifimu) ty mas néjak ochraptény hlas

(24:03) J: ne

(24:05) D: né (sméje se) 16 tisic

(24:09) J: t¥i sta

(24:12) D: t¥i sta

(24:13) J: 84

(24:18) D: pockej, jo, 384

(24:22) J: 16384

(24:27) D: zcela, ze jo?

(24:29) J: (prikyvuje)

(24:29) E: (vyplriuje 16384, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(24:30) (zobrazuje se Spravné)

(24:31) (zobrazuje se tloha 1, 3, 7, 13, 21, 31, 43, 57, 73, 91, 111, 133, 157, 183, 211 — odhalenych prvnich 13 ¢lenit)
(24:31) D: jo, zkus dalsi dlohu

(24:38) D: plus 2 (Septd)

(24:46) J: to jsou zase sudy

(24:49) D: a todle 57 a 33 plus kolik, plus 24, plus 24, takze ted to bude plus 26, je 173
(25:06) J: (prikyvuje)

(25:07) D: to by mélo vyjit

(25:10) E: (vypliiuje 173)

(25:14) D: jo

(25:15) J: jo

(25:16) E: a jak duvétujete odhadu?

(25:19) D: zcela

(25:20) J: zcela

(25:21) E: (vyplriuje 20 bodi a klikd na Hotovo)

(25:22) (zobrazuje se To neni ono)

(25:27) D: jaktoze to neni, o 26

(25:37) D: do pytle

(25:37) J: protoze je to 183

(25:42) D: no, 183, no

(25:44) J: 183

(25:47) D: ted zcela urcité

(25:47) J: zcela

(25:48) E: (vyplriuje 183, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(25:49) (zobrazuje se Sprdavné)

(25:51) D: jo, tak tedka jsme si ty body zase vratili

(26:03) D: plus 2, plus 4, jo to je to samé, tedka je plus kolik? Plus 28, ne? Ze jo?
(26:13) J: plus 28

(26:15) D: coz je dvé sté, dvé sté, 211, ne plus dvacet... no 211

(26:29) J: 211

(26:30) D: a to bude zcela

(26:31) J: ted uz tomu véirime

(26:32) D: vis§ co, ted uééé (naznacuje tekouci slzy)

(26:33) E: (vyplriuje 211, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(26:34) (zobrazuje se Spravné)

(26:35) (zobrazuje se uloha 1, 2, 5, 6, 9, 10, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 25, 26, 29 — odhalenych prvnich 13 ¢lenit)
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(26:38) D: 1, plus 2, plus 5, plus 6, plus 9, tak to je jednoduché, vzdycky plus 1, plus 3, plus 1, plus 3, plus 1, plus 3, plus 1, plus
3, plus 1, plus 3, plus 1, plus 3, a todle je snad plus 1 ne?
(26:57) J: jo

(26:58) D: 26

(26:58) J: takze 26

(26:59) D: zcela, ted, neni to, ééé (naznacuje tekouci slzy)
(27:00) E: (vyplriuje 26, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(27:01) (zobrazuje se Sprdvné)

(27:04) D: ted bude 29

(27:06) J: jo 29

(27:09) D: zcela

(27:10) E: (vyplriuje 29, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(27:11) (zobrazuje se Dékuji, to je vse)

(27:16) D: co to je?

(27:17) J: dékuji, to je vse, mas celkem 1680 bodu

(27:22) D: jo

(27:24) E: tak, vyborné kluci
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6.4.6 Vyzkum 2 —5.C

Utastnici pozorovani:

E experimentator

K kolega ucitel, v jehoz kabinetu se rozhovor odehraval
M Monika (C4)

A Alena (C11)

(00:03) E: tak, holky, dneska vlastné budete pracovat spole¢né, s tim, zZe vlastné budete mit doplnovat ¢iselny rady, ktery
vlastné budou tady (ukazuje na monitor)

(00:13) M: jo, jasné

(00:15) E: doplnit ty, ktery na tom pocitaci budou zéasti odhaleny, a vlastné vasim tkolem bude se shodnout na tom, co bych
tam mél doplnit, ja to tam pak doplnim, a ke kazdému tomu odhadu svému, co tam bude, vlastné budete fikat, jestli tomu
vérite malo, trochu, hodné, nebo tuplné, jo?

(00:33) M: hm

(00:33) A: (prikyvuje)

(00:35) E: a potom vlastné se podiviame dal

(00:37) M: a jako zalezi kolik budeme mit boda?

(00:41) E: ano, muze zalezet kolik budete mit bodd, jo, protoze vlastné nejlepsi t¥i dostanou néco na zub, jo?
(00:58) E: tak, ja vas tady podepiSu (vyplriuje jméno a prijmeni), preététe si to zadani.

(01:21) A: to je lehky

(01:24) E: prectéte si to zadani, nejdiiv

(02:08) M: (docetla zaddni)

(02:09) A: (prikyvuje, Ze md zaddni také prectené)

(02:10) E: mate k tomu néjaky dotazy?

(02:13) A: asi ne

(02:13) M: ne

(02:14) E: dobfte, tak, co bysme doplnili

(02:16) M: 13

(02:17) E: (vypliiuje 13) a co tam mam zaSkrtnout, jak moc tomu vérite?

(02:22) A: zcela

(02:25) E: zcela? (vyplriuje 20 bodi a klikd na Hotovo)

(02:26) (zobrazuje se Spravné)

(02:31) M: 14

(02:33) A: prikyvuje

(02:33) E: jo?

(02:36) A: zcela

(02:37) E: (vyplriuje 14, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(02:38) (zobrazuje se Spravné)

(02:42) A: 15

(02:45) E: ano?

(02:45) M: prikyvuje

(02:48) E: a?

(02:48) M: zcela

(02:49) E: (vyplriuje 15, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(02:50) (zobrazuje se Spravné)

(02:51) (zobrazuje se uloha 172, 165, 158, 151, 144, 137, 130, 123, 116, 109, 102, 95, 88, 81, 74 — odhalené pruni 3 ¢leny)
(03:01) E: muzete mluvit nahlas, jo? Muzete se spolu domlouvat na tom, co, vlastné, byste tam chtély doplnit.
(03:11) A: zménsuje se to o sedmicku, takze ja bych dala 151

(03:17) M: no jo (prrekvapene), jo 151

(03:23) E: a?

(03:25) A: hodné

(03:26) E: hodné?

(03:27) M: hm

(03:27) E: (vyplriuje 151, 10 bodi a klikd na Hotovo)

(03:28) (zobrazuje se Spravné)

(03:37) M: sto étyticet... sedm, ne to je blbost

(03:41) A: dvé

(03:43) M: jo, ne ¢tyri

(03:45) A: ¢tyii

(03:46) M: 144

(03:52) A: zcela

(03:52) M: (prikyvuje)

(03:53) E: (vyplriuje 144, 20 bodu a klikd na Hotovo)
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(03:54) (zobrazuje se Spravné)

(04:00) M: 137

(04:03) A: hm

(04:04) M: 137

(04:08) A: zcela

(04:09) E: (vypliiuje 137, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(04:11) (zobrazuje se Sprdavné)

(04:12) (zobrazuje se uloha 5, 21, 36, 50, 63, 75, 86, 96, 105, 113, 120, 126, 131, 135, 138 — odhalené pruni 3 ¢leny)
(04:13) M: 130, jo, to uz neni

(05:57) M: ja moznéa vim, kdyz mas 5 a do 21 je to 16, 21 a 36 je to 15, a tedka to bude 14, 36 plus 14, coz je kolik?
(06:11) A: (sméje se)

(06:12) M: 50, jo 50

(06:16) A: (prikyvuje)

(06:22) A: trochu

(06:22) M: no, trochu

(06:23) E: (vyplriuje 50, 5 bodii a klikd na Hotovo)

(06:24) (zobrazuje se Spravné)

(06:27) M: spravné

(06:28) A: ted tam pridame, Zejo, 13

(06:29) M: 13

(06:31) A: takze to bude 63, zcela

(06:32) M: (pfikyvuje)

(06:34) A: zcela

(06:34) E: (vyplriuje 63, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(06:35) (zobrazuje se Spravné)

(06:45) A: 75

(06:46) M: (prikyvuje) zcela

(06:50) E: (vyplriuje 63, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(06:51) (zobrazuje se Sprdavné)

(06:52) (zobrazuje se uloha 3, 6, 12, 24, 48, 96, 192, 384, 768, 1536, 3072, 6144, 12288, 24576, 49152 — odhalené pruvni 3 cleny)
(07:00) A: 24

(07:01) M: 24

(07:02) E: hm

(07:06) M: zcela

(07:07) E: (vyplriuje 24, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(07:08) (zobrazuje se Sprdavné)

(07:11) A: 48

(07:13) M: jo, 48

(07:19) A: zcela

(07:19) M: zcela

(07:20) E: (vyplriuje 48, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(07:21) (zobrazuje se Sprdavné)

(07:25) A: 96

(07:27) M: jo

(07:33) A: zcela

(07:33) M: zcela

(07:34) E: (vyplriuje 96, 20 bodu a klikd na Hotovo)

(07:35) (zobrazuje se Sprdavné)

(07:36) (zobrazuje se uloha 35, 37, 41, 47, 55, 65, 77, 91, 107, 125, 145, 167, 191, 217, 245 — odhalené pruni 3 ¢éleny)
(07:49) M: ja uz vim, ze mas 35 plus 2 je 37 plus, jo, a tedka udélas 2 krat 2
(07:59) A: plus 4

(08:00) M: a tedko bude plus 6, to znamena 47? Jo, ne blbost, jo 47.
(08:13) A: a nebo, ze by to bylo o 8

(08:16) M: hm, tam dame

(08:21) A: zkusime 47

(08:26) M: (prikyvuje)

(08:30) A: trochu

(08:30) M: trochu

(08:31) E: (vyplriuje 47, 5 bodii a klikd na Hotovo)

(08:32) (zobrazuje se Spravné)

(08:34) A: takze to bude 0 8

(08:40) M: 55

(08:41) A: (prikyvuje)

(08:42) E: holky, jestli vas muzu poprosit, mluvte trosku vic nahlas
(08:45) A: hm, jasné

(08:46) E: (vyplriuje 55) a kolik?

(08:48) A: zcela
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(08:48) M: zcela

(08:49) E: (vyplriuje 20 bodui a klikd na Hotovo)
(08:50) (zobrazuje se Spravné)

(08:54) A: plus 9

(08:55) M: 10

(08:57) A: uz je to vic, promin, takze 65

(09:01) M: jo

(09:03) A: zcela

(09:04) M: no, no, zcela

(09:04) A: zcela

(09:05) E: (vyplriuje 65, 20 bodui a klikd na Hotovo)
(09:06) (zobrazuje se Spravné)

(09:07) (zobrazuje se uloha 91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87, 91, 83, 87 — odhalené pruni 4 céleny)
(09:52) A: mé se tak trochu zd4, Ze by to, Ze by se to mohlo opakovat, ale jako pak by to bylo takovy, strasné lehky
(10:01) M: co?

(10:03) A: jako, ze by bylo poirad 91, 83, 87, 91, 83, 87
(10:10) M: (pokréuje rameny)

(10:11) A: ale to mi pfijde hodné lehky

(10:52) M: ja myslim, Ze to jako je 91 minus 8
(11:00) A: minus 8

(11:00) M: je 83, plus 4 je 87

(11:07) A: ne plus 5, ne, jo plus 4, plus 4 je 91
(11:14) M: no a tedka bych udélala 91 plus 8, Ze bych to udélala zase nahoru, a pak zase dolu, takze 91 plus 8
(11:25) A: takze 99 a trochu

(11:28) E: (vyplriuje 99, 5 bodti a klikd na Hotovo)
(11:29) (zobrazuje se To neni ono)

(11:57) A: tak jestli tieba to 83

(11:58) M: (prikyvuje)

(11:59) E: 83?

(12:00) M: (prikyvuje)

(12:01) A: malo

(12:03) M: malo

(12:05) E: (vyplriuje 53, 1 bod a klikd na Hotovo)
(12:06) (zobrazuje se Spravné)

(12:07) M: aha, to je lehky, takze tam bude 87
(12:10) A: 87, zcela

(12:14) M: (prikyvuje), zcela

(12:15) E: (vyplriuje 87, 20 bodu a klikd na Hotovo)
(12:16) (zobrazuje se Sprdvné)

(12:20) M: 91

(12:20) A: 91, zcela

(12:25) M: (prikyvuje)

(12:25) E: (vyplriuje 87, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(12:26) (zobrazuje se Sprdavné)

(12:27) (zobrazuje se uloha 83, 79, 77, 73, 71, 67, 65, 61, 59, 55, 53, 49, 47, 43, 41 — odhalené pruvni 4 céleny)
(12:40) A: to bude minus 4, (Septd) 69, protoze podivej se 83, 79, 77, 73
(12:55) A: minus 4, minus 2

(12:57) M: jo

(12:58) A: minus...

(13:00) M: (prikyvuje)

(13:01) A: 4

(13:02) M: jo, takze 69?7

(13:06) A: (prikyvuje)

(13:08) M: 69, trochu

(13:11) A: hodné

(13:13) M: jo, tak hodné

(13:14) E: (vyplriuje 69, 10 bodii a klikd na Hotovo)
(13:15) (zobrazuje se To neni ono)

(13:16) A: aha, dobry

(13:33) M: a co kdyby tam bylo minus 2, 4, Ze by se to furt stiidalo, protoze mas minus 4, minus 2, minus 4, minus 2
(13:42) A: sedmdesat, 72

(13:45) M: jedna

(13:46) A: 71

(13:47) M: 71

(13:50) A: trochu

(13:52) M: radsi trochu

(13:53) E: a trochu?
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(13:53) A: (prikyvuje)

(13:53) M: (prikyvuje)

(13:54) E: (vyplriuje 71, 5 bodu a klikd na Hotovo)
(13:55) (zobrazuje se Spravné)

(13:56) M: super a tedka to bude minus 4

(14:01) A: 67

(14:03) M: nene

(14:04) A: jo

(14:06) M: jo, 67, zcela?

(14:14) A: jo

(14:15) E: (vypliiuje 67, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(14:16) (zobrazuje se Sprdvné)

(14:21) M: tedka je to minus 2, 65

(14:24) A: 65, zcela

(14:26) M: (prikyvuje)

(14:28) E: (vyplriuje 65, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(14:29) (zobrazuje se Sprdvné)

(14:30) (zobrazuje se tiloha 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610 — odhalené pruni 4 ¢éleny)
(14:39) M: 1 plus 1 jsou 2, 2 plus 3 je 5

(14:43) A: ja bych ¥ekla, ze 5

(14:45) M: no 5, tam bude 5

(14:52) A: trochu

(14:54) M: trochu

(14:55) E: (vyplriuje 5, 5 bodii a klikd na Hotovo)
(14:56) (zobrazuje se Sprdvné)

(14:57) A: super

(14:58) M: takze tedka bude to 3 plus 5 je 8
(15:00) A: 8, zcela

(15:04) M: hm, zcela

(15:05) E: (vyplriuje 8, 20 bodti a klikd na Hotovo)
(15:06) (zobrazuje se Sprdavné)

(15:10) M: 13

(15:15) A: hm, 13

(15:19) M: zcela

(15:19) A: zcela

(15:20) E: (vyplriuje 13, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(15:21) (zobrazuje se Sprdavné)

(15:22) (zobrazuje se uloha 21, 32, 24, 33, 27, 34, 30, 35, 33, 36, 36, 37, 39, 38, 42 — odhalenych prunich 5 ¢lenti)
(15:33) M: ja mozna vim, ze vzdycky je to, mas 11 a minus, Ze vlastné vemes$ 32 a jakoby objednu, Ze jakoby, Ze to je, Ze ta
tricitka jde jakoby objedno, Zejo, jakoby se vzdycky piiéte 1
(15:47) A: a tady budou o 3

(15:49) M: hm, takze to bude

(15:50) A: takze to bude 34

(15:51) M: jo, 34

(15:54) A: a hodné

(15:57) M: jo, hodné

(15:58) E: (vyplriuje 34, 10 bodi a klikd na Hotovo)
(15:59) (zobrazuje se Sprdavné)

(16:00) M: super, takze tedka to bude minus 4?
(16:03) A: 29

(16:06) M: jak to?

(16:07) A: protoze dvacet..., ne

(16:10) M: 30, jo 30

(16:13) A: 30 zcela

(16:15) E: (vyplriuje 30, 20 bodt a klikd na Hotovo)
(16:16) (zobrazuje se Sprdvné)

(16:21) M: a tedka bude 35

(16:24) A: 35

(16:26) M: hm

(16:26) A: 35 zcela

(16:29) M: (prikyvuje)

(16:30) E: (vyplriuje 35, 20 bodii a klikd na Hotovo)
(16:31) (zobrazuje se Sprdavné)

(16:32) (zobrazuje se tloha 57, 64, 71, 78, 85, 92, 99, 106, 113, 120, 127, 134, 141, 148, 155 — odhalené pruni 3 éleny)
(16:45) M: je to po sedmi, plus 7

(16:48) A: hm, takze 78

(16:49) M: 78
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(16:52) A: hodné

(16:53) M: hodné

(16:54) E: (vyplriuje 78, 10 bodi a klikd na Hotovo)
(16:55) (zobrazuje se Sprdvné)

(17:04) A: takze to bude

(17:05) M: 85

(17:06) A: 85

(17:07) M: hm

(17:07) A: zcela

(17:12) M: (prikyvuje)

(17:13) E: (vyplriuje 85, 20 bodu a klikd na Hotovo)
(17:14) (zobrazuje se Sprdavné)

(17:19) M: 92

(17:19) A: 92, zcela

(17:22) E: (vypliiuje 92, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(17:23) (zobrazuje se Sprdvné)

(17:24) (zobrazuje se tloha 45, 46, 49, 50, 53, 54, 57, 58, 61, 62, 65, 66, 69, 70, 73 — odhalené pruni 4 ¢leny)
(17:36) M: zZe je to ted, pockat, zZe mas jako 45, 46
(17:42) A: plus 3

(17:42) M: plus 3

(17:44) A: plus 1

(17:44) M: hm, takze tedka to je plus 3 je 53, jo?
(17:53) A: hm 53 a trochu

(17:58) M: trochu

(17:59) E: (vyplriuje 53, 5 bodii a klikd na Hotovo)
(18:00) (zobrazuje se Sprdavné)

(18:03) A: (raduje se) takze ted padesat...

(18:07) M: 54

(18:07) A: 54

(18:11) A: zcela

(18:11) M: zcela

(18:12) E: (vyplriuje 54, 20 bodu a klikd na Hotovo)
(18:13) (zobrazuje se Sprdavné)

(18:20) M: 57

(18:21) A: hm, zcela

(18:23) E: (vyplriuje 57, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(18:24) (zobrazuje se Sprdvné)

(18:25) (zobrazuje se uloha 237, 235, 231, 225, 217, 207, 195, 181, 165, 147, 127, 105, 81, 55, 27 — odhalené pruni 3 c¢leny)
(18:35) A: minus, minus 2, minus 3

(18:39) M: minus 2?

(18:40) A: nejd#iv to je minus 2, pak je to minus 3
(18:44) M: hm, blbost, minus 4

(18:49) A: jo

(18:50) M: minus 4

(18:52) A: takze ted bude minus 6

(18:52) M: tak ted bude minus 2

(18:53) (zédkyné se na sebe divaji)

(18:56) M: no, jasné, plus 6

(18:58) A: takze dvésté dvacet

(19:05) M: 225

(19:07) A: (prikyvuje)

(19:08) M: jo, 225

(19:09) A: trochu

(19:14) M: (pfikyvuje)

(19:14) E: (vyplriuje 225, 5 bodi a klikd na Hotovo)
(19:15) (zobrazuje se Sprdvné)

(19:16) A: super

(19:17) M: takze tedka to bude minus 8

(19:21) A: coz je dvé sté...

(19:24) M: 17

(19:28) A: pockej

(19:29) M: no

(19:30) A: kolik

(19:30) M: 217, protoze mas minus 8

(19:34) A: jo, jasné

(19:36) M: 218

(19:37) A: zcela
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(19:38) M: zcela

(19:39) E: (vyplriuje 218, 20 bodii a klikd na Hotovo)

(19:40) (zobrazuje se To neni ono)

(20:08) A: mé to porad vychazi stejné

(20:11) M: tak tfeba bude to zase

(20:13) E: jak ti to vychazi?

(20:16) A: 217

(20:17) M: ale tady kdyby to bylo zase nahoru, jakoby, to je blbost

(20:25) A: ale podle mé by se to mohlo opakovat, tieba zase minus 2, minus 4
(20:29) M: no, tak jo, to zkusime, 223

(20:34) A: 223 a trochu

(20:41) M: trochu

(20:42) E: (vyplriuje 223, 5 bodu a klikd na Hotovo)

(20:43) (zobrazuje se To neni ono)

(20:44) A: ach jo, to je divny

(21:22) M: co kdyby tedka bylo plus 67

(21:27) A: zase se to stupnovalo dolu?

(21:30) M: no, ne, to je blbost, pfedtim bylo nahoru, no, jasné, tak zase dolu
(21:37) A: muZeme to zkusit

(21:40) M: takze to by bylo 231

(21:43) A: hm, ale malo

(21:47) M: malo

(21:48) E: (vyplriuje 231, 1 bod a klikd na Hotovo)

(21:49) (zobrazuje se To neni ono a odhaluje se ¢len 217)

(22:05) M: jo tak to bude minus, minus 10

(22:20) A: pockat, to je divny, ono nam to tam samo doplnilo a pfitom ndm to odmitlo
(22:28) E: no, kdyz date trikrat Spatné, tak...

(22:31) A: ja vim, no

(22:32) E: tak to ukaze a prejde k dalsimu ¢islu, predtim jste tam psaly 218, jo, ten prvni pokus
(22:44) A: takze 207

(22:45) M: 207, jo 207

(22:53) A: hodné

(22:53) M: hodné

(22:54) E: (vyplriuje 207, 10 bodi a klikd na Hotovo)

(22:55) (zobrazuje se Sprdavné)

(22:57) M: takze tedka to bude minus jeden... 12

(23:01) A: 12

(23:02) M: jo, vlastné

(23:04) A: takze to je sto...

(23:17) M: 195

(23:18) A: jo

(23:19) M: 195

(23:21) E: sto devadesat...?

(23:23) M: 5

(23:23) A: 5

(23:23) E: 5

(23:26) A: zcela

(23:27) M: zcela

(23:28) E: (vyplriuje 195, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(23:29) (zobrazuje se Spravné)

(23:31) A: minus 14

(23:38) M: 181

(23:39) A: hm, zcela

(23:44) M: (pfikyvuje)

(23:45) E: (vyplriuje 181, 20 bodi a klikd na Hotovo)

(23:46) (zobrazuje se Spravné)

(23:47) (zobrazuje se tloha 1, 10, 2, 20, 20, 3, 30, 30, 30, 4, 40, 40, 40, 40, 5 — odhalenych prunich 6 ¢lenw)
(23:54) A: zase ob, blbost

(23:58) M: coze? Co kdybychom tieba 1 plus 9 je 10, minus 8 je 2, plus 11 to nejde. No mozna, Ze by bylo 1 minus 9, teda, plus 9
je 10, 10 minus 8 je 2

(24:30) A: a plus 18

(24:34) M: by bylo 20, no, no to je divny, to je blby

(24:41) A: 9, plus 9, minus 8, plus 18, plus 0, minus 17, tady by to vychazelo jako, ob, Ze by se to stupnovalo, jako predtim,
akorat, ze

(25:01) M: jasné, Ze by to, ta dvacitka tam vadi, j4 moznda vim, Ze by bylo 1, ob 10, ob dvé, jakoby pres tu desitku je to 2, pres ty
dvé dvacitky je to 3, a tam doplni§ 30

(25:16) A: tiikrat 30

(25:19) M: tiikrat 10
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(25:20) A: no, dyt jo, ale tiikrat 30, ne?

(25:23) M: jo jasné, jak, ja mozna vim jak, ale to je asi blbost
(25:28) A: ale ne, Zejo, Ze tady mas jednicku a za tim desitku, tak tam je jedna desitka, a dvojku a dvé dvacitky, takze tam,
tam je to, a pak tam je trojka, tak

(25:40) M: 22

(25:41) A: t¥i tiicitky

(25:45) M: myslis? Tak jo, tak tfi tricitky, teda 30
(25:49) A: 30, a trochu

(25:53) M: (prikyvuje)

(25:54) E: (vyplriuje 30, 5 bodi a klikd na Hotovo)
(25:55) (zobrazuje se Spravné)

(25:56) A: super, takze jesté jednou 30

(25:57) M: tedka bude 30

(26:01) A: a hodné

(26:03) M: (prikyvuje)

(26:05) E: (vyplriuje 30, 10 bodii a klikd na Hotovo)
(26:06) (zobrazuje se Spravné)

(26:07) A: super a ted tam bude

(26:07) M: jesté jednou 30

(26:07) A: jesté jednou 30 a zcela

(26:11) M: (prikyvuje)

(26:12) E: (vyplriuje 30, 20 bodii a klikd na Hotovo)
(26:13) (zobrazuje se Sprdavné)

(26:14) (zobrazuje se tloha 121, 106, 92, 79, 67, 56, 46, 37, 29, 22, 16, 11, 7, 4, 2 — odhalené pruni 3 ¢leny)
(26:28) A: 15 minus 106

(26:39) M: ne 106 minus 15

(26:59) A: minus 14 to podle mé je

(27:02) M: asi jo, takze tedka to bude minus 13
(27:07) A: ne, vSude minus 14

(27:09) M: jo, protoze mas

(27:11) A: 121 minus 14 rovn4a se 106

(27:15) M: ne

(27:15) A: 106 minus 14 rovnéa se 92

(27:20) M: dobie, 121 minus 10 je 111, minus 4 je 107, takze (sméje se), 121 minus 10 je 111, a 111 minus 4
(27:38) A: ne, minus 5

(27:40) M: no, dyt, takze to musi byt 15

(27:43) A: takze

(27:44) M. takze

(27:46) A: super, takze tii, takze minus 13

(27:47) M: hm, takze minus 13, to je kolik?

(27:57) M: 79

(27:59) A: no

(28:00) M: je 79

(28:01) A: 79, trochu

(28:06) M: (prikyvuje)

(28:07) E: (vyplriuje 79, 5 bodui a klikd na Hotovo)
(28:08) (zobrazuje se Spravné)

(28:09) A: super

(28:10) M: takze tedka to je, minus 12

(28:18) M: 67

(28:19) A: hm

(28:23) M: hodné

(28:26) E: (vyplriuje 67, 10 bodii a klikd na Hotovo)
(28:27) (zobrazuje se Sprdvné)

(28:29) A: takze tedka to bude minus 11

(28:31) M: ne, jo minus 11

(28:34) A: takze 56

(28:40) M: jo 56

(28:42) A: zcela

(28:45) M: (prikyvuje)

(28:45) E: (vyplriuje 56, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(28:46) (zobrazuje se Spravné)

(28:47) (zobrazuje se tiloha 16384, 8192, 4096, 2048, 1024, 512, 256, 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1 — odhalené prvni 3 ¢leny)
(28:56) M: to bude problém

(28:58) A: déleno dvéma

(29:01) M: jo, hm

(29:07) A: hele, 16 déleno dvéma rovna se 8
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(29:14) M: a 384 déleno dvéma je kolik?

(29:19) A: no, to je, na konci je dvojka, potom je, pockej, to je divny
(29:25) M: o kolik je 81?

(29:27) A: jo, jasné, hele, tady mas, tu stovku si odectes a vydélis to dvéma, takze to je 2, to je 1, a pak si tu stovku prictes k ty
osmicce, takze je to 180, déleno dvéma je 9

(29:45) M: hm

(29:46) A: a 4 déleno dvéma je 2

(29:48) M: hm, takze kolik je 4096 déleno dvéma
(29:52) A: dva

(29:56) M: to bude dva tisice...

(29:58) A: dva tisice a na konci je osmicka, takze, ne, 2048
(30:08) M: jo jasné, ne

(30:11) A: jojo, protoze, hele, zase si odectes tu jednu desitku od ty devadesatky
(30:17) M: jo, vlastné, takze je to 2048?

(30:25) A: no, dyt to rikam, 2048

(30:29) M: trochu

(30:33) A: jo

(30:34) E: (vyplriuje 2048, 5 bodi a klikd na Hotovo)
(30:35) (zobrazuje se Sprdavné)

(30:37) A: super

(30:38) M: tedka to bude tisic...

(30:42) A: 1024

(30:44) M: 1024

(30:46) A: hodné

(30:48) M: jo

(30:49) E: (vyplriuje 1024, 10 bodi a klikd na Hotovo)
(30:50) (zobrazuje se Spravné)

(30:57) A: pét set...

(30:59) M: dvacet, ne to je blbost

(31:00) A: ne, 512

(31:03) M: no, 512

(31:10) A: zcela

(31:10) M: zcela

(31:11) E: (vypliiuje 512, 20 bodu a klikd na Hotovo)
(31:12) (zobrazuje se Sprdvné)

(31:13) (zobrazuje se uloha 1, 5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57 — odhalené pruni 3 céleny)
(31:16) M: 1, 5, plus 4

(31:19) A: plus 4, takze to bude 13

(31:26) A: hodné

(31:27) M: hodné

(31:28) E: (vyplriuje 13, 10 bodi a klikd na Hotovo)
(31:29) (zobrazuje se Sprdvné)

(31:29) A: super

(31:29) M: takze tedka bude 117, ehm, 17

(31:35) A: no, 17, jo, 17 a zcela

(31:41) M: zcela

(31:42) E: (vypliiuje 17, 20 bodu a klikd na Hotovo)
(31:43) (zobrazuje se Sprdvné)

(31:49) M: 21

(31:52) A: myslis?

(31:53) M: jo, 21

(31:54) A: hm, zcela

(31:58) M.: zcela

(31:59) E: (vyplriuje 21, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(32:00) (zobrazuje se Spravné)

(32:01) (zobrazuje se tiloha 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384 — odhalené pruni 3 ¢leny)
(32:05) M: 2 krat 2 jsou 4, 4 krat 4, je blbost

(32:07) A: 1 krat 2, 8

(32:10) M: 8, zcela

(32:16) A: hodné

(32:16) M: hodné

(32:17) E: (vyplriuje 8, 10 bodu a klikd na Hotovo)
(32:18) (zobrazuje se Sprdvné)

(32:20) A: super, takze 16

(32:22) M: 16, hm 16

(32:24) A: a zcela

(32:26) M: zcela

(32:27) E: (vyplriuje 16, 20 bodu a klikd na Hotovo)
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(32:28) (zobrazuje se Spravné)

(32:33) M: 16 krat 2

(32:35) A: 32

(32:38) M: jo, 32

(32:40) A: zcela

(32:42) M: zcela

(32:43) E: (vyplriuje 32, 20 bodii a klikd na Hotovo)
(32:44) (zobrazuje se Sprdavné)

(32:45) (zobrazuje se uloha 1, 3, 7, 13, 21, 31, 43, 57, 73, 91, 111, 133, 157, 183, 211 — odhalené pruni 3 ¢leny)
(33:04) M: a co kdyby to bylo, Ze mas

(33:06) A: no prave, 1 plus

(33:07) M: plus 3, 3 je 4

(33:09) A: 2

(33:12) M: takze jako 3 plus

(33:13) A: 1 plus 2 jsou 3

(33:16) M: no, a 3 plus 2 je 5

(33:19) A: 3 plus 4 je 7

(33:22) M: takze tedka by to bylo 7 plus 2?

(33:24) A: 7 plus 6

(33:26) M: jo 7 plus 6, jasné, tak to bude 13

(33:31) A: jo, hodné

(33:33) M: hodné

(33:34) E: (vyplriuje 13, 10 bodu a klikd na Hotovo)
(33:35) (zobrazuje se Spravné)

(33:39) M: takze to bude 13 plus...

(33:44) A: 8

(33:45) M: jo

(33:46) A: to je 22, ne 21

(33:52) M: jo 21

(33:54) A: a zcela

(33:57) M: zcela

(33:58) E: (vyplriuje 21, 20 bodii a klikd na Hotovo)
(33:59) (zobrazuje se Spravné)

(34:07) M: takze ted to bude plus 10? Je 31?7
(34:10) A: no

(34:12) M: 31

(34:12) A: 31, zcela

(34:16) M: (prikyvuje)

(34:17) E: (vypliiuje 31, 20 bodi a klikd na Hotovo)
(34:18) (zobrazuje se Sprdavné)

(34:19) (zobrazuje se uloha 1, 2, 5, 6, 9, 10, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 25, 26, 29 — odhalené pruni 4 ¢éleny)
(34:36) M: ja mozna vim, jako

(34:37) A: podle mé, plus 1, plus 3

(34:41) M: jo, no, ja bych to, ze tieba 1, 2 plus 3, jo jasné
(34:49) A: takze to bude plus 3 a bude to 9 a hodné
(34:57) M: hodné

(34:58) E: (vyplriuje 9, 10 bodti a klikd na Hotovo)
(34:59) (zobrazuje se Spravné)

(35:01) M: takze tedka to bude 10

(35:03) A: 10

(35:04) M: 10

(35:06) A: a zcela

(35:07) E: (vyplriuje 10, 20 bodii a klikd na Hotovo)
(35:08) (zobrazuje se Spravné)

(35:12) A: 13

(35:12) M: plus 3 je 13

(35:15) A: a zcela

(35:17) M: (pfikyvuje)

(35:18) E: (vyplriuje 3, 20 bodti a klikd na Hotovo)
(35:19) (zobrazuje se Sprdvné)

(35:21) (zobrazuje se Dékuji, to je vse)

(35:25) E: tak, vyborné holky, moc se vam to povedlo
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6.5 Mista odhaleni postupu tvorby dalSich élent
posloupnosti

172 5 | 3 | 35 | 91 | 88 | 1 | 21 | 57 | 45 | 237 | 1 | 12116384 1 | 1 | 1 | 1
165 | 21 | 6 | 37 | 83 | 79 | 1 | 32 | 64 | 46 | 235| 10 | 106 (8192 5 | 2 | 3 | 2
158 | 36 | 12 | 41 | 87 | 77 | 2 | 24 | 71 | 49 | 231 | 2 | 92 (4096 9 | 4 | 7 | 5
A9 | 6 | 4 [ 0o 0o o o] - - - 5 5 ] ] ] ]
A6 | 5 | 3 | 3 | 4 7] 4| 5| 3] 4] 4] 3|5 4]3]3]|5]5
A3 9 | 0| 3| 0 | 10] 0 | - - - - - - - - - - - -
A5 | 3 | 5| 3| 3 | 31335 | 3] 0] - - - - - - 5 5
A10| 13 | 4 | 4 | 4 | 5 | 7 | 0 | - - - - - - - - 5 5
A9 3 | 4| 5| 6 | 6| 5| 3|5 | 3|5 | 4] 75| 4] 3]5] 4]5
Ad| 3| 6| 4 106 4] 0] 6| 3|50 90/ o] - - - -
A8 | 5 | 5 | 4 | 4 | 6 | 7| 4] 6 | 8|5 | 10| 7| 4|13 3] 3]| 4|9
A6 3 | 6 | 4 | 5 | 4| 6| 3| 5 | 4| 7] 4] 6] 0] 5 4] 5] 0] 4
A1z 3 | 7 | 3| 7 [ 4] 0] - - - - - - - - - - - -
A3 3| o] o o5 0] 6] 6| 3|5/ 0] - - 5 5 5 5 5
A7 4 | 6 | 4| 4 | 6 | 5 | 13] 5 3| 9| 5| 9| 4| 1|3 4] 5] 5
Al5| 3 | 0 | 11 | 4 | 5 | 8 | 4 | 5 | 11| 0 | - - - - - - -
Al 5 | o | 5| 0| 5 | 5| 4] 0| 5| 4] 0/10] 0] 9] 8] 0] - -
Al,
Al 3] 4| 84| 5|5 4|5 | 8| 4| 4|6 | 4| 4|3]|4]|5]5

Tabulka 6.10: Mista odhaleni postupu tvorby dalSich ¢éleniti posloupnosti — 5.A, varianta
»2 Cleny”.

172 5 3 35 91 83 1 21 57 45 | 237 1 121 16384 1 1 1 1
165 | 21 6 37 83 79 1 32 64 46 | 235 | 10 | 106 | 8192, 5 2 3
158 | 36 12 41 87 77 2 24 71 49 | 231 2 92 14096 9 4 7 5

B1

B4

B6

B7

B8

B9

B11

B13

B16

B17

B19

B20

B23

B2

B3

B5

B14

B15

B18

B21

B22

B10,
B12

o &

Tabulka 6.11: Odhaleni tvorby dalSich dlenti posloupnosti — 5.B, varianta ,13 élenu®,
vyhodnoceni podle ,,pFisnéjsi metodiky”.
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1
5
9

4096

10

10

121 16384
106 | 8192

92

1
10

10

10
10

237
235
231

45

46

49

57

64
71

21

32
24

83

79
77
12

12

91

83

87

35
37
41

10

12

13

21

36

10

12

172
165

158

12

C2

C5
C6
C7
C12
C15
C16
C17
C18
C19
C20
C21
C22
C23
C1

C3

C8

Cc9

C10
C13
Cl4
C4,

C11

v

Tabulka 6.12: Mista odhaleni postupu tvorby dalsich d&lenu posloupnosti — 5.C, varianta

»Charakteristicky zaddtek”.

1
5
9

4096

121 16384
106 | 8192

92

1
10

10

12
11
11

237
235
231

45

46

49

57

64
71

21

32
24

11

83

79
77

11

12
12

91

83

87

35
37
41

10

12

21

36

13

12

172

165

158

D1

D2

D3

D4

D5

Dé6

D7

D8

D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D21
D22
D23
D24
D25

v

Tabulka 6.13: Mista odhaleni postupu tvorby dalsich clenti posloupnosti — 5.D, varianta

»2 Cleny”.
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172
165
158

21
36

12

35
37
41

91
83
87

83
79
77

21
32
24

57
64
71

45
46
49

237
235
231

10

121
106
92

16384
8192
4096

E1

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

E10

E11

E12

E13

E14

E15

E16

E17

Tabulka 6.14: Odhaleni tvorby dalSich dlenti posloupnosti — 5.E, varianta ,13 élenu®,
vyhodnoceni podle ,,pFisnéjsi metodiky”.

o &

172 5 3 35 91 83 1 21 57 45 | 237 1 121 16384 1 1 1 1
165 | 21 6 37 83 79 1 32 64 46 | 235 | 10 | 106 | 8192 5 2 3 2
158 | 36 12 41 87 77 2 24 71 49 | 231 2 92 14096, 9 4 7 5
F1 5 5 0 5 6 0 - - - - - - - - - - - -
F2 5 0 4 0 5 0 6 0 4 0 - - - - - - - -
F3 4 4 4 4 5 5 8 6 4 5 9 8 5 6 4 4 0 -
F4 4 0 4 0 5 0 5 0 0 = = = = = = = = =
F5 4 4 4 4 5 6 5 6 4 5 4 10 5 4 4 4 4 5
Fé6 5 0 0 0 5 0 - - - - - - - - - - - -
F7 4 6 4 4 6 9 5 6 4 5 9 9 5 8 4 4 4 5
F8 4 8 5 7 5 5 5 6 4 5 0 12
F9 4 4 0 4 5 7 7 0 4 9 0 - - - - - - -
F10 4 4 4 4 5 5 6 6 4 5 4 9 6 4 4 4 5 5
F11 7 6 5 0 5 12 5 - - - - - - - - - - -
F12 5 5 4 5 6 8 8 0 4 5 19 9 - - - - - -
F13 6 4 5 0 5 0 5 7 4 5 0 - - - - - -
F14 | 12 0 4 0 8 0 0 = = = = = = = = = = =
F15 0 0 0 - - - - - - - - - - - - - - -
F16 5 0 4 0 6 0 0 = = = = = = = = = = =
F17 4 4 4 4 5 5 5 6 4 5 6 11 5 4 4 4 4 5
F18 4 4 4 4 5 8 6 6 4 5 4 9 4 4 4 0 - -
F19 4 5 5 5 8 7 6 6 4 10 0 - - - - - -
F20 4 6 4 4 5 10 5 6 4 5 7 9 6 4 4 4 9 5

Tabulka 6.15: Mista odhaleni postupu

»Charakteristicky zaddtek”.

tvorby dalsich délenti posloupnosti — 5.F, varianta
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6.6 Ukazky z programu vyuzitého ve druhém vyzkumu

imeno a primen: TN

Podepis se, prosim,
a stiskni tlacitko Hotovo!

N [ O N U O —(y _—

izl - gl

Svamu odnady df

Zeslel - 40 Yol

rlatoye

Ukdzka 6.1: Uvodni obrazovka programu.

Jméno a pfijmeni: Jan Herman Body: 1000

Ahoj,

ukazu Ti zacatek rady ¢isel a Tvym Ukolem bude
odhadnout, jakym €islem bude fada pokracovat.

Po zapsani svého odhadu klikni na tlaéitko, které
nejlépe vystihuje to, jak moc svému odhadu divérujes.
Nakonec klikni na tlagitko Hotovo.

Toto kolo je cviéné, body se pied dal$i ulohou zase
nastavi na 1000, takZe si ted mize$ bez obav
vyzkouset, jaké to je zapsat spravny i $patny odhad.
Kdyz Ti odhad nevyjde tfikrat za sebou, ukazu Ti
spravné cislo.

Kdyz trikrat za sebou uspéjes, ziskas 20 bodil za kazdé
ze zbyvajicich policek a prejdeme k dalsi uloze.

v | 2 | 8 | a4 | s | & | 7 | 8 | o | 10| un | 12 KM | |

|malo-1boa
Svému odhadu daveruji:

hodné - 10 bodi
zcela - 20 bodu
H

Ukdzka 6.2: Zaddni vkolu.
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Jméno a pfijmeni: Jan Herman Body: 1010

Ukdzka 6.3: Vyhodnoceni zadaného ¢lenu posloupnosti, ktery byl ve shodé s ocekdvdnim.

Jméno a pfijmeni: Jan Herman Body: 1010

Zkus dalsi Cislo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | I

|malo-1boa
Svému odhadu diveéruji: | hodns - 10 bosi
| zcela - 20 boda

Ukdzka 6.4: Vyzva k doplnéni dalsiho ¢isla posloupnosti.
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Jméno a pfijmeni: Jan Herman Body: 1005

To neni ono!

Ukdzka 6.5: Vyhodnoceni zadaného ¢lenu posloupnosti, ktery nebyl ve shodé s ocekdvdnim.

Jméno a pfijmeni: Jan Herman Body: 1000

Tak, a ted uz naostro!

72 | 65 | 18 |DNON@M | | | | | 4 4 J ] |

|malo-1boa
Svému odhadu diveéruji: | hodns - 10 bosi
| zcela - 20 boda

Ukdzka 6.6: Zprdva o zaddtku hlavni édsti po dokondeni redeni testovaciho kola.
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Jméno a pfijmeni: Jan Herman Body: 1240

Zkus dalsi ulohu

6 | 20| s (NG | | | | | {4 J | |

|malo-1boa
Svému odhadu davéfuji: | hodns - 10 bosi
| zcela - 20 boda

Ukdzka 6.7: Vyzva po prechodu k dalsi posloupnosti.

Jméno a pfijmeni: Jan Herman

Dékuiji, to je vse!
Mas celkem 5120 bod

Ukdzka 6.8: Zdvéreénd obrazovka programu.
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6.7 Popis spousténi vyzkumnych programi

1. Zkopirujte adresar vyzkumne_programy z prilozeného CD na mistni disk (C:, D:).

2. V adresari vyzkumne_programy\vyzkuml jsou jednotlivé varianty vyzkumného
programu pouzité v prvnim vyzkumu. Oteviete adresar dané varianty a spustte
soubor listy_A.exe nebo listy_B.exe.

3. V adresari vyzkumne_programy\vyzkum2 jsou jednotlivé varianty vyzkumného
programu pouzité ve druhém vyzkumu. Oteviete adresar dané varianty a spustte

soubor start.exe.
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Legenda:

Pokradovani v aritmetické posloupnosti na zdkladé prvnich dvou ¢lend.

Pokradovani v aritmetické posloupnosti na zakladé poslednich dvou ¢élent + 1.

Pokracovani v aritmetické posloupnosti na zakladé prvnich dvou élenu + 1.

Pokradovani v geometrické posloupnosti na zakladé prvnich dvou élenti.
Pokracovani v posloupnosti zaloZené na st¥idani ¢lent.

Pokradovani v posloupnosti souétt nebo rozdili poslednich dvou ¢lent.
Pokracdovani v posloupnosti, u niz rozdil mezi poslednimi tfemi éleny roste nebo klesa jako aritmeticka posloupnost.
Pokracovani v posloupnosti, u niz rozdil mezi poslednimi tfemi ¢leny roste nebo klesa jako geometricka posloupnost.

172,165 158 151 144 137 130 123 116 109 102 95 88 81 74
¢islo | pocet| % | éislo | poéet] % | é&islo | pocet] % | &islo | pocet] % | éislo | pocet| % | é&islo | pocet] % | &islo | pocet] % | &islo | pocet] % | é&islo | poéet] % | é&islo | pocet] % | &islo | pocet| % | éislo | podet] % | éislo | pocet| %
5.A 152 4 267| 149 2 133 184 2 286
166 3 200
157 2 133
157 2 133
164 2 133
5.D 152 2 87
5.C 143 2 87 | 142 2 87
143 2 87
5.F 146 2 100 | 145 3 150 124 2 200
149 2 100 | 145 3 150
146 2 100
184 2 100
5.B 79 2 100] 75 2 100
78 2 100]| 75 2 100
5.E 89 2 133] 80 2 133
50 63 3 86 9% [ 105 113 120 126 131 135 138
gislo | pocet| % | cislo | pocet| % | cislo | pocet] % | éislo | poet| % | cislo | pocet] % | éislo | podet| % | islo | pocet] % | cislo | pocet| % | cislo | pocet] % | éislo | pocet| % | cislo | pocet] % | cislo | pocet| %
45 4 267 | 65 3 200 83 2 200| 95 2 250 121 3 750
65 3 200 186 2 500
62 3 200
66 2
67 2 133 24 2
61 2
86 2
3
52 8 348| 67 2 87 84 2 167 120 2 50,0
52 8 348 | 76 2 87
45 3 130 96 2 87
2 58 2 87
2
38 2 87
27 2 87
8 2 87
4 2 87
50 6 2 87 [[1277 2 400
51 5 217|855 2 87| 77 3 130| 8 2 167| 76 2 167
52 2 87 78 3 130| 8 2 167
52 2 87
4 2 87
56 2 87
5.F 52 6 300| 74 3 150 72 2 100 116 2 333 140 2 333
52 6 300 71 3 150| 72 2 100 98 2 200 11 2 286 183 2 333 143 2 333
6 2 100 1 2 100 98 2 200 18 2 286 52 2 333 141 2 333
51 2 100| 65 2 100 920 2 200 110 2 286 130 2 333 145 2 333
24 2 100| 65 2 100
40 2 100| 56 2 100
43 2 100| 57 2 100
47 2 100
5.B
187 6 300| 140 5 250
147 4 200| 141 5 250
146 3 150
188 2 100
5.E

20,0

13,3
13,3

NWNYZAA

OYy9UNIpP z NYeZ IPRA0dpPo YPAUqAYD Yo4drdA) pa[ysald 8'9
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48 % 192 384 768 1536 3072 6144 12288 24576 49152
cislo | pocet| % | islo | pocet] % | éislo | pocet| % | éislo | pocet| % | dislo | pocet| % | éislo | pocet] % | éislo | pocet] % | dislo | pocet] % | éislo | pocet| % | islo | poéet| % | islo | pocet| %
7% 2 91
58 2 10,0
16 2 100
9 2 100
5.8 18288 2 10,0
5.E 12300 2 133
35,37 | 41 | 47 | 55 | 65 77 91 107 125 145 167 191 217 245
&islo | pocet| % pocet] % pocet] % | éislo | pocet] % | éislo | pocet| % | dislo | poéet| % | dislo | pocet| % | éislo | pocet] % | dislo | poéet] % | dislo | pocet] % | éislo | pocet| % | islo | pocet| % | islo | pocet| %
76 2 250| 8 2 286 115 2 400
39 14 933 49 2 133 87 2 286
2 40,0
157 2 333 | 171 2 400
2 286 [HEGSIEIE 187 2 286
185 2 286
181 2 286
216 3 150| 246 2 10,0
226 2 100|236 2 100
213 2 100| 247 2 100
196 2 100
205 2 100
5.E 200 4 267 | 318 2 143
193 2 133 | 286 2 143
225 2 133| 246 2 143
195 2 133
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91,83 | 87 | 91 | 83 | 87 91 83 87 91 83 87 91 83 87
gislo | pocet| % | dislo | pocet] % | cislo | podet] % | éislo | pocet] % | islo | poéet| % | éislo | pocet] % | éislo | pocet| % | islo | pocet] % | éislo | pocet| % | cislo | pocet] % | éislo | pocet| % | éislo | pocet] % | cislo | pocet| %
5.A 79 4 267
75 6 400| 90 2 133
76 4 267| 82 2 133
76 4 267| 87 2 133
74 3 200| 88 2 133
74 3 200
5.D 79 10 476
80 5 238 99 95
81 4 190 89 95
82 3 143
8 2 95
71 2 95
2 2 95
89 2 95
8 2 95
8 2 95
76 2 95
5.0 [Fos 2 o]
82 2 91
5.F 84 2 105 91 2 333
87 2 105
98 2 105
93 2 105
5.8
5.E 88 2 1538
83,79 | 73 | 61 59 55 53 47 43 41
& éislo | pocet]| cislo | pocet]| sislo | pocet] ¢islo | pocet] % % | cislo | pocet] % | éislo | pocet] ¢islo | pocet] %
40,0 52 2 667 45 2 1000
52 2 667

5F

5B

44 4
49 2

5.E

20,0
10,0
10,0

46 4
44 3
44 3

4
38 4
40 2
40 2
38 2
38 2

16,7
16,7
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21 34 55 89 144 233 377 610
gislo | pocet| % | dislo | pocet| % | éislo | pocet] % | dislo | pocet] % | dislo | pocet] % | éislo | pocet| % | islo | poéet| % | islo | pocet| %
2 500| 81 2 1000 56 2 1000
102 2 333
[ISBIENNE00] 600 3 150 |
344 4 200| 700 2 100
222 2 100|500 2 100
510 2 10,0
5.E 455 2 16,1 | 455 2 167
488 2 167
33 27 34 30 35 33 36 36 37 39 38 42
cislo | pocet] % | cislo | pocet| % | cislo | pocet] % | éislo | podet| % | cislo | pocet] % | éislo | pocet| % | islo | pocet] % | éislo | pocet| % | cislo | pocet] % | éislo | pocet| % | cislo | pocet] % | cislo | pocet| %
35 6 545 36 2 182
36 2 182
29 2 182
13 2 182
37 2 182
32 2 182
35 11 550 | 25 4 222 31 3 200 31 2 333| 38 2 400 788 2 500]
21 4 200 21 2 111 28 2 133
32 3 150 26 2 11,1
36 2 100| 28 2 111
2 2 100
38 3 158| 28 8 158 | 88 2 105| 41 2 200| 37 2 333| 55 2 333 37 2 500
33 2 105 81 2 143| 55 2 105 0 2 500
34 2 105
5.F
5.8
42 6 300| 39 5
39 4 20| 36 4
40 3 150| 40 4
37 2 100 41 3
38 2
5.E 0 5
42 2 182
40 2 182| 30 2 182
31 2 182
34 2 182
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57, 64 7 78 85 92 99 106 113 120 127 134 141 148 155
¢islo | pocet| % | éislo | poéet] % | é&islo | pocet] % | &islo | pocet] % | &islo | poéet| % | é&islo | pocet] % | &islo | pocet| % | &islo | pocet] % | é&islo | pocet] % | &islo | pocet] % | &islo | pocet| % | é&islo | pocet] % | é&islo | pocet| %

5.A

5.D 72 3 116
72 3 176

5.C 95 2 125

5.F

5.8

5.E 150 2 182

53 54 [ 58 61 62 65 66 69 70 73
éislo | pocet] % | éislo | pocet] % ¢islo | pocet| % | éislo | poéet| % | &islo | pocet] % | &islo | pocet] % | éislo | poéet] % | &islo | podet| % | éislo | poéet| % | &islo | pocet| %

74 2 200

217 207 195 181 165 147 127 105 81 55 27
cislo | podet| % | éislo | podet] % | éislo | pocet| % | &islo | podet| % | éislo | podet| % | &slo | pocet] % | &islo | podet] % | éislo | pocet] % | &islo | pocet| % | &islo | podet| % | éislo | pocet| %
215 2 222 175 3 750 | 145 3 750

2 182
79 2 111| 32 3 167
71 2 11,1 51 2 111
52 2 11,1| 33 2 111
61 2 