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Souhrn 

Studie biogeochemického cyklu prvků vzácných zemin (REE) provedená v  povodí Lesní 

potok (30 km JV od Prahy v národní přírodní rezervaci Voděradské bučiny) a jeho širším 

okolí je zaměřena na sledování koncentrací a distribuce REE v jednotlivých složkách 

přírodního prostředí, jejich vztahů s ostatními analyzovanými prvky a sloučeninami, jako jsou 

Al, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, S, Si, F-, Cl-, NO3
- SO4

2-, HCO3
- a organický uhlík, a jejich 

odezvy na fyzikálně-chemické podmínky v jednotlivých zkoumaných složkách ekosystému.  

Na ploše povodí a v jeho širším okolí byly odebrány vzorky půdy, potočního sedimentu, 

povrchové a podzemní vody, depozice na volné ploše a podkorunových srážek v bukovém a 

smrkovém porostu, vzorky asimilačních orgánů, kůry a dřevní hmoty smrku ztepilého (Picea 

abies) a buku lesního (Fagus sylvatica) a vzorky lišejníků druhu terčovka bublinatá 

(Hypogymnia physodes). 

Kapalné vzorky byly zfiltrovány filtrem o velikosti pórů 0,45 µm a stabilizovány HNO3. 

Vzorky povrchové vody odebrané ve vybraných měsících charakterizovaných nízkým anebo 

naopak vysokým průtokem byly použity k iontově výměnné chromatografii a membránové 

dialýze. Pevné vzorky byly sušeny do konstantní hmotnosti (a přesítovány a homogenizovány 

v případě půdy a potočního sedimentu) a rozloženy ve směsi HF a HNO3 pomocí 

mikrovlnného rozkládacího zařízení. Vybrané půdní vzorky byly zpracovány metodou 

sekvenční extrakce. 

Koncentrace REE (v této práci yttrium a prvky skupiny lanthanoidů kromě europia) byly 

zjišťovány metodou hmotnostní spektrometrie s indukčně vázanou plazmou (PQ3, VG 

Elemental). Koncentrace Al, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, S a Si byly stanoveny metodou 

emisní optické spektrometrie s indukčně vázanou plazmou (IRIS Intrepid II XPS). 

Koncentrace F- byly analyzovány pomocí iontově selektivní elektrody. Koncentrace Cl-, NO3
- 

a SO4
2- byly stanoveny metodou vysokotlaké kapalinové chromatografie (Shimadzu LC-6A). 

Koncentrace HCO3
- byly stanoveny titrací. Koncentrace celkového a rozpuštěného 

organického uhlíku byly stanoveny přístrojem Tekmar-Dohrmann Apollo. 

Hlavní faktory ovlivňující koncentrace REE v půdním profilu jsou hloubka, půdní pH a obsah 

jílové frakce. 
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Koncentrace REE v povrchové vodě jsou v přímé souvislosti s koncentracemi organického 

uhlíku, které jsou výrazně závislé na teplotě. Výpočty speciace REE ukazují, že v teplejším 

ročním období, kdy je současně vyšší obsah organické hmoty v povrchové vodě a kdy se 

snižujícím se průtokem klesá Eh a zvyšuje se pH povrchové vody, tvoří okolo 90% 

z celkového obsahu REE v povrchové vodě komplexy s huminovými sloučeninami. 

Dominantní vliv na velikost koncentrací REE v podzemní vodě má prosakování srážkové 

vody doprovázené snížením pH podzemní vody. Se snižujícím se pH se do roztoku dostávají 

REE sorbované původně v půdě na minerálních částicích či organické hmotě a koncentrace 

REE v podzemní vodě se zvyšuje. 

Hlavním zdrojem REE v atmosférické depozici je loužení deponovaného atmosférického 

prachu tvořeného částečkami hornin a minerálů z lokálního podloží. Vyšší koncentrace REE 

v podkorunových srážkách jsou pouze výsledkem vymývání suché depozice. K loužení REE 

z asimilačních orgánů dřevin nedochází. 

Z celkového srovnání zkoumaných druhů vegetace vyplývá, že koncentrace REE a dalších 

prvků např. Al a Fe jsou vyšší v lišejnících, zatímco koncentrace esenciálních prvků jsou 

naopak vyšší u dřevin (buku a smrku). Stromová vegetace se vyznačuje výrazně nižšími 

koncentracemi REE ve dřevní hmotě než v  asimilačních orgánech a kůře, kde k souhrnným 

koncentracím REE přispívá atmosférická depozice, která však není jediným zdrojem těchto 

prvků. Akumulaci REE vegetací potvrzuje výpočet faktorů obohacení. V případě esenciálních 

prvků Ca, K, Mg, Mn a P je však ve srovnání s REE akumulace vegetací mnohonásobně 

vyšší. 

Výrazně pozitivní látkové bilance REE v povodí Lesní potok vypovídají zejména o nízké 

mobilitě těchto prvků. Určujícím faktorem v bilanci REE je vstup zvětráváním, který 

podstatně přesahuje vstup REE atmosférickou depozicí a výstupy povrchovým a 

podpovrchovým odtokem. Biologická fixace REE je ve srovnání s ostatními látkovými toky 

minoritní. 
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