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Tests for multiple changes in lincar regression models

Picdlozend prace je vénovana problematice testit pro deteked vicecetnych zinén v mode-
lech linedarni regrese. Tyto testy jsou uavizeny jako zobeenéni zndmych vysledkil pro situace
s nejvice jednou zmmcnon. Celd disertace se sklada z osimi kapitol a apendixu. Nove teoreticke
poznatky obsahuji predevsim druha az patd kapitola. Vysledky simulacui studie obsalje sesta
kapitola, po které ndsleduje kapitola s aplikaci testil a navrZenyeh metod na realna teplotnd
data.

Price se zabyvd, jak jiz byvlo feceno, problematikon defekee znén, coz jisté patii mezi
dilezita témata, kterd matematickd statistika v sonéasnposti fesi. Zajem o tuto problematikn
podtrhuje, ze teoreticke vysledky jsou dobfe aplikovatelnd v Fadé oblasti a oborit. Disertace se
opira a navazuje na fadu vysledkit, které byly publikoviny feprve neddvino. Patfi sem jednak
vysledky publikované skolitelkou prof. M. Huskovou, kterd patfi v oblasti change pointn mezi
vyvznamné autory s velkou mezindrodni reputaci. Okrul praci a ¢lanki. z kteryeh M. Mam-
siakovi vyehaz, je viak muohem 8irsi. Mezi jejich antory patfi jmdéna jako J. Bai, . Perron,
C. Kirch, L. Horvath apod., kteri jisté patii ke Spicce v oboru. Donmmivam se proto. Ze prace
fest skutecne aktualui téma s mezindrodnim dosahem a ohlasem.

Antorce se podafilo ispésne zobeenit fadu vysledki v oblastl detekee zmen v osituacich,
kdv s¢ uvazuje vice zmuén a nikoliv ponze jedna, jak je obvyklé v publikacich vztahujicich
se k dané problematice. Ditkaz tohoto zobeentni vak nebyl piimodcary, ale naopak je casto
pomdérné komplikovany. Bylo proto mntné tspésné zvladnout obtizné partie nejen z oblasti
“change point”, ale 1 nekteré kapitoly z problematiky M-odhadi, nahoduycl procest a per-
mutacnich metod a prostudovat tak velké wmnozstvi literatury. 2 prace hezpochyby vyplyva,
ze M. Marusiakovi dandé problematice velmi debfe porozumdla a byla tak schopna existujici
vysledky vvnzit a tviieeli zpiisobem rozsifit na dalsi pripady.

Vyznamné vysledky disertace prindsi ve vsech ctyfech "teoretickyeh™ kapitolich. Vo druhé
kapitole anmtorka uvazuje linearni regresni model s regresory, které jsou bud deterministicke
ncebo stochasticke, ale neobsahuji trendovon slozku. V tomto modelu je odvozeno limitni roz-
délend testové statistiky pro rozhodnutic Ze nedoslo v modelu k Zadné zmené proti alternative.
7o zimen bylo k, kde & je nezndwé pevné Cislo. Tento vysledek je posléze rozsifen 1 na sitnaci,
kdy je testovina alternativa, Ze pocet zmen je neznamy (ale je jich nejvyse A7), Jsou zde téz od-
vozeny vysledky, které umoziuji pouzit permntaéniho principu k aproximaci kritickych hodnot
testove statistiky., Vechny tyto vysledky json nasledné uvaZoviny a dokiziny v antoregresnim
wodelu (kapitola 3).

Ctvrta kapitola se zabyva opét lineiarnim regresning modeleny, nyni ale za predpokladu. Ze
regresory maji trend. Autorka fesi podobnon problematiku (testy, permutacéni princip) jako




v predchozich kapitolach, ale na rozdil od nich se zaméfuje na techniky, které vychazi z M-
odhadli a zobecnénych M-typt testovych statistik. Podafilo se ji dokdzat fadu zajimavych
vysledkii - viz véty 4.4.1 - 4.4.4 a 4.5.1. Pit4 kapitola fesi problematiku v modelu polohy
za situace, ze chyby jsou zdvislé veliciny. Pochopitelné tato zdvislost prinasi fadu komplikaci,
piesto se autorce podafilo dokazat nékolik péknych vysledkii.

Ziskané teoretické vysledky maji piedpokladany tvar, nieméné jejich ditkazy jsou technicky
velmi naro¢né a jsou zalozeny ¢asto na nékolika dil¢ich tvrzenich. Rada vét, tvrzeni a pojmii,
ktera byla vyuzita v diikazech, je uvedena pro pohodli ¢tenafe v apendixu. V diikazech jsem
nenalezl zidna problematickd mista a domnivam se, Ze jsou provedeny korektné. Nasel jsem
pouze nékolik velmi drobnych opomenuti (neni napf. deklarovano, ze pouzity symbol je uréita
konstanta, je uveden Spatny odkaz, chybé&ji meze integréalu), které vak nemaji zadny podstat-
néjsi vyznam v logice vykladu. V ramci obhajoby proto neni tfeba se jimi zabyvat. Pokud by
autorka tyto pfipominky vyuzila napf. pfi publikaci, tak ji jejich seznam véetné nalezenych
piekleptt mohu predat.

M. Marusiakova vénovala zpracovani disertace velkon pozornost, prace se velmi dobfe ¢te,
je zde minimum pieklepi. Pozitivné hodnotim i to, Ze je v praci nejen dokazovano, ale i
vysvétlovano, tj. zdafilym zptisobem je komentovina motivace a filozofie jednotlivych krokii
a pojmi. V tomto ohledu bych mél snad jedinou vytku a to, Ze by bylo mozné vice vysvétlit,
pro¢ se pouziva a co znamena pojem « mixing podminky v kontextu modelu se zavislymi
chybami v kapitole 6. Prace je psdna v angli¢ting, kterd podle mého minéni zcela odpovida
odborné anglictiné v ¢asopisech s tématicky blizkymi ¢lanky. I po formalni a grafické strance
pusobi velmi dobfe.

Peclivé je zpracovéna i kapitola vénovana simulacim. Navrh experimentu, jednotlivé kroky
i dosazené vysledky jsou vhodné komentovany. Osobné mne piekvapil dost rozdilny vysledek
pro permutacni verzi Lo testové statistiky tykajici se dat generovanych z Laplaceova rozdéleni
pro rozsahy n = 120 a n = 180 - viz obrizek 6.3.2 (a) a (c¢). Rozdil rozsahii mi nepfipada
zas az tak vyrazné rozdilny, aby se asymptotika takto projevila. Rad bych se proto autorky
v ramci obhajoby zeptal, zda-li nema podobnou zkuSenost i s jinymi rozdélenimi s ” téz8imi”
chvosty nebo nezkousela simulace i s jinymi rozsahy.

Zéavérem konstatuji, ze autorka touto praci prokazala hlubokou znalost tématu a schopnost

samostatné tviiréi védecké prace. Domnivam se, Ze piedloZena prace spliiuje viechny pozadavky
kladené na préci diserta¢ni, a proto ji doporucuji pfijmont k obhajobé.
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