Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakult&

Univerzity Karlovy v Praze
posudek vedouciho O posudek oponenta
O bakalatské prace diplomové prace

Autor: Stépan Uxa

Nézev prace: Magnetooptical Properties of Semiconductor Quantum Structures
Studijnf program a obor: Fyzika, Optika a Optoelektronika

Rok odevzdani: 2009

Jméno a tituly vedouciho: Doc. RNDr. Roman Grill, CSe.
Pracovisté: Fyzikélni istav MFF UK v Praze
Kontaktni e-mail: grill@karlov.mff.cuni.cz

Odborn4 Groven prace:
vynikgjici U velmi dobra O primé&mé O podprim&ma QO nevyhovujici

Vécné chyby:
témef Zadné U vzhledem k rozsahu pfiméfeny podet O méné& podstatné detné 1 zdvarné

Vysledky:
origindlni 1 piivodni i pfevzaté O netrivialni kompilace O citované z literatury O opsané

Rozsah price:
veliky O standardni [ dostateSny O nedostateény

Grafick4, jazykova a formdlni droven:
(1 vynikajici velmi dobrd U primémd O podprimémd 1 nevyhovujici

Tiskové chyby:
témef Zddné U vzhledem k rozsahu a tématu primé&feny podet 1 detné

Celkova uroven prace:
vynikajici U velmi dobrd U primérnd O podpriiméméa U nevyhovujici




Slovni vyjadfeni, komentifFe a pFipominky vedoucibo:

PredloZena diplomova prace vznikla v Oddéleni polovodiéi a polovodicové elektroniky
Fyzikélntho tistavu MFF UK v rdmci dlouhodobého vyzkumu optickych vlastnosti dvojitych
véazanych kvantovych jam v elektrickém a magnetickém poli. Jejim cilem bylo spo&itat vinovou
funkei a disperzni relaci excitonu v dvojité kvantové jamé se zahrnutim realistické struktury
valenéniho pdsu v ramei Luttingerova hamiltonianu a vysledky pouZit k vypoctu pravdépodobnosti
prechodu, absorpee a luminiscence.

Préce je ¢lenéna do Sesti kapitol. V prvnich dvou kapitolach jsou shruty zdkladni teoretické
modely pouZivané pii popisu polovodiGovych kvantovych struktur. Vlastni teoretické i numerické
vypodty jsou provedeny a komentovany ve tieti kapitole. Vysledky a jejich rozbor jsou v kapitole 4
a shrnuti je v kapitole 5. K praci je pfiloZen CD disk s programem a hlavnimi vysledky. Préace je
pséna v anglickém jazyce, coZ podstatné zvySuje jeji prezentadni hodnotu. Jazykovou troven
povazZuji za velmi vysokou.

Zésadnim piinosem oproti difve publikovanym vysledkim je pfesnéjsi popis valencniho pédsu se
zahrnutim péasu té€zkych i lehkych dér véetné sméSovani past (band mixing). V numerickych
vypoctech vinovych funkei se ukézalo vhodné pouziti variaéni metody v bazi viastnich funkei
harmonického oscildtoru. Podle mych poznatk se jedné o dosud nejpfesnéjsi feseni daného
problému. Za nejvyznamné]si vysledek povazuji objeveni dodatecného spinového $té€pent energie
excitonu v kolmém magnetickém poli 1 v pfipadé nulového spinového 5tépeni elektronu a dér
(Obrézky 4.15 a 4.16). Zajimavym vysledkem je téZ pozorované sejmuti Kramersovy degenerace
excitonu s nenulovym impulsem v elektrickém poli diskutované v kapitole 4.1.1.2.

PredloZend prace svymi vysledky, rozsahem i zpisobem zpracovéni vyhovuje poZadavkim
kladenym na diplomové préce. Diplomant v ni prokézal, Ze ovladda zékladni i pokro&ilé metody
teoretické fyziky pevnych latek a prokazal i zruénost pfi feSeni numerickych tloh. Ziskané
programy a vysledky budou déle pouzity pii vyzkumu dvojitych kvantovych jam na nasem
pracovisti.
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