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Slovni vyjadf eni, komentafe a pripominky oponenta:

Pfedkladana diplomova prace prezentuje vysledky studia ctyf sloucenin — Er^Si^
PbFeo^Nbo^Os a TbCoOj. Jako originalnf autorova data jsou pfedlozeny vysledky na techto
materialech pfipravenych v nanokrystalicke forme, a to vysledky mefeni mikroskopickych a
objemovych vlastnosti (charakterizace pomoci RTG difrakce a SEM, dale magnetizace, stfidava
susceptibilta a tepelna kapacita). Prace je clenena do peti kapitol, v nichz je po motivacnim uvodu
vysvetleno teoreticke pozadi studovanyc'h jevu a dostupne vysledky na objemovych variantach
studovanych sloucenin, ty jsou pak nasledovany principy pouzitych experimentalnich metod.
Hlavnl cast prace tvofi ctvrta kapitola Vysledky mefeni a diskuse, ktera podava pfehled zmefenych
dat, misty doplnenych strucnejsi diskusi. Posledni kapitola pak vkratkosti shrnuje podstatne.
zavery autorova studia. Seznam citaci odpovida rozsahu prace.

Z pfedkladane prace vyplyva skutecnost, ze si student v prubehu sveho studia osvojil
minimalne tfi ruzne metody pfipravy nanomaterialu (vysokoenergeticke mleti objemoveho vzorku,
dvoufazova metoda — reakce oxidu — a citratova metoda), jejich charakterizace pomoci RTG
difrakce a elektronove mikroskopie TEM a SEM, dale pak mefeni tepelne kapacity, magnetizace a
magneticke susceptibility.

Za pozitivum pfedkladane prace povazuji cast Teorie, kde autor vcelku srozumitelne uvadi
ctenafe do problematiky magnetismu a zmen pfi pfechodu k systemum s redukovanou dimenzi,
vcetne nastineni otazek superparamgnetismu, spinovych skel apod.; pficemz vhodne vyuziva
dostupnych studijnich textu a ^sledku.

Vlastni ziskane vysledky na studovanych • latkach pfedstavuji soubor originalnich dat
magnetizace, susceptibility a merne tepelne kapacity v teplotnim oboru 2-350 K a vnejsich
magnetickych poli do 7 T, z nichz Ize o nanokrystalickych variantach jiz drive studovanych latek
ziskat nove poznatky. Hlavni zavetyjsou v posledni kapitole pfedneseny vcelkujasne.

Kvalitu prace zhorsuji nektere aspekty,'casteji spise fonnalniho charakteru, avsak celkem
cetne se vyskytujici. Pro objasneni uvadim nektere pfiklady: Pofadi odkazu na rovnice a obrazky
neni vzdy ciselne monotonni (rce (2.1) je nasledovaha odkazem na rovnici (2.6), po odkazu na
obrazek 2.1 nasleduje 2.3, po 4.14 obrazek 4.16 atp.); je zavedeno az prills zlcratek kombinujici
stejna pismena (SF, PM; SPM, FM, FP, MFP,. PFN a tak 'dale); rozdelovani nekterych slov na
konci fadku (param-agnet, typ-icky, zk-oumani, keram-icke; konfig-urace atp.) stejnejako uvadeni
znacky jednotky na jinem fadku nezli pfislusejici ci'selna hodnota (v cele praci se opakujici-
nejmene lOx) nemusi poukazovat na studentovu neznalost, ale je z toho patrne, ze autor si svou
praci po sobe patrne kriticky nepfecetl. Dale je tfeba vytknout nektere dalsi nepfesnosti jako
pouziti pojmu ,.,difrakcm vzorec" namisto spravneho ,.,difrakcni zaznam", systematicky se
vyskytuje pojem ferromagnet (se dvema ,,r'); spravne cesky se pise ,:r" jedno, a v neposledni fade
zamena terminu ,,tepelna zavislost" namisto 3,teplotni zavislost". Nepfehledne pusobi take
skutecnost, ze od obrazku c. 4.3 vetsina obrazku postrada uvedeni materialu, ke kteremu se dany
vysledek vztahuje (a ctenaf musi casto listovat i nekolik s'tran zpet, aby to zjistil).

Mimo tyto foniianejsi nedostatky bych autorovi vytkl nekoiik faktickych chyb — v obr. 4.4
(str. 41) oznacuje teplotu magnetickeho fazoveho pfechodu slouceniny Er5Si4 pfi 26 K., zatimco
v textu uvadi 7c = 30K. Tuto nesrovnalost ponechava autor bez vysvetleni. V temze obrazku
uvadi dve ruzne hodnoty pro T2 (6 K a 4 K). V grafech zobrazujicich vysledky stfidave
susceptibility je uvedena jednotka susceptbility pouze jako a.u. — magneticka susceptibilita ma
pfeci tyzikalni jednotku, neni zfejmy duvod, proc ji autor neuvedl. U grafu teplotni zavislosti
magnetizace je pro zmenu uvedena jednotka pokazde jina (^a/f-u. v obr. 4.14 a 4.19, zatimco v
obr. 4.9 u stejneho typu zavislosti Am /kg). - Veskere ciselne hodnoty jsou uvadeny bez
experimentalnich chyb.



Navzdory originalite vysledku a kombinaci vice experimentalnich metod, ktere jsou jeji
valutou, prace pusobi celkove spise prumernym dojmem prace psane ve spechu, coz je krome vyse
uvedeneho zpusobeno take strucnejsi diskusi ohledne prezentovanych dat.

Pripadne otazky pfi obhajobe a namety do diskuze:

1) V komentafi k obrazku 4.1 (str. 38) je uvedeno, ze rozsifeni piku nastalo kvuli velikosti
zrn. Soucasne zde autor tvrdi, ze z RTG difrakce ,,bylo potvrzeno slozeni vzorku", avsak dale-
,,nebylo mozne pfesne urcit krystalovou strukturu". Jak bylo 'tedy mozne z RTG zaznamu ovefit
slozeni? Prosim o blizsi vysvetleni. Do fitu v programu FullProf Ize zavest zvetseni polosifky a.
tim alespon pfiblizne napodobit zmefeny zaznam, navic z rozsifeni piku Ize odhadnout velikost
castic. Pan kolega takove odhady provadi u dalsich studovanych slucenin. Proc neucinil podobny
odhad i zde? Pokusil se autor prace stanovit, zda rozsifeni piku ovlivnuje pouze velikost zrn
vlastniho £^814 anebo take ZrC>2?

2) Latka Er5Si4 vykazuje_frekvencne zavisle chovani stfidave magneticke susceptibility,
avsak neni v textu feceno, cim je to zpusobeno. Mohl by autor podiskutovat, jak si tento jev Ize
vysvetlit?

3) Na strane 43 je uveden ziskany pomer Pr:Co:Ge (sloucenina PrCc^G&z) z analyzy
EDAX jako 1:2,2:1,9 s tvrzenim, ze je "v ramci chyby velmi blizky stochiometrii 1:2:2", nikde
vsak neni uvedena ona chyba (stejnejako u zadne dalsi numencke hodnoty v cele praci). Bylo by
mozne pfiblizit realnou chybu teto metody, kterou jsou zatizeny vysledne hodnoty?

4) Co je ocekavano od pfipadneho navrhovaneho mefeni Mossbauerovy spektroskopie na
vzorku PbFeo,5Nbo,503? Jakou informaci by nam podle autora melo podat?

5) Pro vzorek TbCoOa je.vysvetlena anomalie teplotni zavislosti magnetizace jako pfechod
do antiferomagnetickeho stavu latky. Avsak paramagneticka Curieova teplota pro tuto latku se
pohybuje v okoli 5 K, coz indikuje spise feromagneticky charakter vymennych interakci. Jak si
autor tento nesoulad vysvetluje?
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