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ABSTRAKT

Nazev:

Tvorba map pro orienta¢ni béh

Cile prace:
Hlavnim cilem je zhotovit renovovanou mapu prostoru vyukového strediska FTVS UK

ve Strazi nad Nezarkou pro ucely vyuky orientace na zakladé literatury, teorie a casti

na kurzu pro zac¢inajici kartografy vedenym zkusenymi mapafi.

Vedlejsim cilem je postup tvorby mapy pro OB struéné¢ a piehledné sepsat a tim
vytvofit navod, s jehoz pomoci si budou moci kantoii orientace utvofit svou vlastni

mapu potiebnou k vyuce.

Metoda:

Prace byla provadéna na zakladé prostudované literatury pojednavajici o orientaénim
behu, predevS§im o tvorbé map pro orientacni béh, a na zakladé¢ ucasti na Skoleni
pro zacinajici kartografy pod vedenim profesiondlnich mapatti. V metodice tvorby
mapy se postupovalo od vybéru a ptipravy podkladi, praci v terénu, kdy se skute¢nost
kresli do zmenSeni a tim se vytvoii podklady pro dalsi zpracovani, po zhotoveni
kone¢né mapy v kartografickém softwaru OCAD 9. Tento postup byl nasledné

ptehledné sepsan.

Vysledky:

Praktickym vystupem této diplomové prace je predevSim renovovana mapa Ov¢in VIII.,
kterd nyni slouzi jako vyukovy materidl pro Katedru sporti v ptirodé na FTVS UK.
Dale tato diplomova prace obsahuje stru¢ny navod, s jehoz pomoci lze mapu k uc¢elim

vyuky orientace vytvofit.

Klicova slova:

orienta¢ni béh, mapa pro orientacni b¢h, tvorba map pro OB, OCAD



ABSTRAKT

Title:

Map Design For Orienteering

Thesis Goal:

The main goal of the thesis is to design an updated map of the educational center
of FTVS UK in the Straz nad Nezarkou for the purpose of teaching orienteering based
on literature, theory and participation on an introductory course for cartographers,

which is lead by experienced map designers.

The secondary goal is to describe the process of map design for orienteering
in a concise way and hence create a manual that can be used by teachers of orienteering

for design of maps for educational purposes.

Method:

The work described in the thesis was carried out based on literature on orienteering,
particularly on map design for orienteering, and also based on knowledge gained
in an introductory cartography course taught by professional map designers.
The methodology of map design comprised the following steps: a) selection
and preparation of materials, b) field work, when facts are marked in a map and hence
the input for further processing is created, and c) the design of the final map

in the cartographical software OCAD 9. This process was then concisely written down.

Results:

The practical output of the diploma thesis is the updated map Ov¢in VIII., which is now
used as a teaching aid by the Department of sports in nature of FTVS UK. Further,
the diploma thesis contains a brief manual that can be used to design a map

for the purpose of teaching orienteering.

Keywords:

orienteering, maps for orienteering, map design for orienteering, OCAD
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1 UVOD

Orienta¢ni béh je velmi atraktivni sport, a proto mnoho kantort télesné vychovy
své zaky s timto sportovnim odvétvim ve Skolni TV seznamuje. Orientacni béh je také
soucasti vyukového programu na sportovné zamétenych fakultach (FTVS). Pro potieby
tohoto vyukového programu je nutné mit k dispozici aktualni mapu pro orientacni beh.
Ne kazdy les, ¢i park je vSak zmapovan, nebo je zmapovan, ale mapa je jiz stard
a zmapovany prostor prodélal mnoho zmén. Vyuka orientace na této map¢ je nevhodna.
Cesty mohou byt zaniklé, les vykdceny nebo zarostly, houstiny profidlé a podobné.
Zkuseny orienta¢ni béZec se na této map¢ dokaze zorientovat, ale zacatecnik nikoli.

Proto je tieba zmény zanaset do mapy a opakované provadét jeji revizi.

Tématem této diplomové préace je tvorba map pro OB, jejimz cilem je zhotovit
novou mapu prostoru vyukového stiediska FTVS UK ve Strazi nad Nezarkou pro ucely

vyuky orientace.

K tomuto tématu jsem musela ziskat potfebnou kvalifikaci, zic€astnila jsem se
tedy kurzu pro zacinajici kartografy vedenym profesionalnimi mapafi, ktery se konal
v terminu od 16. listopadu do 18. listopadu roku 2007. Zde jsem se seznamila
s metodikou tvorby map pro orientacni béh a nakoupila potfebné vybaveni pro praci

v terénu.
Ocekédvam, ze tato diplomova prace pomiize jak Katedie sporti v piirodé
na FTVS UK, tak i pedagogiim, ktefi se rozhodli seznamit své zéky s orientaCnim

behem, nemaji k tomu potiebny zmapovany prostor, ale chtéji si jeho mapu zhotovit.



2 ROZBOR LITERATURY

Metodikou tvorby map pro orientacni béh se nejvice zabyva Lenhart et al.
(2000). Tato publikace obsahuje vSechny podstatné informace o mapaiské praci
od potfebného specialniho vybaveni, pies vybér a upravu podkladl, praci v terénu az
po zhotoveni kone¢né mapy softwarem OCAD. Uvadi metody mapovani, nejcastéjsi
chyby mapaiti a odpovédi na fadu otazek, které si kladou zacinajici tviirci map pro OB,

ale 1 pokrocili mapafii. Je zde také v jednotlivych krocich popséna prace v programu

vvvvvv

Dalsim pramenem, ktery je v této diplomové praci pouzit, je publikace vydana
k 50. vyro&i vzniku orientaéniho b&hu (50 let Orientaéniho béhu v CR 1950 — 2000.
[online], 2009). Shrnuje vyvoj orientacniho béhu, uspéchy nejlepsich zavodnikl a téz

vyvoj map pro orienta¢ni béh jak v CR, tak v zahraniéi.

Hnizdil, Kirchner (2005) shrnuji problematiku orientacnich sportii. Popisuji
a charakterizuji jednotlivd odvétvi, jejich stru¢nou historii, zakladni pojmy a vybaveni
pottebné k jeho realizaci. Mezi zakladnimi pojmy je zde uvadéna a charakterizovana

1 mapa.

Jednim ze zakladnich prament je ISOM 2000 (International Specification
for Orienteering Maps) — Mezinarodni norma Mapy pro orientacni béh. Je to mapovy
kli¢, podle kterého jsou zhotovovany vSechny mapy pro orienta¢ni béh (¢i orientacni

sporty — LOB, MTBO). Jedna se o zdvazna pravidla pro uzivani mapovych znacek.

Na strankach <http://www.ocad.com/> jsou informace o kartografickém62. Jsou

zde k dispozici jeho technické parametry, kompatibilita a jiné informace, které¢ jsou
nezbytné pro potencidlni zdkazniky.

Programu OCAD se také ve své bakalatské praci vénuje Gazi (2007). Struéné
a vystizn¢€ ho charakterizuje a popisuje po sobé€ jdouci kroky potfebné k vytvofeni nové
mapy, v jeho pfipad¢ internetové.

Programem OCAD se v bakalaiské praci zabyva i Silhavy (2007). Srozumitelnd

zde vysvétluje tpravu podkladi. Zabyvd se merididnovou konvergenci a medidlni

deklinaci.
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Problémovymi oblastmi orienta¢niho béhu se zabyva i Ko¢ (1975). Ve své
publikaci uvadi charakteristiku OB a téz charakteristiku map pro orienta¢ni béh vcetné

jeji symboliky.

Nesmim také opomenout diplomovou praci Doubalika (1985) pojednavajici

o tvorb& map pro orientacni béh a o metodice vyuky orientace.
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3 TEORIE
3.1 Orientacni béh

Orientacni béh je sportovni odvétvi vytrvalostniho charakteru spojené
s orientacnimi schopnostmi jedince. Jednd se o zdvod v pokud moZno nezndmém
terénu, kde se zavodnik orientuje podle mapy a busoly. Trat’ zavodu je dana kontrolnimi
body, tzv. kontrolami, které jsou zakresleny v mapé. Zavodnik po startu obdrzi mapu
s trati odpovidajici jeho kategorii a zakreslené¢ kontroly absolvuje v zadaném potadi.
Volbu jednotlivych postupii si kazdy ucastnik zdvodu voli sdm podle svych bézeckych

a orienta¢nich schopnosti. (Ko¢, 1975)

Cilem zavodnika je zabéhnout trat’ v co nejkratSim case, coz je podminéno jeho
bézeckou vykonnosti, orientatnimi schopnostmi a zkuSenostmi. Tyto slozky se
navzajem ovliviiuji a dopliuji.

Pocatek orientacniho béhu se datuje ke dni 31. 10. 1897, kdy se v Norsku
(v Grottum) uskuteénil prvni zavod. U nds byl prvni zadvod v turistickém duchu roku
1950, zavodily hlidky, které mély v batohu povinnou zatéz, beh jim byl zcela zakazan.
Roku 1969 se ze svazu turistiky vyclenil samostatny svaz — Ceskoslovensky
(dnes Cesky) svaz orientaéniho b&hu. Ten spadd pod International Orienteering

Federation (IOF), ktera zastfeSuje vSechny soutéze v orientacnim béhu, byla zaloZzena

v roce 1961. (Hnizdil, Kirchner, 2005)

S vyvojem orientatniho béhu se vyvijelo 1 vybaveni pro orientacni béh,

zejména mapy.
3.2 Mapy pro orienta¢ni béh

»Mapa je urcujici pomuickou, rozhodujicim znakem odliSujicim orientacni b&h
(¢i obecnéji orientacni sport) od jinych sportovnich disciplin. Druh a kvalita mapy
vyznamn¢ ovliviiuji jak celkovou podobu tohoto sportu, tak i konkrétni podobu kazdého
jednotlivého zavodu. Historie orientacniho béhu je tedy z velké cCasti historii map

pro OB.“ (50 let Orientaéniho béhu v CR [online], 2000, s. 28)
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3.2.1 Vyvoj map pro OB ve svété

Zprvu (v Norsku) byly pouZivany vefejné i vojenské mapy, které nemély ani
piesné¢ zaméfenou zakladni komunikacni sit, byly v métitku obvykle 1:25 000 az
1:100 000 s ekvidistanci 10 az 30 m. Trat¢ délkové odpovidaly dneSnim tratim,

ale skladaly se pouze ze dvou az Ctyt kontrol na velmi vyraznych bodech.

Problém nastal roku 1940, kdy bylo Norsko okupovano Némci. Mapy se zacaly
konfiskovat, zakazovaly se a utajovaly, proto bylo pro ,,orientatni bézce* nezbytné
vytvaret si nové, specialni mapy pro OB. Jiz v padesatych letech se v Norsku tvorbé
map vénovalo n¢kolik mapait, zejména Leif Karset, Osvald Klemsdal, Sven Sjonnesen,

Knut Valstad a Petr Wang.

Mapy se pak déale wvyvijely, pfibyvalo detaild, zmenSovalo se méfitko
a ekvidistance, ale stale se jednalo o Cernobilé mapy, jelikoz barevné byly velmi

nakladné.

Roku 1961, tedy téhoz roku, co vznikla IOF, byla v Oslo zahajena mezinarodni
konference scilem vytvofit normu pro tvorbu map, ta byla nasledné¢ pouzita

u prilezitosti prvniho mistrovstvi Evropy ve Finsku roku 1962.

O tfi roky pozdé&ji byla ustanovena mapova komise IOF, ktera prohlasila,
ze norské mapy jsou vzorem pro mapy IOF. Jednalo se zejména o bilé plochy
znazoriujici les a zluté znazornujici otevieny prostor. Ve stejném roce byl zhotoven
1 prvni mapovy kli¢ IOF a roku 1969 byl sepsan metodicky navod k tvorbé map pro OB,

ten pozd¢€ji doplnily jesté tfi stupné zelené pro rozliseni priichodnosti lesa.

Roku 1986 byl ke kresbé mapy poprvé pouzit pocitac. Tuto prvni pocitaCove
kreslenou mapu vytvofil Svéd Ake Akeson s pouzitim svého vlastniho programu
PC mapper. Tento zptisob kresleni map se velmi rychle rozsifil, zprvu se vyuZzivaly
univerzalni programy pro vektorové kresleni, ale byly pomérné ndkladné. Pozdéji
vznikly specialni programy pro tvorbu map, napiiklad OCAD, ktery roku 1992 vytvofil
Hans Steinegger ze Svycarska. Mezi mapaii je dodnes obliben piedevsim svou
jednoduchou obsluhou a v€asnym vydavanim aktualizaci. (50 let Orientaéniho b&éhu

v CR [online], 2000)
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3.2.2 Vyvoj map pro OB v CR

Vyvoj map pro OB za¢inal v CR s vice neZ padesatiletou ztratou za Norskem,
ale CR méla oproti jinym zemim po celé plose velmi kvalitni hospodaiské a vojenské
mapy. Ty vSak byly v padesatych letech podle doporuceni sovéti utajovany. Zavodilo
se tedy na tzv. ,specidlkach®, coz byly piivodné vojenské mapy v méfitku 1:75 000,
ale byly upraveny pro bézné uzivani pii péSi turistice. Lesy se na této mapé
znazoriovaly zelenou barvou, vSe ostatni Cernou kresbou. Mapy byly ale velmi
zastaralé (1918 — 1923) a diky velikosti métitka nebylo mozno zaznamenat jakékoliv
detaily. S vyvojem OB se zvySovaly pozadavky na piehlednost, piesnost a detailnost
map, proto se jiz koncem padesatych let prechézelo na statni mapy 1:50 000 obsahujici
pet barev a od roku 1960 na vojenské mapy téz 1:50 000, které jim byly velmi podobné.
Lesy se znazoriovaly zelenou, vodstvo modrou, silnice oranzovou, vrstevnice hnédou
barvou, ¢ernd pak vykreslovala terén. Diky generalizaci vSak dochazelo k chybam
a vynechavani drobnych detaild. Zacaly se tedy vyuzivat vojenské mapy v métitku
1:25 000, zde uz byly od ostatnich lesnich porostti odliSeny paseky a mlady les zelenym
Srafovanim, ale stile obsahovaly zna¢nou miru nedostatk. Drtivou nevyhodou bylo
jejich utajovani, proto si je oddily musely zaptjcovat v mapové sluzbé Geodézie
nebo ve Vojenském zemépisném ustavu (VZU) a po ukonleni zavodu je vsichni
ucastnici museli vracet. Tim byl vyloucen individudlni trénink a dochézelo

ke komplikacim s evidenci map. Muselo se najit jiné feSeni.

Pocinaje rokem 1966 nastal revoluéni vyvoj map pro OB v CR trvajici zhruba
pet let. Obétavi zavodnici zacali tvofit specialni mapy pro OB. Pokud se ucastnili
orientacnich zavodii v zahrani€i, snazili se pak doma napodobit a pievzit jejich
mapaiské umeéni.

Viibec prvni specialné vytvorenou mapu pro OB v CR nakreslil Jindra Novotny,
pak nasledovala fada dalSich mapatskych dé€l od jinych orientacnich bézct. Tyto mapy

neobsahovaly jest¢ zdaleka tolik detaili a nebyly tak pfesné, jako dneSni mapy,

ale pro mapaiskou praci to znamenalo velky pokrok.
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Roku 1966 se dohodlo ustfedi orientaéniho sportu s VZU o bezplatném tisku
vytezii z origindlnich kreseb topografickych map 1:25 000, které bylo podminéno
vynechanim vsech texti i ¢iselnych udaja a ¢asti obci musely byt nahrazeny Srafovanou
plochou. Tyto vyfezy se postupné vyvijely v kvalitnéj$i mapy a roku 1968 se objevily
prvni obsahujici jiz Siroké mnozstvi dokreslenych detaild, jako naptiklad bazinky

a krmelce.

Historickym bodovym zlomem bylo ustanoveni ¢eskoslovenské mapové komise
roku 1968. Ta zorganizovala prvni Skoleni ,,dobrovolnych kartografii — dokreslovaci*
a jako jeden z hlavnich ptednasejicich se zde predstavil predseda mapové komice IOF
Jan Martin Larsen z Norska. Prednasky byly zaméteny piedevSim na dulezitost
piesnosti map (s mnozstvim detailtl) klasifikovanych z hlediska orienta¢niho bézce

a ne vojaka ¢i narodohospodare.

Mapy prod¢lavaly neustdly vyvoj, zmenSovalo se méfitko a vroce 1971 se
na mapach nezavisle na sobé v Brné, Opave a Ttinci objevily zelené hustniky (husté
lesy). Tim byla v CR ukonéena dilleZita pétiletd vyvojova linie tvorby map pro OB.
Samoziejmé vyvoj trva doposud, vylepsuji se metody tvorby map a tim 1 mapy samotné,

pokrok jde neustale kuptedu.

I mapy tvofené pocitacem na sebe nenechaly dlouho cekat, jiz roku 1992 se
v CR objevila cela fada map kreslena timto zptisobem. A zhruba od roku 1997 jsou

takto zhotovovany snad vSechny mapy — téméi bez vyjimky programem OCAD.

Cesti mapaii dnes patfi ve tvorbé map pro OB mezi svétovou 3picku, jejich
prace najdeme napiiklad v Norsku, Svédsku, Polsku, Némecku, Francii, Spanélsku,
Italii, SV}'/carsku, Rakousku, Slovinsku, Chorvatsku, Srbsku, Izraeli, USA, Chile
a dokonce i v Cing. (50 let Orientaéniho béhu v CR [online], 2000)
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3.2.3 Druhy map pro orientacni sporty

Orientac¢ni sport prochéazel dlouholetym vyvojem, za tu dobu se z ného vyclenilo
nékolik druhti odvétvi. Kazdé toto odvétvi potiebuje svoji specidlni mapu. Zde uvedu
charakteristiky map pro orientacni béh a struc¢né popisi charakteristiky map pro lyzatsky

orienta¢ni béh a pro mountain bike orienteering:
Mapy pro orientacni béh (OB)

Mapam pro orientacni béh jsem se vénovala v piedeslych kapitolach, zde uvedu

podstatné informace, které tyto mapy charakterizuji.

,Mapy pro OB jsou zpracovany ve velmi podrobném métitku, které zajisti
zachyceni vSech detailli nutnych pro spravnou orientaci zavodnika. Méfitka téchto map
jsou standardn€¢ 1:15 000, to znamena, ze jeden centimetr na map¢ odpovida
pouziva podrobnéjsi métitko 1:10 000. Je-li detailt v terénu opravdu mnoho (naptiklad
pii méstskych zavodech), setkdme se nejcastéji s meétitkem 1:5 000.“ Tvrdi Hnizdil,

Kirchner (2005, s. 12).

»Mapa musi obsahovat vSechny objekty, které jsou zietelné ve skuteCnosti pii
bézecké rychlosti. Musi zobrazovat kazdy utvar, ktery by mohl ovlivnit ¢teni mapy
¢ivolbu postupu: terénni tvary, skalni tutvary, povrch, rychlost postupu porostem
(tzv. prabéznost), zakladni vyuziti pady, vodopis, sidlist¢ a jednotlivé budovy, sit’ péSin

a cest, ostatni komunikacni linie a utvary pouZzitelné pro orientaci.

Pfi mapovani v terénu je nutné se snazit o udrZeni pifehlednosti a Citelnosti
mapy, tj. pii volbé stupné generalizace nelze zapominat na minimalni rozméry navrzené

pro normalni zrak.“ Bednaftik (2000, s. 3)

24

Ten je na mapé vykreslen vrstevnicemi, coz jsou v terénu pomyslné ¢ary, které spojuji
mista se stejnou nadmoiskou vyskou. K vrstevnicim se vztahuje pojem ekvidistance
uvadéjici, jaky je mezi sousedicimi vrstevnicemi vySkovy rozdil, standardné se

na mapach uvadi Sm.
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,,PI1 mapovani je tfeba brat v ivahu téz miru, po kterou je utvar rozpoznatelny,

otevienost lesa a pribéznost terénu.

Rychlost béhu a volba postupu terénem tedy zavisi na mnoha faktorech.
Informace o vSech téchto faktorech proto musi byt zobrazeny na map¢ prostrednictvim
klasifikace péSin a cest, indikaci zda baziny, vodni utvary, skalni stény a porost jsou
priachodné, a znazornénim charakteristik povrchu a zobrazenim otevienych ploch. Mély
by byt také zndzornény jasn¢ viditelné hranice porostii, nebot’ jsou vyuzitelné

pii orientaci.

Mapa musi obsahovat magnetické poledniky a navic miize obsahovat néktera
mistni jména a okrajovy text pro pomoc zavodnikovi pfi orientaci mapy k severu. Tento
text musi byt psan od zapadu k vychodu. Text uvniti mapy musi byt umistén tak, aby

nezakryval diilezité objekty a mél jednoduchy typ pisma.* Bednatik (2000, s. 3)

»Mapy jsou barevné, kazdd soucast ptirodniho prostfedi je reprezentovana

urc¢itou barvou:

e Bila, zlutd a zelena barva znamena vegetaci — zlutd znaci oteviené
plochy, jako jsou napftiklad pole, louky, paseky nebo svétliny v lese; bila
znamena vysoky, dobie pribézny les; zelena oznacuje hustsi partie lesa,
které jsou obtizné prubézné nebo jen prichodné.

e Modrou barvou je zakresleno veskeré vodstvo, od prament, studni
a mokrych jam ptes vodni toky a plochy.

e Cernou barvou jsou zakresleny komunikace, kameny, skaly a objekty
vytvotené clovékem, jako jsou posedy, krmelce nebo budovy.

e Hnédou barvou jsou na mapé vyznaCeny terénni tvary (jama, kupka,

zéatez ve svahu,...), hnédé jsou také vrstevnice.*
Hnizdil, Kirchner (2005, s. 12)

Kazda mapa pro orientacni béh je sestavena podle mapového klice, tedy podle
ISOM 2000, jsou to zavazna pravidla pro pouziti mapovych znacek. Hnizdil, Kirchner
(2005, s. 13) uvadeji, ze ,,i pti zadvodu na Filipindch bude mit krmelec na mape podobu

malé Cerné Sipky smeétujici na sever, pro kamennou jamu je vzdy vyhrazen symbol
17



malého ¢erného pismene v sméfujicim svym hrotem k jihu a mala kupka bude vzdy
na map¢ vyznacena jako hnédy puntik. O dodrZovani mapového klice (ISOM 2000) se
stard komise kartografli, sdruZena pod kiidly mezindrodni federace orientacniho béhu

IOF.* Ukazka mapy pro orientacni b¢h je uvedena na obrazku €. 1.

Obrazek 1: Vyfez mapy pro OB (Ov¢in VIIL. - vysledek této diplomové prace)
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Mapy pro lyZarsky orientacni béh (LOB)

Mapy pro lyZatsky orientani béh vychazeji z map pro pési OB. Jejich méftitko
by mé&lo byt 1:15 000 nebo 1:10 000, nicméné diky charakteristice daného sportu maji
urc¢ité odchylky a jsou doplnény o specifické znacky, které zdvodniklim umozni ziskat
predstavu o snéhovych podminkach a rychlosti ¢i sjizdnosti stop. Naptiklad stopy jsou
vykresleny zelené, Siroka stopa (SirSi neZ 2m) je znazorn€na silnou nepiferuSovanou
¢arou, stopa $itky 1-2m pferuSovanou, tedy ¢arkovanou, a teCkované je zaznamendna
uzka, mékka a kiivolaka stopa Siroka 0,8-1m. Své specidlni znaCky maji 1 silnice
zakrytd snéhem, sypand, nebo hola silnice nebo také upravend plocha. Na obrazku ¢. 2

je ukdzka mapy tohoto odvétvi.

. . Il ~3 'L -
A J/ j!e'gi.f

Obrazek 2: Vyiez mapy pro LOB (Asbersee Nord)
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Mapy pro Mountain Bike Orienteering (MTBO)

Mapy pro MTBO vychézeji t¢Z zmap pro OB, jejich méfitko se pohybuje
vrozmezi od 1:10 000 po 1:30 000. Rozmér mapového listu vSak nesmi prekrocit
300 mm x 300 mm. Stejné jako mapy pro LOB se od map pro OB lisi nutnymi
odchylkami a jsou doplnény specifickymi symboly. Zavodnici musi pro volbu postupu
na danou kontrolu védét, jaka je sjizdnost cest. Cesty jsou na mapé vyznaceny Cerné.
Podobné jako u map pro LOB jsou symboly odstupiiovany podle sjizdnosti a velikosti
jednotlivych cest od silné, po ni nésledujici ten¢i ¢ary, pfes carkované az po tenké
teCkované. Na prvni pohled se tyto mapy velmi podobaji mapam pro OB. Ukazka mapy
pro MTBO je uvedena na obrazku €. 3.

Obrazek 3: Vyiez mapy pro MTBO (Babyléon MTBO)

Existuje jesté tfada odvétvi orientacniho sportu, pro ktera jsou zhotovovany
specidlni mapy, napiiklad orienta¢ni potapéni (OP), nebo automobilové orientacni

soutéze (AOS).
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3.3 Pozadavky na mapu pro OB

3.3.1 Presnost

»Zékladnim pravidlem by mélo byt, Ze zavodnici nemaji vnimat Zzadné
nepfesnosti v mape¢. Piesnost mapy jako celku zavisi na piesnosti mefeni (poloha, vyska
a tvar) a presnosti kresleni. Piesnost polohy na mapé pro orientacni béh musi byt
v souladu s tim, co 1ze dosdhnout buzolou a krokovanim. Objekty musi byt umistény
s takovou presnosti, aby zavodnik uzivajici buzolu akrokovani nevnimal Zzadny
nesoulad mezi mapou a skutecnosti. Obecné, je-li vzdalenost mezi sousednimi utvary

chybnd o méné nez 5 %, jsou pozadavky piesnosti splnény.

Absolutni vySkova pfesnost nema na map¢ pro orientacni béh velky vyznam.
Na druhé stran¢ je diilezité¢, aby mapa zobrazovala co nejpiesnéji relativni vyskové

rozdily mezi sousednimi utvary.

Pfesné znazornéni tvarl je pro orientacniho bézce velmi dilezité, nebot’ piesny,
podrobny a n¢kdy i nadsazeny obraz terénniho tvaru je zakladnim piedpokladem
pro orientaci. Zachyceni mnozstvi malych detaili vSak nesmi zastfit celkové tvary.
Ptesnost kresby ma pro kazdého uzivatele mapy prvotni vyznam, nebot’ pifimo souvisi

se spolehlivosti vysledné mapy.

Absolutni piesnost je dilezitd, ma-li byt mapa pro orientatni béh pouzita
s pozi¢nim systémem nebo spolu se sadou geografickych dat z jiného zdroje.
V takovém piipad¢ musi byt také mozné transformovat mapu do znamého

geografického referenc¢niho systému.* Bednatik (2000, s. 4, 3)
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3.3.2 Aktualnost

Mapa pro orienta¢ni béh prochazi velmi rychle fadou zmén. Méni se komunikace —
ubyva a pribyva cest, objevuji se nové lesni skolky, méni se terénni reliéf a v neposledni fadé
zarista a houstne les ¢i probiha tézba dieva nebo stavby riznych novych objekti.

(Doubalik, 1985)

Pro orientacniho béZce je zastarala mapa nevhodnd. Nemluvé o zacatecnikovi.

Vyuka orientace je nutn¢ podminéna kvalitni aktualni mapou.

3.3.3 Generalizace a ¢itelnost

,Dobry terén pro orientatni béh obsahuje velky pocet a zna¢nou rozmanitost
utvard. Je nutno vybrat a zobrazit na map¢ ty, které jsou pro orientaéniho bézce
pii zavod¢ nejpodstatnéjsi. Aby mapa byla Citelnd a snadno srozumitelna, je nutné
vyuzit kartografickou generalizaci. Generalizace ma dvé faze — generalizaci vybérem

a generalizaci grafickou.

Generalizace vybérem je rozhodovani, které detaily a tvary maji byt zobrazeny
vmapé. K takovému rozhodnuti pfispivaji dvé dulezité uvahy — dualezitost utvaru
z pohledu orienta¢niho bézce a vliv na Citelnost mapy. Tato dvé hlediska mohou nékdy
byt neslucitelnd, ale nikdy nesmime potlacit pozadavek Citelnosti kvili znazornéni

prebytku malych detaild a tvarti na mapé.

Graficka generalizace mize vyznamné ovlivnit piehlednost mapy. Pouziva se pfi

ni zjednodusSeni, posunuti a nadsazka.

Citelnost vyzaduje, aby velikost znacek, sila Car a mezery mezi Carami
vychézely z vnimani normalnim zrakem za denniho svétla. V predepsanych znackach

jsou uvazovany vSechny tyto faktory vyjma vzdalenosti mezi sousednimi symboly.

Velikost nejmenSiho tutvaru, ktery se objevi na mapée, zalezi Castecné
na grafickych vlastnostech znacky (tvar, velikost a barva) a Caste¢né na poloze
sousednich znacek. Pro bezprostfedné sousedici utvary, které zabiraji na mapé vice
prostoru nez ve skute¢nosti, je podstatné, aby byly téz zachovany vzajemné vztahy mezi
nimi a dal§imi blizkymi Gtvary. Bednatik (2000, s. 4)
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3.4 Osobni predpoklady mapare

Tvorba map pro orientacni béh je narocnéd prace, ne kazdy ji mize provadet.
Kvalita mapy pak zavisi na mnozin¢ charakterovych vlastnosti, schopnosti, dovednosti

a zkuSenosti mapare.

3.4.1 Vlastni zavodnicka zkuSenost

Cim vétsi zavodnickou zkuSenost mapai ma, tim snadnéji a 1épe se mu mapa
tvoti. Zalezi na poctech starti a na ¢asovém useku zédvodni ¢innosti. Zna¢nou vyhodou
je 1 ucast na mezindrodnich soutézich, kde se tvlirce mapy setkd i s jinymi

(nez domacimi) terény.

Je dulezit¢ mit zavodnickou zkuSenost, jelikoz tak miize byt splnén jeden
z pozadavkili na mapu pro orientacni béh — generalizace. Ta je provadéna z pohledu
orienta¢niho bézce. OvSem jako minimum zavodni zkuSenosti mlize postacit napiiklad

pét startd na zdvodech okresni urovné.

3.4.2 Peclivost, trpélivost a vytrvalost

Mapaiska prace je velmi zdlouhavy proces, kde je nutné do mapy peclivé
zaznamenavat mnozstvi objektl, Casto ovétfovanych z nékolika stran. Neni proto vhodna

pro jedince, ktefi uptfednostiiuji rychlé a unidhlené feSeni.

3.4.3 Abstraktni technické mysleni a prostorova pfedstavivost

Tato vlastnost je tézko definovatelnd. Jde pfedevSim o to, aby doty¢ny umél
pfenést nerovnosti terénu v trojrozmérném prostoru do mapy, kterd ma pouze dva
rozméry (napfiklad od oka vykreslit terén pomoci vrstevnic). Vyhodu mlize mit ten, kdo
se behem svého studia ucil prostorové promitani v rdmci deskriptivni geometrie, naopak
pro dislektiky bude tato prace pravdépodobné obtizna. Avsak i zdvodnimi zkuSenostmi

1ze dosahnout citu pro vnimani a kresbu vrstevnic.
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3.4.4 Jemna ruka a dobré oci

Pokud s tim ma nékdo problémy, da se oboji kompenzovat vétsSim meétitkem.

(Oc¢i samoziejme¢ vhodnymi brylemi.) OvSem barvoslepost je zde vaznym handicapem.

3.4.5 Fyzicka odolnost

Kdo se chce pustit do tvorby mapy, mél by si uvédomit, ze tato prace je velmi

narocna z hlediska mnoha faktort, které maji vliv na fyzickou odolnost jedince.

Jedna se predevsim o vnéjsi faktory, jako je pocasi — vedro, zima, dést’, dale pak
podklad terénu — kameny a vétve, prichodnost terénem — husty les, paseky, kopftivy,
trni a v neposledni fad¢ vnitini faktory — hlad, zZizen, inava, vniméni Sera a podobn¢.

Dobré fyzicka kondice je tedy zékladnim pfedpokladem pro GspéSnou praci mapare.

3.4.6 Zodpovédnost

Je tfeba od zacatku pracovat s plnym nasazenim, i kdyby byl termin odevzdani
hotové mapy jesté pomérné daleko. Musi se pocitat s nenaddlymi udalostmi,
které mohou nastat a prodlouzit, nebo dokonce pterusit, mapaiskou praci, napiiklad
nemoc, nepiizen pocasi, nenadald tézba dieva v mistech, ktera jiz byla zmapovana

a mnoho dalSich.

3.4.7 Zékladni pocitaCova gramotnost

Jelikoz se ke kresleni mapy vyuziva specidlni program pro tvorbu map — OCAD,
mél by mit mapat zédkladni pocCitacové znalosti.

(Lenhart et al., 2000)
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3.5 Specialni pomiticky a programové vybaveni pro tvorbu map

Ke kazdé tvorbé map je zapotiebi specidlni vybava. Kazdy mapat by si ji mél
pfed vlastni tvorbou mapy pofidit a vzadném piipadé by na ni nemél Setfit.
Tuto vybavu shrnu ve dvou kapitolach, jedna bude pojednavat o pomuckach, které jsou
zapotiebi pii praci v terénu, druha o technickém a programovém vybaveni potiebném

k findlnim Gpravam mapy, které lze provadét v domacich podminkéch.

3.5.1 Specialni pomiicky a vybaveni pii praci v terénu

Buzola

Je nezbytné pouzivat spolehlivou buzolu, postaci i obycejna deskova buzola
pouzivana pfi zavod¢, ale rozhodné ne takzvana ,,palcovka®. Buzola musi byt vybavena
oto¢nym koleckem s Citelnymi soufadnicemi, nejlépe méfenymi ve stupnich, a dobie
viditelnymi vodorovnymi Carami uvniti oto¢ného kolecka. Okraje buzoly musi byt
rovné a deska buzoly ve tvaru obdélniku. Na rychlosti ustalovani stfelky nejsou kladeny
zvySené naroky, jelikoZz prace mapaie je vtomto ohledu disledna a pomald, ale
rychloustalovaci stielka je zjevnou vyhodou. Pfesnost méieni je vétSinou +2°, cozZ je

pro tvorbu OB map dostacujici.

Nevyhodou téchto deskovych buzol vSak je, ze se na stfelku a stupnici musi
divat shora, tim je pro mapaie soucasné presné mireni na cilovy objekt ztizeno. Proto se
pro tvorbu map s vyhodou pouzivaji i pruhledové buzoly (Obr. ¢. 4). Ty se pii
zaméfovani drzi vodorovné a prithledem se mifi na cil. Je zde zabudované zrcétko, které
zéaroven ukazuje stupnici buzoly, takze je hned vidét, kolik stupiii od bodu méteni svira
smér cilového bodu s magnetickymi poledniky. Pomoci thloméru, ¢i deskové buzoly,

se pak tento thel narysuje.

Obriazek 4: Buzola s prihledem
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Pro ucely méteni vzdalenosti krokovanim se na hranu (¢i vice hran) buzoly

nalepi vlastni pfepocitané¢ métitko (Obr. €. 5), kde jeden dilek odpovidd deseti
individudlnim délkdm dvojkrokit v daném métitku podkladu (ve vétSin€ piipadii se
jedné o 1:7 500). Méfitko 1ze dvojnasobné zjemnit, je tedy po péti dvojkrocich. Kazdy
mapaf si ho bud’ pfesné narysuje (ale pii této metodé se lehce dosahne chyb), nebo si jej
vytvoii s pomoci pocitae. (Také lze na kopirce zmenSit ¢i zvétSit liStu pravitka

vypocitanym koeficientem.) (Lenhart et al., 2000)
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Obrazek 5: Ukazka vlastniho prepocitaného méritka nalepeného na buzole

Folie

,Pro tvorbu map je uréena oboustranné¢ matna polyesterova folie. Ma vSechny
potiebné vlastnosti. Drzi stalé rozméry bez ohledu na teplotu a vlhkost, pfijima tuhy
1 za mokra a chladna. Je tieba si vybrat folii takové sily a prasvitnosti, aby dostatecné

kryla nerovnosti podlozeného mapovaciho podkladu a aby ptes ni byl podklad dobie
vidét.

Oboustranné matna folie ma jesté tu vyhodu, Ze na zadni stranu se da pfedem
nakreslit to, co nemd zmizet gumovanim, tedy zejména ctvercova sit” k magnetickému

severu. Navic Ize v kritickych zaspinénych mistech spravné umisténé objekty obkreslit

ze zadni strany a zepiedu rozmazané chyby vygumovat.® Lenhart et al., (2000, s. 7)
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Podlozka

Podlozka na podkladovou mapu musi byt piedevsim z nemagnetického

materialu. Méla by byt:

e Tvrda — aby se ostrymi hroty tuzek nepropichla folie prekryvajici
podkladovou mapu.

e Hladka — aby tuzka sméfovala tam, kam je vedena, a neobkreslovala
nerovnosti desky.

e Tuha — protoze jinak se podklad posunuje.

e Lehka — pokud lehka neni, na kresbu to velky vliv nemd, ovS§em mapare
pak mtize bolet ruka.

e Vodovzdorna — da se vSak pouze zabalit do igelitu.

e Bila — pro lepsi viditelnost podkladu, desku Ize obalit i bilym papirem.

e Ve formatu A4, nebo uzsi a delSi — pii rysovani podle busoly drzené

spole¢né s deskou v jedné ruce pro pohodIngjsi praci.

(Lenhart et al., 2000)

Lenhart et al. (2000, s. 7) uvadi, ze je zatim nejlepsi ,,vlastni sendvicova
konstrukce — 1 cm pénovy polystyren zobou stran polepeny tenkou tvrdou bilou
deskou, nejlépe z vystraznych ceduli na stavbach. Rohy je pak tteba dikladné vyztuzit

a laminovat."
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Tuzky

Na tuzkéach se nesmi Setfit, jsou velmi dulezité a pozadavky na né narocné.

Pozadavky na tuzky, resp. tuhy v nich podle Lenhart et al. (2000, s. 8):

e ,,0Ostré — nejlépe mikrotuzky "pentelky" 0,5mm, ¢ernd 0,3mm, nemusi
se Spicovat vlubec, nouzové dievéné pastelky se neotfezavaji do Spicky,
ale do tvaru plochého dlatka.

e Tvrdé — cernd minimalné 4H a vice (na papir uz nepouzitelnd, ale na folii
idedlni, naopak me¢kké se na folii rozmazava, Spini buzolu a od ni zase
okolni kresbu), u barev neni rozliseni tvrdosti, musi se tedy vyzkouset.

e Vodovzdorné — na tuhach pro pentelky je obvykle znaceno "Polymer",
na dfevénych pastelkach pak Water resistant, Wasserfest apod. Obycejné
tuhy se za mokra zcela rozmazou.

e Jasné barvy — ¢im jasn¢jsi a rozdilné;si, tim 1épe jsou v uspinéné kresbe
vzajemné odliSeny. Redlné€ 1ze pouzivat 10-15 barev. Vétsi skéla uz hrozi
zaménami, mensi nuti k riznym rozliSovacim pismenkim, ¢islim ¢i
Srafovanim, ktera komplikuji Ccitelnost mapy. Barvou je vyjadieni
informaci nejefektivnéjsi.*

e Vyrovnana kvalita — riznorodost kvality tuzek vede k podvédomému
nepouzivani mén¢ kvalitnich a tim se mohou zménit mapovaci kritéria.

e Nemagnetické — stejn¢ jako u podlozky je tento pozadavek nevyhnutelny.

Do terénu je nutné si vzit rezervni tuhu od kazdé¢ barvy a mit ji

ve vodovzdorném obalu.
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Guma

,Guma — nejpouzivanéj$i nastroj vibec — musi byt pfi ruce a ne hluboko
v kapse. Nejpraktictéjsi je v podobé tuzky, bud’ ve dieve, nebo jen jako tuha v plnici
tuzce (krajonu, versatilce). Gumy na pentelkach jsou rovnéz vhodné, ale brzy se bud’
ugumuji, nebo vlivem uSpinéni ziskaji leskly negumujici povrch. Na dikladnou kresbu
jsou navic prilis mékké.

Je vhodné portidit si gumy alespon dvoji tvrdosti. Mékka se hodi na gumovani
lehké cerné kresby, tvrda navlhcend pro ,,vymyvani® barevnych ploch (nasucho vydie
folii do sklenéna). Navlhéena guma gumuje vzdy Iépe.“ Jak doporucuje

Lenhart et al. (2000, s. 8).

Penal

Za ucelem naprogramované koordinace je pro mapare vyhodné udrzovat si stalé

rozlozeni a potadi tuzek. USetfi si tim Cas, ktery se béhem dne nékolikrat znasobi.

Dale je pak cenné, pokud jsou tuzky ukryty v uzavieném pouzdru — ,,néprsence*,

jsou tak chranény pfed destém Ci jinymi nepfiznivymi okolnostmi.
Penal doporuceny zkuSenymi profesionaly, jak uvadi Lenhart et al. (2000, s. 9):

,Lehky, rychle schnouci materidl s ndbojovym pasem z podvazkové gumy,
pod tuzkami kapsicka aby nepropadly, nad nimi odklapéci nepromokava stiiska, popruh
kolem krku a guma kolem hrudniku na suchy zip, ¢i na zavazani — drzi naprsenku
na urovni hornich konct tuzek, aby se celd naprsenka mohla vzdy vykyvnout do svislé
polohy a tuzky nemé¢ly Sanci vypadnout. Mlze byt i malickd kapsicka na gumu.*

Na obrazku €. 6 je tato naprsenka zobrazena.
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Obriazek 6: Penal (naprsenka) podle Lenharta et al. (2000, s. 9)

Lepici paska

Musi mit takové vlastnosti, aby se po navlhéeni neodlepovala a po nalepent ji Slo
dobfe odstranit, aniz by zanechala stopy od lepidla. Podle Lenharta et al. (2000, s. 11)

,»pozadavky spliiuje napt. matna Scotch Magic Tape, Sitka 3/4", tj. asi 2cm.“

Vybaveni pouzivané profesionalnimi mapari

Profesionalni mapati vyuzivaji dal§i specialni vybaveni, jako jsou vyskoméry,
dalkoméry, popiipadé GPS, ty jsou vSak nakladné. Zacinajicimu mapafi posta¢i pomucky

sepsané vyse.
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3.5.2 Specidlni programové vybaveni pro kone¢né zhotoveni mapy
Tiskarna

v

,Neni nezbytné mit doma vlastni, ale je nutno mit k ni pfistup. Staci i lacin€jsi
barevna inkoustova, ale je zde tieba pocitat se zvySenymi ndklady na napln a tisk neni
odolny vlhkosti.

Barevna laserova tiskarna stoji 10x vice, kvalita je vSak vyssi, provoz je vyrazné

v

lacingjsi a tisk odola vodé.
Skener

Opét neni tfeba mit doma vlastni, ale je nutno mit k nému piistup. Staci

v

1 lacingjsi stolni formatu A4 s rozlisSenim 300 dpi.

Nevyhodou lacinych skeneri je, ze Casto zkresluji métitko — jinak v podélném
a jinak v pficném sméru. Pokud je na origindlu peclivé narysovana ¢tvercova sit, tak je
mozné kazdé zkresleni skeneru vyrovnat adjustovanim na odpovidajici ¢tvercovou sit’

v OCADu.“ Lenhart et al. (2000, s. 12, 13)
Kartograficky program OCAD

OCAD je specializovany softwarovy program pro kresleni map vseho druhu,
je tedy vyuzivan piedevsim ke kartografickym uceliim. Diky jednoduché manipulaci
a velkému mnozstvi pteddefinovanych symbolli umozni tvofit adekvatni mapy 1 tém,

ktefi se kartografii pfimo nezabyvaji.

Tyto mapy pak lze posilat do tisku ve formatu PDF, nebo je v podobé
interaktivnich map zvefejnit na internetu. (OCAD — Smart for Cartography [online],

2009).

Jak uz jsem uvedla v kapitole 3.2.1, OCAD byl naprogramovan Svycarem
Hansem Steineggerem vroce 1992. Pivodné byl uren pouze na kresleni map

pro orienta¢ni béh na PC. V prib¢hu vyvoje se objevovaly nové verze, zlepSovaly se
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funkce a zjednoduSovala se manualni obsluha, z OCADu se stal nejrozSifenc;jsi

kartograficky software vyuzivany mnoha kartografy.
Zde uvedu né¢kolik verzi OCADu, které ve své bakalaiské praci popisuje
Gazi (2007, s. 6, 7):
e OCADS

,Na internetu byl tento program diive volné dostupny na oficidlnich strankéach

<http://www.ocad.com>. Nyni je uz jako zastaraly stazen z distribuce. Obsahoval

zékladni funkce pouzitelné v kartografii. Pracovalo se s nim celkem jednoduse
a viceméné bez problémi. M¢l samoziejmé nékolik nevyhod (napf. vystupni formaty
byly pouze ocadovsky format.ocd a tiskovy .eps a byla zde absence napovédy), které
byly vyfeseny v dalSich verzich, ale poskytoval pomérné pratelské uzivatelské prostredi.

OCAD 5 byl poskytovan v anglické, némecke, francouzskeé, finské a Svédské verzi.

e OCADG6

Oproti pfedchozi verzi je hlavni rozdil v tom, Ze soufadnice jsou 32-bitové, coz
dovoluje pracovat s vétsi mapou. Tato verze jiz obsahuje Help. Je dostupna

v anglickém, némeckém, francouzském, finském a Svédském jazyce.

e OCAD7

OCAD 7 je format velmi podobny formatu OCAD 6. Jako v kazdé vyssi verzi je
1 zde nékolik vylepseni od ptfedchozi. Mezi nové funkce patii separace hodnot CMYK
(Cyan = azur, Magenta = purpur, Yellow = Zlutd, blacK = Cernd) barev a ndstroje
pro editaci prvkl a zlepSeni pracovniho prostfedi. Na oficialnich strankach ke stazeni uz
neni. Cena plné verze byla 300 USD. Verze byla nabizena v angli¢tiné, némcing,

francouzsting, finstiné€ a §védsting.
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e OCADS

Novinkou této verze je snadnéjsi a rychlejsi prace s podklady, které jsou navic
zobrazovany ve vétsi kvalit€. Podklady jiz mohou byt 1 ve formatu .tiff. V této verzi
zacinaji funkce i pro vytvofeni webové interaktivni mapy. Dnes je na oficialnich
strankach k dispozici uz jen service update 8.13. ve verzich v anglictiné, némciné,

francouzsting, italSting, finstin€, Svédstin€ a v japonsting.

e OCADY

Jsou k dispozici dvé verze — Standard a Professional. Verze Standard slouzi
hlavné pro potfeby kresby orientatnich map a verze Professional pro vSeobecnou

kartografii.

Novych funkci je zde velmi mnoho. Namatkou jsou to napiiklad nové formaty
exportu a importu, funkce na editaci vektorovych a rastrovych dat, spravu barev,
databazové funkce, funkce ovladani a dalSi. Maximalni rozmér mapy je 16 X 16 m
(u verze Standard jen 4 x 4 m). Stejn¢ jako u minulé verze je tu moznost né¢kolika

jazyka.

Technické parametry:

Vsechny verze programu OCAD jsou kompatibilni s aktualnimi verzemi

systému Windows. Technické pozadavky se s kazdou dalsi verzi zvétSovaly.

Pro OCAD 9 plati:
Operacni systém Windows 98/NT/2000/XP.
Mikroprocesor 1 GHz.
Pamét’ 128 MB RAM.

Minimaln€ 10 MB volného mista na harddisku.*
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e OCADI10

OCAD 10 je nyni nejnovéjsi verze. Ke koupi je k dispozici na domovskych

strankach <http://www.ocad.com> a jeho aktualni cena je 374 € (OCAD 10 Professional

stoji 890 €). Je zde vylepSena fada funkci. Zasadni zménou je moZnost prace ve 3D.
Je kompatibilni s:

Operacni systém Windows 2000/XP/Vista.

Mikroprocesor 1 GHz.

Pamét minimaln¢ 128 MB RAM.

OCAD je k dispozici v n¢kolika jazycich.

Maximalni rozmér mapy 16 x 16 metrti, 16 miliond objektd.

(OCAD — Smart for Cartography [online], 2009)

smart for cartography

Obrazek 7: Logo kartografického softwearu OCADO
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3.6 Tvorba map pro OB

V této kapitole nastinim problematiku tvorby map pro OB, podrobnéji se ji budu

zabyvat v praktické Casti.

3.6.1 Ptiprava podkladi

Ptipravu podkladl neni radno nijak podceiiovat, je to velmi dilezita a precizni
prace, na které zavisi i dal$i zpracovani. Pokud neni ptiprava provedena dikladné,

objevi se pozd¢ji fada chyb a neptijemné potize.
Vybér podkladu

Prvnim krokem v piipravé podkladi je jejich vybér. Muze to byt jeden,
nebo kombinace vice podkladii. U nas se jako podkladovd mapa pouzivd zejména
Zakladni mapa v méfitku 1:10 000 a Statni mapa odvozena v méfitku 1:5 000, ta byva
velmi kvalitni v zastavénych oblastech, avSak zcela prazdnd v lesich, na rozdil
od Zakladni mapy. Tyto mapy lze snadno koupit v Mapové sluzbé v byvalych krajskych
méstech. Cena za list se pohybuje v desetikorunach. Déle se pak jako podklad vyuziva
stard mapa pro orientacni béh. Ta vSak mlize obsahovat mnozstvi §patn¢ zakreslenych
bodi ¢i situaci. Mapaf se zde mnohdy setkd snemalymi problémy.

(Lenhart et al., 2000)

Lenhart et al. (2000, s. 15) uvadi, ze dobrym podkladem je ortofoto, to se
vyuziva hojné¢ napiiklad v Rakousku, u nas doposud ne. ,,Jedna se o letecky snimek,
jehoz deformace jsou odstranény pocitatovou transformaci snimku. Ortofoto je
ortogondlnim (pravouhlym) primétem terénu, lze je povazovat za mapu a da se z néj
piimo obkreslit veSkera situace. Velmi dobrym podkladem je ortofotomapa.
Je to ortofoto do néhoz jsou vkresleny dal§i informace, napiiklad hranice parcel,
vrstevnice, ndzvy apod. V nékterych okresech (napf. Zlin) Ize na okresnim ufadé
ortofotomapu v métitku 1:10 000 snadno koupit za necelou stokorunu za list. V jinych

okresech ortofotomapa neexistuje.*
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Uprava podkladii

e Magneticky sever

,Pred zacatkem tvorby mapy je dobré védeét néco malo teorie o souradnicovych

systémech, se kterymi se pracuje, a o jejich vztahu k mapam pro orientacni b&h.

Nejpouzivangj§im soufadnicovym systémem civilniho mapovani pro CR je
Systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni (S-JTSK). Nové mapy vznikaji
vyhradné v ném, tedy i vSechny dostupné mapové podklady (vyjma map pro OB),

které se pro tvorbu mapy pro orientacni béh vyuzivaji.

+Y 0

mitlj
podkdad

e X

Obrazek 8: Souradnicova sit’ S-JTSK
U S-JTSK zaujimé osa X smér zemeépisného poledniku prochazejiciho pocatkem
soufadnicového systému (23°53" vychodni délky). Kladnd osa X sméfuje na jih.
Soufadnicové sité na mapach nesméfuji k zemepisnému severu, ale jsou vici nému
natoCeny o hodnotu merididnové konvergence. Je to tthel mezi zeméepisnym polednikem

a rovnobézkou s osou X v daném misté (Obr. €. 8).

Na podkladovych mapéch (vyjma starych map pro orientacni béh) byva uveden
zemg&pisny sever a nékdy i mistni magnetickd deklinace a jeji rocni zména. Magneticka
deklinace je thel mezi smérem, ktery ukazuje stfelka magnetického kompasu v daném

miste, a zemepisnym severem. Méni se v zavislosti na daném misté a ¢ase (Obr. €. 9).
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Magneticky sever Sy méni polohu vici zeméepisnému severu Sy po elipse.* Jak ve své

bakalatské praci popisuje Silhavy (2007, s. 3, 4).

Obrazek 9: Magneticky sever SM, zemépisny sever SZ a magneticka deklinace

U mapy pro orienta¢ni béh je ale zadouci orientace k magnetickému severu.
Proto je pro zhotoveni podkladové mapy nutné pravouhlou c¢tvercovou sit

soufadnicového systému mapy natocit.

Pokud na map¢, ktera je vybrana jako podkladova mapa, neni uveden zemépisny
sever a magneticka deklinace, je nutné¢ zaméfit ji v terénu (Obr. ¢. 10). Na podkladu se
vytipuje jasnd a piima linie, napfiklad silnice, prisek a jiné (neni vhodna Zeleznice,
elektrické vedeni ani podobné magnetické objekty), zméii se jeji azimut a ten se
narysuje do podkladu proti sméru hodinovych ruci¢ek. Tim je narysovan smér
na magneticky sever. Tento postup je tieba nc€kolikrat (minimaln¢ pétkrat) opakovat
ivjinych ¢asti mapovaného prostoru. Zmeéfené sméry se zprimeéruji a vznikne tak

vysledny magneticky sever. (Lenhart et al., 2000)
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Obrazek 10: Méfeni sméru na magneticky sever

e Pravouhla souradnicova sit’

Na podkladovou mapu je nutné piesné¢ narysovat soufadnicovou sit
orientovanou k magnetickému severu. Velikost ¢tvercli neni nijak dana, volime ji tak,
aby byla ve vysledném méftitku 10, 15, nebo 20 mm. Kazda cara je pak ocislovana, jak
sit’ ¢isluje program OCAD. Nulovy bod se voli pfiblizn¢ uprostfed mapy.

vwvr

Rysuje se pfimo na original, pak se teprve pracuje s méfitkem, jelikoz ipravami
méfitka mize dojit ke zkresleni rozmérti. Ty se potom adjustaci opravi. (O adjustaci

bude zminéno v dalSich kapitolach.)
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e Meéritko

Idedlnim méfitkem pro podklad je témét vzdy dvojnasobek méfitka vysledné
mapy. Pokud tedy chceme vyslednou mapu v métitku 1:15 000, pak by podkladova
mapa méla byt v méefitku 1:7 500, pro vyslednou mapu 1:10 000 by odpovidal podklad
v méfitku 1:5 000, pouze u vyslednych map 1:5 000 a vysSich méfitek lze pouzit

podkladu stejného meétitka.
e Folie

Na folii je také nutné narysovat ctvercovou souiadnicovou sit’. Jeji velikost musi

byt stejnd, jako na podkladové mapé jiz po Gpraveé meétitka.
e Nalepeni na desku

Pokud se podkladovd mapa nevejde na desku, rozd€li se na mensi casti.
Pted samotnym pfilepenim je vhodné si jednotlivé ¢asti mapy nechat laminovat,

predejde se tak jejich krabaténi ¢i vrasnéni ve vlhkém pocasi.

Nejprve se na desku peclivé prilepi upravena podkladova mapa. Jeji magneticky

sever by mél byt rovnobézny s del§imi okraji desky.

Nasledné se podkladova mapa ptelepi folii obracenou licem dol (nevygumuje
se tak soutfadnicova sit’)). Mezi kousky lepici pasky musi byt skuliny tak velké, aby se
jimi dalo dat pod folii takzvané stinitko a bylo mozné jim pohybovat, a tak uzke,
aby stinitko nevypadlo (Obr. ¢. 11). Sit na folii musi piesné¢ korespondovat se siti
na podkladové mapé a soufadnice na folii by se mély ocislovat (stejnymi
odpovidajicimi hodnotami, jako na podkladu). Je nutné pouzivat pouze kvalitni lepici

pasku (viz. 3.5.1).

Takzvané stinitko slouzi k tomu, aby bylo mozné prohlédnout si vlasti kresbu,
posunuje se mezi podkladem a folii, mé tvar lopatky s drzatkem, které vycniva ven
a vétSinou je zhotovovano z tuhého bilého papiru. Je nutné si ho vyrobit, ponévadz diky

jeho absenci by se tézko objevovaly jakékoliv nedostatky. (Lenhart et al., 2000)
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zespodu

Obriazek 11: Nalepena podkladova mapa s prilepenou folii a stinitkem

3.6.2 Mapovani v terénu

Mapovani je velmi narocna a odpovédna prace. Je dilezité znat metodiku tvorby

map a spravne si praci zorganizovat.

Kresli se na pripravené podklady, tedy na folii, kterou je ptekryta podkladova

mapa upevnéna na desce.

Pti tvorbé mapy je vSeobecnym pravidlem postupovat ,,od velkého k malému*,
to znamend, Ze se nejdiive projde celd podkladovd mapa (Cast podkladové mapy)
a utvoii se konstrukce zékladni polohové sité, vytvoii se takzvané polygonova sit’.

»Polygon znamend Cesky mnohouhelnik. V geodetické mluvée se slovy polygon
nebo polygonalni pofad oznaCuje ftada bodl spojenych piimymi spojnicemi
do souvislého celku, lomené Cary. Pocatecni bod je dany, md zndmou polohu. Kazdy

dal$i bod polygonalniho potadu je urcen vzdalenosti a smérem od piedchézejiciho bodu.

Sled navazujicich azimutl, tedy polygon, je nejbéznéjsi méfickou metodou

mapaii OB. Vychazime ze znamého bodu a snazime se dovést polygon zase
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do zndmého pevného bodu. Jen tak miizeme zjistit chybu méfeni.” Takto polygon
vysvétluje Lenhart et al. (2000, s. 23).

Dalsi etapou tvorby map pro orientacni béh je zmapovani terénniho reli¢fu, tedy
vykresleni vrstevnic. Na fixované polohové siti je tieba zjistit, vyladit a fixovat vysky.
Lenhart et al. (2000, s. 29) dodava, ze ,na nékterych typech podkladi je kresba

vrstevnic natolik dobra, ze celé tato etapa odpada.*

Pfi mapovani vrstevnic bez vySkoméru je potieba zjistit n€kolik zakladnich
vysek, pak projit terénem, prerozdélit vrstevnice v pfiméfenych odstupech a vyznacit

si jejich prechody.

Mapovanim vrstevnic se blize zabyva62, popisuje zejména mapovani vrstevnic

s vyskomérem.

Po této etapé¢ nasleduje plosné mapovani, kdy se prochazi jednotlivymi
polygony, ty se rozd¢luji na jest¢ mensi, zakresluji se do nich bodové znacky, coz jsou
symboly objektll nepatrnych rozmért, které nelze zobrazit v méfitku, jako naptiklad
posedy, krmelce, vyrazné stromy, vyvraty a jiné, dale ¢arové a ploiné znacky. Carové
jsou napiiklad silnice, cesty, vrstevnice, potoky a dal$i. PloSnymi se potom klasifikuje

prostupnost a schiidnost terénu. (Lenhart et al., 2000)

3.6.3 Skenovani ptfedlohy

Po té, co je na folii zhotovena konecna ptedloha, je tfeba ji opatrné odlepit
od podkladu a oskenovat ji. Skener je potieba nastavit na 24 bit, 300 dpi a soubor pak

ulozit ve formatu bmp.

3.6.4 Kresba mapy v programu OCAD

Nejdiive se v programu zalozi nova kresba, po té se nastavi adekvatni métitko
a pak se muze oteviit predloha, kterd byla oskenovana. Adjustaci se posune tak, aby jeji
soutadnice odpovidaly se soutadnicemi programu OCAD. Vykompenzuji se tak chyby

v rozmérech, které vznikly pii pfipravé podklada.

Nyni se miiZze zacit malovat. NezZ se ovSem zacne, je vhodné si kresbu v OCADu
nejdiive nacvicit.
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Znacky pouzivané v programu OCAD

,Program OCAD pracuje se ¢tyfmi typy prvki: bodovymi, liniovymi, ploSnymi
a textovymi Je to vlastné stejné jako v bézné mapé€, na kterou jsme zvykli.
e Bodova znacka (Point symbol)

Bodovy symbol je uren svym vztaznym bodem, ktery je v editoru definovan
pocatkem soustavy soufadnic. Editor se skladd z mala velice jednoduchych néastroji,

se kterymi, s trochou cviku, jde vytvofit jakakoliv mapova znacka.

e Liniova znacka (Line symbol)

pro nastaveni tloustky linie, pro parametry pieruSované linie, pro symboly na linii, vice
soubéznych car a jesté¢ dalsi moznosti. K zorientovani je potfeba zkuSenost, ale je

mozno vytvorit zajimavé a komplikované linie.

e PloSné znacky (Area symbol)

Plo$né znacky jsou definovany svoji obvodovou kiivkou. Uvniti tohoto obrazce

se plocha vyplni pfisluSnou barvou, 1ze také nastavit Srafovani.

e Textové znacky (Text symbol)

Textové znacky slouzi vétSinou jako popis objektl mapy. Lze nastavovat typ
pisma, velikost, podtrzeni, tloustku atd. Je mozné vytvofit textovy symbol psany
po kiivce. Ten se wuplatiuje naptiklad pii popisu vrcholkii do oblouku.*

Gazi (2007, s. 12)
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Kresleni v programu OCAD

»Na zacatku kresleni se musi ve znackovém kli¢i kliknutim oznacit symbol,

kterym se bude kreslit a vybrat kreslici méd. OCAD 9 nabizi 8 kreslicich modi:

FOORE ¢ -
° f/ Curve mode

Je to nejvice pouzivany mdd pro kresbu kiivek. Linie jsou vytvaieny pomoci
Béziérovych funkci. Béziérovy kiivky jsou definovany ftadou tecnych usecek
(Obr. ¢. 12). Tvar kiivky je mozno ménit zmeénou polohy stfedovych nebo koncovych

bodu té€chto usecek.

Obrazek 12: Beziérova krivka

e /) Ellipse mode slouzi pro kresbu elips.

e () Circle mode je nastroj pro kresleni kruznic.

o 2 Rectangular line mode umoznuje kreslit pravouhlé linie.

® (% Rectangular mode vytvoti uzavienou pravouhlou linii.

* | 7 Straight line mode je mod pro kresleni lomeného polygonu.
o |/ Fi reehand mode slouzi na kresleni podle tahu kurzoru mysi.

o | ... Numeric mode je néstroj pro zadavani soufadnic fidicich bodu

z klavesnice.” Gazi (2007, s. 14)
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Editace v programu OCAD

Nakreslené objekty lze zpracovavat a upravovat potfebnou Skalou funkci —

edita¢nimi néstroji:

rhesoat ORK >

kb Edit object — Pouziva se k piesunuti celého slozitého objektu, aniz by
se zménil jeho tvar. Pracuje s celym objektem najednou. Tento editacni néstroj

se pouziva jen vyjimecne.

e [~ FEdit point — Slouzi keditovani jednotlivych fidicich bodu,

naptiklad posunovani, zrusovani a piidavani.

e @ Normal point — Pridava ftidici bod, nebo piepind bod rohovy

na normalni.

o Corner point — Ptidava rohovy bod, nebo piepind bod normalni

na rohovy.

e &~ Dash point — Podoba se Corner pointu, ale dana Cast objektu

nezméni svoji velikost a bod se polozi na zadané misto.
e B Remove point —Pouziva se pro odstranéni bodu.

e %  Direction — Slouzi k nato¢eni sméru plochy objektu, napiiklad vinic

¢1 jednosmérnych hustnika.
e (1 Rotate object — Pomoci n¢ho se pootoci cely objekt.
o %X Cut hole—Vyuziva se k vytiznuti diry v ploe.
* %% Cut— Timto edita¢nim nastrojem se rozd€luje objekt na dva.

e M. Move parallel — Tento nastroj je vyuZivan na zmenSovani

¢i zvétSovani nakreslenych kruznic, elips ¢i pravouhelnikd.
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DalSimi potfebnymi funkcemi usnadiujicimi kresbu v OCADu jsou naptiklad:

® 4§ Reverse — Vyuziva se kobraceni sméru liniového objektu,

zejména u srazu a ploti.

e W) Fill — Slouzi k vyplnéni objektu jinym objektem, napiiklad
nakreslenou obvodovou linii rybnika Ize snadno vyplnit symbolem

vody.

e % Change — Tento editacni ndstroj zméni symbol pfiifazeny

objektu za jiny, tvar objektu vSak zlistane zachovan.

S témito editacnimi nastroji je potieba se naucit pracovat, kresba vysledné mapy

v OCADu je pak jednodussi a rychlejsi.
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4 CILE PRACE

Na fakulté¢ télesné vychovy a sportu Univerzity Karlovy se jiz fadu let

ve vyukovém stfedisku ve Strazi nad Nezarkou vyucuje orientace.

Pro vyuku orientace je vhodnd mapa pro orientacni b¢h, jelikoz je
na ni nepfeberné mnozstvi detailti, diky kterym je mozné se Iépe orientovat. Jsou zde
cesty klasifikované podle jejich velikosti, porosty jsou znaceny odpovidajicimi odstiny
zelené souvisejicimi s jejich prubéznosti ¢i prichodnosti a také je zde barevné rozliSeni
pro urceni snadno pribézného lesa a oteviené¢ho prostoru. Student tak miize 1épe vnimat
terén a dokaze si uvédomit, kde se na map¢ aktualné nachazi a jak se na ni bude dale
pohybovat. Velikost métitka zde hraje také velkou roli. Diky nému je mapa piehledna
a Gitelnd a student se snadnéji uéi. Skala vzniklych situaci je §irokd, student tim ziska

fadu zkuSenosti a jeho uceni proto probiha rychle;ji.

Cilem mé diplomové prace je navazat na diplomovou praci Petra Doubalika,
jejimz dil¢im tématem byla ,, Tvorba mapy pro orientacni béh strediska ve Strazi
nad Nezarkou®. Praktickym vysledkem jeho prace byla v roce 1985 nova mapa prostoru
tohoto vyukového stiediska v métitku 1:15 000. Od té doby se prostor jisté velmi
zmeénil. Sice byla tato mapa revidovana, ale revize probéhla pouze okrajove. Proto je
mym cilem na zdklad¢ prostudované literatury a ucasti na Skoleni pro zacinajici

kartografy vedenym zkuSenymi mapati zhotovit renovovanou mapu.

Vedlej$im cilem této prace je také zhotovit strucny a piehledny navod pro tvorbu
map, ktery pak pomize kantorim ve zhotoveni nové mapy pro ucely vyuky orientace.
Tu Ize uskutecnovat ve velmi rozmanitych destinacich — od télocvi¢en, budov, ptes
parky, méstské ¢asti az po les. Pro kantora je tedy vhodné mit zakladni znalost tvorby
map, aby mohl zmapovat jakykoliv prostor, ¢imz by byl schopen lekce orientace zaktim

modifikovat.
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5 UKOLY PRACE

e Vybrat prostor pro novou mapu.
e Zpracovat a nastudovat literaturu k danému tématu.
e Ucastnit se §koleni pro zadinajici kartografy (16. 11. — 18. 11. 2007).

e Opatiit si specidlni pomicky pro mapovani: specidlni folie, tuzky,
podlozku, buzolu, gumy rozdilnych tvrdosti, penal, lepici pasku,

(pravitko).
e Opatfit si kartograficky softwear OCAD.
e Vybrat a piipravit podklady.
e Pracovat v terénu.
e Prevést materialy z prace v terénu do elektronické podoby.
e Piekreslit mapu v programu OCAD.
e (Odevzdat vyslednou mapu Katedfe sporta v prirodé (kvéten 2009).

e Porovnat starou mapu s mapou novou.
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6 METODA

Nejdiive jsem shromézdila literaturu a materidly pojednavajici o orientatnim
béhu — predevsim o tvorbé map pro OB — a jednotlivé zdroje jsem analyzovala. Zjisténé
poznatky jsem doplnila o védomosti a zkuSenosti z kurzu pro zacinajici kartografy.
Vyhodou pro mé bylo, ze jsem mohla vyuzit i své letité zkusenosti z pohledu zavodnika
OB. Nasledné jsem si sepsala pfiblizny nacrt potiebnych krokti ke zhotoveni mapy.
Jednotlivé kroky jsem dale rozdélila na mensi ¢asti, pfipravila jsem si tak metodicky
postup, ktery jsem pfii tvorb¢ mapy dodrzovala. Vybrala a upravila jsem si podklady,
poté jsem snimi pracovala vterénu, kdy jsem do podkladu promitala skutecné
vzdalenosti a umisténi objektl v terénu. Tim byla vytvofena hruba kresba, kterda mi
po ptevedeni do elektronické podoby slouzila jako ptedloha pro zhotoveni konecné

mapy v programu OCAD.

Tvorbou samotné mapy jsem ziskala nové zkuSenosti, na zakladé kterych jsem
z analyzovanych prament a z védomosti ziskanych na Skoleni vybrala, podle mého
S témito kroky a postupy jsem dale pracovala podle svych nabytych poznatkl. Nakonec
jsem vSe shrnula a ptfehledné¢ uspotradala. Vznikl tak navod, podle n¢hoz si kantofi

vyucujici orientaci sami mohou mapu zhotovit ¢i upravit.
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7 PRAKTICKA CAST
7.1 Vybér prostoru

Jak uz jsem uvedla v predeslych kapitolach, pro vyuku orientace je velmi
vhodnd mapa pro orientaéni béh. Katedra sporti v ptirodé na FTVS UK pro ucely
vyuky pouziva lokalitu svého stiediska ve Strazi nad Nezarkou. Mapa tohoto terénu
vsak byla jiz zastarald a bylo vhodné ji renovovat. Tim byl vybér prostoru k mému

tématu diplomové prace predem stanoven.

7.2 Opatreni specialniho vybaveni a kartografického softwearu

OCAD

Na skoleni pro zacinajici kartografy jsem meéla moznost zakoupit si specidlni
tuhy do pentelek a fo6lii. Obaly na tuhy, tedy pentelky, jsem si pak dokoupila
v papirnictvi, jejich magneti¢nost jsem vyloucila spomoci buzoly, kterou jsem
k jednotlivym prazdnym pentelkdm piikladala. Zde jsem si také pofidila gumy
rozdilnych tvrdosti a specidlni lepici pasku na doporuCeni prodavacky tak,

aby vyhovovala pozadavkiim uvedenym v kapitole 3.5.1.

Podlozku jsem si nasledné vyrobila z tvrdé kancelaiské desky, ze které jsem
odstranila vSechny kovové casti a prelepila ji bilym papirem. Také pendl jsem
si vlastnoru¢né¢ zhotovila dle doporuceni Lenharta et al. (2000) uvedeného

v kapitole 3.5.1.

Od profesiondlniho mapate jsem si zapujcila kartograficky softwear OCAD
a od Katedry sporti v ptirodé buzolu, na kterou jsem nalepila vlastni piepocitané
méfitko, kde jeden dilek odpovidal péti individualnim délkam mych dvojkroka
v métitku 1:7 500. Dvojkroky jsem si musela zméfit, vyuzila jsem k tomu 100 m Gsek
na atletické draze a pocitala jsem, kolik musim na této vzdalenosti udélat dvojkroki.
Me¢éieni jsem desetkrat zopakovala a vysledky si zaznamenala. Stejny postup jsem
musela provést t€Z v terénu na vymeéteném useku délky 100 m, abych zkompenzovala

terénni odchylky (Obr. €. 13). Pro vyrobu méfitka jsem pouzila primérnou hodnotu.
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Pocet dvojkroki na 100 m

Pramérna

Jednotliva méreni | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
hodnota

Na atletické draze | 63 |62 (64 |62 |61 |62 |62 |63 |62 |61 |62

V terénu 61 |63 [62 |62 (61 |61 |63 |62 |62 |62 |62

Obrazek 13: Tabulka I. - Vysledky pocti dvojkroki na 100 m

e Vypocet velikosti métitka

Pocet dvojkrokit na 100 m mi vysel 62. Z métitka mapy 1:7 500 vim, Ze
1 cm na mapé odpovida 75 metrim ve skuteCnosti a na zaklad¢ piimé umeéry jsem

vypocitala, ze skutecnym 100 m v prostoru odpovida 13,33 mm na mapé.

Vydélim-1i 13,33 mm primérnou hodnotou poctu mych dvojkrokit na 100 m,
v mém piipadé¢ 62, ziskdm velikost jednoho dvojkroku na mapé 1:7 500, kterd je

0,215 mm.

Vysledné piepocitané meétitko k ptilepeni na buzolu jsem ziskala na Skoleni

pro zacinajici kartografy. Lze si jej vSak jednoduchym zptisobem zhotovit.
7.3 Vybér a uprava podkladu

Jako podkladovou mapu tohoto prostou jsem se svym vedoucim diplomové
prace zvolila starou mapu pro OB Ov¢in v métitku 1:15 000. Oznaceni magnetického
severu na map¢ jsem neupravovala, ponévadz uz zde byly zakresleny magnetické
poledniky. Na mapu jsem narysovala ¢tvercovou soufadnicovou sit’ 1 x 1 cm a nasledné
ji zvétsila do méfitka 1:7 500.

Na f6lii jsem téz narysovala pravouhlou c¢tvercovou sit’ tak, aby odpovidala
soufadnicové siti podkladové mapy v métitku 1: 7 500. Mapu jsem si rozd¢lila na tii
mens$i Casti, aby se mi jednotlivé oblasti vesly na podlozku. Pak jsem prvni ¢ést
spolecné s folii ptilepila na podlozku podle zptisobu uvedeného v kapitole 3.6.1 a méla
ji tak pfipravenou na praci v terénu. Stejny postup jsem nasledné opakovala i s druhou

a tfeti Casti.

50



7.4 Mapovani v terénu

Nejdiive jsem cely prostor jednotlivych ¢éasti prochdzela a méfila s pomoci
buzoly a krokovanim. Nakreslila aupravila jsem si zdkladni polohovou sit

(polygonovou sit’) utvoienou ze silnic, cest, priaseki, péSin a z hranic porosti.

Mapovanim terénniho reliéfu jsem se pfiliS nezabyvala, jelikoz byl jiz pomoci
vrstevnic zakreslen v podkladové mapé a jak je uvedeno v kapitole 3.3.1, absolutni
vyskova presnost neni pro mapy pro orientaéni beh nutna, pouziva se relativni vyskova
presnost. Terénni reliéf zde navic nebyl nijak slozity, byl z ptfevazné vétSiny rovinaty.

Pouze jsem v nékterych ¢astech upravovala tvar jednotlivych vrstevnic.

Nasledn¢ jsem mapovala ¢asti polygonové sité, rysovala a zakreslovala do mapy
nové objekty a opravovala jsem také znacné mnozstvi chyb, ke kterym mohlo dojit

pti opakovaném revidovani a nasledném ptekreslovani mapy v programu OCAD.

Jelikoz jsem méla pomérné malo odliSitelnych tuh, musela jsem si nckteré
objekty oznacit svymi znackami. Situace jsem klasifikovala pismeny — P jako pé&Sina,
PR jako prusek — a husté lesy jsem si rozdélila ¢isly od jedné do tii podle jejich
vzrustajici priabéznosti ¢i prichodnosti. Jednicka piedstavovala husty les klasifikovan
podle ISOM 2000 jako neprtichodny nebo velmi obtizny béh, trojka pak porost témeét

prubézny. Pismenem D jsem si znacila divoky otevieny prostor.

7.4.1 Mc¢éteni sméru (azimutu)

Azimut jsem méfila dvéma zplsoby — s pouzitim a bez pouziti thloméru.
Prvnim zplisobem tak, Ze jsem stdla na pfesn¢ identifikovatelném bod€, buzolu jsem
pokud mozno co nejpiesnéji nasmérovala tak, aby jeji delsi strana sméfovala k bodu
urceni (vyhodnéj$i pro mé bylo, pokud jsem buzolu pfidrzela u okraje podlozky).
Stielka v otocném koleCku buzoly smétovala na sever, avSak viditelné rovnobézné cary
v kolecku byly stale rovnobézné s magnetickymi poledniky (Obr. ¢. 14). Buzolu jsem
drzela nad urovni pasu, abych Iépe vidé€la na sttelku a mohla vyc¢tenim zjistit thel, ktery

svira s magnetickymi poledniky. Poté jsem od poledniku pomoci thloméru narysovala
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polopiimku, ktera prochézela identifikovatelnym bodem méteni a zaroven s polednikem

svirala naméteny uhel.

Obrazek 14: Méteni azimutu - 1. zptisob

Druhym zpisobem (bez pouziti uhloméru) jsem méfila podobné, avsak s tim
rozdilem, Ze jsem méla buzolu tésné piilozenou u presné identifikovatelného bodu
na mapé€. Delsi stranu buzoly jsem nasmérovala k uréenému bodu. Oto¢nym koleckem
jsem pootocila tak, aby byla stielka ve svém ,,chlivecku®, to znamenalo, Ze i viditelné
rovnobézné cary v ném sméfovaly k magnetickému severu (Obr. €. 15). Poté jsem

od presné identifikovatelného bodu piimo podle strany buzoly narysovala polopiimku.

2
A\
\
A\
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N

Obrazek 15: Méfeni azimutu - I1. zptsob
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7.4.2 Méfeni vzdalenosti

K méfteni vzdalenosti jsem pouzila klasickou metodu pii mapovani — krokovani.
V kapitole 7.2 jsem wuvedla velikost svého jednoho dvojkroku na mapé¢
v méfitku 1:7 500. Diky nalepenému vlastnimu pfepocitanému métitku na buzole jsem
mohla ihned zanést do mapy zmétenou vzdalenost. Naméfenou vzdalenost jsem jesté
minimaln¢ jednou ovéfila. Bylo duilezité, abych si ustélila délku kroku. Jinou délku jsem
méla pii chiizi z kopce a jinou pii chiizi do kopce. Bylo nutné délku kroku ze svahu
zkratit a do svahu naopak prodlouzit. Pokud jsem tedy do mapy zakreslovala objekty
v kopci, prosla jsem vzdalenost minimalné dvakrat nejen z kopce, ale i do kopce. Tak

jsem vyrovnala drobné nepiesnosti vzniklé proménlivou délkou kroku.

7.4.3 Zakres objektu do mapy

Objekt jsem do mapy zandSela tak, ze jsem si zvolila na obvodu polygonu
nekolik pfesn¢ identifikovatelnych bodii (minimélné tii) a od nich jsem pak zméfila
k tomuto objektu azimut, ktery jsem narysovala do mapy. Protnutim azimuti vznikl
bod, ktery mél odpovidat mistu objektu v terénu (Obr. ¢. 16). Pro kontrolu umisténi
tohoto objektu jsem ze zvolenych bodu k priseciku azimut zmétila vzdalenost pomoci

krokovani, drobné odchylky jsem nasledné aproximovala.

T

/

\-n__-—-\

Obrazek 16: Priseciky azimuti a vyrovnani jednotlivych azimutovych odchylek

Pii zakreslovani novych objektii jsem dbala na pfesnost a opatrnost, abych
predesla nadmérnému uSpinéni félie. Po zakresleni vSech objektii jsem méla podklad

pfipraven pro nasledné zpracovani v programu OCAD.
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7.5 Pfevod materialu z prace v terénu do programu OCAD

Vystupem mé prace v terénu byla nakreslend mapa na fo6lii. Tu bylo nutno

oskenovat a vlozit ji jako predlohu do programu OCAD.

Folie jsem si nechala oskenovat v kopirovacim centru na FTVS. Skener byl
nastaven na hodnoty uvedené v kapitole 3.6.3, tedy na 24 bit, 300 dpi a soubor pak uloZen

ve formatu bmp.

Pted prvnim vlozenim piedlohy do programu je nutné zalozit si novou kresbu:
Soubor — Novy, objevi se tabulka Novd mapa, zde je nezbytné urcit druh mapy,
protoze kazdy druh OCADovské mapy ma svij charakteristicky pfeddefinovany
znackovy Kkli¢. Zvoli se naptiklad nabidka Orienteering Map 1:15 000.ocd. (Tuto
aktivitu jsem dé¢lat nemusela, nebot’ jsem méla k dispozici jiz diive vytvoienou verzi

mapy, kterou jsem pied¢lavala.)

Dalsim dulezitym krokem bylo nastavit vysledné méfitko budouci tisténé mapy:
Options — Scales — zadani méfitka 1:15 000. Zde bylo také nezbytné nastavit velikost
soufadnicové sité. V mém pripad¢, kdy jsem méla velikost strany ¢tverce soufadnicoveé

sit¢ na predloze v méfitku 1:7 500 2 cm: Paper coordinates — 10 mm. (Obr. ¢. 17)

Nyni jsem mohla vlozit pfedlohu: Predloha — Otevfit. Zde jsem si nasla
pottebnou oskenovanou piedlohu. Jakmile jsem ji oteviela, objevila se tabulka
Background map, ve které jsem nastavila métitko ptedlohy: Draft scale —> 1:7 500.

(Obr. & 18)

Konecnou upravou piedlohy v programu OCAD byla jeji adjustace. Je nutné,
aby priseciky sité predlohy odpovidaly s pruseciky sit€¢ programu, je proto dulezité mit
sit’ fadné ocislovanou. Pokud se kresli cely dil najednou, tak to velky vyznam nema4,
ale pokud ma piedloha vice Casti, je oCislovani nezbytné. Pro adjustaci jsem si zvolila:
Predloha — Adjustace. Misto mysi ted byl kiizek smalym symbolem tvaru
vysSrafovaného c¢tvereCku. Na predloze jsem vybrala jeden prisecik soutadnicové sité
a klikla na néj, po té se symbol u kiizku zménil na prazdny ctverecek, klikla jsem

do mista na soufadnicové siti OCADu, kam jsem chtéla umistit vybrany prasecik
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predlohy. Stejny postup jsem opakovala na vice prusecicich navzajem od sebe

vzdalenych. (Vyhodou bylo, pokud byly vybrané priseciky v rozich pfedlohy.) Celou

adjustaci jsem nakonec potvrdila Enterem.

Scales

Mafitko mapy: 15000

v|

Coordinates
(¥) Paper coordinates

and digtance:

() Rieal world coordinates

Coordinate zuztem

[and undefined

10,0000 S

X]

Obrazek 17: Nastaveni méritka mapy a souradnicové sité

Background map

]

Reszolution: 300 | dpi

Draft zcale: |?5EIEI W |

Angle: C+ deg

MEfitka rapy: | 15000 W |
k. l [ Starno ] I M apovéda l

Obrazek 18: Nastaveni méritka predlohy
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7.6 Kresba mapy v programu OCAD

Predlohu jsem méla pfipravenou ke kresbé. Musela jsem se naucit zachazet

4

s funkcemi umoziujicimi malovat nejrozmanitéjsi tvary, aby mi pak prace sla rychleji.
Mohla jsem si tak nakreslenou mapu detailn¢ prohlédnout. Urcovala jsem si téZ miru
viditelnosti predlohy a nakreslenych informaci pomoci zobrazeni Draft mode

(pod nabidkou Zobrazit).

Kreslici mody a editacni néstroje jsem jiz charakterizovala v kapitole 3.6.4,
ale jesté jsem neuvadéla praci se symboly, které se také daji editovat. V nabidce horni
listy — Symbol — je mozné si zvolit, zda vytvoifim novy symbol, nebo ho budu
upravovat ¢i zménim jeho velikost. Jsou zde i jiné funkce, ale ty jsem ve své praci

nepouzila, proto nepovazuji za nutné se k nim vyjadfovat.

V pravém sloupci jsou umistény vSechny ikonky symboli. Pokud jsem
na néjakou klikla pravym tlacitkem myS$i, méla jsem moznost si vybrat z nékolika
moznosti. Bud’ pracovat se symbolem, nebo upravovat ikonku. Je to podle mého nézoru

velmi jednoducha préce, kterou si kazdy mapat rychle osvoji.

Ptedlohu jsem obkreslovala systematicky. Postupovala jsem Ctvereek
po ctverecku, jelikoz se domnivadm, Ze se takto zmen$i riziko vynechani drobnych

detailti a predejde se fade chyb.

Zhotovenou mapu jsem pak se svym vedoucim diplomové prace nechala

vytisknout v kartografickém vydavatelstvi ZAKET.
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8 VYSLEDKY

Hlavnim vysledkem mé diplomové prace byla renovovand mapa Ovcin VIIL
v mefitku 1:10 000. Je pridana v piiloze. Je zde také stard mapa prekrytd prithlednou
folii, na které je vytiSténa mapa nova, lze je tak mezi sebou navzajem porovnat. Jelikoz
jsem jako podklad pouzila starou mapu Ov¢in, jsem zde uvedena jako autorka

aktualizace a kresby, tedy revize této mapy.

Vedlejsim vysledkem prace je prehledny navod ke zhotoveni ucelové mapy

potifebné k vyuce orientace, s jehoZ pomoci si ji mize kantor vytvofit sam.
9 DISKUSE

Pti tvorbé renovované mapy jsem dospéla k fad¢ nesrovnalosti v jeji pfesnosti.
Pokud mi v lese nesedéla vzdalenost mezi jednotlivymi objekty, dlouho mi trvalo, nez
jsem zjistila, ktery objekt je na podkladu nespravné znazornén. Z tohoto hlediska
usuzuji, Zze je nevhodné pouzit jako podkladu starou mapu pro orientacni béh. Odvadi

totiz pozornost od piesného zaméefovani.

Odchylky vzdalenosti byly misty velmi znacné a na prvni pohled v terénu
patrné. Na obrazku ¢. 19 je odchylka vzdalenosti nejlépe vidét mezi melioracni ryhou
a mistem, kde z velké cesty, jdouci ptiblizné¢ stiedem vyiezu, odbocuje na zépad od ni
p&sina. Méfitko mapy a soufadnice jsou v obou pfipadech nastaveny stejné, celd mapa
je tedy v programu OCAD na shodném, soufadnicovou siti daném, misté, a proto lze

jednotlivé objekty mezi uvedenymi vyiezy spolehlivé porovnat.

Obrazek 19: Vyiezy map zhotovenych v programu OCAD (vlevo staré, vpravo nové mapy) ¢. I
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Jako druhy ptiklad jsem vybrala vyfezy map na obrazku ¢. 20. Opét jsou zde

k vidéni pomérmné velké odchylky vzdalenosti patrné predevSim na vidlici cest jizné

od silnice.

Obrazek 20: Vyiezy map zhotovenych v programu OCAD (vlevo staré, vpravo nové mapy) €. I1

Vzdalenosti nebyly jediné, ve kterych se vyskytovaly neptesnosti. Na obrazku
¢.21 je zfejmé, Ze neptesnosti bylo leckde dosazeno 1 Spatnym umisténim

a vykreslenim objektli. V tomto ptipadé napiiklad melioracnich ryh.

Obrazek 21: Vyfezy map zhotovenych v programu OCAD (vlevo staré, vpravo nové mapy) €. 111
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Mapa Ov¢in byla téz velmi zastarald, néjaké objekty zcela vymizely, na druhé
strané pfibylo mnozstvi jinych objektl. I les prodé€lal fadu zmén, nékterd mista byla
vykécena, jind pro zménu zarostld nizkym ¢i vyS§Sim porostem. Opét uvadim nékolik

ptikladi, kde je mezi vyiezy znatelny rozdil. (Obrazek ¢. 22, 23)

Obrazek 23: Vyfezy map zhotovenych v programu OCAD (vlevo staré, vpravo nové mapy) ¢. V

Pozadavek generalizace a Citelnosti u staré mapy nebyl splnén, i kdyz dil¢i
postulat — generalizace mapy z pohledu orienta¢niho bézce — splnén byl. Na staré mapé
v pfiloze v métitku 1:10 000 a na uvedenych obrazcich €. 19, 20, 21, 22 a 23 (vyiezy
jsou cCtyfndsobkem méfitka 1:15 000) je evidentni, Ze na staré mapé byly hufe
rozpoznatelné objekty, novd mapa je tedy citeln¢jSi. Znacky na staré mapé nebyly
nastaveny podle Mezinarodni normy Mapy pro orientacni beh, podle ISOM 2000. Nova

mapa je jiz tvofena znackami odpovidajicimi této normé. I piesto, Ze se novou mapou
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dosahlo lepsi Citelnosti, jsme se nakonec s vedoucim diplomové prace domluvili
na dalSim vylepSeni Citelnosti a usoudili jsme, Ze pro vyuku orientace bude vhodnéjsi

méfitko mapy jeste zvétsit. Proto je vysledna mapa v métitku 1:10 000.

Bylo velmi dilezité zadit s pfipravami na tvorbu mapy jiz v roce 2007 a poté
s praci v terénu v 1ét¢ roku 2008. Podcenila jsem ¢asovou naro¢nost mapovani a musela
jsem proto jit do terénu navic i1 v bfeznu roku 2009, kdy mi vSak praci dale
zkomplikovala nepfizen pocasi a ja na dokonceni mapovani pottebovala dalsi dny. Diky
Casové rezerveé, kterou jsem vcasnym zacatkem praci ziskala, se mi mapu podaiilo

zhotovit do zadaného terminu.

Ové¢fila jsem si, Zze tvorba map pro orienta¢ni béh je velmi naro¢nd prace. Jak
z hlediska ¢asové naroCnosti, pozadavkli na mapu pro orientani béh, tak 1 z hlediska
osobnich pfedpokladi mapaie. Podle mého nazoru by osobni predpoklady mapaie bylo
vhodné doplnit jest¢ o psychickou odolnost, kterd hraje vyznamnou roli v Zivoté
kazdého jedince. Pfed tvorbou mapy si musi kazdy jeji tviirce uvédomit, ze v lese stravi
spoustu ¢asu, sam a mnohdy do setméni, a bude celit jeho nastraham. Mym ubytovanim
ve Strazi nad Nezarkou byl po delsi dobu vlastni stan. (Z diivodu pfeplnéné kapacity
stiediska FTVS UK v ¢ervenci a srpnu roku 2008.) Rano jsem sbalila vybavu potfebnou
pro praci v terénu a vydala se do lesa, se stmivanim jsem se potom vracela. Tato prace

rozhodné neni vhodna pro psychicky a fyzicky méné¢ odolného ¢loveka.
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10 ZAVER

Tato diplomova prace se zabyvala tvorbou map pro orientaéni béh. V prvni ¢asti
je nastinéna problematika orientaéniho béhu, map orientacnich sportii a predevsSim je
zde charakterizovana a popsana mapa pro orientac¢ni béh. Jsou zde uvedeny pozadavky
na mapy pro OB ataké osobni pfedpoklady mapaie. Nasledn¢€ je popsana metodika

tvorby map, podle niz byla zhotovena renovovana mapa.

Ve druhé c¢asti je popsan postup tvorby vysledné mapy. Pripravila a upravila
jsem si podklady a s nimi Sla do terénu, kde jsem dle uvedenych mapaiskych metod
narysovala a nakreslila pfedlohu potiebnou pro préaci v kartografickém programu
OCAD. V ném jsem poté namalovala renovovanou mapu, kterou jsem v¢as odevzdala
Katedie sporti v pfirodé¢ na FTVS UK tak, aby jiz v ¢ervnu roku 2009 mohla slouzit
jako vyukovy material katedry.

Pti mapovani jsem se potykala s fadou nepfijemnosti. Byla to piedev§im casova
a fyzickd narocnost, kdy jsem zhruba 400 hodin stravila v lese a krokovanim
pfeméiovala vzdalenosti. Musela jsem si praci pfesné rozvrhnout na mensi ¢asti
a stanovit si k nim Casovy limit, za ktery bych je méla byt schopna ud¢lat. Tento limit

jsem se po celou dobu snazila dodrzovat.

Béhem své prace jsem odhalovala mnohé nepfesnosti staré mapy. Jednalo se
o vzdalenostni odchylky a o neptfesné vykresleni objektl. Zjistila jsem, Ze les prodélal
mnoho zmén a mapa nespliovala pozadavek generalizace, 1 kdyz dil¢i postulat —

generalizace objektl z pohledu orientacniho bézce — splnén byl.

Domnivam se, ze na zékladé této diplomové prace by si mohl mapu pro tcely
vyuky orientace zhotovit 1 jeji vyucujici, pokud ma uvedené osobni predpoklady mapate
a bude ochoten vénovat praci odpovidajici cas. Vedlejsi cil prace byl splnén.

Hlavni cil prace byl také splnén. Jiz nyni slouzi zhotovend renovovana mapa

jako vyukovy material na kurzech potddanych Katedrou sportt v pfirodé¢ na FTVS UK

ve Strazi nad Nezarkou. Pro katedru je ma prace bezpochyby velkym piinosem.
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