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Slovni vyjadieni, komentaie a pfipominky vedoueiho/oponenta:

Ptedlozena diplomova prace je vénovana experimentdlnimu studiu magnetokalorického
jevu (dale MCE) vybranych intermetalickych slougenin a slitin 4f kovd. Problematika MCE zaziva
v posledni dob& svou renesanci, nebot’ miZe vést k vyraznym energetickym uspordm pii vyuZiti
magnetického chlazeni v oblasti pokojovych teplot, misto kompresorovych chladni¢ek. V oblasti
zékladniho vyzkumu vede studium MCE zejména k pochopeni termodynamiky jevl, spojenych s
magnetickymi fazovymi transformacemi.

Prace samotnd, psana v angli¢ting, je po formalni strance ¢lenéna do péti kapitol vCetné
zéavérecného shrnuti a poté nasleduje bibliografie prace, ktera obsahuje 39 citaci.

Ve struéném uvodu autor zmifiuje historii MCE a shrnuje motivaci predlozené prace.
Uvadi volbu studovanych materialii a oblast vyzkumu, na kterou se soustiedil. U slouceniny
DyNiAl studoval anizotropii MCE, coZ je oblast, kterou fada experimentatort pomiji, ackoli
mnoho materiala s vyraznym MCE je silné anizotropnich. V systému RECo; se diplomant vénoval
studiu vlivu substituce Zeleza a rhodia namisto kobaltu na velikost a charakteristickou teplotu
MCE. Jako posledni systém si zvolil slitiny Gd-Tb, kde studoval vliv tvaru vzorku na MCE.

V nasledujici kapitole uvadi stru¢né teoretické pfistupy ke studovanym jeviim, spojenym
s magnetickym stavem latky a s magnetickym usporadanim. Nasleduje popis MCE jako
adiabatické teplotni zmény a tomu odpovidajici izotermické zmeény entropie vzhledem ke zméné
Gibbsovy volné enthalpie latky.

Tteti kapitola prace je vénovana experimentalni metodice. Mimo pfipravy a charakterizace
vzorkd autor rozebira nepfimé a ptimé metody mé&feni MCE, v&etné kritického posouzeni chyby
méieni.

T&ziste vlastni prace predstavuje Ctvrta kapitola, ktera je vénovana experimentalnimu
studiu vzorka a diskusi vysledkd. V prvé ¢asti autor popisuje a diskutuje anizotropii MCE na
monokrystalu DyNiAl. Diplomant na teplotni zavislosti zmény entropie ukazuje, Ze zatimco podél
hexagonalni osy ¢ krystalu je MCE spojen s kolinearnim a paralelnim uspofadanim magnetickych
momentd, v bazalni roving je MCE siln€ ovlivnén antiparalelnim uspofadanim. U substituovanych
vzork@t RECo,, kde se jedna o magneticky systém dvou podmiizek, autor ukazuje, jak Castena
substituce kobaltové podmiiZe ovliviiuje MCE a jak lIze ladit maximum MCE do pozadované
oblasti teplot. Zatimco v systému Gd(Co,Rh), rostouci koncentrace rhodia snizuje teplotu maxima
zmény entropie, u systému Dy(Co,Fe), mald pfimes zeleza sice zvySuje teplotu maxima zmény
entropie, ale snizuje velikost MCE.

Jako posledni systém autor studoval slitiny gadolinia s terbiem do koncentrace 40% Tb.
Tyto slitiny jsou velmi zajimavé pro technické aplikace, maximum MCE je zde laditeiné v oblasti
od pokojové teploty do 0 °C, v zavislosti na koncentraci Tb. Vzhledem k o¢ekavanému
komerénimu vyuZiti se zde autor vénoval studiu vlivu tvaru a orientace vzorku na MCE. Soucasné
autor srovnava vysledky piimé a dvou nepiimych metod méfeni.

V této souvislosti bych mél na autora dotaz, zda diskutovana niz$i hodnota MCE v pfipadé
ptimé metody mlze byt zplisobena parazitnim ohfevem vznikem vifivych proudd v masivnim
vzorku pHi rychlé zmén& magnetického pole?

V zaveru autor struéné shrnuje dosazené vysledky vSech studovanych systémt a podava
struény vyhled do nejblizsi budoucnosti.

7avérem rad konstatuji, ze Be. Jif Kastil piedloZil praci, ktera obsahuje zna¢né mnoZzstvi
ptivodnich experimentalnich vysledkil studia materidli s vyraznym aplikaénim potencidlem, a je
vyznamnym pfispévkem do vysoce aktualniho vyzkumného programu. Diplomant prokazal
schopnost samostatné védecké prace s vyuzitim dostupného experimentalniho vybaveni.




Po formalni strance vSak musim autorovi vytknout jistou jazykovou a gramatickou
neobratnost, kterd vSak neni pfiliSnou ujmou &itelnosti a nesnizuje hodnotu prace. Na druhou
stranu chci ocenit snahu autora o nazornost grafii a tabulek, coz podstatné pfispiva k dobrému
dojmu z celé prace. Domnivam se, Ze prace rozhodné spliuje poZzadavky kladené na diplomovou
préci.

Praci doporucuji k obhajobé a véfim, Ze bude Gispésné obhajena.

Pripadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

1) Viz vy$e — zajiméa mé& autoriv ndzor na mozny parazitni vliv vitivych proudti na MCE u vzork
riznych tvart a velikosti.

Praci

doporucuji

Q nedoporucuji

uznat jako diplomovou/bakaléisken.
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vyborné¢ [ velmi dobfe U dobfe [ neprospél/a

Misto, datum a podpis vedeuethe/oponenta:

V Praze, 17.5.2009 doc. RNDr. Pavel Svof)oda, (@31




