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Souhrn

V navaznosti na probihajici legislativni zmény vyplyvajici ze schvaleni tzv. $kolského
zdkona a v souladu s pozadavky Evropské unie vznikla v naSem S$kolstvi potieba zajistit
pruhledné, vypovidajici a vzajemn€ méfitelné vysledky vzdélavani. Od 1. ledna 2006 bylo
vytvofeno Centrum pro zjist'ovani vysledki vzdélavani (oznac¢eni CERMAT) jako samostatna
statni instituce, ktera bude mit tuto oblast ve své kompetenci.'

CERMAT ma jako zéklad pro splnéni své nové funkce k dispozici vysledky vsech
Setieni, ktera probé&hla v letech 2001-2006 na celostatnim vzorku Zzakd vramci cyklu
programu Krok za krokem k nové maturité.’

Diplomova prace se zabyva problematikou testovani v oblasti pfirodnich véd
s diirazem na chemii, moznosti vyuziti vysledkt ziskanych CERMATem pro pfijimaci fizeni
na VS v letech 2007 a 2008, interpretaci statistickych dat ve vztahu k testim i k jednotlivym
uloham. Zakladni principy didaktického testovani vyuzZiva pii tvorbé testovych tloh a
sestaveni testu z u€iva chemie stfednich $kol. Za pomoci téchto materiala si studenti mohou
ovéfit znalosti s porozuménim, aplikace poznatki a feSeni problému a praci s informacemi,

které potfebuji k studiu na VS,



Summary

In connection with the legislative changes which have been taking place in the Czech
Republic since the adoption of the New School Act and in accordance with the European
Union recommendations, the demand for measurable results in education, which would be
transparent, valid, reliable and comparable, has arisen. The issues connected with the
evaluation of results in education will be dealt with in an autonomous institution — Centre for
the Evaluation of the Results in Education (CERMAT). The newly established institution will
start functioning on January 1% 2006."

The Centre for the Evaluation of the Results in Education (CERMAT) is going to
build on the results and data, which had been collected in the 2001 — 2006 period in the
Centre for the Maturita Reform through annual research programmes, which were part of the
programme cycle called “Step by Step to New Maturita”.!

Graduation theses deal with testing issues in Science subjects (with the emphasis on
Chemistry), ways and means can make use of the results in education (CERMAT) for
entrance examination on university in the 2007-2008 period, interpretation of statistic data in
relation to a test and to individual items. The basic principles of testing can make use of
creation and test construction from chemistry on secondary schools. With the help of
materials, the students make sure knowledge and its comprehension application of knowledge

and solving problems, and work with information for study on university.



Rada bych pod¢kovala RNDr. Marii Vasileské, CSc., vedouci mé diplomové prace,
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1 Uvod

Po roce 1989 nastaly politické a ekonomické zmény v na$i spole€nosti. Tyto zmény
se také promitly do koncepce €eského Skolstvi a do samotného systému vzdélavani. Tato
transformace 3kolstvi pfinesla kromé jiného také posileni samostatnosti $kol. Kromé $kol
statnich vznikly i $koly soukromé a cirkevni, ¢imz se zvy$ila rozmanitost v nabidce
vzdélavacich mozZnosti.

Nejen obsah, ale také struktura samotnych vyucovacich pfedmétt proSla zménami.”
Reditelé kol mohli tvofit vlastni vzdélavaci program, ktery muselo schvalit Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a télovychovy (dale jen MSMT). Duisledkem bylo, Ze na stejnych typech
$kol se uebni plany a obsahy vyuky velmi ligily. V poloving 90. let dosp&lo MSMT k nazoru,
Ze je tfeba vydat uCebni plany a u¢ebni osnovy pro jednotlivé typy stfednich $kol. Tento krok
byl podnétem k pfipravé nové statni maturity, protoze skladba pfedméti a uroveil maturitnich
zkousek byla a je velmi rozdilna.

Maturitni zkouska by méla ovéfovat, do jaké miry si Zaci osvojili jednotlivé oblasti
pfedmétu a jak tyto poznatky umi vyuZit v bé€Zném Zzivoté. V roce 1999 bylo zaloZeno
Centrum pro reformu maturitni zkousky (dale jen CERMAT), které zacalo pfipravovat novou
maturitni zkousku? V nové koncepci byla chemie zafazena mezi volitelné maturitni
pl"edméty.2

Pedagogické fakulta Univerzity Karlovy v Praze od roku 1995 tvofi nové pfijimaci
didaktické testy na obor chemie. V t&chto typech testl jsou zaménitelné varianty, a proto maji
viechny podobnou stavbu.’ Kazda varianta testu obsahuje 20 uloh a vétSina z nich byla vzdy
uzavx"en)"ch.3 Od roku 2000, kdy se na stfedni $koly dostal program Krok za krokem,
se Pedagogicka fakulta pokou$i vyuzit hlohy z Maturit naneéisto u pfijimacich zkousek.
Struktura pfijimacich testl z hlediska obsahu se do roku 2008 nezménila.

Tato diplomova prace si klade za cil zanalyzovat vysledky pfijimacich zkousek
na obor chemie zlet 2007 a 2008 na Pedagogické fakulté¢ Univerzity Karlovy v Praze
a porovnat vysledky pfijimacich zkouSek zlet 2007 a 2008 mezi sebou. Tretim cilem je
srovnani vysledki pfijimacich testd 2007 a 2008 s ulohami z Maturit naneéisto z let 2004,
2005 a 2006. Ctvrtym cilem je navrh testu pro ptipravny kurz pro obor chemie a poslednim

cilem je navrh 1loh pro pfijimaci zkou3ky na obor chemie pro akademicky rok 2009/2010.



2 Nova maturita

2.1 Reforma maturitni zkousky
Nové reformé maturitni zkouSky ptedchazely pfipravy od ¢ervna do listopadu 2007.

Prvni dubnovou sttedu roku 2008 schvalila Vlada Ceské republiky maturitni novelu, ktera je
postavena na zakladech $kolského zakona zroku 2004. Konkrétné se jednd o vynatek
ze 3kolského zakona, ze dne 24. zafi 2004 o pfedskolnim, zdkladnim, stfednim, vy$§im
odborném a jiném vzd&lavani, 561/2004 Sb. v&etné pozd&jSich pravnich predpist ve znéni
zakona 242/2008. Zminéna novela pro§la b&hem né&kolika dni Poslaneckou snémovnou,
v €ervnu 2008 zménu modelu maturity schvalil Senat. Ve &tvrtek 19. &ervna 2008 podepsal
novelu $kolského zakona Prezident Ceské republiky, Vaclav Klaus. Model nové maturity

bude zahajen roku 2010. Od roku 2012 ptijdou dal3i novinky.

2.2 Novy model maturitni zkousky
Obrazek €. 1 (viz str. 12) znézorfiuje, jak by méla nova maturitni zkouska vypadat.
Bude se skladat ze dvou &asti: spoletné a profilové. Aby Zak ziskal stfedni vzd&lani

a vytouZenou maturitni zkousku, musi dle zékona Gspé$né vykonat obg &asti.

2.2.1 Vyznam nové maturity pro vysoké $koly

Spole¢na Cast, tedy ta ,statni by mohla napomoci vysokym 3koldm pfi piijimani
novych studentl. JelikoZ se rok od roku zvySuje podet maturanti, ktefi se cht&ji hlasit
na vysokou Skolu, statni maturita by mohla fungovat jako tzv. prvni vybér a dle ziskané
znamky a zvolené wrovné¢ maturitni zkousky by si mohly fakulty klast poZadavky. Je uz
oviem na jednotlivych fakultdch, kterak budou vysledky nové maturity vnimat a jak je
zuZitkuji ve sviij prospéch.

Nelze opomenout ani fakt, Ze kdyby vysoké $koly zohlednily vysledky maturitnich
zkousek, snizily by se jim naklady na samotné ptijimaci zkousky* a také by byla zaru€ena
naronost, spolehlivost a objektivita testd, jelikoZ zodpovédnost za pHijimaci fizeni by nesl

stat a CERMAT - provozovatelé spolené &asti maturitni zkousky.*

2.2.2 Vyznam nové maturity pro studenty
Krom& zminéné zaruky objektivity testi a ispory pendz, se sniZi naroky
na psychickou z&téZ maturantd.* Statni maturitou by jim mohl odpadnout stres z bliZicich se
10



ptijimacich zkousek. Casto se také stava, ze nékteré fakulty vypidi termin pfijimacich zkousek

v tentyZ den a uchaze¢ pak musi volit, kterych pfijimacich zkousek se zi¢astni.

2.3 KatalogpoZadavki zkousek spolecné Casti maturitni zkousky

Spole¢na ¢ast maturitni zkou$ky obsahuje rozsah védomosti a dovednosti, které
stanovilo Ministerstvo $kolstvi, mlddeze a télovychovy v katalozich pozadavki zkousek
spole¢né ¢asti maturitni zkouSky pro kazdy ze zkuSebnich pfedméti.

V prubéhu roku 2000 byl sestaven Katalog pozadavkil ke spoledné ¢asti maturitni
zkousky vroce 2004 — chemie. Katalog schvililo a vydalo MSMT dne 5. 10. 2000
pod &.j. 28639/2000-2.> Kolektiv autord, ktefi se na jeho tvorb& podileli, tvofil tym patnacti
pracovnikil z pedagogickych, technickych a pfirodovédnych fakult vysokych $kol, dale autofi
z Akademie véd Ceské republiky a zvyzkumnych tdstavi MSMT a uditelé chemie
ze stfednich $kol.”

Nasledujici katalog chemie®, ktery byl schvilen MSMT dne 4. 10. 2005
pod ¢&.j. 26674/05-2/25, zatazoval do maturitnich poZadavki celek nazvany Chemie kolem nas
tak, jak to uvadél pilotni Ramcovy vzd&lavaci program pro gymnazia’ (dale jen RVP G).

V soutasné dobé je aktualni Katalog pozadavkii zkous$ek spole¢né &asti maturitni
zkougky platny od $kolniho roku 2009/2010 — chemie.® Katalog zpracoval CERMAT a byl
schvalen MSMT dne 11. 3. 2008 pod &.j. 3249/2008-2/CERMAT. V tomto katalogu jsou
definovany maturitni pozadavky bez ohledu na typ stfedni $koly, kterou studenti navitévuji.
Tematicky celek Chemie kolem nas je vélenén do &tyf okruhii: obecné chemie, anorganické
chemie, organické chemie a biochemie.® Autofi katalogu také zohlediiuji moZnost, Ze by se
vysledky maturitni zkouSky zchemie mohly v budoucnu stat jednim z kritérii pro pfijeti

na vysokou $kolu. 8

11



|

1. POVINNA
ZKOUSKA
BEZ VOLBY),

2. POVINNA
ZKOUSKA
(S VCLBOU:

1. POVINNA
PRGFILOVA
ZKOUSKA

MODEL REFORMNI MATURITY PO NAVRHOVANE ZMENE

UROVEN .
CBTIZNOSTI: CESKY JAZYK
zakladni {komrplexni zkouska)
vydsi
UROVEN
OBTIZNOSTI: cizi INZYK
zakiadni (konpiexni zkouska)
vyddi MATEMATIKA
RO Ve e
T . L . -E2IS. ZE\ 12,
OBéI:ZNQSTIt CIZ_ IAZYK (Z). CESKY .AZYK (V).
2akladni (Z) "2 opdansky A SPO_E2ENSKCVEDNI
vy38i (V) ZAK.AD :Z). DzJ NY UMENI
PREDMETY
stanovi fedgitel $koty
3 SOVINNA PREDMETY
-‘B-?C;Q;%A stanovi feortel 3koly
&

PREDMETY
stanovi fedite! $koiy

UROVEN .
OBTIZNOSTI: CESKY JAZYK
Zakiadni {komplexni zkouska)
wyidi
UROVEN
OBTIZNOSTI: CIZi JAZYK
Zakladni (komplexni zZkousxa)
vy38i
UROVEN MATEMATIKA
OBTIZNOSTI:  |OBEANSKY A SPOLECENSKOVEDNI
4k adni ZAKLAD
vy 88 INSCRMATIKA
URDVEN A MA~aMA™ KA (ZV!. DRUHY C Zi
G d . ~AZYK IZN), FYZIKA CHEMIE B OLOGIE
O_B ,"NO.,S,T "_ CEIED S, ZEMED S, INFORMATIKA (2V)
S3KIAGRI (2) € T ogdansKy A SPOLESERSKOVEDN
vy3$i (V) ZAKLAD (Zv). DEIINY UMENI
1 20viNNA PREOMETY:
i I
ZKOAKA stanovi fed tel 3koly
2. POVINNA | 3 POVINNA .
Fao2iovk | Zmor ok T
ZK0 . 8KA ZKOUSKA

PREDMETY:
stanovi *ed tet 3koly

~a Zak ma moznost kenat nepovinnou zkoudku Z téhoZ pfedmétu, z nénoZ kona pov nnou Zkousku ) [ 24k nemlze konat nepovinnou zkoudku z téhoZ pfedmétu. z néhoZ kona povinnou zkoudku

Redite! $koly nemUzZe v 2. povinné zkousce spo et né tasti omezit voliteinost pfeamétu 2akem

(

Zkoudka z n-atefského a ¢iziho jazyka je vigy zkouskou komglexni a sestava ze 3 diitich zkousek: d.cakticky test (v cizim jazyce vi. pos echového subtestu), pisenna prace a ustni zkouska

'\ Reditel 3koly miZe ve 3. povinné zkoudce spo etné tasti omezit vol teinost pfedn &tu 2aken® )

/

Obrazek &. 1. Model nové reformni maturity po navrhované zméné (pfevzato od CERMAT).
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3 Prijimaci zkouSky na vysoké Skoly

Nejvice maturantl z chemie odchézi na tyto vysoké Skoly:

e Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze

o Lékatské fakulty Univerzity Karlovy v Praze

o Lékarska fakulta Univerzity Karlovy v Hradci Kralové
® Vysoka $kola chemicko-technologické v Praze

e Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy v Praze

3.1 PFijimaci zkouSky na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze

Uchazedim o studium na této fakulté nabizi Univerzita Karlova vzdélani v oborech
jako je biologie, chemie, geologie a geografie. Vzdé€lani fakulta poskytuje v Grovni
bakalafské, magisterské a doktorské.

Fakulta dodrzuje tyto podminky pro pfijeti ke studiu: student musi podat fadné
vyplnénou pfihlasku do stanoveného terminu, zaplatit poplatek za pfijimaci fizeni, doloZzit
pozadované vzdélani, tj. maturitni vysvédéeni a splnit ostatni podminky ptijimaciho fizeni.’

Pfirodovédecka fakulta pfijima na zaklad€ pisemnych zkousek. Né&které obory maji
kombinaci pisemné a tstni &asti. Pfijimaci zkouska z chemie byla na pfijimacich zkouskach
pro akademicky rok 2008/2009 hodnocena 100 body’ a uchazedi byli ptijimani dle vy3e
dosazenych bodi a aZ do naplnéni kapacity katedry. Do pfijimacich testd fakulta zafadila
nejen otazky, které vychazeli z platnych u€ebnic pro gymnazia, ale také tdlohy, které jsou
zaloZeny na schopnosti logického mysleni.

V letoSnim roce 2009 budou pfijimaci zkousky do bakalafského studia
pro akademicky rok 2009/2010 probihat v terminu 12., 17. - 19. &ervna.’ Jejich podoba bude
shodna s pfijimacimi zkou$kami z minulého roku. Uchazei budou navic psat tzv. Test
v3eobecnych studijnich pfedpokladl"l9 pro studium ptirodové&dnych oborii. Ukolem testu bude
ovéfit studijni pfedpoklady a schopnost logického my$leni.

Byva zvykem, Ze vysoké Skoly pfijimaji n€které studenty i bez pfijimacich zkou3ek.
Ani u Pfirodovédecké fakulty tomu neni jinak. Do této kategorie spadaji studenti, ktefi se
UCastnili celostatniho nebo krajského kola kategorie A olympiady biologické, chemické,
fyzikalni a matematické nebo kategorie E olympiddy chemické a kategorie P olympiady
matematické.” Tyto uvedené olympiady jsou jakousi vstupenkou ke studiu bakalatskych

studijnich obort, které se zabyvaji chemii, biochemii, toxikologii, geologii ¢i matematikou.
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Dale budou pfijati uchazeci, ktefi se umistili v Zebfi¢ku prvnich deseti uspé$nych fesiteld
Stiedoskolské odborné ¢&innosti (SOC) v oborech matematika a statistika, fyzika, chemie,
biologie, ochrana a tvorba Zivotniho prostfedi, geologie a geografie.’ Ke studiu dalsich
chemickych obord budou pfijati studenti, ktefi byli uspé$nymi feSiteli Korespondenéniho
seminafe inspirovaného chemickou tematikou (KSICHT)’ potadaného PHrodovédeckou
fakultou Univerzity Karlovy v Praze.

Pfirodovédecka fakulta také nabizi sbornik Modelovych otazek k pfijimacim
zkougkam.'® Zajemci si je mohou opatfit, bud® pfimo na Pkirodovédecké fakultdé nebo
na internetovych strankach fakulty. Obsahuji typy uloh, které se mohou v upravené podobé
vyskytnout v pfijimacich testech a uchazeci se tak mohou lépe na pfijimaci zkousky pfipravit

a zvysit tak pravdépodobnost piijeti.

3.2 Prijimaci zkousky na Lékarské fakulty Univerzity Karlovy v Praze

3.2.1 1. lékarska fakulta UK v Praze

Na 1. lékafskou fakultu Univerzity Karlovy v Praze budou pfijimani uchazeti
do bakalafskych, magisterskych a navazujicich magisterskych studijnich programa.

Budouci absolventi této fakulty musi pro pfijeti na fakultu zaslat ve stanoveném
terminu pfihlasku, fadné zaplatit poplatek, uspé$né ukonéit stedoSkolské studium maturitni
zkouskou a zvladnout zkousku pfijimaci."’

Pfesn€ v poloviné Cervna 2009 budou probihat pfijimaci zkousky pro magisterské
programy Vseobecné lékafstvi a Zubni lékafstvi.!! Kromé& tzv. testu vSeobecnych
pfedpokladd, jsou znalosti uchaze&l ové&fovany v testech z chemie, biologie a fyziky.ll
Otazky vychazi ze skript, kterd si mohou studenti zakoupit v pokladné d&kanatu fakulty.
Chemické a fyzikalni ulohy spadaji do stfedoskolskych osnov pro gymnazia. Nevyhodou
pro uchazece je, Ze u né€kterych otazek muzZe existovat i vice neZ jedna spravna odpovéd’
a pouze uplné zodpovézené otdzky se hodnoti. Pfijimaci testy jsou vyhodnocovany
potitatem'', vysledky viech testl se séitaji. PH opravovani je zarudena anonymita. P:akulta
bude pfijimat studenty do programu Vieobecné lékatstvi, ktefi se umisti do 470. mista, a dale
vSechny ty, ktefi budou mit stejny podet bodi jako uchazet na 470. misté.!! Program Zubni
Iékatstvi ma sniZenou kapacitu na 65 mist, ale rovnéZ budou pfijati i ti, ktefi ziskaji stejny

pocet bodi jako uchaze€ na 65. misté. 1
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Splni-li studenti podminky dé&kana fakulty, mohou byt pfijati i bez pisemnych
piijimacich zkou3ek. Pro zajemce o studium organizuje 1. lékafskd fakulta také placeny

pfipravny kurz, kde je vyu€ovana chemie, biologie, latina a fyzika.

3.2.2 2.lékarska fakulta UK v Praze

Moderni vyuku mediciny nabizi rovnéz 2. 1ékatska fakulta Univerzity Karlovy v Praze
a navic lze na ni studovat i obory zabyvajici se détskym lékafstvim—, coZ je velmi naro¢ny,
pfesto zasluZny obor.

Pouze v prezen¢ni formé lze studovat program VSeobecné lékaistvi. Podle mého
nazoru je velkou vyhodou, Ze v tomto Sestiletém oboru si mohou studenti zvolit variantu, zda
budou studovat v &eském nebo anglickém jazyce. Tato fakulta ma stejné pozadavky k pfijeti
jako 1. 1ékarska fakulta.

Odlisny ale je samotny prub&h ptijimacich zkousek. Aby fakulta vybrala ty nejlepsi
z nejlepsich, zvolila dvoukolovou variantu pfijimacich zkousek.'“ V prvnim kole probihaji
testy pisemné, které obsahuji celkem 75 otdzek'“ z chemie, biologie a fyziky. Nasleduje test
vieobecnych piedpokladﬁ'z, kde musi uchazeci odpovédét na 25 otdzek. Testy vSeobecnych
piedpokladi jsou velmi duleZité, protoZe provéiuji logické mysleni, schopnost odegitat udaje
z grafi, dale zkoumaji, jak budouci lékafi porozumi odbornému textu a jakou maji
prostorovou orientaci. Do druhého kola pfijimacich zkou$ek postupuji pouze ti uchazedi, ktefi
v prvnim kole dosahli nejlepSich vysledki. Ustni pohovor se kona pied t¥i¢lennou komisi
fakultnich pedagogﬁ.12 Zvolit ustni pohovor jako sou¢ést pfijimaciho fizeni je pro vysokou
Skolu sice naro&n&jsi, ale umozZni vybrat takové studenty, ktefi maji o obor vaZny zijem
a nedli na piijimaci zkousky jen z donuceni &i z rodinné tradice, kdy déde&ek byl 1ékat, otec
byl 1ékat, tedy i syn musi byt lékat.

Soucet bodi z obou kol nasledné uréi, kdo bude ke studiu pfijat. 2. 1ékarsk4 fakulta ma
mens3i kapacitu neZ 1. 1ékarska fakulta a pro obor Vieobecné Iékafstvi piijima jen prvnich 150
studentii a dale ty, ktefi ziskaji stejny po&et bodli jako uchaze& na 150. misté.'? I tato fakulta
vydala soubor modelovych otazek, které obsahuji ilohy z chemie, fyziky a biologie. Budouci

medikové si:je mohou zakoupit na studijnim oddé&leni fakulty.

3.2.3 3. lékaiska fakulta UK v Praze
Univerzita Karlova se py3ni i 3. lékafskou fakultou. ProtoZe na za¢atku devadesatych
let minulého stoleti doslo k vyznamnym reformam ve $kolstvi, snazi se 3. lékarska fakulta

s témito novinkami pracovat'> a vymytit nespokojenost jak pedagogy, tak studentti. Problémy,
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se kterymi se setkdvame na zakladnich ¢i stfednich Skolach, se vyskytuji i na Skolach
vysokych. Utivo je striktné déleno do vyu€ovacich pfedmétd, a z mého pohledu je jak pro
ucitele, tak pro Zaky té€Zké ty pomysiné pfedmétové bariéry pfekonavat. Studium mediciny je
obor, ve kterém nesmi existovat Zadné hranice a studenti si musi vytvafet komplexni obraz
o této v&dé&. Proto 3. lékaiska fakulta pfijima malé mnoZstvi studenti”, aby se mohl rozvijet
individualni vztah mezi studentem a uditeli.

Pfijimaci Fizeni'® na tuto fakultu bude probihat druhy &ervnovy tyden roku 2009.
Pokud studenti splni podminky k pfijeti a univerzita jim za$le pozvanku k pfijimacim
zkouskam, &ek4 na né dvoukolové piijimaci Fizeni.'” V prvni pisemné &asti &eka na maturanty
celkem 90 otazek z biologie, fyziky a chemie. Testy tvofi ulohy, jejichz odpovéd’ si mize
student vybrat ze 4 nabizenych alternativ, kdy pravé jen jedna je ta spravna. Do druhé &asti
postupuji ti uchaze®i, ktefi se umistili mezi 300 nejlep$imi v sestaveném pofadniku.'
Na zaklad¢ tstniho pohovoru' jsou posouzeny komunikaéni schopnosti a vieobecny rozhled
uchazede, nejedna se tedy jiZ o zkouSku znalosti. Do programu VSeobecné lékafstvi bude
3. lékafska fakulta Univerzity Karlovy v Praze pfijimat pravdépodobné 150 novych
studenti.'”® Tento program je od roku 1991 vyutovan i v anglickém jazyce. I zde studenti
podstupuji stejné pfijimaci fizeni, av§ak maximalni polet pfijimanych studenti je pouze 60.

Fakulta také organizuje pfipravné dvoudenni kurzy', které probihaji jedenkrat
mesi¢n€. Vyuka se zde zaméfuje na tématiku, kterd se miize vyskytnout v pfijimacich testech,

¢ehoz je dobré vyuzit, nebot’ fakulta nevydava modelové otazky.

3.3 LékaFska fakulta Univerzity Karlovy v Hradci Krdlové

Na této samostatné fakult€ Univerzity Karlovy mohou uchazeéi studovat magisterské
studijni programy V3eobecné lékatstvi a Stomatologie'* jak v teském jazyce, tak v jazyce
anglickém. Obor oSetfovatelstvi nabizi bakalafsky studijni program.

Fakulta umoZiiuje i pfijmuti studentd bez pfijimaci zkousky, oviem tento podet je
omezen na 85 uchazecli na VSeobecné lékafstvi a 18 studentd na obor Zubni 1ékafstvi, ktefi
splni podminky dékana fakulty."*

Uchaze¢i budou pfijimani na zéklad€ jednokolovych pfijimacich zkousek.'* Testy
pro magisterské studium pidi studenti z biologie, somatologie, chemie a fyziky. Nevyhodou
pro uchazece je to, Ze vybiraji z péti alternativ, které nabizeji rizné kombinace, proto je velmi
naroéné zvolit spravnou odpovéd’. Ta se zaznamenava do skérovaciho listu'®, ktery je

rozhodujici. Jestlize uchaze¢ zaSkrtne odpovédi v zadani, nejsou hodnoceny. Do hodnoceni se
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nejen promitnou vysledky testu, ale také udast v celostatnim kole olympiad z matematiky,
biologie, chemie &i fyziky, anebo Stfedoskolska odborna &innost v matematice, chemii, fyzice
nebo biologii. Tato fakulta se rovnéZ odli§uje v bodovani testu, kdy za nespravnou odpovéd’
je odeéteno — 0,25 bodu."

Fakulta nabizi i zpoplatngny ptipravny kurz'® pro zijemce, jehoZ néplni jsou
pfednasky z pfedmétl, které ;jsou obsahem pfijimaciho testu. Fakulta nevydava tisténou
podobu otdzek k pfijimacim zkou$kdm, ale na svych internetovych strankidch si mohou

uchazedi vyzkouset ukazkovy test.

3.4 PFijimaci Fizeni na Vysokou Skolu chemicko-technologickou v Praze

Pro maturanty je nejsnadné&jsi se dostat na VSCHT v Praze. Pro akademicky rok
2009/2010 budou uchazegi ptijimani bez pisemnych pfijimacich zkousek."

Podminkami k pfijeti je samoziejmé fadn¢ vyplnéna prihlaska, zaplaceny poplatek,
Uplné stfedni nebo uplné stfedni odborné vzdélani, doloZené maturitnim vysvédéenim.15
O pfijeti ke studiu rozhoduje pofadi nejlepsich, dokud fakulta nenaplni kapacitu. Kritériem
pro stanoveni pofadi nejlepSich je primérny prosp&ch z chemie a matematiky na vyro&nich
vysvédeenich 1. aZ 3. roéniku a zndmkami z prvniho pololeti 4. ro¢niku stfedni $koly. Stane-li
se, Zze uchaze¢ néktery z pfedméti nemél v potfebném mnoZstvi, jsou do priméru zapoé&itany

znamky z jinych ptirodovédné zamétenych predméti. "’
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4 Prijimaci Fizeni na Pedagogické fakulté UK v Praze

4.1 Prijimaci zkousky 7 chemie na PedF UK v Praze

Katedra chemie a didaktiky chemie nabizi studium chemie kombinované s druhym
oborem, jako je biologie, matematika, vychova ke zdravi nebo informagni technologie.'®
Jednotlivé kombinace obori se rizn& obméfiuji. V pfedchozich letech byla chemie
i v kombinaci s cizimi jazyky. Mezi podminky k pfijeti do bakalafského studia patfi ukondené
stfedni vzdélani maturitni zkouskou, zaplaceny administrativni poplatek za pfihlasku a fadné

vyplnéna a vEas zaslana pfihlaska.

4.2 Systém prijimaciho Fizeni

Pfijimaci zkou$ky jsou sestaveny tak, aby byly vrozsahu ulebnic chemie
pro gymnazia. Dvouhodinova pisemna zkou$ka ovéfuje znalosti zobecné, anorganické
i organické chemie. N&které otazky vychézi i z biochemie. Ulohy v testu jsou koncipovany
tak, aby ovéfili, kterak umi studenti své znalosti vyuZit na konkrétnich situacich, se kterymi se
mohou v béZném Zivoté setkat.

RovnéZz Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy v Praze umozZiiuje pfijmout studenty
bez pisemnych pfijimacich zkousek.'® Podminkou je, aby byl uchaze¢ b&hem svého
stfedogkolského studia klasifikovan minimalné pétkrat a jeho prospéch nepresahl pramér 2,0.
O prominuti 7adaji uchazeti dékana fakulty pisemnou formou. K pfihlasce pfiloZi ov&fené
kopie vysvédeni nebo potvrzeni své stfedni $koly. K Zidosti musi pfipojit i seznam
pfedméti, jejichz klasifikace ma byt zapogitana.'®

Katedra chemie a didaktiky chemie nevydava Zadny sbornik s ilohami, které by mohli
Zici oGekavat v prijimacich testech, ale uchaze&im je na internetovych strankach umoZnén
k nahlédnuti test, ktery se v minulych letech na pijimacich zkouskéch objevil. Sougasti
tohoto souboru je zadani testu ve viech variantich, a pak také zaznamovy list s feSenim.
Pokud si studenti test vyzkousi, mohou také zjistit, kolik bodii by na pfijimacich zkouskach

ziskali.

4.2.1 Bodové hodnoceni pFijimaciho testu

Jak jiz bylo zminéno, obor chemie je vyudovan v kombinaci s druhym oborem, proto
se v celkovém hodnoceni pfijimaci zkousky objevi nejen hodnoceni chemie, ale také
i druhého oboru. Pisemné testy jsou hodnoceny maximalng 40 body."® Ze dvou obori je tedy
nejvyssi mozny polet 80 bodd. Za maturitni zkousku a jiné mimo¥adné aktivity mohou
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uchazeci ziskat po deseti bodech v kaZdém oboru. Se¢teme-li viechny body, nejvy3si mozny
pocet bodi, kterého miize student dosahnout je 100 bodd. '

4.2.2 Prijmuti studenti
Pocet pfijatych studentl Katedrou chemie a didaktiky chemie se rok od roku zvy3uje.

Pro akademicky rok 2006/2007 bylo pfijato 31 studentd'’ na obor chemie v riznych
aprobacich. O rok pozdg&ji katedra pfijala jiz 53 studentii'’ a pro akademicky rok 2008/2009
bylo ptijato celkem 64 studentd'’ pro obor chemie skombinacemi: biologie, informacni
technologie, matematika a vychova ke zdravi.

Od roku 2000 vyuziva Katedra chemie a didaktiky chemie pfijimacich testd, které
obsahuji tlohy zprogramu ,Krok za krokem knové maturit€“, ktery byl realizovan
CERMATem na riznych typech stfednich $kol. P pripravé pisemnych pfijimacich testi pro
obor chemie PedF UK zjistuje, zda ilohy z Maturit nanegisto je moZné po tipravé zatadit do
kone¢nych prijimacich testd. V budoucnu se predpoklada, Ze by pravé vysledky statni

maturity pomohly pfi pfijimacim fizeni.
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S Analyza vysledki prijimacich zkouSek z chemie na
akademicky rok 2007/2008

5.1 Pisemny test z chemie v roce 2007

Pfijimaci fizeni Katedry chemie a didaktiky chemie v roce 2007 na obor ucitelstvi
chemie probihalo formou didaktického testu, ktery byl vypracovan ve tfech variantich A, B,
C. Zadn4 z variant nebyla kompatibilni s jinou variantou. Pfijimacich zkousek se zicastnilo
celkem 72 uchaze¢ti. Kazdou z variant psalo 24 uchaze¢i. Vzhledem k nahodnému rozdavam
testll nelze vysledky uvadét v nadvaznosti na zvolenou aprobaci uchazecu.

Maximalni poet bodd, ktery mohli studenti z pisemného testu ziskat, byl 40 bodu.
Kazda uloha byla hodnocena dvéma body. Za neuvedenou odpovéd nebo odpovéd
nespravnou se body neodeg¢italy. Dilezité ale bylo, aby uchazeci své vysledky zaznamenavaly
do zaznamovych archii, které se pak opravovaly. Na odpovédi zaskrtnuté v zadani nebyl bran
zfetel. Na vypracovani méli studenti 90 minut.

Pfi opravovani testd byla zachovana anonymita, jelikoZ pfi pisemné pfijimaci zkousSce
obdrZel kazdy uchaze¢ identifikadni list ze studijniho oddgleni, ktery musel &iteln& vyplnit.
Po odevzdani testt byly vSechny testy odneseny na studijni oddéleni, kde referentka z testd
sejmula identifika¢ni listy, a kaZdému studentovi bylo pfidéleno pofadové ¢&islo. Takto
oCislované testy se jiz mohly opravit. Po vyhodnoceni se testy opét odnesly na studijni

oddgleni, kde studijni referentky opét k ¢islim pfitadily jména studentd.

3.1.1 Struktura p¥ijimaciho testu v roce 2007

Struktura testu byla shodnd se strukturami testi zlet 2005 a 2006. Znalost
anorganického a organického nazvoslovi vyZadovala tdloha 1 a 2. Uloha &. 3 ovéfovala
schopnost stechiometrické tipravy chemické rovnice. Vypoéet vyZzadovaly tlohy &. 4 (vypodet
latkového mnozstvi) a & 5 (vypocet pH roztoku). Blok otazek & 6 — 10 ov&foval znalosti
obecné chemie, nasledujicich pét bylo zaméfeno na anorganickou a analytickou chemii
a otazky 16 — 20 ovéfovalo znalosti organické chemie a biochemie.

Vsech dvacet tloh bylo uzavienych. Spravna odpovéd’ byla vZdy pouze jedna.

5.1.2 Uspé&nost pFijimanych studenti na PedF UK v Praze - obor chemie v roce
2007

V nasledujicich tabulkach (Tab.I, II, IIT) a grafech (Graf &. 1, 2, 3) je pfehledné

Vyobrazena priimérna procentudlni Gisp&Snost jednotlivych uchazeéi.
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Tabulka I. Usp&snost uchazet pisicich variantu testu - 200 .

Kéd uchazede Uspé&3nost [%] Kéd uchazede UspéSnost [%]
2 85,0 % 38 80,0 %
3 40,0 % 42 85,0 %
10 90,0 % 44 80,0 %
13 100,0 % 49 75,0 %
17 65,0 % 51 70,0 %
19 55,0 % 56 55,0 %
21 40,0 % 57 70,0 %
24 70,0 % 60 50,0 %
26 70,0 % 61 65,0 %
31 60,0 % 63 75,0 %
32 70,0 % 67 85,0 %
36 80,0 % 69 90,0 %

L Primérna aspéinost 71,0 %
’ v v v U -
Uspésnost uchazeéu - varianta A
100.0%
80.0% l
60.0% ! \ l T
- |
40,0% \ ’l I
20.0%
0.0%

Kod uchazece varianty A

E2 m3 010013m17019m21024W26m31032M36
m38m42m44m49m51056057060061063067069

Graf &. 1. Usp&nost uchaze&i pisicich variantu testu A - 2007.

Z uvedeného zpracovani vyplyva, Ze nejuspéingjsi byl uchazet s kédem 13, ktery
zodpovédg] viechny otazky spravné. Nejméné tispésni byli uchazedi s kody 3 a 21. Ziskali jen
16 boda, z &eho plyne, Ze zodpov&déli spravné pouze osm otazek z dvaceti. V souhrnu lze
Tl Ze varianta A byla isp&3na, jelikoZ jeji primérna usp&$nost byla 71,0 %.
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Tabulka II. Usp&snost uchaze&i piicich variantu testu  -200 .

Kéd uchazede Uspésnost [ %] Kéd uchazede Uspé&nost [%])
6 70,0 % 4] 45,0 %
7 45,0 % 43 65,0 %
8 75,0 % 45 75,0 %
12 80,0 % 50 30,0 %
14 45,0 % 53 75,0 %
16 40,0 % 55 55,0 %
22 45,0 % 58 65,0 %
28 70,0 % 65 75,0 %
30 65,0 % 66 55,0 %
35 20,0 % 68 45,0 %
39 45,0 % 71 70,0 %
40 60,0 % 72 50,0 %
T Primérna uspésnost 56,9%

Uspésénost uchazeél - varianta B

80.0%
70.0% J}
l

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

\
-
—

Kod uchazece varianty B

16 m7 08 O12m14016822028 W30 M35039 W40
; 141 m43m45850853055058065066068071072

Graf &. 2. Uspé&snost uchaze&i piicich variantu testu B - 2007.

U varianty B byl nejusp&sné&jsi uchaze¢ s kodem 12, ktery ziskal 32 bodi. Nespravn¢
zodpovédgl pouze 4 otazky a v testu nemél Zadnou opravu. Nejmén€ uspéSny byl uchaze¢
s kédem 35, ktery ziskal jen 8 bodi. Zodpovedel spravné pouze 4 otazky a v testu udélal

Jednu opravu. Varianta B méla nejniZsi primérnou Gsp&Snost ze vech ti variant.
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Tabulka I1I. Usp&3nost uchaze& pisicich variantu testu C - 200 .

Kéd uchazede Usp&inost [%] Kéd uchazede UspéSnost [ %]

1 85,0 % 33 35,0%

4 25,0 % 34 75,0 %

5 70,0 % 37 80,0 %

9 50,0 % 46 85,0 %

11 60,0 % 47 65,0 %

15 60,0 % 48 30,0 %

18 75,0 % 52 75,0 %

20 80,0 % 54 80,0 %

23 80,0 % 59 60,0 %

25 80,0 % 62 50,0 %
Y 60,0 % 64 35,0 %
29 20,0 % 70 90,0 %

Primérna tispéSnost 62,7%

Uspésnost uchazedU - varianta C

90.0%

80.0%

70.0% | \
600% | __ -
500%

40.0% |
30,0% ,

l

1 -
20.0% I

10.0%
0.0% E—
Kod uchazete varianty C

@1 @4 05 09 @11015018020W23M25027 82
33834837 846847 04305205405906206407

Graf &. 3. Uspésnost uchazeti pidicich variantu testu C - 2007.

Ve tfeti varianté C byl nejusp&ingjsi uchaze¢ s kédem 70, ziskal 36 bodd, z&ehoz
plyne, e zodpovédél spravné 18 otézek. V testu udélal jednu Gpravu, ve které si ale spravné
opravil chybnou odpovéd’. Pouze na 4 otazky zodpovédél spravné uchaze¢ s kodem 29, ktery
ziskal jen 8 bodd. V phijimacim testu udélal jednu opravu, kterd mu ale je§té uskodila.

Primérna Gsp&$nost varianty C byla 62,7 %, ¢imZ byla o 5,8 % uspéinéjsi neZ varianta B.




5.1.3 Uspéinost jednotlivych otizek v pFijimacim testu z roku 2007

Z pisemnych pfijimacich testd lze vy¢&ist nejen primérnou usp&$nost konkrétniho
uchazede ¢&i varianty, ale také primérnou uspés$nost jednolivych otazek (Tab. IV., Graf &. 4).

Nejusp&sné)si otazkou a tedy i pro uchaze€e nejjednodusi byla otazka €. 3, v niZz méli
udélat stechiometrickou upravu chemické rovnice. Nejméné usp&$nou byla uloha ¢&. 15, ktera
ové&fovala praktické znalosti z anorganické chemie.

Podivame-li se na vysledky podrobné&ji, lze fici, Ze ulohy 1 a 2 (anorganické a
organické nazvoslovi) ne¢inily studentim obtiZe. Vypoclet latkového mnoZstvi ve 4. Gloze
dopadl o0 23,6 % 1épe neZ vypo&et pH roztoky v 5. tiloze. Ulohy z obecné chemie také nebyly
pro studenty naro¢né, coZ lze zdivodnit tim, Ze na stfednich $kolach je obecné chemii
vénovano pomérné dost &asu. Poslednich deset uloh z anorganické, analytické, organické
chemie a biochemie se rovnéZ pohybovalo v priméru isp&$nych otazek. Primé&ma uspé&snost

testu byla 63,8 %.

Tabulka IV. Uspé&snost jednotlivych otdzek z pisemného testu ptijimacich zkousek z chemie

Z roku 2007.

[ Cislo otazky | Usp&nost [%] Cislo otazky Usp&nost [%] |
| 1 | 80,6 % 11 ‘ 59,7 % |
I 2 * 69,5 % ‘ 12 ‘ 73,6 % |
| 3 ‘ 90,3 % 13 51,4 % |
4 4 62,5 % * 14 63,9 % |

5 389 % 15 37,5% |

6 80,6 % 16 “ 58,3 % |
! 7 66,7 % 17 * 59,7 % |
| 8 73,6 % 18 ' 58,3 % |
| 9 ‘ 68,1 % I 19 ' 58,3 % |
l 10 58,3 % [ 20 66,7 % |
[ Primérna uspéSnost testu 63,3% j
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Uspésnostotazek v pfijimacim testu v roce 2007

OOtazka 20
OOtazka 19
OOtazka 18
®mOtazka 17
mOtazka 16
mOtazka 15
mOtazka 14
mOtazka 13
®mOtazka 12
OOtazka 11
mOtazka 10
®mOtazka 9
OOtazka 8
®Otazka 7
OOtazka 6
®mOtazka 5
OOtazka 4
OOtazka 3
®mOtazka 2
W Otazka 1

L'—"-——-‘.;

Graf &. 4. Usp&Snost jednotlivych otazek z pisemného testu piijimacich zkousek z chemie z
roku 2007.

5.2 Obtiznost uloh v pisemném pFijimacim testu v roce 2007

Mezi jednu z charakteristik Glohy patfi jeji obtiznost. Na zaklade obtiznosti l1ze
rozhodnout, zda je vhodné ulohu zafadit do souboru testovych uloh. Podle hodnot
pro obtiZnost je mozné ulohy dé&lit na velmi t&zké, t&zké, stiedné t&€zké, lehké a velmi lehké.
Kritéria pro srovnani tloh byla pfevzata z knihy Didaktické testy od Miroslava Chrasky.'®
Index obtiznosti lze vypolitat tak, Ze podet Zakd ve skuping, ktefi odpov&deli spravng,
vydélime celkovym podtem Zzakd ve skuping. Chceme-li vysledek v procentech, stali
Vynasobit stem.

Tabulka V. ukazuje ptehled, ktery vychazi z pfijimacich testd pro akademicky rok
2007/2008 a rozdluje otazky dle obtiznosti. Test v roce 2007 m¢l 3 varianty — A, B, C.
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Tabulka V. ObtiZnost tloh v pfijimacim testu v roce 2007.

rok 2007 | obtifnost | 0,00—0,19 | 0,20—0,49 | 0,50—0,69 | 0,70-0,89 | 0,90 1,00 |
varianta " velmi té2ka |  t6%ka | stredné | lehka | velmilehka
testu tézka
1 1 12,510, 11,11, 4, 7, 8,9,(3,6
gislo tlohy 13,15,16 |12, 14, 17,
A 18, 19, 20
potet tdloh 0 | 0 ‘ 7 11 2
‘ 15,13,15,17,(4, 7, 9, 10,1, 2,3, 6, 8,
gislo tlohy 18 11, 14, 16,|12
B 19,20
podet iloh | 0 ‘ 5 9 ' 6 ‘ 0
T s l18,1519  [4,8,10,11,/1,2,6,7,9,|3 )
gislo tlohy 13, 16, 18,[12,17
¢ 20
“potetiloh | 1 3 8 T I

Tabulka V. ptehledng znézortiuje zastoupeni tloh v jednotlivych skupinach obtiZnosti.
Je nutné uvést, Ye zadné varianty nebyly kompatibilni. V celém sledovaném souboru se
studentiim uloha 1 jevila jako lehkd. Ovéfovala znalost anorganického nazvoslovi. Stejné tak
u 2. tlohy s tématem organického nizvoslovi. Pouze u varianty A doSlo k posunu o jednu
skupinu a 2. uloha se tak zafadila mezi stfedn& t€Zké. Uchazeti, ktefi psali variantu A a C
zvladli 3. alohu natolik dobfe, Ze se vysledkem zafadila mezi velmi lehké. Stechiometricka
Uprava se u varianty B ukdzala jako lehka. Vypocet latkového mnoZstvi u 4. dlohy
Pro studenty obtizny nebyl. U varianty B a C se uloha jevila jako stfedné t&¢Zk4, u varianty A
dokonce jako lehka. V paté uloze méli uchazei vypocitat pH. Ve varianté¢ C vys$la tato uloha
Jako velmi t&zka. Také z celého souboru otazek vySla jako jedind velmi t&€Zka. U zbylych
variant byla stfedné téZka a t&Zka.

Blok tloh 6, 7. 8, 9 a 10 se zabyval obecnou chemii. V souhrnu lze fici, Ze okruh
obecné chemie se jevil uchazetim, aZ na vyjimky, jako lehky az stfedné t¢zky. DalSich pét
uloh bylo z anorganické a analytické chemie. U varianty A se pohybovaly tyto otazky
Vrozmezi stfedn& t&?kych a lehkych tloh. U varianty B byly tlohy 11 a 14 pro studenty
stfedné t&7ké. Uloha 12 byla lehké a 15. a 13. uloha se uchazetim jevila jako t€zka. Stfedn&
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t€7ké byly u varianty C otazky 11 a 13, lehka byla aloha 12 a té2ké byly otazky 14 a 15.
Poslednich pét otazek zkousejicich organickou chemii a biochemii se ve varianté A jevilo
jako lehkych &i stfedné t&zkych. U varianty B byly tyto otazky stfedné t&ké a konkrétné 17. a
18. uloha se zafadila k otdzkam t&zkym. Posledni varianta méla tyto otazky dle vysledki
studentt v rozmezi té¢Zkych, ptes stfedné t&zké, po lehké.
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6 Analyza vysledka pFijimacich zkouSek z chemie na
akademicky rok 2008/2009

6.1 Charakteristika pisemného testu z chemie v roce 2008
V &ervnu 2008 probehly na Pedagogické fakult& Univerzity Karlovy ptijimaci zkousky

pro zdjemce o studium chemie. Pfijimaci zkouska byla tvofena pisemnym testem, ktery byl
vypracovéan ve variantich A, B, C, D, pfi¢emZ varianta A byla kompatibilni s variantou C
a varianta B s variantou D. Odligné byly v pofadi jednotlivych alternativ. Na pisemnou
zkougku se dostavilo celkem 32 uchaze&ii. BohuZel byly testy rozdany ndhodn€ a z vysledki
tedy nebylo mozné zjistit data v zavislosti na zvolené obory. Kazdou z variant psalo pfesné
8 student.

Bodové hodnoceni bylo u viech variant stejné. Za kazdou spravné zodpovézenou
otazku uchazet ziskal 2 body. Maximalni mozZny polet dosaZenych bodii z celého testu byl
tedy 40 boddi. Za ¥patné nebo neuvedené odpovedi nebyly body odefitany. Nutnosti oviem
bylo, aby kazdy student vyplitoval své odpovédi do ziznamového listu a nikoliv do zadani.
Odpovédi v zadéni se neopravovaly. Na vypracovani testu byl ur€eny ¢as 90 min.

Po ukonleni testovani byly zdznamové listy odneseny na studijni odd€leni
k zakédovani. Az poté bylo moZné testy opravit, aby byla zachovana anonymita. Studentovi
byl zapsan skutedny poet bodi, které ziskal. ProtoZe se za Spatnou ¢i neuvedenou odpoveéd
body neodetitaly, tak prijimaci zkousky udglal kazdy, kdo mél alespoi jednu ulohu spravng.
Teprve potom se testy rozkédovaly a vysledky mohly byt zvefejnény.

Vzhledem ke stanovenym podminkam pfijimacich zkouSek, udglali pisemny test

viichni uchazedi.

6.1.1 Struktura pisemného testu v roce 2008

Otazky vychazely z platnych ucebnic pro gymnazia. Struktura pfijimaciho testu
se neli§ila od testd zlet 2005 — 2007. Uloha 1. a 2. ov&fovala dovednosti tvorby
anorganického a organického nazvoslovi. Stechiometrickd uprava rovnice se vyskytovala
v3. uloze. Ulohy 4 a S vyzadovaly vypoet. Prvni znich zkouSela schopnosti vypo¢tu
latkového mnozstvi a druha z nich se tykala vypoctu pH. Obecna chemie byla zastoupena
Vilohéch & 6 — 10, na anorganickou chemii a zaklady analytické chemie byly zaméfeny
otazky &. 11 — 15. Poslednich pét otazek zkoumalo znalosti z chemie organické a z biochemie.

Viechny ulohy byly uzaviené a spravna byla vZdy pouze jen jedna alternativa, ¢imz

byly eliminovany jakékoliv pochybnosti o feSeni.
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6.1.2 Uspésnost pFijimanych studenti na PedF UK v Praze - obor chemie v roce
2008
Nasledujici tabulky (Tab. VL, VIL, VIIL, IX.) a grafy (Graf ¢. 5, 6, 7 a 8) prehledné

ukazuji prim&rmou procentualni usp&snost jednotlivych studentu, ktefi se hlasili v roce 2008

na chemii v kombinaci s jinym pfedmétem.

Tabulka VI. Usp&$nost uchazeti pisicich variantu testu A - 2008.

Kéd uchaze&e UspéSnost | %] Kéd uchazede UspéSnost [%]
2 70,0 % 11 30,0 %
3 95,0 % 15 85,0%
7 65,0 % 22 50,0 %
10 55,0 % 30 80,0 %
L Primérna uspéinost 66,3%
100.0%
90,0% >
80,0% 3
70.0% a7
60,0% a10
50,0% 111
40,0% ‘ a1s
30.0% 122
20,0% ) 030
10,0% o
0.0%
L Kod uchazece varianty A

Graf ¢. 5. Uspésnost uchazedt pisicich variantu testu A - 2008.

V této skuping uchazetd byl nejusp&$n€jdi student skodem 3. Dosahl vyborneho
vysledku 95,0 %. Zodpovédél $patné pouze jedinou otdzku a pfisel jen o 2 body z celkbvého
Poctu 40 bodi. Ve svém zaznamovém listu nemél Zadnou opravu. Naopak nejhif vySel z testu
uchaze¢ skédem 11. Zodpovéd&l pouze 6 otizek z20-ti spravn€ a ziskal jen 12 bodd.

V zédznamovém listu udélal 4 opravy.
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Tabulka VIL Usp&nost uchazedd pisicich variantu testu - 2008.

Koéd uchazede Uspé&Snost [ %] Koéd uchazede Usp&Snost [%)]
1 40,0 % 17 60,0 %
6 75,0 % 23 70,0 %
9 40,0 % 31 65,0 %
14 80,0 % 32 70,0 %
| Primérna uspésnost 62,5%

80,0%

70,0%

60.0%

50,0%

40,0%
30.0%
20,0%
| 10,0%

0.0%

|

Kéd uchazede varianty B

Graf &. 6. Usp&snost uchaze&i piicich variantu testu B - 2008.

Varianta B méla primémou Usp&snost niZ8i o 3,8% neZ varianta A. S nejlepsSim

vysledkem z testu vysel uchazec s kédem 14, ktery ziskal plnych 80,0%, ziskal tak 32 bodi

a zodpov&dg] spravné 16 otazek a v zaznamovém listu mél uvedenou jednu opravu. Nejhiife

z varianty B dopadli studenti s kédem 1 a 9. Oba zodpovédéli spravné pouze 8 otazek

a ziskali tak 16 bodi.. Uchaze¢ s kédem 1 udélal v testu jednu opravu a jednu otazku vibec

nevyplnil. Student s kédem 9 Zzadnou opravu v zdznamovém listu nemél. Jejich primérna

uspésnost byla 40,0%.
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Tabulka VIII. Uspé&$nost uchazei pisicich variantu testu C - 2008.

[ Kéd uchazele Usp&nost | %] Kéd uchazeée Usp&nost [%] ]
8 60,0 % 20 65,0 %

13 60,0 % 24 50,0 %

18 20,0 % 25 70,0 %

19 70,0 % 26 75,0 %
L Primérna uspéSnost 58,8 %

!
Kéd uchazete varianty C

Graf &. 7. Usp&snost uchaze& pisicich variantu testu C - 2008.

Tteti varianta C vy3la nejhife ze vSech. Jeji primérna dsp&snost byla pouze 58,8 %.

Nejlepsi vykon mél uchaze¢ skédem 26, ktery v testu udélal jen jednu opravu a spravné
vyfesil 15 otazek. S poétem 30 bodl dosahl primérmé usp&inosti 75,0 %. Nejméné dobfe,
dopadl student s kédem 18, ziskal pouhych 8 bodl, coZ znamena, Ze mél pouze 4 otazky

Spravné a v testu neudélal zadnou opravu. Jeho dspé$nost nebo spile neusp&inost dosahla

20,0%.
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Tabulka I . Usp&nost uchazeti pisicich variantu testu - 2008.

Kod uchazede Usp&nost [ %] Kod uchazeée UspéSnost [ %]
4 40,0 % 21 55,0 %
5 60,0 % 27 60,0 %
12 75,0 % 28 55,0 %
16 80,0 % 29 80,0 %

Primérna visp#¥nost

63,1 %

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0.0%

Kéd uchazete varianty D

Graf ¢, 8. Usp&gnost uchaze&i pisicich variantu testu D - 2008.

Nejusp&sngjsi byli ve variant¢ D dva studenti, jejichz kody byly 16 a 29. Oba

zodpovédeli spravng 16 otazek a v celkovém souctu pfisli pouze o 8 bodd. V pomysiném

Zebtitku tGspésnosti se na poslednim miste umistil uchazed s kdédem 4. Piestoze v testu

neudélal Zadnou opravu, zodpovéd€l spravné jen 8 otazek. I kdyz ziskal pouze 16 boda

z maximalniho po&tu 40, ptijimaci zkousky vykonal a byl navrZen na pfijeti.

Je dilezité si uvédomit, Ze uchazeti dostali svoji variantu zcela ndhodné€ a neexistuje

Zadna souvislost se zvolenou aprobaci. Proto neni moZné vyhodnotit, které kombinace

pfedmétis s chemii byly tisp&3n&jsi nez jiné. Stejné tak nelze vyhodnotit Gisp&3nost v zavislosti

na pohlavi uchazetd, jelikoz byla striktn& zachovéana anonymita.
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6.1.3 Usp&nost jednotlivych otazek v pfijimacim testu z roku 2008

Z pisemnych pfijimacich testi miZeme také zjistit informace, jak byla uspéna

konkrétni uloha (Tab.X.).

Nejméng usp&$nou tlohou byla otazka &. 14, jejiz pramé&ma uspeSnost ve &tyfech

variantich byla 43,8 %. Ové&fovala znalosti anorganické chemie. Naopak 6. Gloha byla

nejuspéindji a ziskala celych 90,6 %. Prim&mé usp&Snost testu byla 62,7 %. Rozdil

Vv Gisp&$nosti testu 2007 a 2008 byl jen 1,1 %.

Tabulka X. Uspé§nost jednotlivych otazek z pisemného testu pfijimacich zkouSek z chemie

Z roku 2008.
Cislo otézky Usp&8nost [%] Cislo otazky Uspé&Snost [ %]
1 87,5 % 11 78,1 %
2 75,0 % 12 46,9 %
3 68,8 % 13 56,3 %
4 59,4 % 14 43,8 %
5 46,9 % 15 53,1 %
6 90,6 % 16 46,9 %
7 56,3 % 17 59,4 %
8 46,9 % 18 56,3 %
9 62,5 % 19 84,4 %
10 65,6 % 20 68,8 %

L Primé&rnd vispéSnost testu

63,8%

Celou situaci vyobrazuje grafické zpracovani (Graf ¢. 9) na nasledujici strané.
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Uspésnost otazek v pfijimacimtestu v roce 2008

0Otazka 20
0OOtazka 19
DOtazka 18
mOtazka 17
mOtazka 16
MOtazka 15
M Otazka 14
mOtazka 13
MOtazka 12
— 0OOtazka 11
mOtazka 10
®Otazka 9
OOtazka 8
MmOtazka 7
0Otazka 6
MOtazka s
DOtazka 4
OOtazka 3
B Otazka 2
80tazka 1

Graf &. 9. Usp&snost jednotlivych otazek z pisemného testu pfijimacich zkousek z chemie
Z roku 2008.

6.2 Obtiznost pFijimaciho testu na akademiicky rok 2008/2009
Nasledujici tabulka (Tab. XI) ukazuje, kterak byly tlohy pisemného pfijimaciho testu
Vroce 2008 pro uchazede obtizné. Postup pfi zafazovani otazek do jednotlivych stupiiii

ObtiZnosti je shodny s postupem u testu v roce 2007.
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Tabulka XI. ObtiZnost tloh z pfijimacich test v roce 2008.

rok 2008 obtiznost | 0,00-0,19 | 020-0,49 | 0,50-0,69 | 0,70-0,89 | 0,90 - 1,00
varianta velmi tézka tézka stiedné lehka velmi lehka
testu tézka
12,13, 15 2,3,5,7,16,{1,4,6,8,10,|9, 11
¢islo dlohy
A 17,18, 20 14,19
pocet iloh 0 3 8 7 2
8,9, 14 5,10,16,17,11, 2,3, 4,7,|6
Cislo ulohy 18, 20 11, 12, 13,
B
15,19
pocet iiloh 3 0 6 10 1
13,15 7,8, 12 3, 49, 16,]1,2,5,6,10,(19
¢islo dlohy
C 17,18 11, 14,20
pocet iloh 2 3 6 8 1
5,14 4,11, 16 7, 8, 10, 12,12, 3, 9, 13,(1,6
¢islo alohy
D 17,18 15,19, 20
pocet iloh 2 3 6 7 2

Z vy3e uvedeného tabulkového pifehledu (Tab. XI) vyplyva, Ze vétSina tdloh z testu
se studentim jevila jako lehkad &i stfedn€ t&zkd. PfestoZze varianta A je kompatibilni
s variantou C a stejné tak varianta B s variantou D, tak se obtiZznosti v n€kterych ptipadech
radikalng ligily. Naptiklad u varianty B byla tloha €. 9 pro uchazee velmi t&7ka a stejna
tiloha, ale s pfehdzenymi alternativami se uchaze¢im ve variant€ D jevila jako lehka.

Z pohledu obsahu uloh lze fici, Ze 1. a 2. uloha (anorganickeé a organické nazvoslovi)
se ve viech variantich jevila jako lehkd, pouze u varianty D byla pro uchazede iloha
€. 1 velmi lehka. Stechiometricka uprava chemické rovnice byla stfedné t€zka u variant A a C,
tatdZ tloha byla lehkd u kompatibilnich variant B a D. Uloha &. 4, ktera od studentii
VyZadovala vypodet latkového mnoZstvi, byla lehkd pro studenty piSici variantu A a B.
Stfedné t&zk4 byla u varianty C a t&Zka u varianty D. Slovni loha na vypocet pH v tloze
¢. 5 byla u variant A, B stfedn& ©2ka. Uchaze¢im, ktefi psali variantu C, se Giloha jevila jako
lehka4, ale uchazeti s variantou D méli s touto lohou potiZe a byla pro né velmi t&Zka.

Nésledujici tlohy 6 —10 byly z okruhu obecné chemie. Uloha 6 byla ve variantdch A

a C lehk4, u variant B a D dopadla vyborné¢ a tim se zafadila mezi velmi lehké.
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Uloha 7 se pohybovala v rozmezi té7ké, sttedné t&7ké a lehké ulohy. Podobng tloha &. 8 se
studentim jevila jako lehk4 u varianty A. Naopak byla velmi t€Zka u varianty B. T¢zka
a stfedné t&¢Zka byla u variant C a D. Velmi podobn€ dopadla otézka €. 9. Desata uloha byla
tradi€n€ lehka pro varianty A i C, stfedn€ té¢zka byla pro varianty B a D.

Ulohy 11, 12, 13, 14 a 15 ové&fovaly znalosti z okruhu anorganické a analytické
chemie. Jedenacta dloha byla pro uchazefe téZka pouze v pfipadé varianty D, jinak se
studentéim jevila lehka &i dokonce velmi lehka u varianty A. Uloha &. 12 byla pro uchazede
spiSe t&¢Zka. Lehka byla uloha €. 13 u podobnych variant B a D. U ostatnich variant doslo
k posunu do skupiny t&kych tloh (varianta A) a velmi t&Zkych tuloh (varianta D). Ctrnact4
uloha vysla z testu jako velmi t€Zka u variant B a D. Lehka byla 15. uloha u variant B, D
a téZka a velmi t&zka byla u variant A a C.

Poslednich pét tloh bylo zamé&feno na chemii organickou a biochemii. Ulohy 16, 17,
18 se u prvnich t¥i variant jevily jako stfedné t&€Zké. Stejné tak u varianty D byly tlohy stfedné
t€zké kromé otazky 16, ktera vysla jako té€zka. Jako lehka ¢i velmi lehka dopadla otazka &. 19
a posledni otazka ¢. 20 byla pro studenty s variantou A, B stfedné t&¢Zka, pro studenty
s variantami C a D byla lehka.

Obecné lze Fici, Ze naro€nost celého testu byla pro uchazeée piiméfena. Vétsina otazek
se jevila jako stfedné t&Zka ¢&i lehka. Piesto nékteré otazky byly pro studenty velmi tézké
a nékolik malo dal$ich jako velmi lehké.
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7 Srovnani vysledkii pFijimacich zkousek z roku 2007 a 2008

Pfi srovnavani lze vyjit z nékolika Gdaja, které testy poskytuji. Nejprve je mozné
porovnat testy na zaklad€ obtiZnosti otazek. Pfi porovnani rokd 2007 a 2008, opomineme-li
rozd€leni na varianty, ziskame piehled, kterak dopadly jednotlivé ulohy v celkovém priiméru
(Tab. XIL.).

Tabulka XII. Srovnani obtiZnosti tloh z pfijimacich testd v roce 2007 a 2008

—

0,00-0,19 | 0,20-0,49 | 0,50-0,69 | 0,70-0,89 | 0,90 —1,00
obtiZnost | velmi tézka tézka stfedné lehka velmi lehka
tézka
515 4, 7, 9, 10,]1,2,6,8,12 |3
11, 13, 14,
¢islo tlohy
rok 2007 16, 17, 18,
19, 20
pocet uloh 0 2 12 5 1
5 8,12, 14,(3,4,7,9,10,({1,2,11,19 |6
Cislo ulohy 16 13, 15, 17,
rok 2008
18,20
pocet tiloh 0 5 10 4 1

Z celkového prehledu vyplyva, Ze pro uchazede byl pfijimaci test na akademicky rok
2007/2008 leh¢i neZ na rok nasledujici. Nazvoslovi anorganické i organické chemie bylo
pro uchazede snadné a umistilo se ve skupin€ lehkych otazek. Stechiometricka uprava
chemické rovnice byla pro maturanty z chemie velmi lehka v roce 2007, oviem o rok pozdgji
tato dloha spadla o dv& skupiny mezi stfedné t&Zké. Ani vypolty nebyly pfili§ usp&sné.
Vypoget latkového mnoZstvi u 4. otazky se u obou testd umistil ve skuping stfedng t&Zkych
otazek a vypocet pH klesl dokonce jesté o jednu skupinu mezi ulohy t&Zké. Ostatni lohy
Z testu, tj. zokruhu obecné chemie, anorganické a analytické chemie, organické chemie

a biochemie lze v priméru zafadit mezi stfedng t&Zké wlohy.

7.1 Uspe'&'nost okruhii chemie u pisemnych prijimacich zkousek
Srovnat pfijimaci zkousky lze rovnéZ na zakladé GspéSnosti jednotlivych tematickych

celkii dloh. Struktura pisemného testu u pfijimacich zkousek byla vroce 2008 shodna
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s pfedchozim testem, ktery psali uchazegi v roce 2007. Rozdéleni okruhii do jednotlivych tiloh

zobrazuji Tabulky XIII a XIV.

Tabulka XIII. Usp&nost jednotlivych okruhii chemie v ptijimacich zkouskéch v roce 2007.

————

Prumérna
Cislo ulohy Okruh chemie uspésnost [ %]
1. anorganické nazvoslovi 80,5 %
2 organické nazvoslovi 69,5 %
3. stechiometricka uprava 90,3 %
4 vypocet | 62,5 %
5 vypocet I] 389 %
6.-10. obecna chemie 69,4 %
11.-15. anorganicka a analyticka chemie 57,2 %
16. - 20. organicka chemie a biochemie 60,3 %
ﬂ i0,3% 0Organicka chemie a biochemie
. B Anorganicka a analyticka chemie
J69.4% QOO0becn4 chemie
Okruhy otazek BVypocetll
OVypodlet|
D O Stechiometricka uprava
= R B Organické nazvoslovi
BAnorganické nazvoslovi
0,0% 20,0% 40,0%  60,0% 80,0%  100,0%
]

Graf &. 10. Usp&$nost jednotlivych okruhil chemie v ptijimacich zkouskach v roce 2007. *

Ztohoto piehledu vyplyva, Ze nejmen$i potiZe méli uchazedi vroce 2007

se stechiometrickou upravou chemické rovnice. Naopak nejvétsi problém méli s vypo&tem II.

Tato tloha se tykala problematiky vypo&tu pH.
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Tabulka XIV. Usp&nost jednotlivych okruhii chemie v ptijimacich zkouskach v roce 2008.

Priumérna
Cislo dloh Okruh chemie tispéSnost [%]
Yy
1. anorganické nazvoslovi 87,5 %
2. organické nazvoslovi 75,0 %
3. stechiometricka uprava 68,8 %
4. vypocet | 59,4 %
5. vypocet 11 46,9 %
6.-10. obecna chemie 64,4 %
11.-15. anorganicka a analyticka chemie 55,6 %
16. - 20. organicka chemie a biochemie 63,1 %
{ aOrganicka chemie a biochemie ;
‘ BAnorganicka a analyticka chemie
J 0 Obecna chemie
Okruhy E—— ) |Vypotet i
otéazek aVypotet |
1 O Stechiometricka uprava
‘|75-C | mOrganické nazvosiovi

87.5%

DA
! norgamcké nézsioslovl

0.0% 20.0% 40,0% 60,0% 80.0% 100,0%

Graf ¢. 11. Uspésnost jednotlivych okruhii chemie v piijimacich zkouskach v roce 2008.

wr 7

V roce 2008 byla u pfijimacich zkouSek nejusp&$n&jsi uloha ¢. 1, kterd ovéfovala
znalosti anorganického nazvoslovi. Nejmén€ GspéSnou byla tradi¢n€ uloha ¢&. 5, kde ﬁléli
studenti za ukol vypo¢itat pH roztoku.

Srovname-li oba roky, lze si povSimnout n€kolika detailli. Anorganické nazvoslovi
neini studentim u pfijimacich zkouSek potiZe. Organické ndzvoslovi je pro studenty
obtizn&;jsi, ale v souhrnu lze Fici, Ze se studenti v tvorb&€ chemického nazvoslovi velmi zlepsili,
JelikozZ tyto ulohy byly v roce 2008 vyfeSeny lépe neZ v roce 2007. Velky rozdil v tispésnosti
byl u 3. Glohy. Doslo k poklesu ispé&snosti 0 21,5 %. V roce 2007 byla stechiometrick4 uprava
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pro studenty z pohledu obtiZnosti velmi lehk4, ale vroce 2008 se podobna uloha dostala
do skupiny uloh stfedn& tézkych. K nepatrnému rozdilu doslo u tlohy ¢&. 4, tedy vypocet
latkového mnozstvi. Rozdil v Gspé$nosti byl pouze 3,1 %. Jak jiZ bylo zmin&no, uloha &. 5
byla pro uchazede obtizna v roce 2007 i 2008. Stiedné téZky byl pro studenty cely blok otazek
Zobecné chemie. Primérna uspés$nost téchto otdzek od roku 2007 klesla o celych 5 %.
Nepatrné si pohorsily i dlohy zanorganické a analytické chemie. Rozdil v primémé
Usp&snosti je 1,6 %. O 2,8 % si naopak polepsil okruh otdzek zorganické chemie
a biochemie. Z toho lze soudit, Ze se na stfednich $kolach a gymnaziich zacal na organickou

chemii klast vétsi diiraz a studenti pfipravu na pfijimaci zkousky nepodceriuji.
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8 Maturita nanedisto

Centrum pro zjiS§tovani vysledkt vzdélavani (CERMAT) uskute¢nilo v letech 2004,

2005 a 2006 vramci projektu ,Krok za krokem knové maturité“ program ,Maturita

nanecisto“. Projekt mél jednoznacny cil, tedy seznamit nejen Zaky, ale také ucitele s blizici se

novou statni maturitou. Vysledky umoznili vzajemné porovnat jednotlivé Skoly mezi sebou.

Ulohy z Maturit naneéisto odpovidaji specifickym cilim, které obsahuje Katalog

poZadavki ke spole¢né &asti maturitni zkousky pro rok 2004 — chemie.’ V roce 2008 viak

MSMT vydalo novy Katalog pozadavkii zkousek spoledné &asti maturitni zkousky platny

pro rok 2009/2010 - chemie.® Katalog rozdé&luje otekavané znalosti a dovednosti, které ma

s « vy ur .y r en . c 8 e, ..
maturitni zkouska ovéfovat do tfi kategorii, které niZe z uvedeného katalogu chemie” cituji:

A) Znalost s porozuménim

B)

7k dovede:

pouZzivat spravnou chemickou terminologii, symboliku a znaceni;

identifikovat a spravné pouzivat chemické znacky, nazvy, vzorce a zapisy chemickych
rovnic;

pfifadit k vybranym veli¢indm jejich jednotky, pfevést nasobné i vedlejsi jednotky
na jednotky zakladni a naopak;

vyjadfit redlnou situaci nebo jeji model pomoci poznatku chemie (popis &astice, jevu,
déje, pajmu, zakonitosti, metody);

rozebirat a tfidit idaje o chemickych latkach, jevech a d&jich, porovnavat je podle
ur¢itého kritéria (napf. podle jejich obecnych a specifickych znaki) a uréit vztahy
mezi nimi;

vysvétlit chemicky jev nebo d& pomoci znamych chemickych zikonti a teorii
a pomoci indukce, dedukce a dalSich mySlenkovych operaci odvozovat z vychozich

udaji a podminek zavéry.

Aplikace poznatki a feSeni problémi
Zak dovede:
pouZivat ziskané poznatky pro feSeni chemickych problémi i pfi feSeni konkrétnich

Zivotnich situaci;
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e posoudit chemické latky, jevy a dé&je, posuzovat souvislosti mezi nimi, rozpoznéavat
pfi€iny a nasledky;

e posoudit disledky vlastnosti latek a pribéhu chemickych dé€ji z hlediska bézného
Zivota, hospodafské ¢innosti, ochrany a tvorby Zivotniho prostiedi a bezpe€nosti
a ochrany zdravi;

e vyuzit pro feSeni chemické dlohy nebo problému poznatky z matematiky, fyziky,
biologie a zemépisu;

e zdGvodnit vyznam novych chemickych poznatkii pro spole¢nost — nové materialy

a vyrobni postupy, vyuZiti ve zdravotnictvi, primyslu, zemé&dé€lstvi apod.

C) Prace s informacemi
7k dovede:

e (ist s porozuménim chemicky text (na Grovni stfedoSkolského uciva) a zpracovat
z ného vystizné sdéleni;

e vyhledavat a interpretovat informace v odborné chemické a technické literatufe;

e spravné vyhodnotit idaje z tabulek, gratu a schémat;

e zapsat a vyhodnotit empirické udaje, sestavit tabulku, graf nebo schéma (s vyuzitim
pocitaCové techniky);

e navrhnout jednoduchy chemicky experiment, ktery modeluje ur¢ity chemicky jev nebo
dej;

e vysvétlit, zapsat (nakreslit) a interpretovat podle popisu (obrazek, schéma) nebo
pozorovani pribéh jednoduchého chemického experimentu;

e popsat za pomoci modeli sloZeni a strukturu molekul, krystalG a pfifadit spravny
model s poZadovanymi parametry dané chemické latce;

e popsat podstatu riznych chemickych postupi a metod v praxi (chemizace vech obori
lidské Cinnosti, zne¢iStovani a CiSténi vody a ovzdusi) a vyjadfit vlastni nazor na jejich

vyuZivani.

Katalog déle u€ivo chemie roz¢lefiuje do ¢tyf tematickych okruhii a pokryva tak vyuku
chemie v celém jejim rozsahu. PoZadavky k maturitni zkousce jsou formulovany pomoci
aktivniho slovesa. Toto aktivni sloveso navazuje na uvedenou formulaci ,Zdk dovede®.

Tabulky tykajici se Maturit nanegisto z let 2004, 2005 a 2006 (Tab. XV, XVI, XVII), obsahuji
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konkrétni pozadavky a pro lepsi prehlednost neni formulace ,,Zdk dovede® uvedena.® Zadani
jednotlivych testli z Maturity nanedisto z let 2004, 2005 a 2006 je vloZeno do pfiloh této

prace.
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8.1 Maturita nanecisto 2004
Soubor testovych uloh z chemie se snaZil ovéfit rozsifené znalosti a dovednosti, které

by neméli byt cizi uchaze&im, ktefi chtéji chemii €i jiny pfibuzny obor studovat na vysoké
Skole."

Testovy sesit obsahoval 26 uloh, na jejichz vypracovani méli maturanti z chemie
celych 60 minut. Vysledky zaznamenavali do zaznamovych archi.

Cely blok testovych tiloh z chemie pfedstavoval ukazku riiznych typt otazek. Jak jiz
bylo feéeno, test obsahoval 26 otazek, z nichz 20 bylo uzavienych a maturanti tak museli
spravnou odpovéd’ vybirat z nabizenych alternativ. N&které uzaviené ulohy nabizi odpovéd,
kdy spravné feseni je kombinaci n€kolika tvrzeni. Kromé uloh s vyb&rem odpovédi, se Zaci
setkali s tlohami pfifazovacimi. Zbylych 6 tloh, je vytvofeno tak, aby Zak sam tvofil kratkou
odpovéd, tzv. tlohy oteviené svelmi struénou odpovédi (napf. &islo, slovo, vzorec
& rovnice)."

Maturity nanegisto z pfedmétu chemie se v roce 2004 zucastnilo 2202 maturanti
zchemie, ztoho bylo 1582 divek a 620 chlapcli. Primérna uspéSnost celého testu byla
51,94 %,

Jednotlivé testové ulohy odpovidaji specifickym cilim, které obsahuje Katalog
poZadavki ke spoleéné &asti maturitni zkouSky pro rok 2004 — chemie.’ Dale také anticipuji
aktualizaci katalogu, k niZ doslo v roce 2008, kdy vznikl Katalog poZadavki ke spole&né &asti
maturitni zkousky platny od Skolniho roku 2009/2010 — chemie.® Vztah testovych uloh
ke specifickym ciliim neni vzdy jednoznany. Tabulka XV. ukazuje, jak jsou pfifazeny ulohy

Z Maturity nane&isto 2004 — test CH13.

Tabulka XV. Vazba uloh zverze testu CH13 na Katalog pozadavki ke spoletné &asti
Maturitni zkougky platny od kolniho roku 2009/2010 - chemie.®

Maturita nanedisto 2004 — verze testu CH13

T .
__Cislo alohy Tematické zatazeni
1 1.2.1 — vysvétlit pojem latkového mnoZstvi a molarni hmotnosti
2 1.2.3 — tesit jednoduché piiklady s pouZitim defini¢nich a odvozenych vztah veligin
nebo uméry
3 1.5.3 — vygislit chemickou rovnici s pouZitim pravidla o zachovani druhd atomd a
pravidel pro vy&islovani redoxnich rovnic
4 1.2.3 — tesit priklady s pouzitim defini¢nich a odvozenych vztahi veligin nebo uméry
S 1.4.2 — ur&it vaznost atomi v molekulach a porovnat ji s vazebnymi moznostmi
atomt v zdkladnim a excitovaném stavu

44



Maturita nanecisto 2004 — verze testu CH13
| Cislo alohy Tematické zarazeni

6 1.4.1 — zdiivodnit polaritu chemické vazby

7 1.2.2 — vyhledat hodnoty v chemickych tabulkach

8 1.6.2 — zapsat vztah pro rovnovaznou konstantu z chemické rovnice

9 1.5.5 — na zdkladé chemického experimentu vysvétlit pribéh reakce

10 1.5.10 — klasifikovat chemické dé&je podle tepelné bilance

11 2.3.2 — vyuzit poznatky o sloZeni a struktufe latek k uréeni fyzikalnich a chemickych

vlastnosti chloru

12 2.4.4 — vyuzit poznatky o fyzikalnich a chemickych vlastnostech sulfanu, sulfidi,
oxidu siry, kyslikatych kyselin siry a jejich soli

2.6.2 — vyuzit poznatky o sloZeni a strukture latek k urCeni fyzikalnich a chemickych
vlastnosti olova

13 2.6.3 — vyskyt uhli¢itand v pfirodé

2.10.9 — rizna rozpustnost CaCO; a Ca(HCO;), ve vodé

2.10.10 — uvést a vysvétlit hlavni zplisoby pouZivani s-prvki a jejich slou€enin

v béZném Zivoté

14 2.2.3 — uvést zakladni zptsoby piipravy vodiku
L 2.2.6 — zapsat a vycislit chemické rovnice vyjadtujici zékladni reakce vodiku
15 2.7.5 — vysvétlit princip tvrdnuti malty, betonu a sadry
16 2.9.3 — vysvétlit podstatu odmérné analyzy
17 3.1.5 —klasifikovat organické reakce
18 2.2.6 — zapsat a vy<islit chemické rovnice vyjadiujici zakladni reakce vodiku
L 2.6.6 — zapsat a vycislit chemické rovnice vyjadfujici zdkladni reakce uhliku
19 3.3.3 — popsat pritbéh reakce halogenderivati s hydroxidem sodnym
20 3.4.6 — pouzivat nazvoslovi karbonylovych slouéenin
21 3.2.2 —rrozlisit reakce uhlovodiki (aromatickych)
22 1.2.3 —fesit priklady s pouzitim defini¢nich a odvozenych vztahi veli¢in nebo iméry
4.6.1 — vysvétlit strukturu enzymi
23 4.7.1 - popsat biochemické redoxni dé&je
3.4.18 — popsat vyznamné hydroxykyseliny
24 4.2.1 — charakterizovat a klasifikovat sacharidy
25 4.5.4 — charakterizovat vitaminy
26 4.6.1 — aktivace a inhibice enzymi, selektivita jejich piisobeni

8.2 Maturita nanecisto 2005
Také o rok pozdéji méli maturanti zchemie moZnost oveéfit si své znalosti

a dovednosti pomoci testovych tloh, které pfipravili externi spolupracovnici CERMATu
a dale pfedmeétovi koordinatofi, ktefi zodpovidali za soubory testovych uloh Maturity
nanetisto 2005 — CH15.%°

V roce 2005 mél soubor dloh podobnou strukturu jako v roce pfedchozim. Test

obsahoval 26 1loh, z nichZ 20 je uzavienych a 6 je otevienych, kde je student nucen odpovéd’
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sam vytvofit. Studenti také mohou pfi testovani pouZivat Matematické, fyzikalni a chemické

tabulky pro stfedni $koly a kalkulator.”’

Primérna uspé&snost testu CH15 byla 50,96 % a podilelo se na ni 2284 budoucich

maturantd z pfedmétu chemie.

Ulohy jsou vazany na Katalog poZadavki ke spole¢né &asti maturitni zkougky pro rok

2004 — chemie.” A rovn&Z predjimaji aktualizaci katalogu. Nasledujici tabulkovy piehled

ukazuje vazbu jednotlivych tdloh ztestu CHI5 na Katalog pozadavkid ke spole¢né ¢&asti

maturitni zkousky platny od $kolniho roku 2009/2010 - chemie.®

Tabulka XVI. Vazba uloh z verze testu CH15 na Katalog poZadavki zkousek spolecné &asti

maturitni zkougky platny od $kolniho roku 2009/2010 pro zkugebni ptedmét chemie.®

Maturita nanecisto 2005 - verze testu CHI15

Cislo alohy

Tematické zafazeni

1

1.2.1 — vysvétlit pojem latkového mnoZstvi a molarni hmotnosti
1.2.2 — vyhledat hodnoty zakladnich chemickych veli€in v chemickych tabulkach

2

1.2.3 —fesit jednoduché priklady s pouzitim defini¢nich a odvozenych vztahi veli¢in
nebo Gméry

3

1.2.3 — fesit jednoduché priklady s pouzitim defini€nich a odvozenych vztahi veli¢in
nebo Gmeéry

1.5.3 — vy¢islit chemickou rovnici s pouzZitim pravidla o zachovani druhi atomi a
pravidel pro vycislovani redoxnich rovnic

wv

1.3.5 — aplikovat periodicky zakon pfi charakteristice skupin nepfechodnych prvki

1.4.4 — vysvétlit pomoci poznatkii o sloZeni a struktufe latek jejich fyzikalni
vlastnosti

2.3.2 — vyuzit poznatky o sloZeni a struktufe latek k ur€eni fyzikalnich a chemickych
vlastnosti fluoru, chloru, bromu a jodu

2.3.4 — vyuzit poznatky o stavbé iontovych, polarnich a kovalentnich latek k uréeni
fyzikalnich a chemickych vlastnosti halogenovodiki

1.4.3 — vymezit pojmy atomové, molekulové a iontové krystaly a kovové krystaly

1.6.9 — vypocitat pH roztoki silnych kyselin a zisad ze znamé koncentrace H;O" a
OH ionti v jejich roztocich a naopak

1.5.5 — na zakladé chemického experimentu vysvétlit pribéh reakce

1.5.11 — aplikovat termochemické zakony pfi vypoctu reakéniho tepla reakce
z termochemickych rovnic

11

1.3.4 — zapsat elektronovou konfiguraci prvki, ionti podle pravidel o zapliiovani
orbitalii pomoci symbolii a rameckovych diagramii

12

1.5.2 — zapsat chemickou reakci rovnici

2.6.6 — zapsat a vy¢islit chemické rovnice vyjadujici zakladni reakce prvkii skupiny
a jejich sloucenin

2.7.7 — zapsat a vycislit chemické rovnice vyjadiujici zakladni reakce s-prvkii

13

2.1.1 — uzivat nazvy a znacky s-, p- a d- prvku
2.1.5 — pojmenovat a napsat vzorce Kyslikatych kyselin a soli

14

2.2.6 — zapsat a vycislit chemické rovnice vyjadfujici zakladni reakce vodiku a

15

kysliku
2.2.3 — zpiisoby pfipravy, vyroby a vyuziti kysliku

16

2.9.4 — vysvétlit podstatu zékladi nejvyznamngjsich analytickych instrumentalnich
metod
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Maturita nanedisto 2005 - verze testu CH15

Cislo dilohy Tematické zafazeni
17 3.1.1 - pouzivat systematické i trivialni nazvy a vzorce (souhrnné, racionalni,
konstitu¢ni, konfigura€ni, konforma¢ni) jednotlivych typi uhlovodiki a jejich
L derivatl
18 3.2.1 — charakterizovat uhlovodiky, popsat alkeny, pouZzivat nazvoslovi, popsat

zdroje uhlovodiki a jejich zpracovani
3.2.2 — popsat a rozli$it reakce uhlovodiki, uvést metody jejich pfipravy

19 3.4.15 — popsat a vysvétlit pribéh hydrolyzy estert

3.9.9 - prezentovat piiklady vybranych esteri pouzivanych jako tzv. esence
20 3.1.4 - klasifikovat organické slou¢eniny (uhlovodiky, derivaty uhlovodiki)
21 3.2.5 — popsat vyrobu plast

3.5.6 — popsat vyuziti aminu pfi vyrobé plasti

3.9.3 — prezentovat piiklady syntetickych vidken a makromolekularnich slougenin, ze
kterych jsou vyrobeny

22 4.2.1 — charakterizovat a klasifikovat sacharidy, pouzivat jejich nazvoslovi, objasnit
strukturu zakladnich hexos a pentos

4.2.3 — rozli$it monosacharidy, oligosacharidy

23 3.9.8 - uvédomovat si toxicitu a negativni a¢inek navykové latky

4.5.1 - charakterizovat a vysvétlit vyznam alkaloidi (1é¢iva, drogy)

4.5.2 — popsat vyskyt alkaloidil v pfirodnich zdrojich

24 4.5.1 — charakterizovat a vysvétlit vyznam alkaloidi
25 3.4.20 — popsat a vysvétlit vznik peptidii z aminokyselin
26 3.9.8 — uvédomovat si toxicitu a negativni G¢inek navykové latky

4.5.1 — charakterizovat a vysvétlit vyznam alkaloidi

8.3 Maturita nanecisto 2006

Testovani probéhlo i vroce 2006, jehoz se zucastnilo 2154 studenti, z nichz bylo
657 chlapct a 1497 divek. Testovy seSit s oznadenim CH2ACZMZO6DT obsahoval celkem
32 uloh, z nichz 25 bylo uzavenych a 7 otevienych. Podminky byly stejné jako v ptedchozich
letech, pouze doba na vypracovani testu byla 90 minut.

Ve srovnani s lety 2004 a 2005 byl tento test nejuspés$néjsi, jelikoZ jeho primérna
Usp&snost se vydplhala na 69,31 %. Otazky v testu se svymi specifickymi cili vaZou i na novy
Katalog pozadavkii ke spoleéné &asti maturitni zkousky platny od %kolniho roku

2009/2010 - chemie.? Vazbu tiloh na zminény katalog ukazuje Tab. XVII.

Tabulka XVII. Vazba jednotlivych tloh z testu CH2ACZMZ06DT Maturity nanecisto 2006
na Katalog pozadavki zkousek spoledné &asti maturitni zkousky platny od $kolniho roku

2009/2010 pro zkusebni predmét chemie.?

Maturita nanecisto 2006 — verze testu CH2ACZMZ06DT

Cislo tlohy Tematické zafazeni
1 1.3.2 — zapsat a doplnit rovnice jadernych reakci
2 1.5.3 — vy¢islit chemickou rovnici s pouzitim pravidla o zachovani druhd atomu a
pravidel pro vy¢&islovani redoxnich rovnic
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Maturita nanecisto 2006 — verze testu CH2ACZMZ06DT

| Cislo alohy

Tematické zafazeni

3 1.2.3 — fesit jednoduché priklady s pouZzitim defini¢nich a odvozenych vztahi veli€in
nebo uméry
1.5.3 — zapsat a vy¢islit chemickou rovnici s pouZitim pravidla o zachovani druhd
atomii a pravidel pro vy¢islovani redoxnich rovnic

4 1.1.5— rozeznat a popsat déleni sloZzek smési sedimentaci, krystalizaci, sublimaci,
filtraci a destilaci

5 1.2.1 — zapsat symboly fyzikalnich veli¢in a jejich jednotky, uzivat defini¢ni rovnice
pro veli¢inu: molarni hmotnost
1.2.2 — vyhledat hodnoty zakladnich chemickych veli€¢in v chemickych tabulkach
1.2.3 —fesit jednoduché ptiklady s pouzitim defini¢nich a odvozenych vztahi veligin
nebo uméry

6 1.4.4 — vysvétlit pomoci poznatki o sloZeni a struktufe latek jejich fyzikalni
vlastnosti (rozpustnost latek v polarnich a nepolarnich rozpoustédlech)

7 1.5.5 — na zakladé chemického experimentu vysvétlit priibéh reakce

8 1.3.3 — vymezit pojem orbital, hodnoty a vyznam hlavniho, vedlej$iho, magnetického
a spinového magnetického kvantového ¢isla

9 1.5.6 — uvést zakladni faktory ovliviiujici rychlost chemické reakce (koncentrace
latek, teplota, tlak, katalyzator)

10 1.5.11 — aplikovat termochemické zakony pfi vypoctu reakéniho tepla reakce
z termochemickych rovnic

11 1.6.2 — zapsat vztah pro rovnovaznou konstantu z chemické rovnice dané chemické
reakce

12 1.6.9 — klasifikovat roztoky podle hodnoty pH, vypogitat pH roztoka silnych kyselin

L a zasad ze znamé koncentrace H;O" a OH' v jejich roztocich a naopak

13 2.4.1 — zapsat chemickymi znackami nebo vzorci soli chalkogenti
2.4.3 — uvést priklady vyskytu siry ve formé a sirani

14 2.8.3 — uréovani oxidaénich &isel u d-prvki ve slougeninach

15 2.5.3 — vyuzit poznatky o zpisobu ziskavani a vyuzZiti dusiku

16 1.2.3 — fesit jednoduché pfiklady s pouzitim defini¢nich a odvozenych vztahi veli¢in
nebo uméry
2.2.6 — zapsat a vy<islit chemické rovnice vyjadiujici zakladni reakce vodiku a
kysliku

17 2.6.6 — zapsat a vy¢islit chemické rovnice vyjadtujici zakladni reakce hliniku

18 1.8.2 — spravné interpretovat chemické informace tykajici se kvantitativnich vztaht
v realnych ekonomickych situacich bézného Zivota
2.7.1 — zapsat chemickymi vzorci hydrogensoli s-prvki
2.7.7 - zapsat a vy<islit chemické rovnice vyjadfujici zakladni reakce prvki skupiny
a jejich sloucenin

19 1.2.3 — fesit jednoduché pfiklady s pouzitim defini¢nich a odvozenych vztahii veli¢in
nebo uméry
2.7.7 — zapsat a vyCislit chemické rovnice vyjadujici zakladni reakce prvki skupiny
a jejich sloucenin

20 2.8.3 — vyuzit poznatky o sloZeni a strukture latek k uréeni zakladnich chemickych
vlastnosti d-prvki

21 3.4.11 — charakterizovat karboxylové kyseliny, jejich funk&ni derivaty
3.4K — pouzivat jejich nazvoslovi, charakterizovat jejich pfemény na funké&ni
derivaty

22 3.1.3 — objasnit strukturu organickych slougenin, odvodit vaznost atomu uhliku

3.2.4 — popsat a vysvétlit prib&h substitu¢ni reakce benzenu
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23 3.1.1 — pouzivat systematickeé i trividlni ndzvy a vzorce jednotlivych typd uhlovodikd
a jejich derivati
3.1.3 — objasnit strukturu organickych slou€enin, odvodit vaznost atomu uhliku a
popsat typy vazeb v organickych slou¢eninach, vysvétlit vliv charakteru vazeb na
vlastnosti latek

24 3.1.6 — charakterizovat organické reakce podle zplisobu 3tépeni vazby a typu
interagujicich ¢astic

25 3.1.5 — klasifikovat organické reakce
3.1.6 - charakterizovat organické reakce podle zpiisobu §té€peni vazby a typu
interagujicich ¢astic

26 3.4.1 — charakterizovat kyslikaté derivaty uhlovodika

27 3.4.1 - uvést reakce fenoll
3.4.6 — charakterizovat karbonylové slouceniny, rozlisit adiéni, adi¢n&-elimina¢ni a
redoxni reakce

28 3.2.5 — popsat vyrobu plasti
3.4.21 — vysvétlit princip vyroby makromolekularnich latek

29 3.9.8 — uvédomovat si toxicitu a negativni a€inek navykové latky

30 3.9.9 — popsat vybrana aditiva, prezentovat piiklady vybranych esterd pouZivanych
jako tzv. esence

31 4.6.3 — popsat zdkladni biotechnologie

32 4.1.2 — klasifikovat bilkoviny a jejich strukturu, vysvétlit funkce bilkovin v

organizmech
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8.4 Srovnani vysledku p¥ijimaciho testu z chemie v roce 2007 s testy Maturity

nanecisto

Stejn& jako v roce 2008, tak i v roce 2007 byly nékteré otazky pro ucely pfijimacich

Zkousek Serpany z testd Maturit nanedisto z let 2004, 2005 a 2006. Ptijimaci testy v roce 2007

mély 3 varianty — A, B, C. Tabulka XVIII ukazuje piehled, které otazky byly pouzity

v piijimacich zkouskach.

Tabulka X VI Srovnani pisemnych piijimacich zkouSek z chemie na PedF UK v Praze z roku

2007 s otazkami z Maturit nanecisto z let 2004, 2005 a 2006

Pisemné prijimaci zkousky z chemie z roku 2007

Varianta A Varianta B Varianta C
| 1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 U+A - MANA 06/12 U -MANA 05/8 U+A — MANA 06/12
6 0 0 0
7 0 U —MANA 04/6 0
8 0 0 0
9 0 0 0
10 S — MANA 04/8 UA — MANA 06/11 0
11 0 0 0
L 12 0 0 0
13 0 0 0
14 0 0 0
15 0 0 0
L 16 0 0 UA - MANA 04/25
17 0 0 0
18 0 0 UA - MANA 05/19
19 0 U - MANA 06/28 UA - MANA 05/26
20 S —MANA 06/23 0 UA — MANA 05/25

Vysvétlivky k tabulce XVIII :
MANA 04 — Maturita nanegisto 2004, verze testu CH13.
MANA 05 — Maturita nane&isto 2005, verze testu CHIS.

MANA 06 — Maturita nanecisto 2006, verze testu CH2ACZMZ06DT.

0 - 1iloha z pfijimaciho testu se neshoduje s Zadnou tlohou.

S — tloha je totozna (shodnd) s ulohou z testu.

U — tloha je upravena (liprava textu i alternativ).
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UA - zadani tdlohy je stejné &i téméf totoZzné; doSlo jen k upravé alternativ (zména
¢i zpfehazeni).

U+A - zadani lohy je mirn& upravené, pfesto je velmi podobné; jsou pfidany alternativy.

Pf. U+A — MANA 06/12= uloha z pfijimaciho testu €. 5 je podobna (ma upravené zadani

a pfidané alternativy) s ulohou &.12 z Maturity nanecisto 2006.

U pisemnych pfijimacich zkouSek na obor chemie se z otazek zvefejnénych v testech
Maturit nanetisto v letech 2004 — 2006 &erpalo ve dvanacti pfipadech. Z toho byly dvé dlohy
naprosto totozné jako ulohy v maturitnim testovani. Tti ulohy byly celé upravené, dvé ulohy
mély upravené zadani a pro uéely pfijimacich testl jim byly pfidany alternativy. Ostatnich pé&t
otazek mélo jen upravené &i zpfehazené alternativy.

P&t dloh, které jsou v Tab. XIX zvyraznény Zlut€, mélo procentualni rozdil pod 5 %.
Dvé &ervené oznadené ulohy mély procentudlni rozdil 8,8 %. Do 15 % se vesla pouze jedna
uloha s rozdilem 14,1 %. Modfe je zvyraznéna tloha s rozdilem 18,4 %. Pouze 3 ulohy z 12
m¢éli rozdil procent vétsi nez 20 %.

Devét uloh patfi mezi otazky s procentudlnim rozdilem niZ§im nez 20 %, coz je
rovnych 75 % z celkového poctu. Toto potvrzuje, Ze se neni tieba obavat toho, Ze studenti se

ui dlohy zpaméti a je mozné je vyuZit u pfijimacich zkousek.

Tabulka XIX. Srovnani aspésnosti otazek v pisemném pfijimacim testu z r. 2007 a otazek

Z Maturit nanedisto z let 2004 - 2006.

Cislo
otazky Varianta A | MANA | Varianta B | MANA | Varianta C | MANA
5 58.3% 25,5% 41,7% 40,4% 16.7% 25.5%
7 50,0% 31,6%
10 50,0% 58.8% 62,5% 66,7%
16 62,5% 62,3%
18 62,5% 48.4%
19 66,7% 93,8% 37,5% 36,9%
20 79.2% 50,9% 66,7% 66,9%
Vysvétlivky k Tab. XIX.:
Barva Procentudlni rozdil Pocet
otazek otazek
zluta 0-5% 5
dervena 5-10% 2
zelena 10-15% 1
modra 15-20% 1
bila 20 % a vice 3
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8.4.1 Varianta A

V této varianté byly dvé otazky naprosto totoZné s otazkami z maturitniho testovani
nanedisto. Uloha &. 10, ktera ovéfrovala znalosti z obecné chemie, méla u pfijimacich zkousek
Uspésnost niZsi o 8,8 %. Uloha &. 20 z organické chemie na tom byla mnohem lépe a jeji
Uspésnost u piijimacich zkousek vzrostla o 28,3 % ve srovnani s testem CH2ACZMZ06DT.

Uloha ¢&. 5 méla upravené zadani a byly k ni pridany alternativy, &imz se zvysila jeji

Uspésnost u prijimacich zkousek o 32,8 %.

8.4.2 Varianta B

Uloha &. 10 méla v této varianté upravené pouze alternativy, proto také jeji Gsp&snost
je velmi podobna s uspé$nosti v testu CH2ACZMZ06DT. Rozdil &ini pouze 4,2 %.

Celkovou upravou prosly ulohy 5, 7 a 19. Uloha &. 5 byla u pfijimacich zkousek
Uspésngjsi jen o 1,3 %, uloha €. 7 byla uspésnéjsi o 18,4 %. Z okruhu organické chemie byla
upravena otazka &. 19, ktera u pfijimacich zkousek byla 0 27,1 % méné uspésna nez obdobna

uloha v testu CH2ACZMZ06DT.

8.4.3 Varianta C

Uloha &. 5 méla upravené zadani, ke kterému byly dotvofené alternativy. Pfestoze méli
studenti na vybér zodpovédi, nedopadla tato dloha dobfe, jeji UspE3nost proti testu
CH2ACZMZ06DT klesla o 8,8 %, a tak jeji priimérna Gsp&snost byla pouze 16,7 %.

Upravené alternativy mély ulohy 16, 18, 19 a 20. U dloh 16, 19 a 20 byly aspé$nosti
srovnatelné s vysledky z Maturit naneisto. Pouze uloha 18 byla o 14,1 % uspé&sngjsi

u pfijimacich zkousek.

8.5 Srovndni vysledkii pFijimaciho testu z chemie v roce 2008 s testy Maturity
nanecisto
Nekteré otazky v pfijimacim testu pro akademicky rok 2008/2009 byly inspirovany

Otazkami z minulych Maturit nanecisto z let 2004, 2005 a 2006 (Tab. XX.). Nelze opomenout

fakt, e varianta A byla kompatibilni s variantou C. Stejné tak varianta B s variantou D.
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Tabulka XX. Srovnani pisemnych pfijimacich zkou$ek z chemie na PedF UK v Praze z roku
2008 s otazkami z Maturity nanecisto z let 2004, 2005, 2006.

Pisemné prijimaci zkousky z chemie z roku 2008

Varianta A Varianta B Varianta C Varianta D
1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
N 3 S—MANA 04/3 S—MANA 05/4 | UA—-MANA 04/3 | UA - MANA 05/4
4 S —MANA 05/2 S —MANA 06/3 | UA—-MANA 05/2 | UA — MANA 06/3
U+A - MANA U+A - MANA
5 06/12 U —-MANA 05/8 06/12 U - MANA 05/8
6 S —MANA 06/14 S —-MANA 06/1 [ UA -MANA 06/14 | UA —MANA 06/1
7 UA —MANA 04/5 | UA—-MANA 06/6 | UA — MANA 04/5 | UA — MANA 06/6
8 U - MANA 05/7 U - MANA 05/7 U - MANA 05/7 U - MANA 05/7
B 9 S — MANA 06/9 S—MANA 05/6 | UA—-MANA 06/9 | UA — MANA 05/6
10 S —MANA 06/11 S—-MANA 04/8 |UA —MANA 06/11 | UA — MANA 04/8
U+A — MANA U+A — MANA U+A — MANA U+A — MANA
1 05/12 05/12 05/12 05/12
12 S —MANA 06/16 S —MANA 05/3 | UA —MANA 06/16 | UA — MANA 05/3
T 13 U+A - MANA U+A — MANA U+A - MANA U+A — MANA
04/15 04/15 04/15 04/15
14 S —MANA 05/15 | UA — MANA 04/12 | UA — MANA 05/15 | UA — MANA 04/12
15 S —MANA 05/16 | S—MANA 06/20 | UA —-MANA 05/16 | UA — MANA 06/20
U+A- MANA U+A- MANA
L 16 05/18 S — MANA 05/19 05/18 UA — MANA 05/19
17 S—MANA 06/24 | S—MANA 0627 | UA —MANA 06/24 | UA — MANA 06/27
18 S — MANA 05/20 S- MANA 05/25 | UA -—MANA 05/20 | UA — MANA 05/25
U+A — MANA U+A - MANA
19 0421 UA — MANA 06/31 04/21 UA — MANA 06/31
20 UA - MANA 04/24 | UA — MANA 05/24 | UA - MANA 04/24 | UA — MANA 05/24

Vysvétlivky k Tab. XX. :
MANA 04 — Maturita nanegisto 2004, verze testu CH13.
MANA 05 — Maturita nanegisto 2005, verze testu CH15.
MANA 06 — Maturita nanegisto 2006, verze testu CH2ACZMZ06DT.

0 — uloha z pfijimaciho testu se neshoduje s Zadnou ulohou z MANA.

S — tloha je totoZna (shodnd) s ulohou z testu MANA.

U — iloha je upravena (Giprava textu i alternativ).

UA - zadani dlohy je stejné ¢i téméf totoZné; doslo jen k upravé alternativ (zména &

Zpiehazeni).

U+A - zadani ulohy je mirn€ upravené, piesto je velmi podobné; jsou ptidany alternativy.
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Pf. S — MANA 04/3 = dloha z pfijimaciho testu ¢. 3 je shodna s dlohou €. 3 z Maturity
nanecdisto 2004, verze testu CH13.

Z vy3e uvedeného piehledu (Tab. XX.) Ize vy¢ist, Ze v pfijimacim testu bylo pouZito

celkem 72 otazek z Maturit nanedisto z let 2004, 2005, 2006. Dvacet otazek bylo naprosto

totoznych s otazkou z Maturity naneéisto. Dvaatficet otazek mélo upravené alternativy,

¢trnact otazek bylo upravenych tak, Ze k nim byly pfidany alternativy a Sest otazek bylo

upraveno tak, Ze bylo pozménéno nejen zadani, ale i alternativy.

Tabulka XXI. Srovnani tisp&Snosti otazek v pisemném pfijimacim testu z r. 2008 a otazek

Z Maturit nanedisto z let 2004 - 2006.

oi;zl:y Var::nta MANA Var;;mta MANA Varznta MANA Var;;mta MANA
3 62,5% | 64,6% 75,0 % 70,5 % 62,5 % 64,6 % 75,0 % 70,5 %
4 750% | 56,4 % 75,0 % 74,9 % 50,0 % 56,4 % 37,5 % 74,9 %

S 50,0% | 25,5% 50,0 % 40,4 % 75,0 % 25,5 % 12,5 % 40,4 %

6 87,5% | 81,2% | 100,0% | 944 % 75,0 % 812% | 100,0% | 944 %
7 50,0% | 38,6% 87,5% 78,3 % 25,0 % 38,6 % 62,5 % 78,3 %
8 87,5% | 41,5% 12,5 % 41,5 % 37,5% 41,5 % 50,0 % 41,5 %
9 100,0% | 77,4 % 12,5% 58,7 % 62,5 % 774 % 75,0 % 58,7 %

ri) 75,0% | 66,7 % 50,0 % 58.8 % 75,0 % 66,7 % 62,5 % 58,8 %

1 100,0% | 759% 87,5% 75,9 % 87,5% 75,9 % 37,5 % 75,9 %

12 250% | 429% 75,0 % 61,6 % 25,0 % 42,9 % 62,5 % 61,6 %
13 37,5% | 671,5% 87,5% 67,5 % 12,5 % 67,5% 87.5% 67,5 %
14 875% | 90,7% 0,0 % 27,3 % 75,0 % 90,7 % 12,5 % 27,3 %
15 37,5% | 383 % 87.5% 67,5 % 0,0 % 38,3 % 87.5% 67,5 %
16 62,5% | 33,6% 50,0 % 48.4 % 50,0 % 33,6 % 25,0 % 48,4 %
17 62,5% | 60,7% 62,5 % 73,9 % 50,0 % 60,7 % 62,5 % 73,9 %
18 62,5% | 60,2% 50,0 % 66,9 % 50,0 % 60,2 % 62,5 % 66,9 %
19 75,0% | 72,4% 75,0 % 83,7 % 100,0% | 72,4 % 87.,5% 83,7%
20 50,0% | 66,0 % 50,0 % 72,0 % 87,5 % 66,0 % 87,5% 72,0 %

Vysvétlivky k Tab.XXI.

mrva Procentualni rozdil Pocet Procentualni rozdil Podet otazek

L otazek otazek otazek
Zluta 0-5% 15 20-30% 11

Cervena 5-10% 12 30-40% 4

~_zelena 10-15% 11 40-50% 3

_modra 15-20% 15 50-60 % 1
bila 20 % a vice 19
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Tabulka XXI. srovnavéa primérnou uspé$nost otazek, které se vyskytly v pisemném
pfijimacim testu na obor chemie vroce 2008, a zaroveil je studenti mohli jiz dfive feSit
v nékterém z testd Maturity naneéisto. Ulohy & 1 a 2 v tabulce zahrnuty nejsou, nebot
v pfijimacim pisemném testu byly feSeny jinak.

Barevné je rozlifena (Tab. XXI) procentualni shoda otazek. Uloh, jejichZ procentualni
rozdil byl maximaln€ 5%, bylo 15 z celkového poétu 72 a v tabulce jsou zobrazeny Zluté.
Dvanact uloh zvyraznénych Cerven€é oznaCuje otazky, které se pohybovaly v rozmezi
5 — 10 %. Jedenact otazek se svymi vysledky zafadilo mezi otazky s 10 — 15% rozdilem.
Modfe zvyraznénych 1loh, jejichZ procentualni rozdil se pohyboval mezi 15 — 20 % bylo 15.
Nejvice dloh viak bylo takovych, které dosahly procentudlniho rozdilu vétSiho nez 20 %.
Bylo to celkem 19 uloh ze 72, coZ ¢ini 26,4 %. Celkem 53 uloh se svym procentualnim
rozdilem ve$lo do hranice 20 %, coz ¢ini 73,6 % z celkového poc¢tu uloh. Tyto vysledky
ukazuji, Zze i kdyZ se studenti jiz s Glohou né€kde setkali, neovliviiuje to negativné vysledek

pfijimacich testd.

8.5.1 Varianta A

I'Jlohy ¢. 3,4,6,9, 10, 12, 14, 15, 17 a 18 z varianty A se shodovaly s otazkami
v testech Maturit nanecdisto.

Uloha &. 3 se vprimé&mé usp&snosti lidila jen o 2,1 %. Ukolem bylo vyéisleni
chemické rovnice. Uloha &. 4 méla u pijimacich zkousek usp&nost v&tsi o 18,6 % a studenti
vni méli vypocitat latkové mnoZstvi. Rozdil mohl byt pravdépodobné zptisoben tim, Ze
se studenti lépe pfipravuji na pfijimaci zkousky a nepodcefiuji situaci. Uloha &. 6 byla
ve varianté¢ A sp&dnéjsi o 6,3 %. Touto ulohou zadal blok péti otdzek z okruhu obecné
chemie. S nejlepsim vysledkem 100,0 % v uspé&8nosti skonéila uloha &. 9, ktera ve verzi testu
CH2ACZMZ06DT méla asp&snost nizsi o 22,6 %. Desata uloha uzavira v pfijimacich testech
blok otazek z obecné chemie. V pfijimacich testech na chemii dopadla lépe o 8,3 %.

Ulohy 12, 14 a 15 se zaméfily na problematiku anorganické a analytické chemie.
Uloha &. 12 méla v Maturité nanegisto tisp&$nost pouze 42,9 %, usp&snost u pfijimacich
zkousek ale klesla jeste o 17,9 %. Tento neusp&ch ulohy mohl byt zpusoben tim, Ze k vypoétu
bylo tieba, aby si studenti sami sestavili chemickou rovnici. Uloha &. 14 méla uspé$nost
pomémé vysokou jak v Maturit€ nanecisto, tak v pfijimacim testu na chemii. CoZ moZna
bylo zpisobeno zvolenymi alternativami, z nichZz bylo pom&mé& snadné vybrat spravnou

odpovéd’, aniz by bylo tieba dlouhého rozmysleni mezi jednotlivymi moZnostmi. Nizka,
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pfesto srovnatelna primérna uspésnost byla u ulohy €. 15. Tento vysledek mohl byt zplsoben
tim, Ze otazka testovala znalosti analytickych metod. S touto problematikou se maturanti
zfejmé nesetkali.

Ulohy 17 a 18 ov&fovaly znalosti a dovednosti z organické chemie. Jejich Gisp&snosti
se vyznamneé neliSily.

Ulohy, které mély pouze upravené alternativy a shodné zadani, byly 7 a 20. Sedma
uloha byla u pfijimacich testi uspe€sné&jsi o 11,4 %, naopak uloha €. 20 byla u pifijimacich
zkousek méné spésna o 16,0 %. Tento nezdar mohlo zplsobit zadani otdzky a nepozornost
uchazedi. V zadani byl zvyraznén zapor, coZ mohlo nékteré uchazece zmast.

Dal3i blok otazek byly ty, které byly upravené a navic k nim pfibyly alternativy,
ze kterych uchazeéi vybirali spravnou odpovéd. V 5. uloze méli uchazei vypoéitat pH
roztoku hydroxidu barnatého. U piijimacich zkouSek byla primérmna uspéSnost otazky 50,0 %,
ale v testu CH2ACZMZ06DT byla spé€Snost jeSteé nizsi o 24,5 %. V Maturité nanedisto byla
tato otazka oteviend, coz mohlo zplisobit jeji nizkou usp&snost. Uloha 11 byla u ptijimacich
spravné. Ve verzi testu CH15 méla uspéSnost témeét 76 %. Problémy uchaze¢im délala otazka
€. 13, kterou u pfijimacich zkouSek zodpovedeli spravné pouze tfi uchazedi z osmi, ktefi psali
variantu A. Reputaci si ale u pfijimacich zkou$ek vylepsila loha €. 16, ktera byla proti

vvvvvv

jejiz Gspésnost se lisila jen 0 2,6 %.

8.5.2 Varianta B

U varianty B bylo shodnych celkem 10 otazek (3, 4, 6, 9, 10, 12, 15, 16, 17, 18)
s otazkami z testi Maturit nanecisto. Stechiometrickd wprava rovnice u 3. tlohy byla
totoZznou jako vtestu zchemie u pfijimacich zkouSek vroce 2008, tak ve verzi testu
CH2ACZMZ06DT. Uloha ¢&. 6 zahsjila okruh otazek zobecné chemie, v této varianté ji
vichni uchaze¢i zodpove€d€li spravné, neméné uspé$na byla i v testu Maturity naneéisto.
Propadem byla 9. tloha z této varianty. Zodpov&dél ji spravné pouze jeden uchazed z osmi,
ktefi psali tuto variantu. Posledni otdzkou z okruhu obecné chemie byla uloha &. 10, jejiz

primérné uspéSnosti vtestech méli rozdil 8,8 %. Dvanacta 1dloha ovéfovala znalosti

vvvvvv
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tilohy. Uloha &. 15 zastupovala oblast analytické chemie. U prijimacich zkousek byla pom&rné
uspé$nd, ale tataz uloha v testu CH2ACZMZO06DT byla méné€ dspéSnd, celkem o 20 %.
Dalgi tfi dlohy 16, 17, 18 byly zokruhu organické chemie. Pouze uloha & 16 méla
u phijimacich zkousek lepsi vysledek ne u testu Maturity nanegisto. Ulohy 17 a 18 byly

podtem maturantt z chemie, ktefi se testovani ziu¢astnili.

Ctyti otazky (7, 14, 19 a 20) ve variant® B mély shodné zadani, ale upravené
varianty B dopadla tloha &. 14, kterou nezodpovédé¢l spravné nikdo z uchazedu, tataZ otazka
byla i v testu CH13 v roce 2004, kde jeji uspé$nost byla 27,3 %. Jeji neuspéch u pfijimacich
zkousek lze vysvétlit tim, Ze se maturanti s problematikou ve vyu€ovani vibec nesetkali nebo
zadéani neporozuméli. Ulohy 19 a 20 dopadly hiife u ptijimacich zkousek v roce 2008.

Ulohy 11 a 13 mély upravené zadani, k némuz byly pfidany alternativy. Obg& otazky
byly uspé$néjsi u pfijimacich zkou$ek. Studenti si mohli odpovéd’ vybrat z nabizenych
alternativ, a tak bylo pro né& jednodussi odpovédét.

Ulohy 5 a 8 byly celé upravené. Vypodet pH v 5. uloze dopadl u pfijimacich zkousek
lépe 0 9,6 %. Ovsem u otazky &. 8 byl zaznamenan neuspéch, spravné na ni zodpovédsl

pouze jeden uchaze€. Rozdil v primérné uspésnosti tedy byl 29,0 %.

8.5.3 Varianta C
Varianta C je kompatibilni s variantou A. Neobsahovala Zadné otazky, které by byly

naprosto shodné s nékterymi otazkami z Maturit nanegisto.

PrevaZzna vétSina otazek (3, 4, 6, 7, 9, 10, 12, 14, 15, 17, 18, 20) méla upravené
alternativy. U 3. a 4. ulohy byla prim&rna usp&3nost relativné vyrovnana, srovname-li je
s otazkami z Maturity nanegisto. Ulohy 6, 7 a 9 z okruhu obecné chemie mély uspésnost
vyrazné niz8i neZ u testi CH2ACZMZO06DT a CH13. Naopak 10. uloha méla usp&snost
u pfijimacich zkousek vyssi o 8,3 %, coz mohlo byt zpisobeno tim, Z¢ v ni mé&li studenti
vyjadfit rovnovaznou konstantu reakce, coZ je jeden ztypickych pfikladd, se kterymi se
studenti chemie b&Zné setkavaji. Vyrazny pokles uspé$nosti byl zaznamenin u tloh
z anorganické a analytické chemie, tedy u tloh 12, 14, a 15. Uloha &. 12 vyzadovala sestaveni
a spravné vytisleni jednoduché chemické rovnice, ze které pak méli studenti vypoditat

mnozZstvi produktu. Nejhife dopadla uloha &. 15, kterou zodpovédéli vsichni nespravné.
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Otazky z organické chemie a biochemie na tom byly o poznani lépe. Ulohy 17 a 18 mely
téméf shodné uspésnosti. Posledni 20. uloha dopadla lépe o 21,5 % u pfijimacich zkousek.

Otazky 5, 11, 13, 16 a 19 jsou takové, které maji upravené zadani a pro ucast
v pfijimacim testu jim byly pfipsany alternativy. Kromé ulohy 13, dopadly vSechny
u pfijimacich zkousek 1épe neZ v maturitnim testovani. Tento vysledek byl zieymé zpiisoben
pravé tim, Ze otdzka byla uzaviend a studenti méli moZnost vybéru spravné odpovédi. Ptesto
zminéna ne$t’astna 13. tloha dopadla hiife o celych 55 %.

Upravena byla dloha &. 8, kterda se dfive vyskytla vjiné form& vtestu CHIS.

U pfijimacich zkousek byla jeji usp&$nost u varianty C niz$i o 4 %.

8.5.4 Varianta D
Tato varianta je kompatibilni s variantou B. Zadna z otdzek uvedenych v testu nebyla

shodna s otazkou z testlt Maturity nanecisto.

Ulohy 11 a 13 mély ptidané alternativy a mirn& upravené zadani. A¢koliv si studenti
mohli odpovéd” vybrat, uloha 11 méla velmi nizkou uspéSnost ve srovnani s testem CHIS.
Rozdil &inil 38,4 %. Naopak uloha 13 méla uspé$nost vyssi o celych 20,0 %.

Ulohy 3, 4, 6, 7, 9, 10, 12, 14 — 20 m&ly podobné zadéni, ale upravené &i piehazené
alternativy proti podobnym tlohdm z Maturit nanecisto. Z tohoto vy¢tu loh mély ulohy 3, 6,
9,10, 12, 15, 19 a 20 vyssi usp&snost nez podobné otazky u Maturit nanegisto. Ulohy 4,7, 14,
16, 17, 18 mély naopak niZ8i uspé€Snost v pfijimacich testech na chemii. V uloze 4 méli
studenti za ukol vypocitat latkové mnoZstvi kysliku. Aby dosli ke spravnému vysledku,
museli si sami sestavit a spravné vy¢islit chemickou rovnici, coZ je pro mnohé nejvétsi
problém. Ulohy 7 a 14 obsahuji mimo jiného i odkazy na kaZdodenni praxi. Na tento fakt
zfejm¢ studenti zatim nejsou zvykli, a proto jim takto zaméfené ulohy stale &ini potiZe.
Ve 3kole se u¢i fakta, ktera si neumi propajit s béZznym Zivotem. Ulohy 16, 17 a 18 ovétuji
znalosti a dovednosti z organické chemie a biochemie. Toto jsou oblasti, ve kterych studenti
také ¢asto mivaji nedostate¢ny piehled.

Zbyvaji otazky 5 a 8, které prosly celkovou tipravou. Vypocet pH v otazce &. 5 &inil
uchazedim potiZze, sp&$nost otazky klesla o 27,9 % ve srovnani s podobnou tlohou

V maturitnim testovani.

58



8.6 Srovndni testivpodle typi uloh

Specificky cil lze ovéfit podle riznych typ uloh. Kazdy z t&€chto typl pfinasi své
vyhody a nevyhody. Podle toho, jak student ¢i uchaze¢ u pfijimacich zkoudek fe$i danou
ulohu, mizeme je rozdélit na ulohy oteviené a uzaviené. Uzaviené ulohy jsou specifické tim,
Ze student vybird z nabizenych alternativ tu spravnou, popf. vice neZ jednu spravnou.
Oteviené ulohy chté&ji, aby student svaji odpovéd’ vytvotil sim. Takovou odpovédi miZe byt
tfeba jen slovo, ¢islo nebo vypodet, ba dokonce i del3i text.2!

Oteviené tilohy mohou byt se Sirokou odpovédi nebo se struénou odpovédi. To, Ze je
student nucen sam formulovat odpovéd’, umozni autorovi testu poznat, do jaké miry student
porozumél zadani a jak umi pouZivat odbornou terminologii. Nevyhodou oviem je, Ze tyto
typy uloh vyzaduji naprosto jednoznadné zadéni, aby se ptedeslo mylnym interpretacim.?
Hodnoceni rovnéz nebyva snadné, zajistit objektivni hodnoceni pro viechny studenty stejné je
velmi naroéné. Tedy i stanoveni jasnych kritérii hodnoceni a sestaveni kodového kli¢e pro
velkera feSeni je velmi pracné. Studenti, ktefi maji potiZe s komunikaci a formulovanim
odpovédi, jsou u t&chto typt uloh taktéZ v nevyhodé.”!

U ptijimacich zkou$ek na Pedagogické fakultt UK vPraze na obor chemie
se vyuzivaji uzaviené tlohy, které umoziiuji objektivni hodnoceni a lze tak ptesné uréit, zda
Je odpovéd’ spravna ¢i nikoliv. Samotné vyhodnocovani je velmi rychlé, a pokud je k zapséni
spravnych odpovédi vyuZit zdznamovy arch, lze vytvofit $ablonu, kterd opravovani testu
urychli a je§t&¢ vice usnadni. Studenti u Casové omezenych testi se nemusi zdrZovat
s formulaci odpovédi. Nevyhodou uzavienych iloh je to, Ze znevyhodiiuji nepozorné Zaky,
miZe se také stat, Ze studenti hledaji v alternativach chytdky a mohou tak znejistit.2l Nelze
opominout ani fakt, Ze existuje pravdépodobnost uhodnuti spravné odpovédi, uzaviené ulohy
neovéfuji samotny mySlenkovy postup, ktery napomohl studentovi zjistit feSeni.

Nasledujici tabulky (Tab. XXII., XXIII.) porovnavaji usp&3nosti tloh uzavienych a
otevienych. U testd z Maturit naneCisto z pfedmétu chemie byly nékteré otazky oteviené,

t&chto 1loh se pozdgji vyuzilo u pfijimacich testi v uzaviené formé.
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Tabulka XXII. Srovnani uzavienych uloh z pfijimacich zkouSek v roce 2007 a otevienych

iloh z Maturity nanegisto z let 2004, 2005 a 2006.

Uzaviené ulohy

Primérnz uspéSnost

Oteviené ulohy

Priamérna aspéinost

z prijimacich zkouSek | otazKy v prijimacich 2 Maturity nanegisto ulohy v I\‘il.aturlte
2007 zkouskich 2007 nanecisto
A-5 583 % MANA 06/12 25,5%
C-5 16,7 % MANA 06/12 25,5%

vvvvvv

doslo z toho dtivodu, Ze si studenti mohli vybrat z nabizenych alternativ a také ti, ktefi viibec

nevédéli, méli moznost spravnou odpovéd’ prost€ odhadnout, coZ u oteviené ulohy jde dost

obtizng. Ov$em u varianty C dopadla uzaviena uloha €. 5 hiife nez uloha vroce 2006

v Maturit& naneéisto. Tento stav mohl byt zplisoben pravé tim, Ze vétsina uchazeti odpoveéd

nefesila a jen v zaznamovém listu oznacila svilj odhad, ¢imZ se mohlo stat, ze se strefili

do spravné odpovédi, aniZ by ji v€deli.

Tabulka XXIII. Srovnani uzavienych dloh z pfijimacich zkouSek v roce 2008 a otevienych

tloh z Maturity nanegisto z let 2004, 2005 a 2006.

Uzaviené ilohy

Primérna uspésnost

Oteviené ulohy

Prumérn4 aspéinost

z pFrijimacich zkouSek | otazKy v pFijimacich A . ulohy v Maturité
08 skouskich 2008 | % Maturity nanegisto panetisto
A_S 50 % MANA 06/12 25,5 %
A1l 100 % MANA 05/12 75,1 %
T A-13 37,5 % MANA 04/15 67,5 %
A-16 62,5 % MANA 05/18 33,6 %
T AZ19 75 % MANA 04/21 2,4%
B_11 87,5 % MANA 05/12 75,9 %
B-13 87,5 % MANA 04/15 67,5 %
c_5 75 % MANA 06/12 25,5 %
C-11 87,5 % MANA 05/12 75,9 %
C-13 12,5 % MANA 04/15 67,5 %
C=16 50 % MANA 05/18 33,6 %
C-18 50 % MANA 04721 72,4 %
D-11 37,5 % MANA 05/12 75,9 %
D-13 87,5 % MANA 04/15 67,5 %

V roce 2008 bylo u pfijimacich zkouSek pouZito celkem 14 uzavienych udloh, které

vznikly pfeménou oteviené ulohy z testd Maturit na necisto z let 2004, 2005 a 2006. Piesné

v deseti tlohdch dopadla konkrétni otazka lépe u pfijimacich zkousek nez u Maturity
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nanecisto. Kromé toho, Ze vétSiné studentti se lépe odpovida jen tim, Ze zasSkrtnou spravnou
alternativu a nemusi sami formulovat odpovéd’, je tfeba zdiraznit fakt, Ze se studenti se

samotnou ulohou mohli jiz dfive setkat u starSich testi Maturit nanecisto z chemie, a proto

byla pro né otazka snadna, jelikoZ jim nebyla naprosto neznama.
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9 Navrh testu pro pripravny kurz ke studiu chemie na PedF UK

v Praze

9.1 Struktura testu
Testové tdlohy jsou navrhnuty tak, aby mohly byt v budoucnu vyuzZity pro Gcastniky

setkali — obecna chemie, anorganicka a organicka chemie, analytickd chemie a biochemie.
Test nabizi dvé varianty a kazda obsahuje 20 Gloh. Maximélni pocet dosaZzenych bodu je 46.
Za nespravnou nebo neuvedenou odpovéd’ student body neztréci, ale ziska nula bodu.

Prvni uloha testuje znalosti a dovednosti tvorby chemického nazvoslovi.? Ma
otevienou formu, coZ zamezi studentim odpovéd odhadnout, protoZe znat pravidla tvofeni
chemickych vzorci a nazvi je zdkladem chemie. Bodové je ohodnocena osmi body, tj.
za kazdy spravny vzorec & nazev ziska student 0,5 bodu. Ostatni tlohy jsou uzaviené®, coz
nabizi vybér ze 4 alternativ, kdy pouze jedna je spravna a je ohodnocena dvéma body.
PifestoZe uloha €. 2 a 5 je uzaviena, bude nutny vypocet pro ziskani spravného vysledku.
Podobné v tloze &. 7, kde musi student ur€it spravny stechiometricky koeficient u slou¢eniny
v chemické rovnici, bude nutné, aby si rovnici vyéislil celou. Je tedy vhodné kromé
zdznamového archu rozdat kaZzdému studentovi prazdny list papiru pro pomocné vypodty.
Vhodnéjsi je prazdny list papiru rovnou pfipojit a sesit se ziznamovym archem a studenty na
néj upozornit.

Navrh testu krom& zminénych dvou variant obsahuje také zdznamovy arch pro kazdou
variantu. Pro pfehlednost a jednoznacnost odpovédi je zvolena forma tabulky, ktera zajisti i
mozZnost vytvofeni $ablony pfi opravovani a urychli tak vyhodnoceni testu. Student do zadani
nic nevpisuje a své odpovédi zapisuje a vyznauje v zdznamovych listech. Forma vyznadeni
zalezi na zadavateli. NejvhodnéjSi je zvolit zatrZeni varianty v daném sloupci kfizkem.
Rozhodne-li se student svoji odpovéd’ zménit, je nutné, aby vhodné $krtnul $patnou odpoveéd
a zfetelné a jednozna¢né vyznacil novou alternativu.

Pfi opravovani testu se pteskrtavaji v zaznamovém archu body, které student ztratil.
Tyto body jsou v poslednim sloupci u kazdé ulohy. Pak hodnotitel sedte celkovy poéet

dosaZenych bodi a zapiSe ho do posledniho poli¢ka.

62



Posledni souéasti navrhu testu je autorské feSeni, které umoZiiuje snadné zjiSténi
spravné odpovédi. Je mozZné také vytvorit hodnotici Sablonu, ktera umozni rychlejsi opraveni

testd pro hodnotitele.

9.2 Pilotaz testu
Pilotaz testu prob&hla 18. bfezna 2009 a zucastnili se ji maturanti z pfedmétu chemie.

JelikoZ varianta A a B jsou kompatibilni, testovala se pouze varianta A. Studenti své odpovédi
vpisovali do zdznamovych archl, méli dovoleno pouZivat kapesni kalkuldtor a chemické
tabulky, popk. periodickou soustavu prvki. Casovy limit na vypracovani byl 40 minut.
Primérna uspé$nost testu varianty A byla 50,6 %. Srovname-li uspé$nost
0 8,3 %. Tento vysledek miZe potvrzovat to, Ze se na stiednich Skolach zacala intenzivnéji
probirat organicka chemie. Z anorganického nazvoslovi €inili studentiim nejvétsi potiZe soli.
Nejvyssi a tedy 100% uspéSnost mély idlohy 12 (organicka chemie), 17 a 20
(biochemie). Naopak tlohy, které maturanti nevyplnili vibec, nebo byly vzdy oznaéeny
Spatné, jsou tlohy 14 a 15 (organickd chemie). V tabulce (Tab. XXIV.) je uveden piehled

primérné uspénosti jednotlivych otazek.

Tabulka XXIV. Uspésnost otazek z navrhu testu pro piijimaci kurz — varianta A

Test pro prijimaci kurz — chemie — varianta A
Uloha Pramérna Uloha Primérna
uspéSnost uspésnost
1 45,9 % 11 33,3 %
2 33,3 % 12 100,0 %
3 333% 13 33,3 %
4 33,3 % 14 0,0 %
5 66,7 % 15 0,0 %
6 66,7 % 16 66,7 %
7 66,7 % 17 100,0 %
8 66,7 % 18 33,3 %
9 333 % 19 66,7 %
10 33,3 % 20 100,0 %

Nejvyssi mozny pocet bodi, ktery mohli respondenti ziskat, byl 46 bodd. Takové
isp&snosti viak nedosahl nikdo. Nejlepsiho vysledek byl 40 bodi a nejhorsi vysledek byl 11,5
bodu.
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Z vysledki pilotaze lze soudit, Ze test byl stfedn€ tézky. Uzaviené ulohy vzdy
maturanti zodpovédeéli, i kdyZ nékteré nespravn€. NejCastéji vynechavali n€které vzorce &i
nazvy v uloze 1, proto by bylo vhodné v pfistim navrhu testu tuto Glohu uzavfit. Usnadni to

nejen vyhodnocovani, ale také bude uloha méné Easové narocna pro vyfeSeni.
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) Varianta A
Uloha 1
Do tabulky vepiste chybégjici Gdaje (vzorec slouCeniny ¢i jeji ndzev):

a)

max.8b

Bromid seleniity

Kyselina hexahydrogentellurova

Nitrid hore¢naty

Dodekahydrat siranu draselno-chromitého

Sr(H,PO;),

ASH3

KCN

[Ni(CO)4]

b)

Methandiol

Fenol

Kyselina propenova

Fosgen
CH; — O—CH;
CICH, — CHCl,

CH; — CO—NH;

CH,;Br— CHBr— CH =CH,
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Uloha 2 2b
Jaky je pocet molekul v 91,9 molech oxidu uhli¢itého?

A) 5,53 molekul
B) 553 molekul
C) 5,53 - 10% molekul
D) 55,3 - 10% molekul

Uloha 3 2b
Vyberte spravnou kombinaci elektronovych konfiguraci prvki Se a Te.

A) Se—[Ar]: 3d" 4s? 4p*, Te - [Kr]: 4d" 55 5p*
B) Se - [Kr]: 3d"° 4s? 4p*, Te - [Ar]: 4d"° 55° 5p*
C) Se—[Ar]: 3d" 4s® 4p°, Te - [Kr]: 4d" 5s* 5p°
D) Se—[Kr] 3d' 4s® 4p°, Te - [Ar]: 4d"° 5s? 5p°

Uloha 4 2b
Dynamit je primyslova vybus$nina, jejiZ hlavni GCinnou slozkou je glyceroltrinitrat
CH,0NO,—CHONO,—CH,ONO:; (nitroglycerin). Ten se pfi vybuchu rozklada za uvolnéni velkého
mnozstvi plynnych produkti — kysliku, dusiku, vodni pary a oxidu uhli¢itého. O jaky typ chemické
reakce se jedna?

A) srazeci reakce

B) oxida&né-redukéni reakce

C) koordinaéni reakce
D) acidobazicka reakce

Uloha 5 2b

Nikotin je jedovata latka, ktera je obsaZena v tabaku. Patii mezi dusikaté heterocyklické slouéeniny.
Tento alkaloid obsahuje 74 % uhliku, 17,3 % dusiku a 8,7 % vodiku. Molarni hmotnost nikotinu je

162 g/mol. Urdete sumarni vzorec nikotinu.

A) CéHyN
B) CioHigN;
C) CsH;N
D) CiHuuN;

Uloha 6 2b
Co udélate jako prvni pii zasazeni o¢i kyselinou sirovou?

A) do oka kapnu borovou vodu

B) zavolam Iékafe a pockam na odborné o3etfeni
C) vyplachuji vodou alespoii 15 minut

D) do oka kapnu 5% hydroxid sodny k neutralizaci
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Uloha 7 2b
Z nabizenych alternativ vyberte, jaky stechiometricky koeficient ma kyselina trihydrogenborita.

...Na,B,O; + ... HCl + .. H,O —» ..H;BO; + ...NaCl

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

Uloha 8 2b

Ve které z uvedenych molekul je stejny pocet volnych elektronovych pari jako v elektronovém vzorci
vody?

A)  HS

B) HCI

C) H,

D) HO0,

Uloha 9 2b

Je znamo, Ze nejtvrdSim nerostem je diamant. Pfi¢inou tvrdosti jsou:

A) kovalentni vazby a van der Waalsovy sily mezi atomy uhliku
B) kovalentni vazby mezi atomy uhliku v krystalové struktute

C) volné elektronové pary na atomech uhliku v krystalové stuktuie
D) iontové vazby mezi atomy uhliku v krystalu diamantu

Uloha 10 2b
Slozeni latek zkouma analyticka chemie. Vyznam ma nejen v laboratofi, ale také v kazdodennim
Zivoté. MiZeme ji rozdélit na analytickou chemii kvalitativni a kvantitativni. Ktera z uvedenych

charakteristik je pro obé& odvétvi spolecna:

A) zkoumaji, jaké latky dany vzorek obsahuje

B) neurduji v jakém mnoZstvi se sloZky latky ve vzorku vyskytuji

C) podle povahy zkoumanych latek pouZivaji metody anorganické a organické analyzy
D) zjidtuji mnozstvi latek ve zkoumaném vzorku

Uloha 11 2b
Z nabizenych alternativ vyberte prvek, ktery odpovida nasledujicimu popisu:

Po kysliku je druhym nejrozSitengjsim prvkem. V pirod€ se vyskytuje pouze v oxoslougeninach, napf.
v granitu a turmalinu. Elementarni je kfehka krystalicka latka, kovové leskl4, strukturou podobna
diamantu, vazby jsou viak méné pevné. Ve veétSiné svych slougenin je atom prvku Ctyfvazny, netvori
vodikové mistky, neni pfili§ reaktivni, s ostatnimi prvky se slutuje az za vysokych teplot.

A) uhlik
B) sodik
C) kiemik
D) cin
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Uloha 12 2b
Methan je nejjednodussi nasyceny uhlovodik. Vazby C—H v molekule methanu jsou z hlediska

chemické reaktivity:

A) vsechny &tyfi vazby jsou chemicky rovnocenné
B) Ilisi se reaktivitou

C) inertni vici viem ¢inidlim

D) reaktivni je pouze jedna ze Ctyf vazeb

Uloha 13 2b
Dimethylether a ethanol maji spolené:

A) oba maji v molekule hydroxylovou skupinu
B) oba se pfipravuji kvasenim sacharosy

C) za laboratorni teploty 20°C jsou oba kapaliny
D) stejny souhrnny vzorec

Uloha 14 2b
Kyselina linolova C;,H;;COOH patfi mezi nenasycené mastné kyseliny. Je to z toho diivodu, Ze

obsahuje v molekule mezi atomy uhliku:

A) dvé dvajné vazby

B) jednu dvajnou vazbu

C) jednu trojnou vazbu

D) pouze jednoduché vazby

Uloha 15 2b

Pfi organickych syntézach se pro velkou reaktivitu pouZivaji organohofenaté sloudeniny, tzv.
Grignardova ¢inidla. Pouzivaji se k vnaseni alkylové skupiny do molekul aldehydi a ketonii. Jaky
produkt vznikne, reaguje-li ethanal a ethylmagnesiumjodid ve vodném prostiedi:

A) sekundarni alkohol
B) terciarni alkohol
C) primarni alkohol
D) nevznika alkohol

Uloha 16 2b
Z nabizenych alternativ vyberte, jaké onemocnéni nemohou tvto latky, o kterych pojednava
nasledujici text, ¢lovéku zpisobit:

Plynné nebo kapalné latky, chemicky stalé, uplatiiuji se jako rozpoust&dla, chladici média, hnaci plyny
ve sprejich. Dnes se jejich pouZivani omezuje, protoZe i¢inkem ultrafialového zafeni vznikaji
radikaly, které jsou pfiCinou ubytku ozonové vrstvy a tim dochézi ke zvySenému pronikani UV zafeni
na povrch Zeme.

A) poskozeni ogi
B) zanét spojivek
C) poskozeni sluchu
D) rakovina kiize
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Uloha 17 2b
Genetickou informaci maji ve své struktufe ulozenou RNA (ribonukleova kyselina) a DNA

(deoxyribonukleova kyselina). Organismy podle této genetické informace buduji své télo. Jaké
stavebni jednotky maji zminéné kyseliny?

A) DNA —ribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin a thymin, fosfat
RNA — deoxyribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin, thymin, fosfat
B) DNA — deoxyribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin a uracil, fosfat
RNA — ribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin, thymin, fosfat
C) DNA —ribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin a thymin, fosfat
RNA — deoxyribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin, uracil, fosfat
D) DNA — deoxyribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin a thymin, fosfat
RNA —ribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin a uracil, fosfat

Uloha 18 2b
Vitaminy jsou chemické latky, jejichZ pfitomnost v organismu je nezbytna. Vyberte alternativu, v niZ

jsou uvedeny vitaminy, které jsou rozpustné v tucich:

A) vitaminy K, C, A
B) vitaminy K, E, D
C) vitaminy K, C, D
D) vitaminy K, C, E

Uloha 19 2b
Reakce biochemické probihaji vétSinou jako enzymatické reakce. Které zuvedenych tvrzeni je

spravné?

A) Enzymy ovliviiuji energetickou bilanci reakce a tim posunuji rovnovahu smérem k tvorbé
produkti.

B) Na koncentraci enzymu zavisi sloZeni reakéni smési po dosaZeni rovnovéhy v priibéhu reakce.

C) Enzymy ovliviiuji reakéni mechanismus a tim napomaéhaji vzniku Zadoucich produkti.

D) V priibéhu biochemické reakce se po dosaZeni rovnovéhy enzym, ktery ji katalyzuje, nevratnym
zplisobem méni.

Uloha 20 2b
Pfi aerobnim odbourévani cukri za sebou nésleduji metabolické drahy v uréitém poradi. Vyberte,
které pofadi je spravné.

A) B-oxidace, citratovy cyklus, dychaci fetézec
B) glykolyza, citratovy cyklus, dychaci fetézec
C) citratovy cyklus, B-oxidace, dychaci fetézec
D) glykolyza, dychaci fetézec, citratovy cyklus
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Zaznamovy arch pro variantu A

Uloha 1 max. 8 b
a)
Bromid selenigity 0,5
Kyselina hexahydrogentellurova 0,5
Nitrid hofeénaty 0,5
Dodekahydrat siranu draselno-chromitého 0,5
Sr(H,POy), 0,5
AsH; 0,5
KCN 0,5
[Ni(CO),] 0,5
Celkem ziskanych bodi
)

Methandiol 0,5
Fenol 0,5
Kyselina propenova 0,5
Fosgen 0,5
CH; — O —CH; 0,5
CICH, — CHCl, 0,5
CH; — CO —NH, 0,5
CH,Br — CHBr— CH=CH, 0,5
Celkem ziskanych bodii
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Ziskané body

Uloha

2

Uloha

Uloha

Uloha

Uloha

Uloha

Uloha

Uloha

2
3
4
5
6
7
8
9

Uloha 10

Uloha 11

Uloha 12

Uloha 13

Uloha 14

Uloha 15

Uloha 16

Uloha 17

Uloha 18

Uloha 19

Uloha 20

BN N R N N NN N N N NN NN NN NN

Celkem ziskanych bodi
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Autorské reseni varianty A

Uloha 1 max. 8 b

a)
Bromid seleniéity SeBr, 0,5
Kyselina hexahydrogentellurova H¢TeOg 0,5
Nitrid hofe¢naty Mg;N, 0,5
Dodekahydrit siranu draselno-chromitého { KCr(SO,), - 12 H,0 0,5
Sr(H,PO,), dihydrogenfosforeénan strontnaty 0,5
AsH; arsan 0,5
KCN kyanid draselny 0,5
[Ni(CO)4] tetrakarbonyl niklu 0,5
Celkem bodi 4

b)
Methandiol CH,(OH), 0,5
Fenol C¢HsOH 0,5
Kyselina propenova CH,;=CH - COOH 0,5
Fosgen ClI-CO-ClI 0,5
CH; — O—CH; dimethylether 0,5
CICH,; — CHCl, 1,1,2 - trichlorethan 0,5
CH; — CO—NH, acetamid 0,5
CH;Br — CHBr — CH =CH, 3,4 —dibrom —~but -1 —en 0,5
Celkem bodii 4
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Ziskané body

Uloha

2

Uloha

Uloha

Uloha

Uloha

Uloha

Uloha

Uloha

2
3
4
5
6
7
8
9

Uloha 10

Uloha 11

Uloha 12

Uloha 13

Uloha 14

Uloha 15

Uloha 16

Uloha 17

Uloha 18

Uloha 19

Uloha 20

N N NN N NN NN NN N NN NN NN

Celkem ziskanych bodi
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Varianta B

Uloha 1 max. 8b
Do tabulky vepiste chybgjici adaje (vzorec slouceniny &i jeji nazev):
a)

Chlorid titani¢ity

Kyselina pentahydrogenjodista

Imid barnaty

Dihydrat siranu vapenatého

Ca(HCO3)2

(NHg),S

PH;

[Col]”

b)

Propan— 1 —ol

Toluen

Kyselina benzoova

Mocovina

(C;H;),0

CH,=CCl—CH=CH,

CH; —C=C—CH;

HCHO
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Uloha 2 2b
Jaké latkové mnoistvi predstavuje 12,046 - 10% atomit uhliku?

A) 1,2 mol
B) 12 mol
C) 20 mol
D) 2,0 mol

Uloha 3 2b
Vyberte spravnou kombinaci elektronovych konfiguraci prvki Se a Te.

A) Se—[Kr]: 3d" 4s” 4p°, Te - [Ar]: 4d" 55 5p°
B) Se—[Kr]: 3d" 4s* 4p*, Te - [Ar]: 4d" 55 5p*
C) Se—[Ar]: 3d" 4s® 4p*, Te — [Kr]: 4d" 55 5p*
D) Se—[Ar]: 3d" 4s® 4p®, Te - [Kr]: 4d" 557 5p°

Uloha 4 2b
Dynamit je priimyslova vybu3nina, jejiZ hlavni GCinnou slozkou je glyceroltrinitrat
CH,ONO,~CHONO,—~CH,ONO;, (nitroglycerin). Ten se pfi vybuchu rozklada za uvolné&ni velkého
mnoZstvi plynnych produktii — kysliku, dusiku, vodni pary a oxidu uhligitého. O jaky typ chemické
reakce se jedna?

A) redoxni reakce

B) komplexotvorna reakce

0) acidobazicka reakce

D) srazeci reakce

Uloha 5 2b

Nikotin je jedovaté latka, ktera je obsaZena v tabéku. Patfi mezi dusikaté heterocyklické
slouCeniny. Tento alkaloid obsahuje 74 % uhliku, 17,3 % dusiku a 8,7 % vodiku. Molarni hmotnost
nikotinu je 162 g/mol. Urcete sumarni vzorec nikotinu.

A) C¢HsN

B) ClOHMNZ

) CsH:N

D) Ci2HisN,

Uloha 6

Co udélate jako prvni pfi zasaZeni o€i kyselinou sirovou?
A) zavolam lékare a pockam na odborné o$etieni

B) vyplachuji vodou alesport 15 minut

O do oka kapnu 5% hydroxid sodny k neutralizaci
D) do oka kapnu borovou vodu
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Uloha 7 2b
Z nabizenych alternativ vyberte, jaky stechiometricky koeficient ma reagujici borax.

... Na,B,O, + .. HCI + .. H,O0 - ..H;BO; + ...NaCl

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
Uloha 8 2b

Ve které z uvedenych molekul je stejny pocet volnych elektronovych part jako v elektronovém
vzorci vody?

A) HCI
B) H,

C) H,0,

D) H,S

Uloha 9 2b

Je znamo, Ze nejtvrd$im nerostem je diamant. Pri¢inou tvrdosti jsou:
A) kovalentni vazby a van der Waalsovy sily mezi atomy uhliku

B) kovalentni vazby mezi atomy uhliku v krystalové struktuie

D) iontové vazby mezi atomy uhliku v krystalu diamantu

C) volné elektronové pary na atomech uhliku v krystalové stuktufe

Uloha 10 2b
SlozZeni latek zkouma analyticka chemie. Vyznam ma nejen v laboratofi, ale také v kazdodennim
Zivoté. MiZeme ji rozd€lit na analytickou chemii kvalitativni a kvantitativni. Ktera z uvedenych
charakteristik je pro ob& odvétvi spolecna:

A) podle povahy zkoumanych latek pouZiva metody anorganické a organické analyzy
B) zkoumaji, jaké latky dany vzorek obsahuje

C) zjistuji mnoZstvi latek ve zkoumaném vzorku

D) neurduji v jakém mnozstvi se slozky latky ve vzorku vyskytuji

Uloha 11 2b
Z nabizenych alternativ vyberte prvek, ktery odpovida nasledujicimu popisu:

Po kysliku je druhym nejroz3ifenéjSim prvkem. V pfirodé se vyskytuje pouze v oxosloudeninach, napt.
v granatu a turmalinu. Elementarni je kiehka krystalicka latka, kovové leskla, strukturou podobna
diamantu, vazby jsou viak méné€ pevné. Ve vét3in€ svych slouenin je atom prvku &tyivazny, netvofi

vodikové mistky, neni pfili§ reaktivni, s ostatnimi prvky se slutuje aZ za vysokych teplot.

A) cin

B) sodik
C) uhlik
D) kfemik
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Uloha 12 2b
Methan je nejjednodudsi nasyceny uhlovodik. Vazby C—H v molekule methanu jsou z hlediska své
chemické reaktivity:

A) li3i se reaktivitou

B) reaktivni je pouze jedna vazba ze Ctyf vazeb
C) vSechny &tyfi vazby jsou chemicky rovnocenné
D) inertni vi¢i viem &inidlim

Uloha 13 2b
Dimethylether a ethanol maji spole¢né:

A) oba maji v molekule hydroxylovou skupinu
B) stejny souhrnny vzorec

C) za laboratorni teploty 20°C jsou oba kapaliny
D) oba se pfipravuji kvasenim sacharosy

Uloha 14 2b
Kyselina linolovéa C,,H;;COOH patfi mezi nenasycené mastné kyseliny. Je to z toho diivodu, Ze
obsahuje v molekule mezi atomy uhliku:

A) dvé dvojné vazby

B) jednu trojnou vazbu

C) pouze jednoduché vazby
D) jednu dvojnou vazbu

Uloha 15 2b

Pfi organickych syntézich se pro velkou reaktivitu pouZivaji organohofetnaté sloudeniny, tzv.
Grignardova &inidla. PouzZivaji se k vnadeni alkylové skupiny do molekul aldehydi a ketoni. Jaky
produkt vznikne, reaguje-li ethanal a ethylmagnesiumjodid ve vodném prostredi:

A) sekundarni alkohol
B) primarni alkohol
C) nevznika alkohol
D) terciarni alkohol

Uloha 16 2b
Z nabizenych alternativ vyberte, jaké onemocnéni nemohou tyto latky, o kterych pojednava

nasledujici text, Elovéku zpisobit:

Plynné nebo kapalné latky, chemicky stalé, uplatiiuji se jako rozpoust&dla, chladici média, hnaci plyny
ve sprejich. Dnes se jejich pouZivani omezuje, protoZe i¢inkem ultrafialového zafeni vznikaji
radikaly, které jsou pFi¢inou ibytku ozonové vrstvy a tim dochazi ke zvy$enému pronikani UV zafeni
na povrch Zemé.

A) rakovina kiize
B) zanét spojivek
C) poskozeni sluchu
D) poskozeni o¢i
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Uloha 17 2b
Genetickou informaci maji ve své struktufe uloZzenou RNA (ribonukleova kyselina) a DNA
(deoxyribonukleova kyselina). Organismy podlé této genetické informace buduji své télo. Jaké
stavebni jednotky maji zminéné kyseliny?

A) DNA - deoxyribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin a thymin, fosfat
RNA —ribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin a uracil, fosfat
B) DNA - ribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin a thymin, fosfat
RNA — deoxyribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin, thymin, fosfat
C) DNA —deoxyribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin a uracil, fosfat
RNA - ribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin, thymin, fosfat
D) DNA -ribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin a thymin, fosfat
RNA - deoxyribosa, dusikaté baze: adenin, guanin, cytosin, uracil, fosfat

Uloha 18 2b
Vitaminy jsou chemické latky, jejichZ pfitomnost v organismu je nezbytna. Vyberte alternativu, v niz
jsou uvedeny vitaminy, které jsou rozpustné v tucich:

A) vitaminy D, B, A
B) vitaminy D, E, C
C) vitaminy D, C, B
D) vitaminy D, A, K

Uloha 19 2b
Reakce biochemické probihaji vétSinou jako enzymatické reakce. Které zuvedenych tvrzeni je

spravné?

A) Na koncentraci enzymu zavisi sloZeni reak¢ni smési po dosazeni rovnovahy v priib&hu reakce.

B) Enzymy ovliviiuji reak&ni mechanismus a tim napomahaji vzniku Zadoucich produkti.

C) V priibéhu biochemické reakce se po dosaZeni rovnovahy enzym, ktery ji katalyzuje, nevratnym
zptisobem méni.

D) Enzymy ovliviiuji energetickou bilanci reakce a tim posunuji rovnovahu smérem k tvorbé
produktd.

Uloha 20 Zb
Pfi aerobnim odbouravani cukrii za sebou nasleduji metabolické drahy v uritém poradi. Vyberte,

které potadi je spravné.

A) glykolyza, dychaci fetézec, citratovy cyklus
B) B-oxidace, citratovy cyklus, dychaci fetézec
C) glykolyza, citratovy cyklus, dychaci fetézec
D) citratovy cyklus, B-oxidace, dychaci fetézec
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Zaznamovy arch pro variantu B

Uloha 1 max. 8 b
a)

Chlorid titaniity 0,5
Kyselina pentahydrogenjodista 0,5
Imid barnaty 0,5
Dihydrat siranu vapenatého 0,5
Ca(HCOs), 0,5
(NH,),S 0,5
PH; 0,5
[CoL]” 0,5
Celkem bodi

Propan -1 —ol 0,5
Toluen 0,5
Kyselina benzoova 0,5
Modovina 0,5
(C,Hs),0 0,5
CH,=CCl—CH=CH, 0,5
CH; —C =C —CHj 0,5
HCHO 0,5
Celkem bodi
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Ziskané body
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Celkem ziskanych bodi
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Autorské FeSeni varianty B

Uloha 1 max. 8 b
a)

Chlorid titani&ity TiCl, 0,5
Kyselina pentahydrogenjodista H;IOs 0,5
Imid barnaty BaNH 0,5
Dihydrat siranu vapenatého CaSO, - 2 H,0 0,5
Ca(HCOs), bis(hydrogenuhli¢itan)vapenaty 0,5
(NH,),S sulfid amonny 0,5
PH;4 fosfan 0,5
[Col,]* tetrajodokobaltnatan 0,5
Celkem bodi 4

Propan - 1 —-ol CH;CH,CH,~OH 0,5
Toluen C¢Hs— CH; 0,5
Kyselina benzoova C¢Hs— COOH 0,5
Modovina H;N - CO - NH, 0,5
(C,H;5),0 diethylether 0,5
CH,=CCl—CH=CH, 2 —chlor - 1,3 - butadien 0,5
CH;—C=C—CH; but—2-yn 0,5
HCHO formaldehyd, methanal 0,5
Celkem bodi 4
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10 Navrh tloh pro prijimaci zkouSky z chemie na PedF UK na
akademicky rok 2009/2010
Ulohy v testu byly navrzeny podle vzorii vyzkouSenych a osvéd&enych pisemnych
ptijimacich testi z predchozich let.
Aby nebyly nejasnosti kolem feSeni testil, vSechny ulohy jsou navrZeny jako uzaviené
a uchazeti voli z nabizenych alternativ pouze jednu spravnou, kterou vyzna¢i v zdznamovém

archu, nikoliv v zadani.

10.1 Struktura testu

Prvni tloha zkousi znalosti anorganického nazvoslovi. Uloha obsahuje vidy jeden
oxid nebo halogenid, jeden hydroxid, jeden amid nebo imid, jeden vzorec komplexni
slou¢eniny, dva vzorce kyseliny a dva vzorce soli.

Druha tloha ovéfuje znalosti organického nazvoslovi. Uchazedi maji za ukol
z nabizenych variant vybrat tu spravnou, v niZ se shoduje vzorec s nazvem slou&eniny.

Ve tieti tloze je tradién& zachovana stechiometricka tprava rovnice'’, ktera patii mezi
zékladni chemické ukony, které student chemie musi ovladat. Avsak oproti rovnicim
z minulych let se v této vyskytuji i organické slou¢eniny.

Ve &tvrté uloze doslo k zméné, byvalo zvykem, Ze 4. uloha byla zamé&fena na vypocet
latkového mnoZstvi. Nyni tato tloha ovéfuje schopnosti vypoéitat molarni koncentraci. Nejen
vypodet latkového mnoZstvi, ale také vypocet molarni koncentrace patfi mezi bézné piiklady,
se kterymi se budouci studenti budou setkavat.

P4ta uloha je v podstaté beze zmény a je zaméfena na vypodet pH roztoku kyseliny &i

hydroxidu.

10.2 Varianty testu
Test byl navrzen v péti variantich A, B, C, D a E. Varianty A a C jsou kompatibilni,

stejné jako varianty B a D. To znamena, Ze dlohy a jejich zadani jsou stejné, 1i§i se pouze
potfadim alternativ.

Varianta E je kombinaci pfedchozich &tyi variant A, B, C, D. Ale neni s Zadnou
kompatibilni. Je pozm&né&no jak zadani dlohy, tak i jednotlivé alternativy. Pata varianta byla

navrZena pro nahradni termin pfijimacich zkouSek.
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Pisemna prijimaci zkou$ka — Chemie 2009 — varianta A

Uloha 1
Urete alternativu, ve které jsou spravné pojmenovany obé& slouceniny:
A) SiO; oxid kiemigity
Nay[Fe(OH)s) hexahydroxoZeleznatan tetrasodny
B) Ca(BrO;); bromistan vapenaty
H;10¢ kyselina pentahydrogenjodi¢na
C) NaNH, imid sodny
Zn(OH), hydroxid zine¢naty
D) H,S,0; kyselina disirova
Na;TeOs teluran hexasodny
Uloha 2
Vyberte alternativu, ve které odpovida vzorec slou¢eniny jejimu nazvu:
A) CH3COCH3; propanal
B) C1-CO-Cl mocovina
C) CH3;COOCH; octan ethylnaty
D) CH; - O - CH3 dimethylether
Uloha 3

Urgete stechiometricky koeficient u kyseliny sirové:
... (COOH); + ... KMnO4 + ... H3SO4 — ... COz + ... MnSO4 + ...K5S04 + ... HO
A)2
B) 3
C) 4
D)5

Uloha 4

Kolik cm® 10 % kyseliny dusi¢né (p = 1,18 g/em’) je potfeba k piipravé 250 ml jejiho 0,5M

roztoku? Mr (HNO;) = 63

A) 667 cm®
B) 78,7 cm®
C) 66,7 cm®
D) 787 cm®
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Uloha 5
Urcete pH kyseliny chlorovodikové, jejiZ latkova koncentrace je 0,01 mol/dm>.
A) 1
B) 2
03
D) 4



Pisemna prijimaci zkouska — Chemie 2009 — varianta

Uloha 1
Ur&ete alternativu, ve které jsou spravn€ pojmenovany obé slouéeniny:
A) CaNH amid vapenaty
TICI chlorid thallny
B) H,SOs kyselina peroxodisirova
H3AsO, kyselina antimoni¢na
C) Nay[Fe(OH)4] tetrahydroxoZeleznatan disodny
Na3;PO, fosforeénan trisodny
D) AI(OH); hydroxid hlinity
Sr(H,PO4), dihydrogenfosfore¢nan kfemigity
Uloha 2
Vyberte alternativu, ve které odpovida vzorec slou¢eniny jejimu nazvu:
A) (CH;),NH metylamin
B) CH»(OH) methandiol
C) CH,0O acetaldehyd
D) CF,=CF, difluorethylen
Uloha 3

Urdete stechiometricky koeficient vody:
... (CH3),CHOH + ... KoCr,O7 + ... HS04
... CH3COCH; +...Cry(SO4)3 + ...K5804 + ... H,0
A) 1
B) 3
C) S
D) 7
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Uloha 4

Kolik cm® 20 % kyseliny fosfore&né (Mr = 98, p = 1,1529 g/cm®) bude potfeba na piipravu

500 cm® jejiho 1 M roztoku?
A) 245 cm®
B) 21,25 cm®
C) 24,5 cm®
D) 212,5 cm’

Uloha 5
Ur&ete pH roztoku hydroxidu vapenatého, jehoZ latkova koncentrace je 0,01 mol/dm-.
A) 123
B) 11,3
C) 10,3
D) 93
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Pisemna pFijimaci zkouska — Chemie 2009 — varianta

Uloha 1
Urcete alternativu, ve které jsou spravné pojmenovany obé slouéeniny:
A) Ca(BrOy); bromistan vapenaty
H;slOg kyselina pentahydrogenjodiéna
B) H,S,0; kyselina disirova
NayTeOs teluran hexasodny
C) SiO; oxid kiemigity
Nay[Fe(OH)s] hexahydroxoZeleznatan tetrasodny
D) NaNH, imid sodny
Zn(OH); hydroxid zineénaty
Uloha 2
Vyberte alternativu, ve které odpovida vzorec slou€eniny jejimu nazvu:
A) CH3;COOCH3; octan ethylnaty
B) CH; -0 - CHj3 dimethylether
C) CH;COCH3 propanal
D) CI-CO-Cl mocdovina
Uloha 3

Uréete stechiometricky koeficient u kyseliny sirové:
... (COOH); + ... KMnO4 + ... HoSO4 — ... COz + ... MnSO4 +...K;S04 +... H,O
A) S5
B) 4
C3
D) 2

Uloha 4

Kolik cm® 10 % kyseliny dusi¢né (p = 1,18 g/cm3 ) je potieba k pfipravé 250 ml jejiho 0,5M
roztoku? Mr (HNO3) = 63

A) 66,7 cm’
B) 787 cm’
C) 667 cm’
D) 78,7 cm®
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Uloha 5
Ur¢ete pH kyseliny chlorovodikové, jejiZ latkova koncentrace je 0,01 mol/dm’.
A) 3
B) 1
C) 4
D) 2



Pisemna prijimaci zkouska — Chemie 2009 — varianta

Uloha 1
Urdete alternativu, ve které jsou spravné pojmenovany ob& sloudeniny:
A) H,SOs kyselina peroxodisirova
H3AsO4 kyselina antimoni¢na
B) Na,[Fe(OH)4] tetrahydroxoZeleznatan disodny
NazPO4 fosfore€nan trisodny
C) AI(OH)3 hydroxid hlinity
Sr(H,POq)> dihydrogenfosfore&nan kiemitity
D) CaNH amid vapenaty
TIC] chlorid thallny
Uloha 2
Vyberte alternativu, ve které odpovida vzorec slou¢eniny jejimu nazvu:
A) CH2(OH), methandiol
B) CF,-CF,; difluorethylen
C) (CH3);,NH methylamin
D) CH,0 acetaldehyd
Uloha 3

Uréete stechiometricky koeficient vody:
... (CH3),CHOH + ... K;,CrO7 + ... HaSO4 —
... CH3COCH; + ...Cry(SO4)s + ...K3804 + ... H20
A) S
B) 3
C) 7
D) 1

90



Uloha 4

Kolik cm® 20 % kyseliny fosfore¢né (Mr = 98, p = 1,1529 g/cm®) bude potieba na piipravu

500 cm” jejiho 1 M roztoku?
A) 245 cm?
B) 212,5 cm®
C) 21,25 cm®
D) 24,5 cm®

Uloha 5
Uréete pH roztoku hydroxidu vapenatého, jehoz latkova koncentrace je 0,01 mol/dm’.
A) 93
B) 10,3
) 11,3
D) 12,3
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Pisemna pfijimaci zkouska — Chemie 2009 — varianta

Uloha 1
Urcete alternativu, ve které jsou spravn€ pojmenovany obé slouéeniny:
A) CaNH amid vapenaty
TIC1 chlorid thallny
B) H,S,04 kyselina disirova
H3AsO, kyselina antimoni¢na
C) Ca(OH), hydroxid vapenaty
Nay[Fe(OH)s} hexahydroxyzelezitan sodny
D) Ca(BrOa), bromistan vapenaty
Sr(H,PO4), dihydrogenfosfore¢nan strontnaty
Uloha 2
Vyberte alternativu, ve které odpovida vzorec slouc¢eniny jejimu nazvu:
A) HoN - CO - NH; modovina
B) CF,=CF, difluorethylen
C) (CH;3),NH methylamin
D) CH; — CO - CH; propanal
Uloha 3

Urdete stechiometricky koeficient u manganistanu draselného:
... (COOH); + ... KMnO4 + ... H3SO4 — ... CO, + ... MnSO4 + ...K;S0, +
A) 1l
B) 2
C3
D) 4

H,O
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Uloha 4
Kolik cm® 10 % kyseliny fosfore¢né (Mr = 98, p = 1,1529 g/em’) bude potieba na pfipravu
250 cm’ jejiho 0,5 M roztoku?

A) 122,5 cm®

B) 10,625 cm®

C) 12,25 cm®

D) 106,25 cm®

Uloha 5
Urgete pH kyseliny chlorovodikové, jejiz latkova koncentrace je 0,001 mol/dm?>.
A) 1
B) 2
O3
D) 4
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Autorské FeSeni

Pisemna prijimaci zkou$ka — Chemie 2009

Uloha Varianta A | Varianta B Varianta C Varianta D Varianta E
1 A C C B D

2 D B B A A

3 B D C C B

4 C D A B D

5 B A D D C
Poznamky k fedeni:

Varianta A

Uloha 3 - B)

Regeni:

5 (COOH); + 2 KMnOj4 + 3 H;SO4 — 10 CO; + 2 MnSO, + 1 K,SO4 + 8 HO

Uloha 4 - C)

Reseni:

n=c.V=0,25.0,5=0,125 mol HNOs

m (HNO; 100 %) =n.M = 0,125 . 63 = 7,875 g 100 % HNO;
m (HNO; 10 %) = 78,75 g 10 % HNO;
V=m:p=78,75:1.18=66.74 cm® HNOx

Uloha 5-B)
Reseni:

pH=-log 10%=2
Varianta B

Uloha 3 - D)
Reseni:

3 (CH3),CHOH + 1 K>Cr,O7 + 4 H;SO4 — 3 CH3COCH; + 1 Cra(SO4)3 + 1 K2SO4 + 7 HO
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Jloha 4 - D)

Regeni:

n=c.V=0,5.1=0,5 mol H;PO,4

m ( H;PO,100%)=n.M =0,5.98 =49 g 100 % H;PO,
m ( H3PO4 20 %) = 245 g 20 % H3PO,
V=m:p=245:1,1529 =212.,5 cm® H;PO,

Uloha 5-A)

Reseni:

pOH = - log 2.10% = 1,67
pH=14-pOH =14 - 1,67 = 12,33

Varianta E

Uloha 3 - B)
Regeni:
5 (COOH), + 2 KMnOj4 + 3 HSO4 — 10 CO; +2 MnSO4 + 1 K;S04 + 8 H,O

Uloha 4 — D)

Regeni:

n=c.V=0,25.0,5=0,125 mol H3PO,

m ( H3PO4100 %) =n.M=0,125.98 = 12,25 g 100 % H;PO,
m ( H3PO4 10 %) = 122,5 g 10 % H3PO,
V=m:p=122,5:1,1529 =106.25 cm’® H;PO,

Uloha 5 - C)
Reseni:

pH=-log 10° =3
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11 Zavér

Tématem této diplomové prace byly pfijimaci zkousky z chemie na Pedagogickou
fakultu Univerzity Karlovy v Praze a nova maturita z chemie. Problém statni maturity je jiz
nékolik let velmi diskutovanym tématem. V soucasné dob& se maturity obavaji nejen studenti,
ale také samotni uditelé.

V ramci diplomové prace byla provedena analyza pisemnych pfijimacich zkousek z let
2007 a 2008. Ptijimaci testy byly popsany z hlediska dsp&$nosti studentli, primérné
ispé&3nosti a obtiZnosti jednotlivych uloh.

Dal$im cilem bylo srovnani vysledkid pfijimacich zkouSek zlet 2007 a 2008.
Z vysledki vyplynulo, Ze pfijimaci test v roce 2007 byl pro uchazele jednodussi nez pfijimaci
test na rok nasledujici.

Ttetim cilem bylo srovnat testy z pisemnych pfijimacich zkou$ek s Maturitami
nanegisto z let 2004, 2005 a 2006. Vysledky jsou zpracovany do tabulkovych pfehledi.
V roce 2007 bylo z Maturit nanecisto &erpano celkem 12 shodnych &i upravenych uloh, v roce
2008 bylo t&chto tloh jiz 72. Usp&inosti téchto uloh dokazuji, Ze je moZné v budoucnu
vyuZivat statni maturitu jako regulérni pfijimaci zkou$ku na vysokou $kolu. Pfi srovnani
uzavienych uloh z pfijimacich zkouSek a otevienych dloh z Maturity naneéisto. Ve vét§ing
piipadii vykazovala uzaviend tloha u pfijimacich zkousek v&tsi uspésnost nez tloha oteviena
z Maturity nanecisto.

Ctvrtym cilem bylo navrhnout pisemny test pro piipravny kurz Kk piijimacim
zkouskam z chemie. Test byl navrZen ve dvou variantach, kazda obsahovala 20 tloh. Sou&asti
zadani testu je i zdznamovy arch a autorské feeni pro kaZzdou variantu. Test byl sestaven tak,
aby tlohy zahrnovaly obecnou chemii, anorganickou a organickou chemii, biochemii.
Ve stfedu 18. bfezna 2009 probéhla pilotaZ tohoto testu. Prim&ma dGsp&3nost testu dokazuje,
e by mohl byt v budoucnu v pfipravném kurzu pouZit, jen by bylo vhodné oteviené tlohy
piepracovat na uzaviené, coZ uletfi ¢as pfi vypracovani a uitelim to usnadni opravovani.

Poslednim cilem bylo vypracovat navrh prvnich péti dloh pro pfijimaci zkousky
z chemie v roce 2009 na PedF UK v Praze. Ulohy byly navrZeny v péti variantich A, B, C, D
a E. Varianty A a C jsou kompatibilni, stejné jako B a D. Varianta E je sestavend z variant

ptedchozich. Navrh obsahuje také autorské feseni.
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VE&fim, Ze tato prace poslouzi nejen Katedfe chemie a didaktiky chemie jako zpé&tna
vazba, kterd pomiize nahlédnout na kvalitu pouZivanych testi, ale také poslouzi budoucim
uchazedim nahlédnout do zakulisi pfijimacich zkouSek a samotného pfijimaciho Fizeni.
Rovnéz by méla poslouzZit k tomu, abychom si uvédomili, ¢im miiZze byt nova reforma

maturitni zkousky pfinosnd a Ze neni tfeba se ji obavat.
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Krok za krokem k nové maturité
Maturita nanecisto 2004

CHEMIE

CH13

Testovy selit obsahuje 26 iloh.
Na FeSenf iloh mite 60 minut.

Odpovédi piste do zdiznamového archu.

PoznimKky si miiZete dé&lat do testového
seSitu.

Pocet bodii za danou ilohu je uveden
vpravo u &isla dlohy.

Je-li u pottu bodii zkratka max., je moZné
za Castedné spravné FeSeni ziskat i diléf
pocet bodi.

Za nespravné odpovédi nejsou body
od&itany.

V priib&hu testovani je povoleno pouZivat
Matematické, fyzikalnf a chemické
tabulky a kalkulétor.

Pokyny pro vypliiovani ziznamového archu

Nejdtive nalepte podle pokynii zadavatele identifikani

Stitek s Carovym kédem na zaznamovy arch,

U dloh s vyb&rem odpovédi je pravé jedna odpoved’

spravna.

Odpovéd’, kterou povaZujete za spravnou, vyrazn& oznadte

v zaznamovém archu.

Spravné vyznateno

Pokud budete chtit svou odpovéd’ opravit, zabarvéte cely

Ctveredek takto . a spravnou odpovéd’ vyznadte znovu

kfizkem.

Odpovédi na otevfené ulohy piste Citelng do vyznagenych

oblasti v zaznamovém listu.

Do zelenych poli nic nevpisujte.

Piste modrou nebo &ernou propisovaci tuZkou.

Zadani neotvirejte, pockejte na pokyn!

CH13 -1



Byla provedena pfimé syntéza Zeleza a siry za vzniku sulfidu Zeleznatého. Vychozi latky byly ve
stechiometrickém poméru a tplné zreagovaly za vzniku produktu reakce. Plati, Ze:

A)  latkové mnoZstvi atomi Zeleza bylo vét3i nez latkové mnoZstvi atomai siry.
B)  latkové mnoZstvi atomi Zeleza bylo mensi neZ latkové mnoZstvi atomi siry.
C)  hmotnost Zeleza byla men3i nez hmotnost siry.

D)  hmotnost Zeleza byla vétSi nez hmotnost siry.

Uloha 2
Skute&né potty atomi a molekul v latkach o hmotnosti nékolika grami jsou obrovské — tadové 10%° az 10

Kolik atomi uhliku obsahuje 66 g molekul CO,?

A)  99,02.10°
B) 10,96.10%
C)  9,03.10%
D)  4,01.10°

Uloha 3
Uréete, u které chemické slougeniny je ve spravné vy¢islené rovnici stechiometricky koeficient roven 5:

... KMnO; + ..FeSO; + ..H,SO, — ... Fex(SOs); + ...MnSO; + ...K,SO, + ... H,O

A) KMnO,
B)  Fey(SO4)s
C) FeSO,

D) K,SO,
Uloha 4

Spalovani propanu popisuje rovnice:

CsHs(g) + 50x(g) - 3COxg) + 4 HO(g)

Jaky objem CO, v dm® vznikne spalenim 4 mola propanu za teploty 0°C a tlaku 101,3 kPa? Vysledek
zaokrouhlete na celé Cislo.

Uloha §

Uhlik tvofi s fluorem fluorid uhligity CF,, zatimco k¥emik tvofi s fluorem i &stici [SiFe]*. Je to predeviim
proto, Ze:

A)  atomy kfemiku maji k dispozici neobsazené orbitaly d, zatimco atomy uhliku ne.

B) atomy kfemiku maji vice valen¢nich elektrond nez atomy uhliku.

C)  atomy kfemiku snadngji tvofi jednoduché anionty nez atomy uhliku.

D) hodnota elektronegativity X(Si) je vét3i nez hodnota elektronegativity X(C).

CH13 -



Uloha 6 2b
Jedna z nasledujicich molekul je nepolérni, pfestoZe vSechny obsahuji polarni vazby. Ktera?

A) PH;

B) NO,

C) HiSe

D) SiIClL

Uloha 7 3b

Kyslik, sira, voda a sulfan jsou latky sloZzené z molekul. O pravdivosti tvrzeni I-IV rozhodnéte na zakladé
tabulky, ve které jsou uvedeny n€které jejich vlastnosti.

Latka Vzhled Hustota (g.cm™) | Teplota tani (°C) Teplota varu (°C)
0, bezbarvy plyn 0,0014 219 -183
Ss Zlutd pevna latka 2,1 113 445
H,O bezbarva kapalina 1,0 0 100
H,S bezbarvy plyn 0,0015 -86 61

L Pfi teploté& 20 °C je kyslik plyn a sira pevna latka, protoZe molekuly kysliku maji men$i hmotnost neZ
molekuly siry.

Il.  Pfiteplot& 20°C je voda kapalina a sulfan plyn, protoZe se mezi molekulami vody neuplatiuji van der
Waalsovy vazby.

IIl.  Hustota siry je vétSi neZ hustota vody, protoZe molekuly vody jsou polarni a existuji mezi nimi
vodikové vazby.

IV.  Hustota kysliku je men3i neZ hustota sulfanu, protoZe molekuly kysliku jsou nepolarni a maji mensi
hmotnost nez molekuly sulfanu.

Ktera z tvrzeni I-IV o uvedenych latkdch jsou pravdiva?

A) lall

B) Ialll

C) lalv

D) HlalVv

Uloha 8 2b

Methanol, dilezité latka organické chemie, se v soutasnosti vyrabi vyhradng ze syntézniho plynu:

NN o —
CO) + 2Hi(g) © CHOHQ) % Artvc N pcee il

Reakce probihé pfi teploté ‘350 °C a tlaku 20 MPa, katalyzatory reakce jsou oxidy kovii. Pomoci
rovnovaznych koncentraci je moZné vyjadfit rovnovaZnou konstantu této reakce takto:

A) 2[H,] + [CO] C) [CH;0H]
K. = Ke=
[CH;OH] 2[H;] + [CO]
B) [H]* . [CO] D) [CH;0H]
K= K. =
[CH50H] [H.]*. [CO]

CH13 -



Uloha 9 max. 4b
Ve zkumavce je 10 cm® 10% roztoku peroxidu vodiku. Po chvilce stani pozorujeme jednotlivé bublinky
plynu, jak unikaji z roztoku (reakce 9.1). Do zkumavky pfiddme asi 0,1 g oxidu mangani&itého a vidime, Ze
ve zkumavce nastal boutlivy vyvoj plynu (reakce 9.2), ve kterém Zhnouci tfiska vzplane. Jakmile reakce
ustane, pfiddme dal3i 0,1g MnQO,, ale reakce uZ déle neprobiha. KdyZ viak pfidame dal3i roztok H,0,, reakce

opét probéhne.
9.1 Napiste a vy¢islete chemickou rovnici reakce, ktera probihala ve zkumavce pred ptidanim MnO,.
9.2 Napiste a vy¢islete chemickou rovnici reakce, kterd probihala ve zkumavce po ptidani MnOs,.

9.3 Podle popsaného priib&hu reakce urcete, jak plisobi MnO, v uvedené reakci.

Uloha 10 3b
Chemické reakce jsou doprovazeny zménou energie. Na obrazku jsou zndzorn&ny dv& moZnosti zmény

energie pfi chemické reakci. Ke grafim 10.1 a 10.2 se vztahuji tvrzeni I-V:

I Reakce je endergonicka.
L I Reakce je exergonicka.
11  Pti reakci se energie neméni.
l —— I - IV Pri reakci se energie spotfebovava.
4 V  PFi reakci se energie uvolfiuje.
prabéh reakee

prubeh reakee

10.1 10.2

Ve které z nasledujicich moZnosti jsou tvrzeni o obou grafech platna?

Graf 10.1 Graf 10.2
A) lalV, ITalll
B) IlaV, lalV
C) Ilalll, laV
D) laV, IlTalVv

Uloha 11 2b
Pro chemické prvky jsou charakteristické fyzikalni a chemické vlastnosti, které jsou odrazem jejich sloZeni a
struktury. Vychazejte z iidajii v chemickych tabulkach a rozhodnéte, které dokonéeni tvrzeni je nespravné:

Prvek chlor za b&Znych podminek (20 °C, 1,013.10°Pa)................

A)  ma men3i hustotu neZ vzduch.

B) mateploty tanf a varu niZ3i nez 0 °C.
C)  patii mezi nekovy.

D)  vytvafi molekuly X,.
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Uloha 12 2b
Staré obrazy, k jejichZz malovani malifi pouZivali olovénou bélobu, ¢asem z&ernaly. Restauratofi pouZivaji

pro obnoveni pivodni bilé barvy roztok peroxidu vodiku. Z&ernani olovéné béloby (2 PbCO;.Pb(OH),) je
zpusobeno tim, Ze vzduch obsahuje:

A)  SO;a vznikd PbSO,

B)  H,S a vznika PbS

C) H,0avznika PbH,

D) NO;a vznika Pb(NO;),

Uloha 13 2b
Ve varnych konvicich se na sténach usazuje postupné bily povlak, ktery Ize odstranit za tepla pisobenim

8% roztoku kyseliny octové (octa). Vyberte spravné chemické vysvétleni.

A)  Povlak obsahuje prevaZné uhli¢itany, pisobenim octa vznikaji rozpustné soli, oxid uhligity a voda.
B)  Povlak obsahuje ptevaZné sirany, pdsobenim octa vznikaji rozpustné komplexy, oxid sifi¢ity a voda.
C)  Povlak obsahuje pfevazné hydroxidy, plisobenim octa vznikaji rozpustné soli a voda.

D) Povlak obsahuje pfevazng oxidy, plisobenim octa vznikaji rozpustné komplexy a kyslik.

Uloha 14 max. 4b
Na obrazku je znidzorn&na aparatura pro vyvoj a jiméni vodiku.

I,
il

I 1 —HCl
2 — Zn (granulovany)
3 —vodik

14.1 Zapiste reakci pfipravy vodiku vy&islenou chemickou rovnici.
14.2  Zapidte a vyislete rovnici chemické reakce dokazujici ptitomnost vodiku tzv. , $t&knutim®.

Uloha 15 max. 4b
Ve stavebnictvi se pouZivaji rizna anorganicka pojiva (maltoviny). Nejvyznamng;jii jsou vapenna malta,
sadra, cement a beton. Vapenna malta se ziskava miSenim haseného vapna s piskem a vodou. Hasené vapno
vznika4 reakci paleného vapna s vodou. Pélené vapno se vyrabi tepelnym rozkladem uhligitanu vapenatého

v pecich zvanych vapenky. Napidte a vy¢islete rovnice;

15.1 tepelného rozkladu uhli¢itanu vapenatého
15.2 vzniku hadeného vapna
15.3 tvrdnuti vapenné malty

CH13 -



Uloha 16 max. 3b
Odmérnou analyzou se stanovuje obsah ur¢ité sloZky v roztoku. P¥i stanoveni alkality &isté pitné vody byl

vzorek vody (100 cm®) — (16.1) titrovan odm&rnym roztokem HCI (c = 0,1 mol.dm™) — (16.2). Jako indikator
byly pouZity tti kapky methylové oranZe — (16.3).

A —ndalevka 16.1 — vzorek H,O
B — stojan 16.2 — odmérny roztok
I C — drzak 16.3 — indikétor
D —byreta
——& E — titra¢ni baitka

Do jednotlivych €ésti (ozna€enych A-E) zobrazené aparatury spravng& umist&te chemikalie (16.1-16.3) na
pocatku titrace.

Uloha 17 2b
Po reakci 2-methylbuta-1,3-dienu (isoprenu) s nadbytkem bromu budou v molekule vzniklého

halogenderivatu vazany:

A)  atomy Br z jedné molekuly bromu
B)  atomy Br ze ¢tyf molekul bromu
C)  &tyti atomy Br

D) dvaatomy Br

Uloha 18 max. 4b
V aparatufe nakreslené na obrazku byl proveden dilkaz ptitomnosti dvou prvki v organické slouening
sacharose. Bezvody siran m&d’naty v priib&hu pokusu zmodral, co je pfitinou (18.1)? Vipenna voda se bile
zakalila, zapiSte rovnici reakce (18.2). Pfitomnost jakych dvou prvki jsme v sacharose prokézali? (18.3)

1 — sacharosa s oxidem m&d’natym
2 —bezvody siran m&d’naty
3 — védpenna voda

Ulcha 19 max. 2b
Pfedstavte s1 dva rizné aromatické chlorderivaty stejného sumérniho vzorce C,H,Cl. Oba derivaty
podrobime reakci s hydroxidem sodnym za laboratorni teploty. Prvni chlorderivat zistane nezménén, je
nereaktivni (19.1). Zatimco druhy chlorderivat (19.2) reaguje s hydroxidem sodnym, vznikne chlorid sodny a
organicky derivét obsahujici atom kysliku. Dokreslete spravné strukturni vzorce obou chlorderivati:
nereaktivniho (19.1) a reaktivniho (19.2).

CH13 -



Uloha 20 max. 3b
Karbonylové slougeniny jsou derivéaty uhlovodikd obsahujici ve své molekule tzv. karbonyl, (skupinu C=0).
Ptirad'te kazdému nazvu 20.1-20.3 odpovidajici vzorec karbonylové slouteniny A-E.

20.1 3-methylbutan-2-on A) CH;COCH;
20.2 aceton B) CH;COCH(CH3)CH;
20.3 propan-1,3-dial C) O=CHCH,CH=0

D) C¢HsCOCH,CH;
E) CH;COCOCH;

Uloha 21 max. 3b
V uvedeném schématu syntetické ptipravy antipyretika paracetamolu spravng ptifad'te typ reakci 21.1-21.3.

Na vybér méate z moZnosti A-E.

OH OH CH,CO OH
HNO; Zn/H,804 CH;CO™
21.1 21.2 21.3
NO, NH, NHCOCH;
paracetamol

A) oxidace B)redukce C)nitrace D) hydrogenace E) acetylace

Uloha 22 2b
Enzym laktasa je pfitomny v n€kterych houbdch Zijicich na kofenech ur&itych rostlin. Laktasa obsahuje

0,40 % (hmotnostnich) mé&di, proto ma jeji roztok modrou barvu. Bylo zji§t&no, Ze primé&rna molarni
hmotnost enzymu je 64 000 g/mol. Vypotitejte, kolik atomd médi je obsaZeno v jedné molekule laktasy.
M(Cu) = 63,55 g/mol

A) |
B) 2
C) 4
D) 8
Uloha 23 2b

Omezime-li ptivod lfysliky fio pracujiciho svalu, nastava situace zvana kyslikovy dluh. Glukosa se nemiiZe
odbourdvat aZ na oxid uhlitity, ale naopak vznika jista karboxylova kyselina, které sniZuje hodnotu pH ve
svalu. Vyberte jeji spravny vzorec.

A) )

HOOC X COOH
HO COOH

B) D)

CH3;COOH

CH13 -



Uloha 24 2b
Kter4 z uvedenych latek neobsahuje jako zikladni stavebni jednotku glukosu?

A)  maltosa

B)  $krob

C)  glykogen

D) insulin

Uloha 25 2b

Nasledujici vzorec ptedstavuje kyselinu L-askorbovou neboli vitamin C, ktery je vyznamnym antioxidantem.

H,OH

Znamena4 to, Ze se v lidském téle chova jako:

A)  redukeni ginidlo
B) oxida¢ni ¢inidlo

C)  kyselina
D) zasada
Uloha 26 2b

Enzymy jsou biomakromolekuly, které katalyzuji metabolické reakce v Zivych organismech. Predstavte si
enzym, ktery obsahuje na svém povrchu dvé vazebna mista (oznatena 1 a 2). Misto 1 sloui pro navazani
substratu katalyzované reakce. Pro tento enzym existuji dva druhy inhibitord — allostericky (vyvolava zmé&nu
struktury molekuly enzymu, pfi které ztraci schopnost katalyzovat reakce) a kompetitivni (m4 podobnou
strukturu jako substrat, ale nepodléha stejné reakci). Do kterého vazebného mista se bude vézat ktery
inhibitor?

A)

B)

KONEC SOUBORU ULOH

CH13 -



Krok za krokem k nové maturité
Maturita nanedisto 2005

CHEMIE

CH15

profilova cast maturitni zkousky

Testovy selit obsahuje 26 uloh.
Na FeSeni iloh méte 60 minut.
Odpovédi piste do zaznamového archu.

PoznimKy si miZete d€lat do testového
selitu,

U kaZdé ulohy je uveden polet bodii za
spriavnou odpovéd’:

2 b. = dva body za spravnou odpovéd’,

za nespravnou odpoveéd Zadny bod;

je-li u po¢tu bodii zkratka max., je mozné
za &astedné spravné feleni ziskat diléi poget

bodu.

Za nespravnou odpoved’ se body
neodetitaji.

V priib&hu testovani je nutné pouZivat
Matematické, fyzikalni a chemické

tabulky a kalkulétor.

Pokyny pro vypliiovani zdiznamového archu

* Nejdfive nalepte podle pokynii zadavatele na
zadznamovy arch identifikaéni stitek.

¢ Odpoved, kterou povaZujete za spravnou, zakfizkuijte
v pfislusném poli zdznamového archu.
Spravné vyznaeno

¢ Pokud budete chtit zvolit jinou odpovéd’, zabarvéte

petlivé pivodne zakfizkované pole takto . .
Zvolenou odpovéd’ vyznatte kfizkem do nového pole.

¢ Do barevnych poli nic nevpisujte.

* U uloh s vybérem odpovedi je pravé jedna odpoved’
spravna.

* Odpovedi na oteviené ulohy piste &itelng do
vyzna¢enych oblasti v zdznamovém archu.

e Pi3te modrou nebo &ernou propisovaci tuzkou.

Zadani neotvirejte, pockejte na pokyn!
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Uloha 1 2b.
Urete atom prvku, po jehoZ dopln&ni do prazdného okénka v naznateném vzorci derivatu karboxylové
kyseliny, bude molarni hmotnost uvedené latky 138 g.mol™.

0
el

NH,
A)  atom kysliku
B) atom chloru
C) atom bromu

D) atomsiry

Uloha 2 2b.
Peroxid vodiku, jehoZ 3% roztok se pouziva jako bézny dezinfek&ni prostfedek, se rozklada za vzniku vody
a kysliku. Kolik moli kysliku miize maximalné& vzniknout rozkladem 0,176 mol peroxidu vodiku, ktery je
obsazen ve 0,2 1 dezinfekéniho roztoku?

A) 0,088

B) 0,176

C) 0,352

D) 0,528

Uloha 3 2b.

Jako hnaci plyn ve sprejich se $lehatkou se pouziva oxid dusiku, ktery obsahuje 36 % kysliku. Jedn4 se
o oxid:

A)  dusny

B)  dusnaty

C)  dusidity

D)  dusi¢ny

Uloha 4 2b.

Urete, u které z chemickych slou€enin je ve spravng vy¢islené rovnici stechiometricky koeficient roven 6:

...K2Cr207 + ..KI + .. HzSO4 -7 .. Crz(SO4)3 + ...KzSO4 + .. Hzo + ... 12

A) K2Cr207

B) Crx(SO4)s

C) K,;S0,

D) Ki

Uloha 5 2 b.

Ctyti prvky maji valenénf elektrony v zakladnim stavu atomu usporadany nasledujicim zplisobem:

1: 257 :3s*  111: 3s%3p° IV: 3s%3p°
O hodnotach jejich elektronegativit (oznageni X) plati:

A)  Xw> Xy
B) Xy>Xm
C) Xum>Xwv
D) Xu>X;

CH1 -



Uloha 6 2b.
V grafu jsou znazornény teploty varu halogenovodiki HX, které byly namé¥eny pfi experimentu. Diivodem

anomdlni teploty varu fluorovodiku je:

40 - e e
20
0
HF

-20
II:I Teplota varu |
40
-60
-80

[ wo wee w |

400 4 e

A)  mala polarita vazby H-F

B)  velky polomér atomu fluoru

C) existence vodikové vazby H...F

D)  mal4 ioniza¢ni energie fluoru

Uloha 7 max. 3 b.

Chemické latky mohou existovat v riznych krystalovych strukturdch. T¥i z nich jsou znazorné&ny na obrazku.
Ke kazdé krystalové struktufe (7.1 — 7.3) pfifad'te spravny nazev latky (A - E):

7.1 7.3
A) tuha
B) led
“-@ )] chlorid sodny
D) oxid uhligity
E) diamant
Uloha 8 2b

Za laboratorni teploty 20°C byl pfipraven roztok zted&nim 10 cm? roztoku kyseliny dusi&né o koncentraci
0,02 mol.dm™ destilovanou vodou na objem 200 ¢m®. Jak4 by méla byt hodnota pH pfipraveného roztoku
naméfena pH-metrem?

A) 1
B) 2
c) 3
D) 4

CH1 -



Uloha 9 2b.
Graf na obrazku zn4zoriiuje energeticky priib&h chemické reakce. Rimska4 &islice I v grafu oznatuje energii:

A)  vychozi latky
B)  produktu

C)  meziproduktu
D) katalyzatoru

Uloha 10 2b.
Reakece, pfi kterych dochézi pouze k uvoliiovani nebo pfijimani tepla, studuje termochemie. Chemické
rovnice s idajem o reakénim teple reakce Q,, nazyv4me rovnice termochemické. Termochemicka rovnice
hofeni methanu je:

CHy(g) + 20x(g) = COx(g) + 2 Hy0(g) Qum = — 804 kJ.mol

Kolik tepla se uvolni pfi spaleni 100 dm* methanu, je-li Vy, = 22,4 dm®.mol™*?

A) 449 kJ

B) 898 kJ

C) 1795k)

D) 3589kJ

Uloha 11 max. 3 b.

Elektronové konﬁgur?ce (11.1 - 11.3) znézoriuji pomoci rémetka valeneni elektrony n&kterych &4stic.
Kazdé konfiguraci pfifad'te spravné odpovidajici &4stici (A — E):

i osd [P0 [ [T T ] es [] A)  Os
(NN NI [T ] e [ ] B) Pt

It I [T 1T ] 6 C) Ta
D) Ta*

E)y W

CH1 -



Uloha 12 max. 4 b.
Hlavnimi slozkami voln& prodejného Ié¢iva Anacid jsou oxid hlinity a hydroxid hofe&naty. Lé&ivo se

pouZiva na neutralizaci kyseliny chlorovodikové pti prekyseleni v Zaludku.

Napiste a vy¢islete rovnice reakci u€innych sloZzek Anacidu:
12.1  rovnici reakce oxidu hlinité¢ho s kyselinou chlorovodikovou

12.2  rovnici reakce hydroxidu hofe¢natého s kyselinou chlorovodikovou

Uloha 13 max. 3 b.
Na obklady zhmoZdénin se pouZival Iék Plumbin. Jedno baleni obsahovalo dva sa¢ky, prvni s trihydratem
octanu olovnatého (13.1) a druhy s dodekahydratem siranu draselno-hlinitého (13.2). U&inn4 latka octan
hlinity (13.3) vznikal pfi smichani vodnych roztoki obou sloZek.

Napiste chemické vzorce vyznacenych latek.

Uloha 14 max. 4 b.
Peroxid vodiku je bezbarva kapalina, dobfe rozpustna ve vodg. Peroxid vodiku miZe mit oxida&ni i redukeni

udinky.
Napiste a vyislete rovnice reakce peroxidu vodiku:
14.1  se sulfidem olovnatym, ve které peroxid vodiku je oxida¢nim &inidlem

14.2 s hydroxidem barnatym, ve které peroxid vodiku neni oxidaénim ani reduk&nim &inidlem

Uloha 15 2b.
V kosmickych skafandrech a specialnich potapécich ptistrojich s tzv. vnitfnim ob&hem se pouzivaji naplné,
jejichZz schopnosti je regenerace vydechovaného vzduchu. Jednou z pouzivanych naplni je superoxid
draselny KO,. Produktem reakce superoxidu draselného s oxidem uhli¢itym je kyslik a:

A) K0
B) KOH

C) K COs

D) KH

Uloha 16 2 b.

v zavislosti na koncentraci?

A)  spektroskopie
B)  kolorimetrie
C)  chromatografie
D) polarografie

CH1 -



Uloha 17 max. 3 b.
Skupina trimethylderivati benzenu mé sumérni vzorec CoH,;. Do zdznamového archu dokreslete racionélni

vzorce viech jejich pfedstaviteld.

Uloha 18 max. 4 b.
V minulém stoleti pouzivali hornici v dolech tzv. karbidovou lampu neboli karbidku. Tato lampa pracuje na
nasledujicim principu: na acetylid vapenaty (karbid vapenaty) kape voda, reakci vzniké hydroxid vapenaty a
acetylen, ktery se tryskou pfivadi k reflektoru. Acetylen hofi na vzduchu jasnym oslnivym plamenem.
Napiste a vycislete rovnice:

18.1  vzniku acetylenu

18.2  hofeni acetylenu

Uloha 19 2b.
Soutasti rumové tresti (esence) byva i ester:

O—CH;—CHj3

Jeho hydrolyzou roztokem hydroxidu draselného vznika:

A)  kyselina mravenci
B) mravenéan draselny
C) kyselina octova

D) octan draselny

Uloha 20 2b.
V &erveném ving je obsaZena latka resveratrol, kterd ma vyznamné antioxida¢ni a antimutagenni aginky.
Té&mto a dal§im vlastnostem cerveného vina je téZ pfisuzovana zasluha na ni2%i umrtnosti Francouzi na
infarkt myokardu. Mezi kterou skupinu kyslikatych derivatd uhlovodiki lze resveratrol zaradit?

OH
A) fenoly

B) alkoholy

C) ethery

D) estery

Uloha 21 2b.

Nylon 66, polymer pro syntetické vldkno pouZivané v textilnim prumyslu (napfiklad k vyrob& punéochovéhg
zboZi), se ziskava reakci dikarboxylové kyseliny a diaminu:

n HOOC(CH;):COOH + nH,N(CH;)NH, — —[CO(CH,);CONH(CH,)sNH]},— + 2nH,0

Nylon 66 je:

A)  polyester
B)  polyurethan
C) polyamid
D) polyethylen

CH1 -



Uloha 22 max. 3 b.
Jaky sumdrni vzorec ma disacharid A (22.1), ktery podle stechiometricky vy¢islené schématické rovnice

vytvofime ze dvou molekul hexosy (sumérni vzorec hexosy je C¢H206)? Jaky je sumarni vzorec sloudeniny
B (22.2)? Jaky je nazev disacharidu (22.3), je-li hexosou D-glukosa?

2 CgH 1206 - A + B

Uloha 23 max. 3 b.
Psychoaktivni ldtka mezkalin byla mexickymi indidny pouZivana pti naboZenskych obfadech jako droga

k vyvolani barevnych halucinaci. Indiani tuto latku ziskavali z urtitych druht kaktust (napk. peyotl), ale
protoZe jde o pomé&rné& jednoduchou slougeninu, je moZné ji pfipravit snadno i synteticky. Pfifad’te
jednotlivym fazim (23.1 —23.3) schématu zjednodu$ené syntézy mezkalinu spravnou klasifikaci typt
jednotlivych reakci z nabidky (A — E).

HO H,CO
CHyl/ NaOH, DMSO —
HO—-)/_\\—CH=0 : H3CO—% N _cHeo _CHNOp/NaOH A
HO' 23.1 H,CO
HiCO HiCO
LiAIH,
H,CO CHECH-NO, —— 2 5 H,CO CHyCHz- NH,
-2H,0
H,CO 23.3 HyCO mezkalin

DMSO = dimethylsulfoxid (rozpoust&dio)

A)oxidace B)redukce C)kondenzace D)tvorba etheru E) esterifikace

Uloha 24 2b.
Pirodni latky jsou vétSinou tvofeny sloZitymi molekulami vystavénymi z nékolika jednodussich slozek.

Dokongete spravné vétu: Stavebni sloZkou alkaloidi je............

A)  glycerol

B) ribosa

C)  kyselina stearova

D) heterocyklicka slou€enina

Uloha 25 2 b.
Ktera s nasledujicich aminokyselin patfi mezi a-aminokyseliny?

H2N _
C) H2N—< >—COOH
A) COOH

B) " HaN-CH,CH,~ COOH 7 HS-CHy~ CH-COOH
NH,

CH1 -



Uloha 26 2b.
Na obrazku je uveden strukturni vzorec heroinu. Jde o komplikovanou heterocyklickou slouéeninu, ktera

obsahuje ve své molekule riizné funk¢ni skupiny, riizné derivéty uhlovodiki. V molekule heroinu je
obsaZena:

A)  esterova skupina

B)  ketoskupina

C)  hydroxylova skupina
D) aminoskupina

KONEC SOUBORU TESTOVYCH ULOH
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CH2ACZMZ06DT

didakticky test

Testovy sesit obsahuje 32 dloh.
Na FeSeni uloh mate 90 minut.
Odpovédi piste do zaznamového archu.

Poznamky si mtzete délat do testového
sesitu.

Pocet bodti za spravné vyresenou tlohu je
uveden u éisla ulohy vpravo.

Je-li u poétu bodd zkratka max., je mozné
za feseni tlohy ziskat i dilci body.

U viech uloh/podiiloh je pravé jedna
odpovéd'spravna.

Za nespravnou nebo neuvedenou odpovéd'
se body neodecitaji.

V prabéhu testovani je nutné pouzivat
Matematické, fyzikalni a chemické tabulky
a kalkulator.

Pokyny pro vyplfiovani ziznamového archu

¢ Nejdrive nalepte podle pokyn(i zadavatele na
vyznacené misto v zaznamovém archu identifikaéni
Stitek s carovym kodem.

® Odpovéd, kterou povazujete za spravnou, zfetelné
zakfizkujte v pfislusném poli zaznamového archu.

B C D

D

® Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou odpovéd,
peclivé zabarvéte ptivodné zakfizkované pole
a zvolenou odpovéd vyznacte kiizkem do nového
pole.

A B C D
4A.(‘

® Jakykoli jiny zplsob zadznamu odpovédi a jejich oprav
bude povazovan za nespravnou odpovéd.

® Pokud zakfizkujete vice nez jedno pole, bude vase
odpovéd povazovana za nespravnou.

¢ Odpovédi na oteviené tlohy piste citelné do
vyznacenych oblasti v zaznamovém archu.

® Piste modrou nebo ¢ernou propisovaci tuzkou.

Zadani neotvirejte, pockejte na pokyn!
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Uloha 1 2b.
V bézném zivoté phsobi na ¢lovéka radioaktivni zafeni z mnoha zdrojh. Nebezpeci vyplyvajici ze zvysenych
davek zafeni na zivy organismus je umocnéno i tim, Ze pfi rozpadu radioaktivnich jader vznikaji dalsi
radioaktivni latky podléhajici naslednému rozpadu. Urcete druhy produkt reakce popisujici pfirozeny
rozpad jader radonu 222, ktery se vyskytuje v zemském podlozi:

222
A)
B) NOseRn
Q) 21884P0
D) 22490Th
Uloha 2 2b.

evvs

Urcete, jaky je nejnizsi celociselny stechiometricky koeficient pied oxidem uhelnatym ve spravné vycislené
rovnici:

Caso, + ...C > ..@GS + ..CO

A) 1
B) 3
Q 4
D) 8
Uloha3 2b.

Silnych oxidacnich vlastnosti soli kyslikatych kyselin chloru, napf. chlore¢nant a chloristand, se vyuziva
v pyrotechnice. Tepelnym rozkladem chlore¢nanu draselného vznika chlorid draselny a molekulovy kyslik.
Kolik molt kysliku mtize maximalné vzniknout rozkladem 4 mol@i chlore¢nanu draselného?

A) 8
B) 6
) 5
D) 3
Uloha 4 max.3b.

V chemickeé laboratoii se setkavame s riznymi druhy latek. Jednim z béznych tkold je oddéleni slozek
smési sedimentaci (A), filtraci (B), krystalizaci (C), sublimaci (D) nebo destilaci (E). Jednotlivym aparaturam
uzivanym k riznym zpisobim oddélovani slozek smési (4.1 - 4.3) prifadte zplUsob oddélovani smési
pouzivany ve $kolni chemické laboratofi (A - E).

4. 4.2 43
A) sedimentace
B) filtrace
Ny Q) krystalizace
D) sublimace
_— E) destilace
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Uloha 5 2b.
Zlato se v prirodé vyskytuje piedeviim ryzi, velké mnozstvi je rozptyleno v kiemennych horninach. Cisté
zlato je pomérné mékky, zluty kov, ktery ma vysokou hodnotu hustoty. Za pomoci tdaj( z tabulek (napf.
p(Au), M(Au), N,) vypocitejte, kolik atomi zlata obsahuje valounek ryziho zlata o objemu 1 cm?.

A) 5,91.102

B) 6,02.10%

@) 1,97.10°

D) 19,3.10°

Uloha 6 2b.

Mezi rozpoustédla pouzivand nejcastéji v chemickych laboratofich a chemickém pramyslu i v kazdodenni
praxi patii voda, lih, benzin. Které z nasledujicich tvrzeni o rozpustnosti uvedenych chemickych latek je
spravné?

A)  Naftalen je Iépe rozpustny ve vodé nez v benzinu.

B)  Dusi¢nan draselny je lépe rozpustny v lihu nez ve vodé.
C) Sacharosa je dobie rozpustna ve vodé.

D) Benzen je dobfe rozpustny ve vodé.

Uloha 7 2b.
Slu¢ovani (syntéza) patii mezi zakladni typy chemickych reakci. Efektni a prekvapivy pribéh ma
demonstracni pokus, pii kterém dochazi k syntéze dvou ,neviditelnych” plynnych polarnich latek ze dvou
laboratornich valct. Do prvniho valce byl nalit koncentrovany roztok amoniaku (1-2 cm3) a do druhého
valce stejné mnozstvi koncentrovaného chlorovodiku. Valce byly prikryty sklem a ponechany stat nékolik
minut na teplém misté, az byly zcela vyplnény ,neviditelnymi” plyny: amoniakem a chlorovodikem. P¥i
ptiblizeni valch k sobé vznika bily dym tvoreny:

A)  kapickami molekul NH,

B) kapickami molekul HCI

C)  homogenni smési plynnych molekul NH, aHCl
D)  bilou pevnou iontovou slou¢eninou NH,CI

Uloha 8 max. 3 b.
Nejvétsi pravdépodczbr?ost vyskytu elektrondi je v orbitalech. Na obréazku jsou schematicky znazornény
nékteré z nich. Ke kazdé charakteristice (8.1 - 8.3) pfifadte spravny orbital (A - E):

8.1 orbital ma vedlejsi kvantové ¢islo rovno 1

a oznaceni 2p_ A) Q)
8.2 orbital ma vedlejsi kvantové ¢islo rovno 2

a oznaceni 3d 2
83 orbital ma vedlejsi kvantové ¢islo rovno 0

aoznaceni 1s

D) E)
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Uloha 9 2b.
Chemicka reakce je d&j, pfi kterém dochazi k zaniku pavodnich vazeb a vzniku novych vazeb mezi atomy.
Reakce probihaji za danych podminek uréitou rychlosti, kterou Ize ovlivnit zménou reakénich podminek.
Ktera z uvedenych zmén zpisobi snizeni rychlosti endotermické chemické reakce?

A)  zvysenikoncentrace vychozich latek
B)  pridani katalyzatoru

C)  pridaniinhibitoru

D)  zvy3eniteploty

Uloha 10 2b.
Vyhfevnost udava mnozstvi tepla, které se uvolni pfi spaleni 1 kg paliva. Mezi zakladni druhy paliva pat#i
uhli a zemni plyn. Pfedpokladame-li, ze uhli obsahuje pouze uhlik a zemni plyn pouze methan, miizeme
sestavit termochemickeé rovnice pro jejich hofeni:

Cls) + O,(g - CO,g Q, = -394 kJmol"
CH(g + 20, - CO,(g9 + 2H,0(g) Q_= -890kJ).mol"

Jaké mnozstvi uhli se musi spalit, aby se dosahlo vyhfevnosti zemniho plynu (aby vzniklo stejné mnozstvi
tepla jako pfi spaleni 1kg zemniho plynu)?

A)  011kg

B)  1,00kg

(@) 1,69kg

D) 2,26kg

Uloha 11 2b.

Vyroba oxidu dusnatého, ktery je dalezitym meziproduktem pfi vyrobé kyseliny dusié¢né, probiha pfi teploté
700°C za katalyzy platinou: 4NH,(9)+ 5 0,(9) 4NO(qg) + 6 H,0(g)

Pomoci rovnovaznych koncentraci je mozné vyjadfit rovnovaznou konstantu této reakce takto:

A) . 4INH,1 + 5[0,] Q 4[NQ] + 6[H,0]
4INOJ + 6[H,O] K= 4INH,] + 5[0]
B) L [NH3]4 . [02]5 D) [NOJ“. [HJO]6
[NOJ.[H,0]° K= [NH,)*. [0
Uloha 12 3b.
Za laboratorni teploty 20 °C byl ziedenim 1n ¢m? ro~—~'~-* rdroxidu sodného o koncentraci 0,001 mol.dm

destilovanou vod9u naobjem 1 dm? pfipraven roztok. Vypocitejte, jaka by méla bythodnota pH pfipraveného
roztoku namérend pH-metrem.

Uloha 13 o max. 3 b.
Mineral sadrovec je prirodni hydratovana forma 1. siranuy vapenatého, ktera obsahuje 18,6 hmotnostnich
procent siry. Zahfivanim na teplotu asi 130 °C niachs formu Il,, ktera obsahuje 27,6% vapniku a je

zZnama pod bé’in)’?m nézYem sadra. Zahfivanim na vyssi teplotu ziskame formu Ill., kter obsahuje 47,0%
kysliku a je zndma pod ndzvem anhydrid.

Napiste vzorce tfi forem L, Il. a Ill. sirany vdpenatého.
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Uloha 14 2b.
Hodnoty oxidac¢nich ¢isel prvka ve slouceniné jsou dilezité pro urceni jejiho spravného vzorce a nazvu.
Urcete, ve které z dvojic sloucenin jsou oxidacni Cisla atomu prechodnych prvka stejna.

A)  Cu(OH),, NaMnO,
B) K(r,0, CrO,

C) HgCl,Ag,SO,

D) KFe(S0,), Co,0,

Uloha 15 2b.
Dusik patii mezi prvky s velkym praktickym vyuZitim. Pouzivd se predevsim jako nete¢ny ochranny plyn
pri praci s vybusninami a hoflavinami, k vyrobé fady anorganickych a organickych slouc¢enin (amoniak,
kyselina dusi¢na, hnojiva atd.). Volba zpiisobu primyslové vyroby dusiku je ovlivnéna hlavné ekonomickymi
ukazateli, tedy snadnou dostupnosti vychozich surovin, energetickym a v poslednim obdobi i ekologickym
hlediskem. Pramyslové se dusik ziskava predevsim:

A) elektrolyzou kapalného vzduchu

B) frakéni destilaci kapalného vzduchu
C) tepelnym rozkladem dusikatych soli
D) katalytickym rozkladem oxid( dusiku

Uloha 16 2b.
Pri pripravé vodiku v laboratofi pouzivame obvykle jako vychozi latky kov a roztok kyseliny chlorovodikové.
Unikajici bezbarvy plyn jimame do valce nad vodou, dal3im produktem reakce je rozpustna sul.

Jaké mnozstvi vodiku vznikne reakci 2,7 g hliniku s nadbytkem kyseliny chlorovodikové?

A) 1,59

B) 0,341

C) 34dm?

D) 0,15mol

Uloha 17 max.4 b,

Laboratorni pfl’pravu k<3vu miZeme provést aluminotermicky. Tato metoda vyuziva redukci oxida kovd,
které mohou byt v rozliéném oxidaé¢nim stupni, hlinikem.

Napite a vycislete chemické rovnice:

17.1 aluminotermické reakce oxidu chromitého
17.2 aluminotermické reakce oxidu molybdenového
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Uloha 18 max. 3 b.
Kypfici prasek do peciva obsahuje ,jedlou sodu’, ktera se pii zvy3ené teploté (napf. pfi peceni) rozklada.
Symbol E 450 specifikuje potravinaiskou prisadu stabilizujici strukturu tésta.

KYPRICI PRASEK DO PECIVA
PouZiti Kypfic prSek
rozmichdme v mouce a priddme
do tésta. PouZivdme ho pr
pripravé tfeného,  kiehkého,
piskotového tésta, perikil apod.
Siofent: kypfidlo (E 450+ jedld soda),
pSenitnd mouka

Skladujte v suchu e Hmotnost: 159
Datum vjroby / Miniméln! tvaniivest do
Uvedeno ve svarny

18.1 Napiste rovnici tepelného rozkladu jedlé sody (hydrogenuhli¢itanu sodného), jehoz produkty
zpUsobuji nakypfeni tésta.
18.2 Napiste chemicky vzorec prisady E 450 vite-i, ze se jednd o dihydrogenfosfore¢nan vapenaty.

Uloha 19 2b
Ve vapence bylo tepelné rozlozeno 80 tun uhli¢itanu vapenatého. Kolik tun oxidu vapenatého bylo
vyrobeno, je-li vytézek reakce 82%?

A) 448
B) 367
C) 48,7
D) 529
Uloha 20 2b.

V analytické chemu se pfititraCnich stanovenich vyuzivaji redoxni reakce. Roztok manganistanu draselného
:’ b}/rety se piidava do roztoku peroxidu vodiku (okyseleného nékolika kapkami kyseliny sirové) v titra¢ni
ance:

2MnO,; + 5H0, + 6H* -> 2Mn>* + 50, + 8HO

Tit:ace je ukoncena 1 kapkou vytvarejici svétlefialové zbarveni roztoku v titra¢ni bafice, které je
zpUsobeno:

A)  KMnO,
B) MnSO,
0 HO,
D) MnO,
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Uloha 21 max.2b.
Kyselina salicylova poskytuje reakci s anhydridem kyseliny octové kyselinu acetylsalicylovou, ktera se
pouziva jako lé¢ivo s nazvem acylpyrin. Pti reakci se jako vedlejsi produkt uvoliuje kyselina octova. Napiste
vzorec anhydridu kyseliny octové (l.) a kyseliny acetylsalicylové (Il.), aby navrzena schematicka rovnice
popisovala uvedenou chemickou reakci.

‘ I _ + CH,COOH

I Il.
kyselina salicylova anhydrid kyselina kyselina octova
kyseliny octové acetylsalicylova

Uloha 22 max.3b.
Bromaci benzenu mohou vzniknout kromé dal3ich produkt(i také tii riizné tribrombenzeny o stejném
sumarnim vzorci C H,Br,. Nakreslete vzorce téchto tii rliznych izomert tribrombenzenu.

Uloha 23 2b
Ktera z nasleduijicich latek neni chiralni (tj. nelze ji ztotoznit s jejim zrcadlovym obrazem)? JAS
H,OH
) |
B)
glukosa
Uloha 24 2b.

Co bude hlavnim produktem reakce propenu s bromovodikem, pokud reakce probiha za podminek, kdy
plati Markovnikovo pravidlo?

A) Q

B) D)
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Uloha 25 2b.
Pfidame-li do zkumavky s cyklohexenem trochu bromové vody (roztok bromu ve vodé) a protiepeme,
bromova voda se odbarvi. To znamena, Ze viechen temné cerveny brom zreagoval. Jaka reakce probéhla?

A)  Elektrofilni adice bromu na dvojnou vazbu cyklohexenu, vznika 1,2-dibromcyklohexan.
B)  Redukce bromu na bezbarvy bromidovy anion.

C)  Nukleofilni substituce vodikd na dvojné vazbé, vznika 1,2-dibromcyklohexen.

D) Elektrofilni adice bromu na dvojnou vazbu cyklohexenu, vznika 1-bromcyklohexan.

Uloha 26 max. 3 b.
Kyslikaté derivaty uhlovodiki obsahuji ve své molekule kromé uhliku a vodiku i kyslik. Kazdému
zkyslikatych derivat( uhlovodikg, které jsou uvedeny pfislusnym vzorcem (26.1 - 26.3), pfifadte podle jeho
charakteristické skupiny odpovidajici obecny nazev sloucenin (A - E).

H CH; o A) epoxid
I B) ether
26.1 26.2 l ’ 263 — Q primarni alkohol
r l’ D) sekundarni alkohol
E) fenol
Uloha 27 2b.

Fenol se ve vodé rozpousti jen malo (vznika 8% roztok), ve vodném roztoku hydroxidu sodného se ale
rozpousti dobfe. Cim je to zpisobeno?

A)  Dochézi k elektrofilni substituci na fenolu a vznika hydrochinon, ktery je ve vodé dobie rozpustny.

B)  Dochazi k tvorbé vodikovych vazeb mezi OH skupinou fenolu a hydroxidovym aniontem.

C) Fenol se chova jako kyselina a reakci s hydroxidem sodnym vznika fenolat sodny. Fenolat sodny je ve
vodé dobie rozpustny, protoze obsahuje v molekule iontovou vazbu.

D) Hydroxid sodny redukuje fenol na benzen, ktery je ve vodé dobfe rozpustny.

Uloha 28 2b.
Polyvinylchlorid (PVC) je bézny plast, ktery se pouziva napfiklad na vyrobu trubek.

?l
CH, CH“‘ PVC

PVC se vyrabi:

A)  polymeraci vinylchloridu

B) polykondenzaci

C) chloraci polyethylenu

D)  nukleofilni substituci polyvinylbromidu chlorem
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Uloha 29 3b.
V tabaku je pritomen alkaloid nikotin, ktery ma strukturu uvedenou na obrazku.

[ ]

N CHs

Nikotin je velmi jedovaty, smrtelna orélni davka pro dospélého ¢lovéka je cca 0,3 mmol. Pokud se tabak
koufi, je pfestup do organismu pomérné nizky. Pfi konzumaci cigaret (napf. malymi détmi) je vSak vstiebani
nikotinu témér stoprocentni a timto zpisobem jiz doslo k mnohym pfipadtm umrti. Kolik pozitych cigaret
usmrti pramérného dospélého clovéka, pokud cigareta obsahuje 20 mg nikotinu (M,(nikotin) = 162,2)?

Uloha 30 2b.
Zakladni slozku véeliho vosku mizeme charakterizovat vzorcem:

CI5(CHy) 14CO(CHzy)29CHj3

Z chemického hlediska se jedna o:

A) disacharid

B) alkaloid

C) peptid

D)  ester

Uloha 31 2b.

Alkoholové kva?tenl' je proces, ktery probiha napf. pfi vyrobé alkoholickych napojii z ovoce. Sacharidy
obsazené v ovoci se pomoci enzymd obsazenych v kvasinkach pfeméniuji na ethanol a plyn, ktery v podobé
bublinek z kvasné nadoby unika. Ktera z rovnic popisuje sumarni reakci alkoholového kvageni?

A) coHuOo 2 2CHOH + 2 co,

B) CH,0+ 2HO - 4CHOH + 2 Co,
QO CH.0 ° CHOCH, + HO + 2 Co,
D) ceHuoe + 3H20 i 3C2H50H + 3 02
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Uloha 32 ’ ) o 2 b
Na nize uvedeném schématu vidite zakladni vazby (interakce), které se vyskytuji v molekulach b||!<0V|n.
Vyberte jednu z nabizenych mozZnosti, ktera vystihuje nazvy danych interakci uvedenych na schématu

zleva doprava.

A)  nepolarniinterakce; vodikové mustky; disulfidicka vazba; iontova interakce
B) iontova interakce; nepolarni interakce; disulfidicka vazba; vodikové mustky
C) vodikové mustky; nepolarni interakce; disulfidicka vazba; iontova interakce
D) vodikové mustky; iontové interakce; disulfidicka vazba; nepolarni interakce

KONECTESTU
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