Posudek vedouciho na diplomovou préaci Petra Skody s nazvem ,,Rozklady grafu“

Ukolem Petra Skody bylo ve své diplomové praci studovat nové definovany koncept submodularnich rozkladovych
funkel (submodular partition functions) z hlediska existence efektivnich algoritmi pro vipodet optimalnich roz-
klad. Submoduldrni rozkladové funkee [1] zobeciiuji n8které zndmé koncepty z rozkladl graf, zejména stromovou
Sitku (graph tree-width) a v&tvici 3itku (graph a matroid branch-width). Rada obecn& t&Zkjch probléml (napf.
3-barevnost grafl) je linearns fesitelné pro grafy nebo matroidy s omezenou $ifkou a optimalni rozklady grafit a
matroidtt je moZné zkonstruovat v polynomidlnim Zase. Je tedy pFirozenou otézkou, které z t&chto vysledki stale
plati pro obecné submodularni rozkladové funkce.

Petr Skoda se ve své diplomové praci s pfedloZenym problémem vypofddal vynikajicim zpusobem a zadani di-
plomové prace zcela splnil. BohuZel oproti pivodnim oekavanim je jeden ze dvou hlavnich visledkn jeho diplomové
préace negativni, tj. dokazuje se, Ze neexistuje Zadny subexponencilni algoritmus pro vipodet optimélniho rozkladu
omezené §ifky (dokonce i 8ifky dva), pokud je submodularni rozkladovd funkee zadand ordkulem. Tento visledek
kontrastuje s polynomidlnimi algoritmy Ouma a Seymoura (3] a Hlinéného a Ouma [2] pro vypolet optimélnich
rozkladtt pro submoduldrni souvislostni funkce (submodular connectivity functions), které zahrnuji vétvici §itku
matroidtt jako specidlni pFipad.

Druhy hlavni vysledek je pak nalezeni nového typu dualniho objektu, tzv. ,loose tangle®, pro submoduldrni
rozkladové funkce. Dualita hraje v§znamnou roli v navrhu efektivnich algoritmi a vySe zmifiovany algoritimus
Ouma a Seymoura je zaloZen na konceptu ,loose tangle® pro submoduldrni souvislostn{ funkce. Dualita stromové
a vétvict fitky je té% velmi vyznamnd ze strukturdlniho hlediska [4]. Dualita submoduldrni rozkladovych funkci
vidi jingm objektim ji% byla zndma, ale tyto objekty se ukdzaly nevhodné k nédvrhu efektivnich algoritmi i pro
submodularni souvislostni funkce. Nalezeni vice algoritmicky uchopitelngjitho dudlniho objektu lze tedy povaZo-
vat za vyznamnj krok k navrhu efektivniho algoritmu pro konstrukei optimalnich rozkladdl pro specialni tfidy
submodulérnich rozkladovych funkef.

Predkladana diplomové prace je rozd8lena do t¥ Esti, z nichZ prvni dva obsahuji tivod do problematiky rozkladd
grafii a matroidd a submoduldrnich souvislostnich funkel. Submoduldrni rozkladové funkce jsou pak pfedstaveny
spoletng s vlastnimi vysledky autora price v posledni t¥eti &sti. Rad bych poznamenal, Ze terminy a definice
vyskytujici se v fads plivodnich &lankl v této oblasti nejsou v¥dy nejptirozendjdl, a autorovi se v nékterjych pripadech
podatilo n&které vysledky pfepsat do ekvivalentni vice p¥{modaré podoby (ale i pfesto jsou n&které fasti prace
techni&t&jsiho rdzu). Vieobecns lze pak Fict, Ze prace je pfehlednd a mi%e poslouZit i jako stravitelny zékladni ivod
do problematiky grafovych a mastroidovych rozkladii a jejich duality.

Neni pochyb, #e visledky obsaZené v praci dosahuji vynikajici védecké kvality, zejména tedy jsou bez problémi
publikovatelné v mezindrodni fasopise s nenulovym impact-faktorem a zapadaji do koncepti studovanych v mo-
dernf teorii grafit. Po formalni strance prdce téz splituje viechny standardy b&Zné v oblasti teoretické informatiky.
Jednoznadng tedy doporuduji préci uznat jako préci diplomovou a hodnotit ji stupndm ,vyborné“.
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