
Posudek vedoucih.o na diplomovou praci Petra Skody s nazvem ,,Rozklady grafu"

tJkolem Petra Skody bylo ve sve diplomove praci studovat nove deflnovany koncept submodularnich roskladovych
funkci (submodular partition functions) 2 lilediska existence efektivnich algoritmu pro vypocet optimalnich roz-
kladu. Submodularni rozkladove funkce [l] zobecnuji nektere1 zname koncepty z rozkladu grafu, zejmena stromovou
sirku (graph tree-width) a vetvic: sirku (graph a matroid branch.-width.). Rada obecne tezkych problemu (napr.
3-barevnost grafu) je linearne fesitelne pro grafy nebo matroidy s omezenou sirkou a optimalni rozklady grafu a
matroidu je mozne zkonstruovat v polynomialmm case. Je tedy priroaenou otazkou, ktere 2 techto vysledku stale
plat: pro obecne Submodularni rozkladove funkce.

Petr Skoda se ve sve diplomove praci s predlozenym problemem vypofadal vynikajicim zpusobem a zadani di-
plomove prace zcela splnil. Bohuzel oproti puvodnim ocekavanim je jeden ze dvou hlavnlch vysledku jeho diplomove
prace negativni, tj. dokasuje se, ze neexistuje zadny subexponencialni algoritmus pro vypocet optimalniho rozkladu
omezene sirky (dokonce i sirky dva), pokud je Submodularni rozkladova funkce zadana orakulem. Tento vysledek
kontrastuje s polynomlalnimi algoritmy Ouma a Seymoura [3] a Hlineneho a Ouma [2] pro vypocet optimalnich
rozkladu pro Submodularni souvislostlli funkce (submodular connectivity functions), ktere zahrnuji vetvici gifku
matroidu jako specialni pfipad.

Druhy hlavm vysledek je pak nalezeni iioveho typu dualniho objektu, tzv. ,,loose tangle", pro Submodularni
rozkladove funkce. Dualita hraje vy'/namnou roli v navrhu efektivnich algoritmu a vyse zmifiovany aigoritrnus
Ouma a Seymoura je ^alozen na konceptu ,,loose tangle" pro submodularm souvislostni funkce. Dualita stromove
a vetvici sirky je tez velmi vyanamna ze strukturalniho hlediska [4], Dualita Submodularni rozkladovych funkci
vuci jinym objektum jia byla xnama, ale tyto objekty se ukazaly nevhodne k navrhu efektivnich algoritmu i pro
Submodularni souvislostni funkce. Nalezeni vice algoritmicky uchopitelnejsiho dualniho objektu Ize tedy povazo-
vat za vyznamny krok k navrhu efektivniho algoritmu pro konstrukci optimalnich rozkladu pro specialni tfidy
submodularnich rozkladovych funkci.

Pfedkladana diplomova prace je rozdelena do tfi cast:, z nichz prvni dve obsahuji uvod do problematiky rozkladu
grafu a matroidu a sub modular nidi souvislostni ch funkci. Submodularni rozkladove funkce jsou pak pfedstaveny
spolecne s vlastnimi vysledky autora prace v posledn: treti casti. Rad bych poznamenal, ze terminy a definice
vyskytujici se v rade puvodnich claiiku v teto oblasti nejsou vzdy nejprirozenejsl, a autorovi se v nekterych pf ipadech
podarilo nektere vysledky prepsat do ekvivalentn: vice pnmocare podoby (ale i presto jsou nektere casti prace
technictejsiho razu). Vseobecne Ize pak rici, ze prace je prehledna a muae poslouzit i jako stravitelny zakladni uvod
do problematiky grafovych a matroidovych rozkladu a jejich duality.

Neni pochyb, ze vysledky obsazene v praci dosahuj: vynikajici vedecke kvality, zejmena tedy jsou bez problernu
publikovatelne v mezinarodni casopise s nenulovyni impact-faktorem a zapadaj: do konceptu studovanych v mo-
dern! teorii grafu. Po formalni straiice prace tea splnuje vsechny standardy bezne v oblasti teoreticke informatiky.
Jednoznacne tedy doporucuji praci uznat jako praci diplomovou a hodnotit ji stupnem ,,vyborne".

V Ljubljani, 12. dubna 2009

Reference ,

[l] 0. Amini, F. Mazoit, N. Nisse, S. Thomasse: Submodular partition function, manuscript, 2008.

[2] P. Hlineny, S. Oum: Finding branch-decomposition and rank-decomposition, SIAM J. Computing 38 (2008),
1012-1032.

[3] S. Oum, P. Seymour: Approimating clique-width and branch-width, J. Comb. Theory Ser. B 96 (2006), 514-528.

[4] N. Robertson, P. Seymour: Graph minors X. Obstructions to tree-decomposition, J. Comb. Theory Ser. B 52
(1991), 153-190.


