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NAZEV:
Model tvorby motivaénich prvki vyuky chemie na SOS nechemického zaméteni
SOUHRN:

V soudasné dob& dochazi v Ceské republice k reformam v oblasti vzdélavani. Mimo jiné
jsou nahrazovany diive platné standardy vzdélavani novymi - rdmcovymi vzdélavacimi
programy. Ty zacaly od 1. zati 2009 platit i pro stfedni Skoly.

Jednou ze zmén je také zatfazeni vzdélavaci oblasti pfirodovédného vzdélavani (tedy
1 chemie) do vSech ramcovych vzdélavacich programi obori vzdélani stfedniho odborného
vzdélavani. V prvnich rocnicich stiednich odbornych Skol tak doslo oproti pfedchozim
letim k nardstu poctu zaki, ktefi budou vyucovani pfedmétim z oblasti pfirodovédného
vzdelavani. Jak bylo potvrzeno sondou provedenou pro tcely této prace, vySe zminlovana
skupina tvoifi mezi zaky stfednich skol vétsinu.

Aby bylo mozno na stiednich odbornych Skolach nechemického zaméteni podpofit co
nejefektivngj$i vyuziti vyucovacich hodin vénovanych ucivu chemické povahy, bylo
nejprve zapotiebi zanalyzovat podminky vyuky na téchto Skoladch. K tomu bylo vyuzito
nekolik prizkumt

Jasn€ z nich vyplyva, ze podminky vyuky na stfednich odbornych Skolach a na gymnaziich
se dosti odliSuji. Vyuku uciva chemické povahy na stfednich odbornych Skolach
nechemického zaméfeni je tedy zapotiebi realizovat odliSnym zptisobem. Piispévkem
k tomu miize byt i vyuzivani motivacnich prvka, které by vedly ke zkvalitnéni vyuky. To

bylo hlavnim cilem této diplomové prace.

Pro dosazeni efektivity motivacnich prvki bylo nezbytné podrobné&ji prozkoumat edukacni
prostiedi stiednich odbornych S$kol, znéni pro né vytvotfenych vzdélavacich programi
a v neposledni fad¢ také prostudovat odbornou literaturu vztahujici se k motivovani zak.
Poté bylo mozno pfistoupit k tvorbé motivacnich prvkl vyuky. Jelikoz stiedni odborné
Skolstvi piredstavuje vice nez 200 oborG vzdélavani, jedna se zde pouze o ptiklady
moznych pfistupi k tvorb€é motivacnich prvkl. Tato diplomova prace by mohla naznacit

mozné piistupy k dalSimu zkvalitiovani vyuky ptipravujici zaky pro Zivot v 21. stoleti.

KLICOVA SLOVA:

motivacni prvky vyuky, vyuka chemie, stiedni odborné Skoly, motivace, problémové

ulohy, ICT ve vyuce chemie



TITLE:
Model of creating motivational items for use in non-chemical vocational schools

SUMMARY:

Presently, there have been significant reforms in the field of education in progress in the
Czech Republic. Among others, formerly valid educational standards are being replaced by
new standards — Framework Educational Programmes. They have also become effective
for secondary schools since 1** September 2009.

One of the changes is an addition of science based subjects (thus also chemistry) to all the
framework educational programmes for every field of study in vocational schools. Hence,
the number of pupils who will be taught science has grown comparing to the previous
years. As it was confirmed by an inquiry made for the purposes of this thesis, the above
mentioned group of pupils represents the majority among pupils in secondary schools.

It was important to analyze the learning environment at non-chemical vocational schools,
in order to support as effective utilization of learning units assigned for this schools as
possible. For this purpose, there were several surveys run.

Out of the results, it is possible to imply that the learning environments at non-chemical
vocational schools and grammar schools are very different. Therefore it is important to
perform the chemistry based education at non-chemical vocational schools in a diverse
way. Usage of motivational items seems to be one of the solutions, which would improve
the quality of education in these new emerged conditions. This was established the main
objective of this master’s thesis.

In order to accomplish effectiveness of the motivational items, it was necessary to survey:
the educational reality at vocational schools in more detail, also to examine the framework
educational programmes and to peruse relevant literature about motivating pupils.
Afterwards, it was possible to design appropriate motivational items, such as discrepant
events etc. Since vocational schools represent more than 200 different fields of study, the
objective is just to give examples of possible approaches to designing motivational items.
Nevertheless, this master’s thesis may indicate possible approaches to further education

improving which prepares pupils for the life in the 21* century.

KEY WORDS:

motivational items, chemical education, vocational schools, discrepant events, ICT in

chemical education
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1. UvVOoD

1.1. ZDUVODNENI VYBERU TEMATU

Schvélenim Zdkona o predskolnim, zakladnim, strednim, vyssim odborném a jiném vzdeélavani
(3kolsky zakon)' v roce 2004 nastal zvrat v pojeti vzd&lavani v Ceské republice. Mimo jiné
byly v ramci kurikularni reformy schvaleny jednotné dokumenty — ramcové vzdélavaci

programy (RVP), které nahrazuji soucasné standardy vzdelavani.
V Ceské republice jsou nové platné nasledujici zakladni RVP:
RVP PV —ramcovy vzdélavaci program pro predSkolni vzdélavani
RVP ZV - rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
RVP G - ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia

RVP SOV’ - ramcové vzd&lavaci programy pro obory vzd&lani stiedniho odborného
vzdélavani (MSMT, 2006b).

Situace pii tvorbé jednotlivych RVP byla rozdilnd. Zatimco RVP PV, RVP ZV a RVP G jsou
proto, ze oborl vzdélavani v ramci stfedniho odborného vzdélavani (SOV) je mnoho. Pro
velky pocet obori SOV bylo v ramci reformy SOV vymezeno cca 250 $ifeji koncipovanych
vzdélavacich obort, které postihuji spektrum ptedchozich piiblizné 800 oborti vzdelavani

(NUOV, 2008c).

Dal§im vyznamnym znakem RVP SOV je zcela nové zatazeni nékterych vzdélavacich oblasti
do RVP SOV. Jednou z nich je vzdélavaci oblast ptirodovédného vzdélavani. I zde vznikla
snaha o vytvofeni S$ir§ich ramct, které by vyhovovaly oborim rizného zamétfeni (RVP,

2008).

Hlavnim trendem pii tvorbé novych kurikularnich dokumentti objevujicim se pfinejmensim
v evropském a severoamerickém kontextu je dliraz spiSe na porozuméni osvojovanym
poznatkim a na schopnosti je vyuzivat nez na jejich mnozstvi a na pouhou recepci zaky.
Vyznamnou roli hraje také snaha, aby kurikula vytvarela §ir§i predpoklady pro budouci

profesni uplatnéni absolventii Skol 1ijejich optimalni zafazeni do spolec¢nosti (Marsak,

! Zdkon ¢.561/2004 Sb., o predskolnim, zdkladnim, stiednim, vy$sim odborném a jiném vzdélavani

(Skolsky zakon)

* Jedna se o RVP pro riizné obory, proto je zkratka RVP SOV v této praci uzivana nejen pro ramcovy vzd&lavaci
program pro obor vzdélani sttedniho odborného vzdélavani, ale i pro popis vSech takovych dokumentii obecné.



Janouskova, 2006). I z tohoto divodu byly do RVP SOV zatazeny vSeobecné vzdélavaci
obory odpovidajici tomuto trendu. To pomaha naplnit i dalsi cil tvorby kurikula — osobni
potieby zaku a jejich Uspésné fungovani v obanském a piipadné budoucim profesnim zivoté
(Marsak, Janouskova, 2006). To velmi tzce souvisi také s environmentadlnim povédomim,
chovanim v ramci trvale udrzitelného rozvoje nebo s myslenim v globalnich souvislostech

(RVP SOV).

To je rozvijeno vramci piirodovédného vzdélavani (PiV). To bylo v nékterych oborech
vzdélavani bud’to upraveno, nebo do mnoha studijnich oborti SOS, atedy i do jejich RVP,
zaclenéno nove€. Ma piispét k rozvoji zakl stfednich odbornych skol a stfednich odbornych
udilist také v této, na SOS do té doby ponékud opomijené oblasti (Rusek, Pumpr, 2009,
s. 202). Vznika tak, jak je blize ukazano v kapitole 2.3., pocetnd, cilova skupina zaka, kteii
jsou/budou nové vyucovani predmétiim sestavenym na zaklad¢ vzdélavaci oblasti PV v RVP

SOV.

Z hlediska metodické podpory stiedniho vzdélavani tykajici se novych RVP je ovSem patrny
rozdil mezi vSeobecnym vzdélavanim a vzdélavanim odbornym. Zatimco problematika
RVP ZV je spolu s RVP G i RVP PV rozebirdna na portdlu www.rvp.cz, RVP SOV je

vénovan odkaz na portdlu www.nuov.cz/ramcove-vzdelavaci-programy.

Na portalu www.rvp.cz, spravovaném Vyzkumnym ustavem pedagogickym (VUP),’ jsou
snadno pfistupné odkazy, pod kterymi je mozné najit znéni ptislusného dokumentu RVP,
metodickou podporu pfi tvorbé Skolniho vzdélavaciho programu (SVP), i vyhrazeny prostor,
ve kterém mohou ucitelé i Sirsi vefejnost sdilet svoje nazory a zkuSenosti v oblasti Skolstvi na
trovni RVP nebo SVP. Tento metodicky portal vzdélavani mé jiz od roku 2005 mezi uditeli
1 $irsi vetejnosti jistou tradici.

Podporou stfedniho odborného vzdélavani se zabyva Narodni ustav odborného vzdélavani
(NUOV)* prostiednictvim portalu www.nuov.cz, ktery doznal pred za¥im 2009 n&kolik, nejen
strukturalnich, zmén. Svym pojetim oproti rvp.cz, obsahuje Sirokou oblast tykajici se SOS
jako jsou napf. projekty na stfednich odbornych $kolach (SOS), otazky kvalifikace,

problematika vzdélavani a trhu prace. Na webovych strankach NUOV je také piimy odkaz na

3 Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze je resortnim vyzkumnym ustavem Ministerstva skolstvi, mladeze
a t&lovychovy Ceské republiky, jeho piimo Fizenou organizaci.“ (VUP, 2005)

* Nérodni ustav odborného vzd&lavani je organizaci piimo fizenou MSMT a spoleéné s nim zpracovava
koncepce pro dalsi rozvoj odborného vzdélavani. Prispiva svou veskerou ¢innosti k rozvoji odborného
vzdélavani v Ceské republice (NUOV, 2008a).



RVP SOV. Pfestoze je zde mimo znéni jednotlivych programii moznost stazeni metodické
ptiru¢ky, dal§i podpora, podobna jako v piipadé ZS nebo gymnazii, byla u¢itelim nabidnuta

az portalem rvp.cz a to v poloviné roku 2009.

Metodickd pomoc a moznost vzajemného sdileni zkuSenosti nebo dokonce hotovych casti
SVP se z hlediska $kolni praxe je dosti podstatna. Podle vyroéni zpravy CSI (2008, s. 53-54)
v ramci piipravy k pfechodu na Skolni vzdéldvaci programy realizovaly ve Skolnim roce
2007/2008 tii Ctvrtiny sledovanych stfednich Skol inovace obsahu vzdélavani v souladu
s § 185, odstavce 1, Skolského zakona. Respektovani strategickych priorit bylo zietelné

v 64 % sttednich $kol.

Pii Gpravach kurikula neméli ugitelé SOS takovou podporu jako uéitelé ZS nebo G. Proto je
mozné piedpokladat, e budou SVP vychazejici z RVP SOV vypracovavany do koneéné
podoby delsi dobu nez ekvivalentni dokumenty podle RVP ZS nebo RVP G.

Z téchto divodi je v diplomové praci rozpracovana problematika stfedniho odborného
vzdélavani (SOV), specidlné¢ vzdélavaciho oboru chemické vzdelavani. Oblast Skolstvi
zahrnutou v této praci vyznacuje Schéma vzdélavaciho systému Ceské republiky (viz piilohu
1.). Dal$im cilem této prace je ptispéni ke zvySeni efektivity vyuky uc¢iva chemické povahy na
téch SOS, kde je vyuka pfirodovédnym piedmétim realizovana jen v malém podtu
vyucovacich hodin. Tento ptfispévek zahrnuje hlavné motivaéni prvky vytvorené k ucebnici
Zdklady piirodovédného vzdélavani : Chemie pro SOS a SOU jejiz vybér do prostiedi SOS je
diskutovan v kapitole 3.8.

1.2. CILE PRACE A HYPOTEZA
Cilem této prace je predevsim:

a) Analyzovat RVP SOV v oblasti PfV, uciva chemické povahy - zhlediska poctu
tydennich vyucovacich hodin vénovanych PV a u¢ivu chemické povahy.

b) Provést vyzkumné sondy ke zji§téni poétu zaki nastupujicich do studia na SOS.

¢) Provést sondy za uéelem zjisténi predchozi $kolni Gsp&snosti zakii SOS.

d) Zhodnotit podminky, ve kterych je u¢ivo chemické povahy vyucovano.

e) Prispét ke zkvalitnéni vyuky uciva chemické povahy v SOV za danych podminek

tvorbou ukazek doplitkovych motivacnich prvki.

> (Pumpr aj., 2008)



Jak vyplyvéa z uvedenych cilt, diplomova prace je projektem, ktery ma na zaklad¢ nastalé
situace v SOV pfispét k efektivnéjSimu vyuziti vyuCovacich hodin, které jsou nyni
k dispozici. Soucasti tohoto vyzkumného projektu je také ovéfeni hypotézy slouzici blizsi
specifikaci podminek pro vyuku chemie na SOS. Hypotézu Ize formulovat takto: Prredchozi
Skolni 1ispésnost v predmétech PiV je u Zdkii SOS oproti Zakim gymndzii nizsi. Potvrzeni
hypotézy znamena nutnost odligného piistupu k vyuce na gymnéziich a na SOS a na nutnost
piipravy uditelti na vyuku na obou typech SS. Dojde-li k vyvraceni hypotézy, tedy ke zjisténi
srovnatelné §kolni tsp&snosti zaki G a SOS, mohou byt navrhované ptistupy k motivaci zaku

koncipovany stejn&® pro zaky gymnazii i SOS.

1.3. POUZITE METODY

Pro splnéni stanovenych cilt byly vyuzity nasledujici metody:

a) Analyza RVP SOV k zjisténi jednak poctu vyucovacich hodin ptidélenému ucivu
chemické povahy pro jednotlivé obory vzdélavani, v nichz je PiV povazovano za
okrajové, za ticelem zjisténi Casovych moznosti vyuky.

b) Analyza nejcastéjSiho znéni RVP SOV pro oblast chemického vzdeélavani pro ziskani
ucelené predstavy o pozadovaném ucivu, vystupech vzdélavani apod.

¢) Sonda poétu zakt v jednotlivych typech SS pro blizsi predstavu o cilové skuping zaka.

d) Priizkum $kolni usp&snosti zaki na SOS v porovnani s zaky gymnazii k nasledné volbé
vhodnych didaktickych ptistupt k vyuce.

e) Prizkum zpracovani RVP SOV do SVP pro volbu vhodného piistupu k motivaci zakd
odpovidajicich realité SOS.

f) Prizkum materidlniho vybaveni dostupného pro podporu vyuky PiV apro zjisténi
vybaventi, s jehoz vyuzitim Ize pocitat ptfi navrhovani motivujicich aktivit ve vyuce.

g) Analyza odborné pedagogicko-psychologické literatury za ucelem popsani moznosti
motivace cilové skupiny zakii a moznosti prace s nimi.

h) Analyza u¢ebnic dostupnych (a vhodnych) pro vyuku ve zjisténych podminkéch.

i) Soupis prekazek, se kterymi je nutno ve vyuce okrajového’ piedmétu poéitat, pro

uptfesnéni edukacni reality na SOS.

J) Navrh jednotlivych aktivit zvySujicich motivaci zakl k uceni.

6 pouze v riizném rozsahu

7 b S RV , IRV « . M
Pojmem okrajovy pfedmét je chapan pfedmét, ktery neni soucasti zavérecné zkousky (maturity nebo vyuéni

zkousky) a ktery pfimo nesouvisi se vzdélavacim oborem.



2. PRUZKUM EDUKACNI REALITY NA SOS NECHEMICKEHO
ZAMERENI

2.1. ZMENY V RAMCI KURIKULARNI REFORMY

Nérodni program vzdélavani v Ceské republice, tzv. Bild kniha, a zakon &. 561/2004 Sb.
o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon)
zavadéji do vzdélavaci soustavy novy systém vzdélavacich programu. Kurikularni dokumenty
jsou tvofeny na dvou urovnich: stitni — v podobé Narodniho programu vzdélavani
ardmcovych vzdélavacich programti (RVP) askolni — v podobé Skolnich vzdélavacich
programii (SVP), podle kterych se uskute¢iiuje vzdélavani v konkrétni $kole. Novy systém
tvorby vzdé¢lavacich programt je pouze jednim z Clankt kurikularni reformy. DalSim je
zména vlastniho procesu vyuky, jeji modernizace s cilem zlepsSit kvalitu vzdélavani
a pripravenost zakd na zivot v 21. stoleti (RVP SOV, 2007, s. 6). Pro ucely této prace je dale

rozebirana slozka RVP.

V oblasti odborného vzd€lavani, na néjZz je tato prace zameétena, dochazi k obsahlym
reformam v systému Skolstvi; i zde byly stavajici dokumenty nahrazeny dokumenty novymi,
nazyvanymi ramcové vzd¢lavaci programy pro obory vzdélani stfedniho odborného

vzdélavani (RVP SOV) (Rusek, Pumpr, 2009, s. 202).

Harmonogram p¥ijimani nového RVP pro ostatni stiedni §koly (SOS, SOU, VOS)

Tvorba a schvalovani RVP stejné jako zavadéni vlastnich SVP probihad postupné. (MSMT,
obortt vramci stiedniho vzdélavani je mnoho (Rusek, Pumpr, 2009, s. 202). V oblasti
vSeobecné¢ vzdélavacich predméti, mezi néz PiV patii, vznikla snaha o vytvoreni SirSich
ramcl, které by vyhovovaly oborim rtzného zaméfeni, ¢imz bylo sniZeno mnozstvi

ptipravovanych RVP SOV (RVP, 2008).

K 1. 9. 2009 zagaly podle harmonogramu vydaného MSMT byt podle 61 novych RVP SOV
vyuCovany nejcasteji vyskytujici se obory; k 1.9.2010 ptibude 82 RVP SOV pro dalsi Castéji
se vyskytujici obory stiedniho odborného vzdélavani. V nasledujicich dvou etapach jiz budou

RVP SOV zavedeny pro méné Casto se vyskytujici obory napt. Rytec, Umélecky kovar, apod.



Harmonogram $kolské reformy (zdroj: MSMT, 2006)

Schvaleni RVP Skoly za&inaji v 1. vroém’cich ucit
podle prisluSnych SVP
1. etapa (61 RVP SOV) 31.8.2007 1.9. 2009
2. etapa (82 RVP SOV) 1.9. 2008 1.9.2010
3. etapa do 31.8. 2009 1.9.2011
4. etapa do 31.8. 2010 1.9.2012

2.2. ANALYZA RVP SOV

V tvodu této prace je jiz popsana jedna ze zmén kurikula SOS. Jedna se o ptidani P¥V
obortim, ve kterych nebylo difive vyucovano. V fadé studijnich obord, jejichz soucasti oblast
PtV dosud nebyla, se stdva povinnou. Samotna vyuka s sebou piinasi jista specifika, proto
byla provedena Setfeni, za jakych podminek a v jakych predmétech bude PtV (hlavné chemie)

vyucovano.

Setfeni mélo piispét k orientaci v oblasti P¥V v RVP jednak pro obory stiedniho odborného
vzdélavani s maturitou a jednak pro obory s vyucnim listem. Nejprve byla provedena analyza
RVP SOV adale vyzkumna sonda studijnich vysledkii z ptirodovédnych piredméta u zakt
zékladnich $kol hlasicich se na SOS. Souéasti vyzkumt byl i vyzkum ke zji§téni piesného
poctu vyucovacich hodin vénovanych ucivu chemické povahy a dostupnym pomiickdm na

SOS.

2.2.1.  Pojeti RVP SOV

Dil¢i analyza RVP SOV byla provedena pro RVP, nejpocetnéjsi, 1. a 2. etapy, jelikoz v téchto
etapach bylo schvaleno nejvétsi mnozstvi RVP, podle kterych budou vzdélavani studenti
nejobvyklejsich obord. Z téchto RVP byly néasledné vytazeny ty programy, v nichZ je v RVP
na PV vyclenéno 7 avice vyucovacich hodin tydné. U takovych oborG je mozné
predpokladat zaméieni na PfV, aproto zde Skolskou reformou nenastava v tomto ohledu
vyraznéj§i zména. U takto vybranych RVP byla provedena analyza pocti tydennich
vyucovacich hodin vénovanych PfV. Soucasné také analyza poznamek k RVP zdali, a jak,
specifikuji rozdéleni vyucovacich hodin pro uc¢ivo fyzikalni, chemické a biologické povahy
(ptiloha 3.). Podle vyse uvedenych kritérii byly analyzovany pouze obory M, L, E a H.

V 1. a 2. etapé skolské reformy bylo schvaleno 143 RVP SOV. V 1. etapé 61 RVP, ve druhé

82 RVP. Ve 117 (82 %) z nich neni na PtV vénovano vice nez 6. Tento vzorek RVP byl dale
analyzovan (Rusek, Pumpr, 2009, s. 202).



2.2.2.  Nejcast¢jsi znéni RVP SOV pro u¢ivo chemické povahy

Ukazka celého znéni RVP SOV pro Chemickeé vzdélavani je uvedena v ptiloze 2. - RVP SOV
Chemické vzdélavani. Jednotlivé RVP SOV navrZené pro obory vzdélavani se vzdjemné lisi
v oblastech  specifickych  témto  obortm.  Naproti  tomu  vzd€ldvaci  obor
RVP SOV — Chemické vzdélavani je mezi jednotlivymi RVP SOV prakticky totozny.
Pridéleny pocet vyucovacich hodin na predméty PfV je zminény v kapitole 2.2.1.
V analyzovanych RVP SOV je pocet vyu€ovacich hodin uveden pouze pro ucivo fyzikalni
povahy, navic zhruba jen ve 40 % RVP SOV. Také tato skute¢nost naznacuje, ze PfV je

v RVP SOV vybranych pro analyzu povazovéano za okrajové.

Vyznamnéj§im rozdilem mezi vybranymi RVP SOV v oblasti chemického vzdélavani je
pfedepsana varianta pro ucivo chemické povahy. V 6 pfipadech je doporucena varianta A,
v 29 ptipadech varianta B. Ve zbylych 127 neni varianta predepsana’. Z reakei ugitelti chemie
na SOS, viz kapitolu 2.6., a poétu vyu¢ovacich hodin vénovanych uéivu chemické povahy lze

odhadovat, Ze ve vétSiné piipadl je ucivo chemické povahy vyuc€ovéano podle varianty B.

Ptirodovédné vzdélavani je v RVP SOV pojato nésledujicim zptisobem: ,,Vyuka ptirodnich
veéd prispiva k hlubSimu a komplexnimu pochopeni ptirodnich jevii a zdkonti, k formovani
zadoucich vztahti k pfirodnimu prostiedi a umoziiuje zdkim proniknout do dé&i, které
probihaji v zivé inezivé piirod¢. Pfirodovédné vzdélavani nemiize byt nahrazeno pouhou
znalosti vybranych faktii, pojmil a procesi.

Cilem pfirodovédného vzd€lavani je predevSim naucit zdky vyuzivat piirodovédnych
poznatkii v profesnim 1 obanském zivote, klast si otdzky o okolnim svété a vyhledavat k nim

relevantni, na diikazech zalozené odpovédi.

Ptirodovédné vzdélavani maze Skola realizovat bud’ v samostatnych vyucovacich predmétech,
nebo integrované v zavislosti na charakteru oboru a podminkach skoly.
Vyucovani sméfuje k tomu, aby zaci uméli:

e vyuzivat ptfirodovédnych poznatka a dovednosti v praktickém zivoté ve vSech situacich,
které souviseji s ptirodovédnou oblasti;

e Jlogicky uvaZzovat, analyzovat a fesit jednoduché ptirodovédné problémy;

¥ Je nutné poznamenat, Ze uéivo fyzikalni povahy existuje ve 3 variantach (A, B, C), ktera je pro ngj ptimo
stanovena pouze v 35 ptipadech . U¢ivo biologické povahy existuje pouze v jedné varianté.



e pozorovat azkoumat pfirodu, provadét experimenty a méfeni, zpracovavat
a vyhodnocovat ziskané udaje;

e komunikovat, vyhledavat a interpretovat piirodovédné informace a zaujimat k nim
stanovisko, vyuzivat ziskané informace v diskusi k pfirodovédné a odborné tematice;

e porozumét zékladnim ekologickym souvislostem a postaveni c¢lovéka v piirodé
a zdvodnit nezbytnost udrzitelného rozvoje;

e posoudit chemické latky z hlediska nebezpecnosti a vlivu na zivé organismy.

V afektivni oblasti smétuje pfirodovédné vzdélavani k tomu, aby Zaci ziskali:

e motivaci prispét k dodrzovani zasad udrzitelného rozvoje v obCanském zivoté i odborné

pracovni ¢innosti,
e pozitivni postoj k pfirod¢;
e motivaci k celozivotnimu vzdélavani v piirodovédné oblasti“ (RVP SOV, 2007,).

Ve c¢tvrté kapitole této prace jsou voleny vhodné zptisoby motivace zaki vhodné pro vyuku
uciva chemické povahy na SOS. Pii jejich sestavovani byly brany v potaz vyse uvedené cile

vzdélavani tak, aby byly v souladu s danymi RVP SOV.

Predmétim PV je za celou délku studia vénovano praimérné 128 vyucovacich hodin (RVP
SOV, 2007). Pro jeden pfedmét to znamena 32-34/64-68° vyudovacich hodin , aviak realns,
po odeéteni hodin, které odpadnou z organizaénich a jinych davodi'’, je v praxi k dispozici

pramérmé 30/60"" piipadné 1512 vyucovacich hodin.

Ucivo chemického vzdeélavani je v RVP SOV déleno do ctyf oblasti: Obecnd chemie,
Anorganicka chemie, Organickd chemie a Biochemie (RVP SOV, 2007). Pfi jeho pomérné
obsahlém mnozstvi, které je v RVP SOV pro chemické vzdélavani predepsano a pii nizkém
poctu hodin piidélenych na jeho vyuku nastava nutnost zjednoduSovat u¢ivo. Samotni ucitelé,
ktefi byli ochotni uéastnit se prizkumu SVP'? uvedli napt.: U uéiti je chemie na ugilisti

naprosto zbyteéna. Za hodinu tydné nelze zopakovat ani ué¢ivo zakladni §koly. Zaci nemaji ze

? s jednohodinovou tydenni dotaci/s dvouhodinovou tydenni dotaci

1% exkurze, besedy, jiné alternativni formy vyucovani, $kolni vylet, nepfitomnost ugitele, prazdniny & dal$imi
organizaéni zalezitosti

' obory M.

12 obory L, E a H (napt. SOU Baron School s.r.o. 2009, SOU Touzim 2008, SOU spoleenského stravovéni
v Podébradech 2009)

" Rusek, 2009¢c, Rusek 2010a



ZS prakticky zadné znalosti zchemie (SS letecka, Kunovice). Hodinovad dotace je
nedostate¢na pro upevnéni a procviceni latky (SPS Kladno). Spokojena nejsem a chemii jsem
nucena zestru¢nit (SOUN Koryna s.r.o., KoryCany). Za takovychto podminek je vyuka
nezvladnutelna (VOS a SPS Stavebni Dé&&in).

2.3. CILOVA SKUPINA STUDENTU A SKOL

V této kapitole diplomové prace je orientaéné vyjadieno, kolik studentli je/bude ovlivnéno

zafazenim PV do RVP SOV vsech obort vzdélavani.

Pocet studentd SS trvale klesa. To je zpUsobeno snizujicim se poétem narozenych déti (viz
prilohu 4.). V roce 1995 poprvé v historii statistického sledovani poCtu narozenych na tizemi
dnesni Ceské republiky klesl roéni podet narozenych déti pod 100 tisic a v roce 1999 bylo
zaznamenano historické minimum (CSU, 2006). Tato skuteénost se samoziejmé odrazila
v celkovém poctu zakl studujicich na Skolach. Souvislost poctu narozenych déti a poctu

studentti dokazuji udaje UIV — ptiloha 5.

Procentualni podil studentii SS mezi 15-18 lety na populaci mezi $kolnimi lety 2000/2001-
2002/2003 rostl kazdorocné o cca 1 %. Mezi roky 2005/2006-2008/2009 se podil studentii
pohybuje kolem 92 % (s maximalni odchylkou 0,4 %). Pocet studentii SS tak reflektuje

celkovy pocet déti daného véku.
Od roku 2001 vsak poéty narozenych déti zacaly opét pozvolna vzristat (CSU, 2006). Podle
nové&jsich tdaji CSU (2009) byl jesté v roce 2008 zaznamenan nartist porodnosti. P¥iblizné

kolem $kolniho roku 2015/2016 Ize o&ekavat postupné zvysovani poétu studentis SS.

Tab 1. Pocet zaku 1. roénika stifednich skol
skolni rok pocet pfijatych zakl na SS zaci SOS v
G SOS-M SOS-V | celkem SOS| celkem celku

2009/2010 || 24 707 53 957 49 142 103 099 127 806 80,7%
2008/2009 || 25 994 55718 50 013 105 731 131 725 80,3%
2007/2008 |[ 25 845 56 039 52 106 108 145 133 990 80,7%
2006/2007 || 27 112 57 293 56 159 113 452 140 564 80,7%
2005/2006 || 26 187 54 747 55 871 110 618 136 805 80,9%
2004/2005 || 25 683 55 432 58 147 113 579 139 262 81,6%
2003/2004 || 25736 55 737 59 938 115 675 141 411 81,8%
2002/2003 || 25 226 54 606 61217 115 823 141 049 82,1%
2001/2002 |[ 25 975 53 504 61 906 115410 141 385 81,6%
2000/2001 || 26 093 51 485 63 974 115 459 141 552 81,6%
SOS-M: obory M, C aJ zpracovéano podle dat NUOV
SOS-V: obory E, Ha LO




Statistické udaje NUOV v tabulce 1. (vyse) potvrzuji, Ze zdjem o odborné vzdélavani v CR od
roku 2000 poklesl p¥iblizng o 1 %" (pfi pramémém po&tu 130 000 zakd tedy pfiblizng
o0 1300). Stav stiedniho kolstvi reflektuje podle tabulky 1 graf poétu zakd v 1. roéniku SS
(ptiloha 6.).

Zatimco pocet zakil hlasicich se na gymnazia a obory SOS-M od roku 2000 slabé roste, zijem
o obory SOS s vyuénim listem (SOS-V) klesa. Od $kolniho roku 2000/2001 podet studentd
gymnazii vzrostl v priméru 1% au SOS s maturitou (SOS-M) piiblizné o 4 %, podet
studentti SOS-V klesl 0 5 %. Pii primémém poétu 110 000 studentl piijatého do prvniho na
SOS, se jedna o vyraznou zménu (pfiblizné nartist na oborech SOS-M o 4 500 studentii
apokles 5500 studentii na oborech SOS-V. Interpretaci tychz dat je i graf rozdéleni zaku
v 1. roéniku SS (ptiloha 7.).

Mrwe

preferencich jednotlivych typti SS. ,P¥ihlasku lze pro prvni kolo piijimaciho fizeni podat
pouze na jednu stfedni Skolu.* (Zakon €. 561/2004 Sb.) Tato skutecnost mohla zastinit silici

zajem o humanitni vzdélavani.

Po piijeti novely Skolského zékona, ,,Je umoznéno uchazeéi podat tfi ptihlasky uZ v prvnim
kole* (Zaklon ¢. 49/2009 Sb. ). To je pravdépodobné jednim z faktorti zvySené¢ho zajmu
o gymnazialni vzdélavani. Jelikoz ale tato zména pfinesla problémy v administrativé, na
MSMT je jiz pfipravovana novela snizujici poéet piihlasek v 1. kole piijimacich zkousek na

SS na dvé.

Pii vyvozovani zavéri o zménach podtu studentl na jednotlivych typech SS hraje dileZitou
roli jestd celkové klesajici pocet studentt (viz tabulku 1). Zakam hlasicim se na SS odpada
vét§inou povinnost skladat piijimaci zkousky, protoze se feditelé SS snazi naplnit tiidy
odpovidajicim poc¢tem zakt. Pro budouci studenty tak odpada dalsi z piekazek nékdy i pro
volbu gymndazia. To mlZze v nasledujicich letech jesté vice snizit pocet studenti odborného
vzdelavani a navysit pocet zaki gymnazii.

Na tuto situaci je zapotiebi nahliZet se zietelem na data CSU tykajici se narfistu poétu
novorozenctl. SVP pro obory L, E a H stiedniho odborného vzdélavani je zapotiebi piipravit
velmi precizn€, protoze jiz ve Skolnim roce 2015/2016 se da oCekavat zvySeny pocet zaku,

tedy izakd stiednich odbornych $kol. Jelikoz se bude na viech SOS vyucovat podle

' Od roku 1993 téméf o 2 %.
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ptislusnych SVP nejpozdéji od 1. 9. 2012, ugitelé maji relativné dost Easu optimalizovat uéivo

1 zahrnout do vyuky motivaéni faktor.

Jak vyplyva z Vyvojové rodenky UIV — &asti vénované poétu studentl (tabulka 1) — na
stiednich $kolach, do 1. roénikdi SOS $kolniho roku 2008/2009 nastoupilo 105 731 zaku
(80,3 % zaku SS). Ve $kolnim roce 2009/2010 nastoupilo do 1. roéniku SOS 103 099 Zaki
(80,7 %) (Vojtéch a kol., 2010). Ve skolnim roce 2009/2010 navic doslo k anomalii vzhledem
k letim predchozim. Na SOS-V se hlasilo vice zakii nez v pfedchozim roce. Naproti tomu na

gymnazia a SOS-M se hlasilo méné zaku.

Podle harmonogramu reformy, vydaného MSMT (2006), zadalo jiz podle nového RVP, tedy
i SVP, od 1.9.2009 vyuéovat p¥iblizné 23 % oborii (1. vlna reformy, 61 RVP) a od 1.9.2010
zatne p¥iblizné 30 %" obori (2. vina reformy, 82 RVP). Posledni dvé etapy zaénou pro

1. roéniky platit v roce 2011 (3. etapa 30 %) a 2012 (4. etapa 17 %).

Jestlize na SOS v letech 2009 a 2010 nastoupi vzdy piiblizng 80 % (Vojtéch a kol., 2010)
74kt SS a 82 % nové koncipovanych oborti 1. a2. viny neni zaméfeno na PiV (Rusek,
Pumpr, 2009, s. 203), Ize odhadovat, Ze cilova skupina studentl, kterou se tato prace zabyva
apro kterou zacind platit RVP SOV vnémz je PV okrajovou oblasti, bude ptiblizné

65 % vsech zaku SS.

Z hlediska mnozstvi populace, kterou je mozné zkvalitnénim vyuky ovlivnit se jedna o velice

pocetnou skupinu, proto nutné se této oblasti vzdélavani podrobnéji vénovat.

2.4, DOTAZNIKOVE SETRENI SKOLNI USPESNOSTO ZAKU'®

Dotaznikové $etfeni vychazi z piedpokladu, Ze na SOS se hlasi Zaci se slab§imi studijnimi
vysledky. Na zaklad¢ vysledkti predbézné sondy (Rusek, Pumpr, 2009, s. 203-204), ktera
potvrdila vy$e uvedenou obecnou predstavu o Zacich SOS, bylo provedeno dotaznikové
Setfeni s cilem zjistit piesnéjsi vysledky obecné platné pro §irSi spektrum zakovské populace
v celé Ceské republice.

Jako model byl vybran Stiedocesky kraj, jehoz Zaci predstavuji témét 10 % zaka stfednich
skol CR. Ve spolupraci s Odborem $kolstvi a sportu Stiedoteského kraje byl v zaii 2009 na

vSechny Skoly zfizované stiedoCeskym krajem zaslan dotaznik, ve kterém meéli zastupci

!5 Hodnoty jsou vztahovany k celkovému mnozstvi RVP SOV pro viechny &tyfi etapy zavadéni RVP SOV.
1 vysledky uvedené v této kapitole byly publikovany v Easopisu Biologie.chemie-zemépis pod ndzvem
K prirodovédnému vzdeélavani. (Rusek, Havlova, Pumpr, 2010)
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vedeni Skoly vyplnit studijni vysledky zak 1. ro¢nikd z fyziky, chemie, a pfirodopisu,
kterych dosahli ve druhém pololeti 9. ro¢niku. Cilem bylo zjistit konkrétni Skolni uspésnost
7akt, se kterou piichazeji na SS, v piirodovédnych pfedmétech. Soudasti dotaznikd bylo
1 zjiStovani vzdelani ucitell, ktefi v danych tiidach témto predmétim vyucuji.

Studijni vysledky

Za (¢elem porovnani byly SS rozdéleny do péti kategorii podle typu vzdélavani (vieobecné-
odborné), ke zplisobu ukonceni studia a k mnozstvi vyucovacich hodin vénovanych na PiV

(méné nez 6 - vice nez 6). Nasleduje ptehled vytvotenych skupin:

e gymnazia (Uplné stfedni vSeobecné vzdélani);

e lycea (plné stfedni odborné vzdélani s maturitou);

e obory poskytujici stfedni odborné vzdelani s maturitou, které maji v rdmcovém ucebnim
planu ptedepsanou tydenni hodinovou dotaci vénovanou ptirodovédnému vzdélavani
vys$i nez 6 hodin za tyden, dile oznadovany jako SOS zaméfené na PFV (zkracend
SOS-PHV);

e obory poskytujici stfedni odborné vzdélani s maturitou, které maji v rdimcovém ucebnim
planu ptfedepsanou tydenni hodinovou dotaci vénovanou ptirodovédnému vzdélavani
6 hodin nebo niZi, dile oznadovany jako SOS s maturitou (zkracené SOS-M);

e obory poskytujici niz§i stfedni odborné vzdélani nebo stiedni odborné¢ vzdélani

s vyuénim listem, dale oznatovany jako obory s vyuénim listem (zkracend SOS-V).

Pro ptehlednost je ze studijnich vysledkl jednotlivych zaki uvadéna také primérna hodnota
znamky z dané¢ho predmétu. Pro ptesnéjsi vysledky je uveden také modus (nejcastéji se
vyskytujici hodnota) a medidn (stfedni mnozina). Tyto hodnoty jsou porovnavany mezi
jednotlivymi  skupinami studenti stfednich Skol. Dal§i porovnani je provedeno
prostiednictvim percentilti. Pro vysledky byl vzdy vypocitan 25. a 75. percentil.Vysledna
hodnota pak znaci, jakého vysledku dosahuje 25 % a 75 % zaka.

Vysledky Setieni

Data byla ptijata z 91 Skol, ale kvili technickym problémtim typu necitelnosti vyplnénych
dotaznikll jsou zpracovana z 89 skol. Celkem byly do vyzkumu zahrnuty vysledky 6431 zaka.
Rozdéleni zaki do jednotlivych kategorii (pocet respondentll) je ukdzano v tabulce 2 (viz

ptilohu 9.), sloupec ,,pocet zaka*.

Vysledky vyzkumu prokazuji platnost hypotézy, na stiednich odbornych Skolach studuji

Zdci s nizsi Skolni uspéSnosti. Mezi zaky, kteii nastoupili do 1. ro¢niku stfednich Skol, méli na
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konci 9. ro¢niku ZS nejlepsi studijni vysledky Zaci z kategorie gymnazia a nasledn& Zaci
z kategorie ,,lycea”. Naopak s nejhorS§imi studijnimi vysledky ptich4dzi do prvnich ro¢niku
sttedniho vzdélavani Zaci kategorie SOS-V. Celkové vykazovali Zaci z obort kategorie

SOS-M a SOS-PFV horsi studijni vysledky oproti zakiim gymnazii a lycei.

Ve vysledcich 1ze nalézt n¢kolik zajimavosti. Napiiklad primérny prospéch z pfirodovédnych
pfedméth vSech zaka pfichazejicich na gymnazia (hodnota 1,57) je lepSi nez prospéch
25 % nejlepsich studenti SOS s maturitou (hodnota 1,67). Dokonce 25 % nejhorsich studentt
gymnazii (hodnota 2,00) ma lepsi studijni vysledky nez je prumérny prospéch vsSech zakt
SOS s maturitou (hodnota 2,23). Dalii zajimavosti je, Ze prospéch zaki v piirodovédnych
oborech je horsi u zékii ze $kol zamé&fenych na PV oproti zakiim ze SOS-M. Podrobné&ji jsou

vysledky zpracovany v tabulkach 2 az 5 (ptiloha 9.).

2.5. ODBORNOST VYUCUJ'ICICH PRIRODOVEDNYCH
PREDMETU"

Soucasti dotaznikl (viz vySe) byl i pruizkum odbornosti uciteli. RozliSeny byly tfi kategorie

vyucujicich:

e aprobovany ucitel — pedagog, ktery je absolventem ucitelského studia na fakulté
zajiStujici vzdelavani uciteld (pedagogické fakulty, pfirodovédecké fakulty,
Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Fakulta informatiky MU), pfi némz se specializoval
na vyucovany predmétu (diive oznacovano jako aprobace);

e DPS — pedagog, ktery je absolventem odborného studia v daném oboru (zpravidla
technické $koly jako VSCHT, CVUT, VUT, ZCU apod.) azaroveii absolventem
vysokoskolského nebo celozivotniho vzdélavani zaméfeného na piipravu ucitelt stfedni
Skoly.

e neaprobovany ucitel — vyucujici, ktery nema dokoncené ucitelské studium nebo ktery se

béhem studia zaméfil na jiny obor;

Vysledky vyzkumu ukazuji na vysokou specifickou neodbornost vyucujicich ptirodovédnych
predméti v oborech s vyucnim listem, ato predevSim v predmétech biologie a chemie.
Relativné vysoké procento vyucujicich bez odpovidajici odborné ptipravy lze nalézt také

v oborech SOS s maturitou. Podrobné&jsi vysledky jsou uvedeny v tabulce 6 (pfil. 9.).

7 Vysledky uvedené v této kapitole byly publikovany v ¢asopisu Biologie.chemie-zemé&pis pod ndzvem
K prirodovédnému vzdeélavani. (Rusek, Havlova, Pumpr, 2010)
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2.6. ORIENTACNI PRUZKUM SVP A DOSTUPNEHO VYBAVEN]"

Prizkum se, na rozdil od teoretické¢ analyzy RVP SOV, tyka jiz aktudlni situace na urovni
oborti SOS. Udaje' tykajici se roniku, v némz je u¢ivo chemické povahy vyucovéano, a podet
vyuCovacich popis nekterych podminek, ve kterych je u€ivo chemické povahy vyucovano.
Priizkumu se aktivné ziéastnilo pfiblizné 7 % SOS v CR, na nichZ je P¥V okrajovou oblasti.

Ziskané informace jsou dale pouzity pii tvorbé motivacnich prvka vyuky (kapitola 4.).

Metodika pruzkumu

Prostfednictvim e-mailu uvedeného jako kontaktni na $kolskych odborech kraji byly SOS
v CR hromadn& osloveny s prosbou o spolupraci. Jedingm nezahrnutym krajem byl
Stiedogesky kraj, jelikoz SS stfedoGeského kraje se od zaii 2009 povinné wlastnily

. 20
vyzkumu~™.

Vznik piislusnych RVP je doprovéazen jejich pilotnim ovéfovanim v praxi (MSMT, 2006).
Proto byly zvlast’ osloveny Skoly ucastnici se projektu PILOT S spadajiciho pod projekt
Kurikulum S. Projekt Kurikulum S - Podpora plosného zavadeni skolnich vzdélavacich
programii v odborném vzdélavani, ktery piipravilo MSMT ve spolupraci s NUOV, ma
umoznit SOS ziskat radu a pomoc v NUOV, a piimo i v konzulta¢nich centrech kraji, ktera
budou pro tento ucel ziizena. Soucasti projektu je iovéfovani zavadéni RVP SOV na
vybranych 25 SS (NUOV, 2008c). Celkem bylo osloveno 24 SOS (nechemicky zaméfenych)
ucastnicich se projektu Pilot S. Divodem byl ptedpoklad, Ze na téchto typech Skol maji

uditelé s praci podle SVP vétsi zkuSenosti.

Ze vzorku byly vyfazeny obory zamétfené na ptirodovédné vzdélavani (PtV), tj. obory, které
maji na ucivo pfirodovédné povahy vymezeno vice nez 6 vyucovacich hodin tydné (viz
Rusek, Pumpr, 2009. s. 202). Celkové spolupracovalo 63 SOS?', do vysledki jsou zahrnuta
data z 85 oborl. Jednd se opct o orienta¢ni sondu. Zda se dané Skola zGcastni prizkumu
zalezelo pouze na dobré vili feditele nebo ucitele chemie. Je pravdépodobné, Ze prave feditelé

nebo ucitelé ze $kol vice zaméfenych na PtV s ohledem na povahu prizkumu data poskytli.

'8 Tato kapitola je upravenou verzi dvoudilného &lanku Soucasny stav vwuky chemie na SOS. (Rusek, 2009¢,
Rusek, 2010a)

19 Rusek, Pumpr, 2009

2 Rusek, Havlova, Pumpr, 2009

?I'tj. cca 5 % SOS v CR, tabulka D 1.3.2 vykonové ukazatele UIV
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Ziskané informace je prfesto mozné srovnavat z vysledky dalSich provedenych sond

)
a analyz™.

Cile prizkumu

Cilem orientaéniho priizkumu na SOS bylo zjistit:

jaky je v SVP jednotlivych oborti poéet hodin vénovanych uéivu chemické povahy

v jakém rocniku je u¢ivo chemické povahy nejcastéji vyucovano

v jaké forme se ucivu chemické povahy vyucuje

jak jsou v SVP rozdéleny vyu¢ovaci hodiny mezi obecnou chemii, anorganickou chemii,

organickou chemii a biochemii (popf. vyucuji-li se dalsi oblasti)

dale jestli je na skole k dispozici:

sklad chemikalii
chemicka laboratof
pocitacova ucebna
dataprojektor
interaktivni tabule

video/DVD piehravac

Cilem vyzkumu na Skolach ucastnicich se projektu PILOT S bylo piedevsim zjistit zkuSenosti

a nazory uciteli chemie s tvorbou SVP a vyukou podle néj.

Vysledky prizkumu

Z prizkumu® SVP na SOS vyplyva nasledujici.. Ugivo chemické povahy:

je vyucovano pouze v 1. roéniku na vice nez 50 % oborii,

v cca 15 % je vyucovano v 1. a 2. ro¢niku,

ve vice nez 40 % oborii, které data poskytly je vyuCovana pouze 1 vyu€ovaci hodiny
tydn&*,

na pfiblizné 20 % zacastnénych SOS je z diivodu nizkého poétu vyudovacich hodin
vyucovano predmétu ZPV (Zdiklady prirodovedného vzdeélavani nebo Zaklady
pFirodnich véd) Vyskytuje se i predmét zaklady chemie a ekologie® apod.,

22 Rusek, Pumpr, 2009

2 Je zapotiebi poznamenat, ze vysledky jsou pouze orientacni.

**{ z analyzy vyucovacich hodin ptidélenych RVP SOV (Rusek, Pumpr, 2009, s. 203) plyne, Ze na uéivo
chemické povahy bude na SOS nejéastéji pridélena 1 vyucovaci hodina za tyden.
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Na SOS, na kterych je potvrzena 1 vyu¢ovaci hodina tydné, jsou vyucovaci hodiny v prib&hu

roku rozdéleny nasledovné:

e ucivu obecné chemie je vétSinou vénovano 12 vyucovacich hodin,
e ucivu anorganické chemie je vénovano prumérné 10 h,
e ucivu organické chemie je vénovano prumérné 9 h,

e ucivu biochemie je vénovano prumérné 5 h.

Na SOS, na kterych jsou vyudovany 2 vyudovaci hodiny chemie tydng, jsou vyudovaci

hodiny v pritbéhu roku rozd€leny nasledovné:

e ucivu obecné chemie je vétSinou vénovano 25 vyucovacich hodin,

e ucivu anorganické chemie je vénovano primérn¢ 16 h,

e ucivu organické chemie je vénovano prumérné 20 h,

e ucivu biochemie je vénovano primérné 10 h.

« mimo v RVP SOV piedepsanych oblastech se jesté v SVP, zfidka, vyskytuji analyticka
chemie, laboratorni technika (laboratorni prace) a hodiny pfimo uréené na opakovani

probraného uciva.

Srovnani vysledki prizkumu pro SOS, na nichZ se u¢ivo chemické povahy vyuéuje v jedné

a dvou vyucovacich hodinach tydné je uvedeno v tabulce 7.

Tab. 7 primérny pocet vyucovacich hodin tydné
ucivo 1 2 1 2
obecna chemie 12 25 I 33% 36%
anorganicka chemie 10 16 1 27% 22%
organnické chemie 9 20 | 25% 28%
biochemie 5 10 | 15% 14%

zdroj: Rusek, 2009¢

Ucivu obecné chemie je vétSinou vénovan nejvetsi pocet vyucovacich hodin, zatimco ucivu

biochemie nejméng.

Ptikladem pfizptisobeni RVP SOV potfebam oboru je napt. Stiedni Skola odévni, sluzeb
a podnikani v Ostravé®®. obor kosmetické sluzby je podpofen zvlastnim tématickym celkem

chemie, technicky vyznamné latky. Této oblasti je v SVP vénovano 13 vyudovacich hodin.

Zminénému integrovanému predmétu zaklady prirodovedného vzdeélavani (ZPV) se podle

predb&znych vysledkt prizkumu vyuéuje pfiblizné na 20 % SOS. Tim se vyuka PV na SOS

* OA Heroldovy sady v Praze 10
%% www.ss-ostrava.cz
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svym pojetim posunuje k pfedmétu vyudovanému napt. ve Svédsku (Naturvetenskap) nebo
v anglo-americkych zemich (Science). Alternativni moznosti k ZPV je napf. zmiilovany
integrovany piedmét zdklady chemie a ekologie. Na nékterych SOS dle prizkumu také podle
pruzkumu je ucivo biologické povahy nebo ekologie a zdravovédy soucasti u¢iva chemické

povahy.

Taktéz klasifikace v pfedmétech s jednohodinovou dotaci je znacné problematickd (Rusek,
Pumpr, 2009). Jak sami uéitelé u¢iva chemické povahy na SOS uvedli, ajak vyplyva
z analyzy RVP SOV, z ¢asovych i dalSich davodi je obtizné vyuku vést i k vySe uvedenym
cilim vyuky uvedenym v RVP SOV nebo k nacviku postojii a dovednosti. To je v rozporu
jednak se zamysSlenym ptfinosem piirodovédného vzdélavani RVP SOV a jednak s teoriemi

motivace ve Skole (vice kapitola 3.4).

Jak je dale rozvedeno v kapitole 3., efektivni vyuka okrajovych pfedméti na SOS vyzaduje
jiny nez dosud obvykly styl vyuky. Omezeni moZznosti zafazeni motiva¢nich metod ¢i jinych
nez frontalnich forem vyuCovani (skupinové akooperativni, individualizované
a diferencované atd., viz Skalkova, 2007, s. 220) z Casovych diavodi pravdépodobné zatadi
predmét mezi neoblibené. Frontdlni vyucCovadni se navic projevuje mechanizaci
a jednotvarnosti, ktera ubiji zdjem zaka, ucitelovu orientaci k priméru (tedy podprimeérni ani
nadprimérni zaci nedostavaji potfebné podnéty) (Skalkova, 2007, s. 223). Je tedy zapotiebi

najit zptisoby motivace, které by byly za danych ¢asovych podminek uzitelné a funkéni.

Vybrané nazory uéiteli u¢iva chemické povahy, ZPV & samotnych fediteli SOS* i odpovédi
ucastnikli projektu Kurikulum S jsou uvedeny v ptiloze 10. Jak je vidét, ndzory jsou podobné.

Na predepsané mnozstvi u¢iva v RVP SOV je vénovana nizk4 hodinova dotace.

Z prizkumu dostupného vybaveni vyplyva, ze:

Sklad chemikalii vybaveny chemikaliemi pro v ucebnicich uvadéné pokusy je dostupny
piibliznd na 40 % SOS. Cetnost skladii, potazmo moznost pouzit chemikalie, se
pravdépodobné jesté snizi. Ucitelé na nékterych Skolach disponuji zbylymi chemikéliemi
z dob, kdy bylo uc¢ivu chemické povahy ptidéleno vétsi mnozstvi vyucovacich hodin.
Specializovana u¢ebna/chemicka laboratoi funguje na piiblizné 25 % SOS. Na né&kterych
Skolach doslo pii snizeni pfidéleného poctu vyucovacich hodin ke zruseni chemickych

laboratofi a jejich pfedélani na elektrotechnické apod. Funkéni chemické laboratote jsou

*7 7 diivodu zachovéani anonymity ugiteld jsou uvedeny jen jejich komentate, nikoli jména a 8kola, kde ptisobi.
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k dispozici predev§im na oborech s maturitou a Skoldch vyucujicich obory lycea, obory

zamétené na piirodovédné vzdélavani a SOS spojenych s gymnaziem ¢i VOS.

Pocitacova ucebna je pro vyuku uciva chemické povahy k dispozici pfiblizné na 70 % skol,

které se tiCastnily prizkumu.

Z odpovédi ucitelt vyplyva nutnost podpory ICT gramotnosti ulitelii, aby nedochazelo

k presvédceni, ze pouziti ICT je ztrata ¢asu a nepodporuje vyuku.
Nasleduje shrnuti odpovédi tykajicich se pouziti pocitacovych uceben pro vyuku chemie.

e Ucebny mivaji kapacitu pouze pro polovinu tfidy.

« Ugebny jsou pln& vyuZity pii vyuce IVT*® apod. nebo pii vyuce technickych predméti.

e Je mozné si ucebnu zamluvit, ale ucitelé nevédi, jak ji pfi vyuce chemie efektivné

vyuzit.

e Piivést tiidu do pocitacové ucebny znamena ztratu jejich zajmu o to, co fika ucitel.

o Nektefi ucitelé pouzivaji ICT podporu vyuky pouze v hodinach lycea.
Dataprojektor je dostupny v 90 % tucastnicich se skol. Projektory byvaji bud’'to pfenosné,
tudiz dostupné na sekretariatu ¢i ve sborovné spolu s notebookem, nebo byvaji napevno
piipevnény v ,,digitalnich® ucebnach. Oboji je vSak tfeba predem rezervovat.
Alespoii jedna interaktivni tabule je k dispozici na 60 % SOS. Rezervace tfidy s interaktivni
tabuli probih4 obdobné jako u dataprojektoru.

Video a/nebo DVD piehravaée jsou k dispozici téméF na viech SOS.

Mezi odpovéd'mi fediteld SOS se vyskytly i odpovédi reflektujici finanéni stranku vyuky
chemie. Jedna z odpovédi objasiiujici malé mnozstvi dotazovanych dostupnych
pomucek:,,Chemie je brana jako okrajovy pfedmét a tudiz témet Zadné financni prostfedky se

do pfedmétu neinvestuji.*

2.7. VYSLEDKY A ZAVERY
2.7.1.  Vysledky analyzy RVP SOV

SOS si maji podle pislusného RVP SOV do dvou let od jeho schvaleni pfipravit své vlastni
vzdélavaci programy vyhovujici $kole ipozadavkim regionu (RVP, 2008). SOS maji

povinnost podle piislu§ného RVP vypracovat vlastni SVP aza¢it podle n&j vyucovat

¥ Informaéni a vypocetni technika

18



v 1. roénicich v ¢ase daném harmonogramem MSMT. Prvni §koly za¢aly podle SVP vyucovat

1.9. 2009. Soucasti RVP SOV je jiz mimo jiné i PfV, ¢imZ nové do vyucovani piibyvaji

predméty fyzikalni, ale v mnoha ptipadech hlavné, chemické a biologické povahy.

Oblasti PTV jsou vétSinou vénovany 4 vyucovaci hodiny za tyden.

Ve 49 programech (42 %) je v pozndmce vzdélavaciho programu zminka o rozdé€leni
hodin mezi jednotlivé predméty. V téchto piipadech jsou vétSinou 2 hodiny v tydnu
piedepsany (s ohledem na povahu oboru) predmétim fyzikalni povahy.

V oborech E, H popft. L je tydenni hodinové dotace na ucivo chemické povahy vétSinou
1 vyu€ovaci hodina. Pro obor(y) M ptipadné L 1-2 vyucovaci hodiny.

Na pfedméty ptirodovédného vzdélavani je primérné v RVP uréeno 128 vyulovacich
hodin. Z toho vyplyva, ze na ucivo chemické povahy je vymezeno 34/68 vyucovacich
hodin, v eduka¢nim procesu 30/60 popft. 15 vyucovacich hodin.

Ucivu chemické povahy je podle dostupnych zdroji (RVP SOV, orientac¢ni priizkum)
vyucovano nejcastéji v 1. rocniku.

Ve vétSiné RVP SOV neni pro ucivo chemické povahy predepsand varianta. Z nizkého

poctu hodin usuzujeme nejcastéji na variantu B.

2.7.2.  Vysledky analyzy studenti a Skol

Pocet studentii klesa vlivem nizké porodnosti. Tento jev bude ovliviiovat pocty zaki
a studentti SOS piiblizné do $kolniho roku 2015/2016.

Zajem o stiedni odborné vzdélavani klesa.

V ramci stfedniho odborného vzdélavani klesa zajem hlavné o obory s vyucnim listem.
Ve $kolnim roce 2008/2009 nastoupilo do prvnich roéniki SOS 105 880 studentt, tj.
74 % studentii SS.

Ve $kolnim roce 2009/2010 nastoupilo do prvnich roénikit SOS pfiblizné 65 % studenti
SS.

Od 1.9.2009 se zacalo podle SVP zpracovaného podle RVP SOV vyulovat na piiblizng
23% % oborti SOS.

0d 1.10.2010 se zaéne podle SVP zpracovaného podle RVP SOV vyuéovat na piiblizné
30 % obori SOS.

23 % z celkového poétu studijnich oborti podle RVP SOV. Obory schvalené v 1. a 2. etapé, jak bylo uvedeno
v kapitole 2.2.1., se vyskytuji nej¢astéji, tudiz je v nich vzdélavana vétsina zakt SOV.
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e ve §kolnim roce 2010/2011 bude jiz pfiblizné 50 % studenti 1. roéniku SS studovat obor
sttedniho odborného vzdélavani, ve kterém je piirodovédné vzd€lavani okrajovou

oblasti.

2.7.3.  Vysledky $kolni Gsp&snosti zaki SOS

Do vysledki vyzkumu byla zahrnuta data 6431 zakd. Pii vztaZzeni k hodnotam, které jsou
uvedeny v tabulce 7 piedstavuje mnozstvi respondentll piiblizné 50 % zakd, kteti byli

v letoSnim Skolnim roce pfijati ve stiedo¢eském kraji do 1. ro¢niku stfednich skol.

Vysledky Setfeni studijnich vysledkd zcela jasné potvrdily domnénku o velmi odlisnych
studijnich schopnostech zakti SOS s maturitou, SOS zaméfenych na PV a SOS s vyuénim

listem oproti zaktim z gymnazii, resp. lycei. Vysledky Ize shrnout nasledovné:

e Na stiednich odbornych skolach studuji zaci s niz§imi studijnimi schopnostmi.

e Primérny prospéch z ptirodovédnych predméti vSech zakl ptichdzejicich na gymnazia
je lepsi nez prospéch 25 % nejlepsich studenti SOS s maturitou.

e 25 % nejhorsich studentll gymnazii ma lepsi studijni vysledky nez je primérny prospéch
véech zak SOS s maturitou.

e Piedchozi studijni usp&snost zaki SOS-V je o 0,5 znamkovaciho stupné horsi oproti

$kolni uspé&snosti zaktt SOS-M PV a o 1,5 oproti zakiim gymnazii.
Odbornost vyuéujicich na SOS

Vysledky vyzkumu ukazuji na vysokou specifickou neodbornost vyucujicich pfirodovédnych

predméta v oborech s vyucnim listem, a to piedevs§im v pfedmétech biologie a chemie.

e Na SOS-M vyuéuje uéivo chemické povahy 55 %, kteii studovali obor uéitelstvi chemie
a 15 % uciteld, ktefi chemii nestudovali.
e Na SOS-V vyuéuje udivo chemické povahy pouze 30 % uditeldl, kteii studovali obor

ucitelstvi chemie, a dokonce 60 % uciteli, ktefi chemii nestudovali.
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Orientaéni prizkum dostupného vybaveni na SOS

Prizkum SVP adostupného vybaveni na SOS piinasi orientaéni predstavu o vyuce
a podminkach vyuky chemie na SOS. Na zakladé téchto poznatkll je napf. mozné upravit
vyuku budoucich ugiteld na fakultach tak, aby pfesn&ji odrazela edukaéni realitu SOS. Na
pripravé ucitelt také zavisi efektivita vzdélavaciho procesu. Ptirozené je zapotiebi zkuSenost
s danym ucebnim oborem, aby vyuka napliovala nejen potifeby vSeobecné vzdélavaci,

spojené s kazdodennim zivotem, ale 1 potfeby u¢ebniho oboru.

Efektivita vzdélavaciho procesu zavisi ovSem ina podminkach, ve kterych se vzd€lavani

realizuje. ObtiZe spojené s vyukou na SOS*° pietrvavaji a je tieba hledat vhodna feeni.

Z casti vénované reakcim samotnych uciteli vyplyva potfeba dlouhodobéjsi zkuSenosti
s vyukou podle vzdélavaciho programu zpracovaného podle RVP SOV. Predstava o mnozstvi
a hloubce probraného uciva v zavislosti na aktudlnim stavu (napi. hodinové dotaci
1 schopnostech studenttt), se podle odpovédi ucitelti projektu Pilot S se zkuSenostmi méni. Je
mozné predpokladat, ze piekazky s malou hodinovou dotaci a vétSim mnozstvim uciva se
v pozd¢jSich prizkumech nebudou vyskytovat tak casto. K tomu vSak pravdépodobné dojde
jen v tom ptipad¢, ze ucitelé opusti zazité predstavy o rozsahu i obsahu uciva, které probiraji
a vytvofi SVP zahrnujici piedepsané u¢ivo v RVP SOV i pozadavky oboru. S tim souvisi
metodickd podpora, jelikoz pro mnoho ucitelt je RVP novinkou. Redlnou ptedstavu
o mnozstvi uciva, jez lze za ptidélenou vyucovaci dobu v hodinach chemie oducit mohou
ugitelé ziskat napt. v uéebnici Zdaklady piirodovédného vzdélavini : Chemie pro SOS a SOU
(Pumpr akol., 2008); motiva¢ni prvky vyuky jsou castecné obsazeny jiz v elektronické

ptiloze uc¢ebnice (CD), déle je pfinasi tato diplomova prace.

V ¢asti vénované dostupnym pomuckam je taktéZ naznaceno, v em spociva nevyhoda
okrajového predmétu. Materidlni podpora (sklad a specializovand ucebna) je na Skolach
z pravidla nizsi, jelikoz financni prostfedky jsou primarné piidélovany hlavnim predmétim
vzdéelavaciho oboru. Moznost podpora ICT ve vyuce je znevyhodnéna jednak organizacni
formou (chemii nelze vyucovat pro polovinu tfidy, aby mohl kazdy zak pracovat sdm na
pocitaci) ajednak nizkou ochotou nékterych uditeld ICT k vyuce okrajového predmétu

Vewr

technikou neumi zachazet.

% (Rusek, Pumpr, 2009), kapitola 3.1.
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Je zfejmé, Zze kurikuldrni reformou v oblasti vyuky predmétim ptirodovédné povahy bude
ovlivnéna velice pocetnd slozka populace. Situace je o to zdvaznéjsi, Ze cilova skupina zakl

vybrana pro tuto praci je mezi zaky stfednich odbornych skol vétsinou.

Snahou MSMT je pfirozeng, aby RVP (tedy i RVP SOV) piisobily s co nejvétsim moznym
efektem. Proto je zapotiebi vyuku na SOS pfizptisobit v ramci RVP SOV podminkam, ve
kterych budou pfedméty vyuCovany. Jak naznacuji analyzy RVP SOV pro PV, tato oblast

RVP pravdépodobné nedosahuje ve své dosavadni form¢é maximalni efektivity.

Jak sami u¢itelé u¢iva chemické povahy na SOS uvedli, a jak vyplyva z analyzy RVP SOV,
z ¢asovych, idalSich davodi je obtizné vyuku vést kvyse uvedenym cilim vyuky

zminovanym v RVP SOV nebo k nacviku postoji a dovednosti.
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3. TEORETICKA VYCHODISKA

Teoreticka vychodiska motivovani jsou Cerpana jednak z literatury pfimo zameéfené na
motivaci ve §kole (Hrabal a kol., 1984) nebo $kolni psychologii (Cap, Mares, 2001) a jednak
ze zkoumani vztahii mezi procesy probihajicimi ve tfidé (méfenymi pomoci riznych systému
pozorovani) avysledky zak (zejména zlepSeni ve standardizovanych testech vykonu)
uvedenymi v publikaci Efektivni u€eni ve Skole (2005). Na urovni poznatkl a ptistupu vyuce
predméta PtV jsou teoreticka vychodiska dopliiovana o poznatky zapadniho pojeti Nature of

Science (Driver et al., 1996, Rusek, 2009b).

V publikaci Efektivni vyu€ovani ve Skole je vénovana pozornost n€kterym novejSim teoriim
vyuCovani auceni (napf. sociokulturnim, socialné-konstruktivistickym) i standardim
vyhlaSovanym organizacemi zastupujicimi ucitele dilezitych Skolnich pfedméti. Jsou
uvedeny takové metody, u nichz byla prokazana pouzitelnost v podminkach béznych tiid

a které souviseji s dosahovanim zadoucich vysledki zakt (Brophy, 2005, s. 13).

Efektivni vyucovani dle Brophyho (2005, s. 13) spocivda na nékolika zdkladnich

predpokladech o optimalizaci kurikula a vyucovani:

Za prvé, Skolni kurikulum v sob& zahrnuje rizné typy uceni, jez vyzaduji odlisné typy
vyucovani, a proto zddna jedind metoda vyucovani (napf. ptimé ptredavani informaci nebo
socidlni konstruovani vyznaml) nemuize byt metodou, jiz by méla byt za vSech okolnosti
davana ptrednost. Optimalni program se bude vyznacovat kombinaci rtiznych vyucovacich

metod a uéebnich ¢innosti.

Za druhé, je potfeba, aby zaci pii svém uceni dosahovali vysoké Urovné zvladani uciva
a zaroven aby pfi probirani kurikula trvale postupovali vpied. Z toho vyplyva potieba, aby
kurikulem stanoveny obsah a uc¢ebni ¢innosti byly dostatecné narocné, aby predstavovaly pro
zaky zajimavou vyzvu arozSifovaly oblast jejich uceni, avSak nebyly tak obtizné, aby se
mnoho z&ki citilo zmateno nebo frustrovano. Vyu€ovani se ma sousttedit na zonu nejbliz§iho
vyvoje, coz je rozsah znalosti a dovednosti, které by zak jesté¢ nedovedl zvladnout sam, ale jez

si muze osvojit za pomoci ucitelt (Brophy, 2005, s. 13).

V nésledujici kapitole jsou uvedeny teoretické poznatky vztahujici se k motivovani zak,
diraz je kladen na zplisoby motivovani pouzitelné v prostiedi (kapitola 2). Kapitoly
2 a3 slouzi jako zéklad k navrhu motivacnich piistupti k vyuce uc¢iva chemické povahy na

SOS nechemického zaméieni.
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3.1. SPECIFIKA VYUKY CHEME NA VYBRANYCH SOS

Specifika vyuky na SOS (Rusek, Pumpr, 2009, s. 202) byla doplnéna a rozsifena na zakladé
dalsich setfeni (Rusek a kol., 2009) a prizkumt (Rusek, 2009c, Rusek 2010a). Nize jsou také
uvedeny dal3i podstatné piekazky vyuky uéiva chemické povahy na SOS.

e Oblasti PtV jsou vétSinou vénovany 4 vyucovaci hodiny za tyden.

e Ve 49 programech (42 %) je v pozndmce vzdélavaciho programu zminka o rozdé€leni
hodin mezi jednotlivé predméty. V téchto piipadech jsou vétSinou 2 hodiny v tydnu
piedepsany (s ohledem na povahu oboru) piedmétim fyzikalni povahy.

e V oborech E, H popf. L je tydenni hodinova dotace na u¢ivo chemické povahy vétSinou
jen 1 vyucovaci hodina. Pro obory M ptipadné L 1- 2 vyucovaci hodiny.

e Na pfedméty pifirodovédného vzdélavani je praimérné v RVP urceno 128 vyucovacich
hodin. Ztoho vyplyv4, ze na ucivo chemické povahy je vymezeno 32-34/64-68
vyucovacich hodin, v eduka¢nim procesu 30/60 popt. 15 vyucovacich hodin.

e Ucivu chemické povahy je podle dostupnych zdrojii (RVP SOV, orienta¢ni prizkum)
vyucovano nejcastéji v 1. rocniku.

e Ve vétsiné RVP SOV neni pro u€ivo chemické povahy piedepsand varianta. Z nizkého
poctu hodin je mozné usuzovat nejcastéji na variantu B.

e Na SOS podle provedeného dotaznikového Setieni uéivo chemické povahy v piiblizné
50 % vyucuje ucitel, ktery vystudoval ucitelstvi chemie; ptiblizné 25 % vyucuje chemik,
absolvent DPS a v cca 25 % ucitel, ktery chemii nestudoval.

e Moznost vyuziti laboratofe i skladu chemikalii je vét§inou na SOS omezena.

e Kazeiisky nebo studijn¢ problematicti studenti odchédzeji ze Skoly v prvnim pololeti
nebo az na konci prvniho ro¢niku.

e Pfedméty PiV nejsou na Skolach nepfirodovédného zamétfeni ukotveny v profilu

absolventa SOS, a proto nejsou soucasti maturitni ani zavérecné ucnovské zkousky.

[RA4

3.2. MOTIVACNI DISPOZICE

Ma-li dojit k uceni, mél by zdk vynalozit potfebné usili a vytrvat, dokud nejsou ukoly
zvladnuty. Motivi pro¢ se zak chce nebo nechce ucit je mnoho (Cép, Mares, 2001, s. 388).

Hledani vhodného zptsobu motivace je zpusobem vedoucim k vyssi efektivité vyuky. Na

vvvvvv

Skol. Z tohoto ditvodu jsou zpisoby motivace a motivovani dale podrobnéji popisovany.
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Problematika motivace, jak ji hodnoti jiz Hrabal a kol. (1984, s. 15) je v psychologii zna¢né
rozsahld a doposud zdaleka ne uzavfena. ,Existuje kni fada ptistupi uplatitujicich rtizné
vykladové principy. Kazdy zpfistupi vextrémni podobé piedstavuje ochuzeni
a jednostrannost analyzy lidské motivace. Lze je tedy chéapat jako zdiiraznéni aspektu
motivace €i principu a soucasné jako potlaceni principli ostatnich. Motivovanou ¢innost
clovéka lze definovat jako ,,vyslednici vice motivacnich vlivll pisobicich soucasné“. Tyto

ptivodné rozporné vlivy se projevuji v jednoté chovani.* (Hrabal a kol., 1984, s. 15-16)

Termin motivace pochazi z latinského movere, tj. hybat, pohybovat. Tedy, obecné vzato,
motivace znamend soubor hybnych cCiniteld v Cinnostech, prozivani ichovani osobnosti.
Hybnymi momenty se rozumi jednak to, co ¢lovéka ptivadi k uréitému jednéni, ale i naopak,
co Clovéka tlumi a zabraiiuje mu néco konat nebo na néco reagovat. Motivace jednak

aktivizuje, jednak sméruje ¢innosti ¢lovéka.(Cap, Mares, 2001, s. 92)

Motivace muze byt chapana také spiSe jako stav organismu ¢i potencialita osobnosti. Poznéni
obecnych motivacnich zékonitosti je potiebné pro pochopeni pficin lidského chovani. (Hrabal
akol., 1984, s. 16-17) S timto pohledem souvisi i definice ze které vychdzi nize zminéné
studie ucinku motivace avysledky ucCeni. Motivace je chapana jako vlastnost zaka

(Boakertsova, 2001).

3.2.1.  Potfeby a incentivy

Motivace lidského chovani miZze vychazet jak z vnitini pohnutky, potreby CElovéka, tak
1z vnéjSiho popudu, tzv. incentivy. Potifeby aincentivy jsou zékladnimi zdroji lidské

motivace.

Potieby jsou podle Capa a Marese (2001, s. 146-147, 388) obvykle povaZzovéany za dispozi¢ni
motivacni Cinitele, a to jak potfeby vrozené, tak i potfeby ziskané béhem zivota. Projevuji se
pocitem vnitiniho nedostatku nebo prebytku. Obecné je potiebou moment v systému, ktery
vede k vyhledavani urcit¢ podminky nezbytné k optimalnimu fungovani systému a vyhnuti se
nepiiznivym podminkam. Termin potfeba vyjadiuje aktivaci, energizujici moment v motivaci,

ale 1 smérovani motivace. Rozdily v aktivaci lze vyjadrit riznou silou potieby.

Potieby ¢loveéka neexistuji izolované. Jevy a ptedméty okolniho svéta nejsou obvykle vazany
jen na uspokojovani jedné potieb ¢loveéka. Jsou soucasti celé jeho osobnostni sféry potieb, ve

které existuji ve sloZitych vzajemnych vztazich (Cap, Mares, 2001, s. 92).
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V ramci téchto obecnych zakonitosti probihd individudlni vyvoj osobnostni sféry kazdého
jedince, ktery je podminén jednak charakterem jeho interakce piedevsim se socidlnim

prostiedim, jednak vrozenymi zvlastnostmi kazdého ditéte. (Hrabal a kol., 1984. s. 17-19).

Podstatnou kategorii potfeb pro vyuku jsou potreby pozndvaci. Tém je vénovand pozornost

v kapitole 3.4.1.

Incentivy jsou vné€jsi podnéty, jevy, udalosti, které maji schopnost vzbudit a vétSinou
1 uspokojit potieby Clovéka. Mizeme rozlisit incentivy pozitivni a negativni; pozitivni jsou ty
incentivy, které vyvolavaji chovani smétujici k nim (potrava). Negativni vyvolavaji chovani

smérem od sebe (hrozba).

Ve skolnich podminkach byva mezi vnéj$i motivy (incentivy) nejcastéji fazeno znamkovani,
tedy 1vysvédCeni, dalSi postup ve studiu, ud€lani radosti rodi¢im a vyhnuti se
nepiijemnostem, které piinasi neuspéch ve Skole. Mezi vnitini motivy (potieby) patii zdjem
o dané téma &i vyuovany predmét, potieba byt v né¢em kompetentni apod. (Cap, Mares,

2001, s. 388).

Potieby a incentivy jsou ovSem tésné spjaty (BoZoviCova, Blagonadézinova, 1972). Potieba je
aktualizovéana, je-li urcita situace vniména jako situace obsahujici pfislusnou incentivni
hodnotu. (Jestlize vnimédme a hodnotime ciziho ¢lovéka jako sympatického, potom bude
pravdépodobné spiSe aktualizovana afiliace nez obava zodmitnuti (Hrabal akol., 1984,
s. 103). Piebrano v kontextu vyuky, jestlize zaci hodnoti pfedmét jako zajimavy, potom bude
pravdépodobnéjsi aktualizace afiliace nez nuda. Pfitom je situace jest¢ komplikovangjsi
v tom, Ze kognitivni procesy mohou byt zatizeny motivaéni chybou. Cekdme-li napiiklad na
n¢koho na ulici, vidime ho i v cizich lidech. (Hrabal a kol., 1984, s. 103). Opét pievedeno do
vyuCovani, ¢ekaji-li zaci zabavnou hodinu, pak jako zabavné vnimaji i v ne-tolik zabavné
prvky vyucovani. Piestoze se jednd o motivacni chybu, v realité¢ vyucovani ptisobi kladné. Jak
vyplyva i z textu o cilech uvedeném nize do hodin je zapotiebi vnést takovy prvek, ktery zaci

v co nejveétsim poctu budou povazovat za zdbavny, podnétny, zajimavy atd.

ProtoZe se uspokojovani potieb ani incentiv ned¢je izolované, nelze predpokladat pfitomnost
vhodného ptisobeni, které by uc€inkovalo hromadné na osobnostni sféru zaka celé tiidy. Napf.
nekolik lidi vykonava pfi hie stejnou Cinnost, ale kazdy z jinych motiva. Tentyz clovék mtize
byt pobizen k jedné Cinnosti n€kolika rliznymi motivy zarovenl; v riznych etapach Zivota
mohou pro danou ¢innost existovat rozdilné motivy. Jeden motiv miize ¢lovéka ptivadét

k jisté Cinnosti, jiny ho od ni zase odpuzovat. ¢lovék si uvédomuje Casto jen Cast svych
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motivil, nékteré si uvédomuje jen obcas a castecné, jiné mohou zlstat i velice dlouho (Cép,

Mares, 2001, s. 92).

Je-li potfeba (¢i incentiva) vzbuzena, vznika motiv. Divod, pro ktery ¢lovek za¢inad jednat
urCitym zpusobem. Motivy se vytvareji ve vzajemné interakci potieb aincentiv a jsou

v t€sném vztahu k chovani ¢lovéka (Helus a kol., 1979).

3.2.2. Motivacéni zaméreni

Poznat motivacni zaméteni zéka umoznuje jednak Zdka pfiméfené motivovat ve vyucovani,
jednak optimaln¢ plsobit na rozvoj nebo zménu zikovy motivacni sféry. Na podkladé
motivacniho zaméieni osobnosti se utvaieji a stabilizuji z4jmy a hodnoty ¢loveéka (Hrabal
akol., 1984, s. 19). Termin motiva¢ni zaméfeni byva n€kdy nahrazovan pojmem motivacni
pojeti. Podle Boakertsové (2005, s. 57) je motivaéni pojeti nebo motivacni presvédceni
soubor ndzord, soudit a hodnot zakt vztahujici se k vécem, udalostem, oblastem uciva nebo
vyutovacim predmétim. Ve tiidé se neustale méni probirana témata i socialni situace. Zak se
tak Casto dostava do ucebnich situaci, které jsou pro n€ nové a nezndmé. Nékteti zaci takové
zmény piijimaji jako zajimavou vyzvu, jiné to mate a znejistuje. K tomu, aby se zaci vyznali
v novych ucebnich situacich, vyuzivaji sva presvédCeni a implicitni (neuvédomovana) pojeti

vztahujici se k motivaci (Boakertsova, 2005, s. 57).

Ptiznivého motivaéniho presvédceni u zaki miize ucitel podle Boakertsové (2005, s. 61)
dosdhnout napf. i promitnutim videa, ukdzkou vystiizku z novin nebo vypravénim piibéhu
zduraziiujicim vyznam a funk¢nost poznatkii. V tomto ohledu plisobi prospéch piinasejici
slozka oblasti, do které véda zasahuje, zohledilovana napt. v USA. Vyuka NOS je nezbytna
proto, aby zaci pochopili smysl védy pro svij kazdodenni zivot a praci s technickymi

pfedméty (Driver et al., 1996).

3.23. Cile

Lidskou motivaci Ize vyjadfit také v terminech cila, které si ¢loveék vytycuje a usiluje o jejich
dosazeni. Lidské cile lze tfidit arozliSovat podle mnoha hledisek napft.: blizké, stfedni

a dlouhodobé (Cap, Mareg, 2001, s. 151).
Ve Skolnim prostiedi byvaji podle odborné literatury rozliSovany cile:

a) Orientacni a anticipacni — jsou pedagogickou normou urcujici prabéh vyvojovych zmén

a vyjadiujici o¢ekdvané moznosti vyuky.
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b) Motivacni a stimulaéni — dynamizuji ¢innosti ucitelti 1 zakid a orientuji jejich aktivitu
k dosahovani cili.
¢) Realizacni — vedou ucitele pii realizaci vyuky, navozuji uziti metod a prostredka.

d) Regulac¢ni — poskytuji kritéria k hodnoceni tispésnosti, reguluji ucitelovu Cinnost.

Vymezovéani cili neni snadné. V praxi se tak dé&je vymezenim cilii pouze obecné,
nejednoznacné nebo nahrazenim cile popisem planované cinnosti. Touto problematikou se
zabyva vice autorti, napt. Gagné (1975) — technika vymezovani operacionalni definici nebo
Mager (1962) — technika vymezovani ulohové orientovanych cilti. Samotna hierarchie cila

piimo pouzitelna ve Skolni praxi je rozpracovana v kapitole 3.3.3.

V souvislosti s cili vzdélavani Boakertsova (2005, s. 71) vyvraci domnénku, Ze osvojovani
lidé nepovazuji ucebni cile, vytyCené ucitelem, za hlavni cile svého zivota. Usiluji o dosazeni
mnoha dalSich véci ¢i cild. Chtéji se vic naucit o tom, co je zajima. Tyto osobni cile hraji

klicovou roli v motivacnich procesech - urcuji jejich obsah, zaméteni a intenzitu.

Nedavno provedeny vyzkum prokazal, ze zaci maji vétsi motivaci ke Skolni praci, pokud jsou
cile souvisejici se Skolou v souladu s jejich vlastnimi pfanimi, potfebami a ocekavanimi.
Jestlize ucitelka bere vazné prani zakyné stat se zdravotni sestrou a Casto vysvétluje vztah
mezi Skolnimi ¢innostmi atimto cilem, jenz je pro zékyni tak dilezity, Zakynin vztah
k uitelce je pozitivni. Zaci, ktefi poznaji, Zze uditel zohlediiuje jejich osobni cile, snaze
piijmou ucitelem stanovené cile. Naproti tomu pokud d€ti maji pocit, ze jejich osobni cile
jsou ignorovany, nebo dokonce ze je Skola vlastné maii, bouii se proti systému a povazuji
kurikulum za néco ciziho z hlediska jejich ,,skutecného* zivota (Boakertsova, 2005, s. 71).
V RVP SOV jsou cile definovany na zakladé &tyf cili vzd&lavani pro 21. stoleti’'. Vyse

popisované aspekty ma vSak do vyucovani v€lenit ucitel.

3.3. MOTIVACNI PROCESY

Ma-li dojit k u€eni s pozitivnim vysledkem, mél by zak vynalozit potfebné Usili a vytrvat,
dokud nejsou ulohy zvladnuty. Motivil, pro¢ se zak chce nebo nechce ucit je mnoho. V zasad¢
jsou vnéjsi (znamky, vysvédceni, pokracovani ve studiu) nebo vnitini (z4jem o dané téma,

potieba byt v né¢em kompetentni apod.) (Cap, Mares, 2001, s. 388).

3V Uceni je skryté bohatstvi. Zprava mezinarodni komise UNESCO ,,Vzd¢lavani pro 21. stoleti®. Praha,
Pedagogicka fakulta UK, Ustav vyzkumu a rozvoje $kolstvi 1997. (pfevzato z RVP SOV, 2007)
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3.3.1. Motivovani

Osobnostni sféra potfeb Clovéka se muze nachazet ve dvou zdkladnich stavech: stavu
uspokojeni, nebo neuspokojeni. Stav uspokojeni byva obvykle provdzen pozitivnimi emocemi
a muze byt charakterizovan jako stav potencialni, latentni motivace, stav neuspokojeni jako
stav aktudlni motivace (Asejev, 1976). Prvnim ¢lankem procesu motivovani je pfechod od
zminéné¢ho potenciadlniho k aktudlnimu stavu (Hrabal akol., 1984, s. 24). Teorie potieb
aincentiv byla uvedena v kapitole 3.2. Potfeba miize byt vzbuzena prakticky dvojim
zpusobem: a) dlouhotrvajicim obdobim neuspokojeni a b) objevenim se incentivy, na kterou
je potfeba vazana.

V piipadé, Ze potfeba byla aktualizovana pfitomnostni incentivy schopné tuto potiebu
uspokojit, nebo v ptipad¢, Ze je takova incentiva snadno dosazitelna, nastoupi motivované
chovani zabezpecujici uspokojeni potieby.

vvvvvv

a) mohou soucasné byt aktualizovany dvé nebo vice potieb (v ptipadé, ze jedna situace
obsahuje pozitivni i negativni incentivu, dochéazi k motivaénimu konfliktu),

b) uspokojeni aktualizované potieby je z né¢jakého diivodu zamezeno — vznika frustrace,

c) uspokojeni potieby vétSinou neni mozné bezprostiedné, piipadné bezprostiedni
uspokojeni ma mensi hodnotu nez uspokojeni oddalené — vznika nutnost stanoveni cile,

d) motivace lidského chovani je v tésném vzijemném vztahu s pozndvacimi procesy,
piicemz existuje vzajemna oboustrannd podminénost — nastupuji kognitivni procesy

motivace (Hrabal a kol., 1984, s. 24).

3.3.2.  Poznavaci procesy

Soucasti motivacnich procesii jsou ipoznavaci neboli kognitivni procesy ato na vSech

uvedenych urovnich, a ne pouze na Grovni stanoveni cili (Hrabal a kol., 1984, s. 24).

Mezi poznavaci procesy podle Capa a Marese (2001, s. 75) patii:
e vnimani, pocitky, vjemy;
e procesy uceni a paméti;
e imaginativni procesy, pfedstavy a fantazie;
e mysleni spjaté s fe¢i a myslenkové feSeni problémd.
Vztah poznavacich procesii je oboustranny. Jsou funkci motivace; to se projevuje

v zamétenosti vnimani, mysleni, fantazie apod. ve sméru aktualizované potieby (hladovy
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cloveék soustied’uje veskery svilj zajem na potravu, nudici se ¢lovék hleda nové podnéty).
a naopak, zda bude potieba aktualizovéana, zavisi do znacné miry na tom, jak jedinec vnima
a rozumov¢ zpracovava podnéty okolniho svéta. Jinymi slovy, aktualizace potieb zavisi na
tom, jak se okolni svét odrazi v psychice ¢lovéka. Lidské chovani je proto fizeno z velké Casti
také tim, jak clovek situaci, kterd ho obklopuje, vnima, co od ni ocekava vzhledem
k moznostem uspokojeni vlastnich potieb a jak ji z tohoto hlediska interpretuje (Hrabal a kol.,

1984, 5. 24).

At jde o kteroukoli praci, sportovni nebo jinou ¢innost, probiha uspésné jen tehdy, pokud
dobfe vnimadme mnozstvi vnéjSich podminek, signald, a také pokud vniméme, kontrolujeme
vlastni pohyby a jejich konec¢né vysledky. Dobré vnimani, kontrolovani, umoziuje adekvatni
regulaci Cinnosti. Vnimani a ostatni poznavaci procesy slouzi tedy nejen teoretickému
poznani, ale také praktické ¢innosti. Jsou pifedpokladem pro uspokojovani poznavaci potieby

1 dal$ich lidskych potieb. Jsou spjaty s procesy motiva¢nimi, emo¢nimi a volnimi.

Napriklad v kognitivni psychologii jsou vSechny poznavaci procesy popisovany jako
zpracovani informaci. Rozdily jsou jen v urovni aformé tohoto zpracovéani. Termin
reprezentace ptivodné oznacoval nazorné obrazy cili pfedstavy, ,,reprodukce vjemu‘. Vyznam
pojmu se rozsifil: mentalni reprezentace zahrnuje nejen nazorné piedstavy, ale také nazorné
pojmy a mysleni, na druhé stran€ vSak také zpracovani informaci ze smyslovych organt ve
vnimani. Je to informace, kterd zastupuje v mysli urcity aspekt vnitiniho ¢i vnéjsiho svéta, se
kterou je mozné dale operovat, a na zaklad¢ téchto operaci organismus konstruuje model
svéta, ve kterém se pohybuje (reprezentace vlastniho ja, sebepoznani, sebepojeti). Vysledkem
je vytvotfeni obrazu urcité¢ skutecnosti (jevu, udalosti, situace), jejiho schématu, mentalni
mapy, reprezentace — terminy ruznych autorid. Podle jednéch reprezentace pifimo mapuje
vnéjsi podnéty bez podstatnéjsi aktivity subjektu. Podle jinych naopak jedinec vytvaii,
konstruuje reprezentaci z elementarnéjSich informaci. Zpracovani informaci pfitom muze
probihat dvojim zplsobem, ve dvou riiznych kdédech: rozliSuje se reprezentace obrazova,
imaginativni, a naproti tomu reprezentace propoziéni (Cap, Mares, 2001, s. 75-76; Sedlakova,
2004). V nékterych Skolnich ptedmétech, chemii nevyjimaje, je vSak konkrétni predstava
mnoha témat komplikovana. Proto musi byt vnimani Zzakovi usnadnéno dostupnymi

prostiedky. Tém je podrobnégji vénovana pozornost v kapitole 3.4.1.1.
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3.3.3.  Taxonomie kognitivnich cila

Zpracovani informaci zaky vyzaduje rGznou miru kognitivnich operaci. Jak jiz bylo vyse
zminéno, rozdily jsou v urovni a form& zpracovani informaci. Miru kognitivniho zpracovani

uciva je mozné hierarchicky setadit. Vznika tak taxonomie kognitivnich cilt.

Za tvlrce jedné z nejrozsifenéjSich taxonomii je povazovan Benjamin S. Bloom, jako vedouci
védeckého tymu zabyvajiciho se touto problematikou. Systém se mél stat nastrojem, ktery by
mohl byt vyuzivan i pfi projektovani kurikuldrnich dokumentl (studijnich plant, uc¢ebnich

osnov a ucebnic), a pfedevsim pfi piipraveé ucitelti na vyucovani.

Pivodni Bloomova taxonomie byla pozdéji nékolikrat revidovana. Nejprve vyzkumnym
tymem vedenym Lorinem W. Andersenem a Davidem R. Krathwohlem. Taxonomie byla
pozménéna arozsifena’® o novy rozmér — poznatky. (Anderson, Krathwohl, 2001,

Byckovsky, Kotasek, 2004a, Byckovsky, Kotasek, 2004b, s. 227-242)

Pro ucel této prace je vybrana revidovana taxonomie.
1. Zapamatovani (znalosti)

Porozuméni (chapéni)

Aplikace (pouziti, uplatnéni)

Analyza (rozliSovani)

Hodnoceni (posouzeni)

S

Tvoreni (sestavovani)

Na zakladé taxonomie kognitivnich cilti existuje i Fetézec psychickych cinnosti uplatnujicich
se pii realizaci kognitivnich vyukovych cill: poznat — védét — rozumét — umét pouzit
- analyzovat — zhodnotit — vytvofit. Spolu s uvadénymi taxonomiemi slouzi k orientaci pfi
volbé motivacnich piistupli pozadujicich vyvazené myslenkové operace zaki (Bloom, 1956,

Byckovsky, Kotasek, 1985)

Pro ucely této diplomové prace je uvedeni taxonomie kognitivnich cili vhodné z nékolika
divodu.
e S pomoci taxonomie je mozné zpétn¢ prezkoumat, zdali jsou pozadavky na zaky

vyvazené.

32 Zapamatovat si — Porozumét — Aplikovat — Analyzovat — Hodnotit — Tvofit , viz ptilohu 10 revidovana
Bloomovy taxonomie
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e Vyuka by neméla prespfili§ zdiraznovat kognitivni cile na Grovni uceni se (faktim,
datim). Znamena to napf. umoznit v hodindch chemie maximalni praci s periodickou
tabulkou prvkil, namisto uceni se ji apod.

e Ucitelé by nem¢li zaménovat vyukové vysledky (tj. chovani o¢ekavané od déti na konci
uceni) od vyukovych procest (tj. od chovani o¢ekdvaného od déti ¢i ucitele v pribéhu
uceni samého).

e V omezenych casovych podminkéch je zapotifebi kognitivni cile i poznatky rozvrhnout

vyvazeng.

3.4. MOTIVACE UCEBNI CINNOSTI ZAKU

Na zéaklad¢ uvedené teorie vztahujici se k motivaénim dispozicim a motiva¢nim procestim
uvedenym v piedchozich kapitolach je mozno pfejit k motivaci ve vychovné vzdélavacim
procesu. Cilem snahy ucitele je motivovat zdka. Tento stav se projevuje zaujetim zaka pro
dosazeni cili. Zak ma byt piipraven vynaloZit znaéné mnozstvi Usili k jejich dosaZeni
(Vosinadouova, 2005, s. 51). Vyslednd motivace zaka je funkci sily vzbuzené potieby

a oCekavani dosazeni stanoveného vykonu (cile) (Hrabal a kol., 1984, s. 24).
Podle Capa (1980, s. 166) je motivaci zapotiebi chapat nejméné ve dvojim smyslu:

a) jako prostfedek zvySovani efektivity u¢ebni ¢innosti zakl — otazky motivovani zaki ve
vyucovani,
b) jako jeden z vyznamnych cilti vychovné vzdélavaciho pisobeni Skoly.
Uvedenou dvoji roli motivace ovSem nelze rozdélovat protoze aktualizace motivace ucebni

¢innosti zavisi na urovni rozvoje motivacni sféry osobnosti a naopak (Cap 1980, s. 166).

V individudlnim piipadé, jestlize motivace ucebni Cinnosti plyne pievazné z poznavacich
potieb (o poznavacich potiebach konkrétnéji v kap. 3.4.1.), mluvime obvykle o wvnitini
motivaci — vnitini z hlediska této ¢innosti, protoze ¢innost sama uspokojuje danou potiebu
(Cap, 1980, Helus, Hrabal, 1982). Za vnitiné (intrinsicky) motivujici se povazuje obecné
feCeno takova Cinnost, u niz neni potieba néjakd vnéjsi odmeéna k tomu, aby ji zaci zahdjili
a pokracovali v ni (Boakertsova, 2005, s. 61).

V ostatnich piipadech, jsou-li prostiednictvim ucebni ¢innosti uspokojovany jiné, ptivodné na
ni nezavislé potfeby, mluvime o vn&jsi motivaci — vn&j§i z hlediska této ¢innosti (Cap, 1980,
Helus, Hrabal, 1982). Vnégjsi (extrinsickou) motivaci maji vétSinou zaci plnici ucebni ulohy

pouze proto, aby dosahli néjaké odmény nebo aby se vyhnuli uréitému trestu. Vniting
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motivovani zaci uvadéji, ze nemusi vynakladat usili a Ze je uspokojuje, kdyZ mohou ¢innost
provadét. Pokud takovi Zaci narazi na prekazku, vytrvaji a pokracuji v ¢innosti, protoze maji
pocit autonomie (Boakertsova, 2005, s. 61). Proto byva vnitini motivace obvykle povazovana

za kvalitngjsi a stalejSi nez motivace vnéjsi (Hrabal a kol., 1984, s. 28).

Z t&chto nazort vyplyvé prvni zavér. Zaci by v idedlnim p¥ipadé méli chapat jednotlivé ikoly
a ¢innosti jako smysluplné — ucitel poukazuje na jejich vnitini (intrinsickou) hodnotu a mozné
aplikace jak v jinych Skolnich prfedmétech, tak v zivot€¢ mimo Skolu. Toho Ize docilit
prezentovanim kurikula v podob¢, v niz jej zaci uvidi jako soubor uzite¢nych a zajimavych
dovednosti (Boakertsova, 2005, s. 61, 71). Toto zjisténi je i v souladu s prospéch ptinaSejicim
odivodnénim pro vyuku NOS (viz kap. 3.6.). K aplikaci uciva jednoho $kolniho pfedmétu v
jinych dochazi pres mezipfedmétové vztahy a prostfednictvim prafezovych témat. Zapojeni

uziteCnych a zajimavych témat z prosttedi Zivota zakl je ukolem ucitele.

Motivace ucebni Cinnosti je jednak cestou zvySovani jeji efektivity, jednak jednou z cest
formovéani motivaéni sféry zakd (Hrabal a kol., 1984, s. 26, Cap 1980, s. 166). Je ji tedy
mozné chapat jako reakci na pozadavky Skoly (tkolovou situaci) (Hrabal a kol., 1984, s. 26).
V tom ptipad¢ 1ze uvazovat nejméné o tiech moznych zdrojich motivace této ¢innosti. Jedna
se o skupiny potieb, pro né¢z se v optimdlnim piipadé¢ ucebni Cinnost stdva komplexni

incentivou, a to z hlediska:

a) procesu poznavani a ziskdvani novych poznatki poznévaci potteby (kapitola 3.4.1.)

b) socialnich vztahti, jednak v pribéhu ucebni ¢innosti, jednak jako nésledku vysledku této
¢innosti socialni potfeby (Vygotsky blize viz kapitolu 3.4.2.);

c) urovné obtiznosti tkoll, které jsou v ramci pozadované ucebni ¢innosti na zéka kladeny

vykonové potieby (kap. 3.4.3.) (Hrabal a kol., s. 26).

Tyto zdroje by nemély byt uplatiovany oddélené. Je tak zapotiebi motivaci ucebni ¢innosti
planovat s ohledem na vSechny skupiny potteb. Podle Hrabala akol. (1984, s. 26) Ize
k motivovani zakii ve vyuc€ovani v zasadé ptistupovat dvojim zpisobem:
a) navodit takové podminky, které obsahuji tak silné incentivy pro danou skupinu potieb,
ze je pravdépodobné, Ze vznikld motivace bude u vétSiny zadkli vychdzet prave
z aktualizace poznavacich potieb;
b) respektovat dominujici potfeby individudlni hierarchie potieb urcitych zaka
a individualizovat n¢které prvky vyucovani pravé s ohledem na tyto zaky, vybér tématu

uloh s ohledem na jejich zdjmové zaméfeni, intenzita osobni reakce s ohledem na
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uroven socidlnich potfeb zdka nebo stanovend uroveinn obtiznosti Uloh s ohledem na

uroven vykonovych potieb urcitych zakt (Hrabal a kol., 1984, s. 26).

VysSe uvedena zjisténi lze shrnout nasledujicim zptisobem. K pouziti vhodného zptlisobu
motivace je zapotiebi znat zakladni zdroje motivace (poznavaci, socidlni a vykonové
potieby), dale ptistupy k motivovani (navozeni vhodnych podminek a respekt k individudlnim

potfebam zaki) a také zplisoby motivovani zakl ve Skole. Ty byvaji déleny na:

a) motivovani interakci,
b) motivovani aktualizaci vybranych potiteb (vnitini motivace, problémové vyucovani,
aktualizace socialni potieby),

¢) motivaéni plisobeni odmén a trestii (Hrabal a kol., 1984, s. 129-183).

Z pristupti uvedenych vyse vychazeji kap. 3.4.1., 3.4.2. a3.4.3. Do téchto kapitol jsou pak
v€lenény zminéné zplisoby motivace, vysledkem jsou krdtké motivacni prvky vyuky. Ty se
v podminkach SOS (kapitola 3.1.) jevi jako nejvhodngjsi zptisob zvyseni efektivity uéebni
¢innosti zakl. Nejen, Ze odpovidaji ¢asovym moznostem vyuky uciva chemické povahy na
SOS, jako kratké vstupy jsou také §ifeji pouZitelné. V pojmu motivaéni prvek je zahrnuto celé
rozmezi motivacnich aktivit od projektového vyufovani po cilené¢ avhodné volené
experimenty (Smejkal a kol., 2005). V této praci jsou kratkymi motivaénimi prvky konkrétng
mysSleny: motivacni rozhovory, kratké problémové tlohy, hry, ale také experimenty (ve tfidé
1 na videu) a dals$i motivacni videopotrady apod., komplexni ulohy nebo projektové vyucovani,
které¢ ve vyucovani plni aktivizujici a motiva¢ni funkce. Z tohoto divodu jsou pouzivany

-----

zak, a tim usnadnovat situaci ucitelim.

3.4.1.  Potteby poznavani

Poznavacim procesim byla vénovana pozornost v kapitole 3.3.2. Jako potieba jedince bylo
poznavani zminéno mezi zakladnimi principy vzdélavani. Zdravy lidsky mozek ma ve vSech
stadiich lidského vyvoje pfirozenou snahu aktivity (viz Piaget, 1972). Nejednd se vsak
o potfebu ucit se, ale zpracovavat nové podnéty, tedy byt zaméstnavan. Toto zjisténi je
opodstatnénim pro tvorbu motiva¢nich prvkl vyuky, jelikoz jejich prostfednictvim je mozné
reflektovat pfirozenou potiebu mozku a vyuzit ji k uceni zaki. Pro doplnéni Piagetovy teorie
je vSak zapottebi zdiraznit individudlnost poznavaci aktivity; prestoze podminky jsou
urCovany okolim (kapitola 3.4.2.), kazdy jedinec si poznavani fidi sdm (Brdicka, 1998,

Brdicka, 2003).
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Predpokladem toho, aby byla pfirozend c¢innost lidského mozku vyuzita pro uceni, je
poznavaci motivace. Ta je Hrabalem akol. (1984, s. 37) definovdana jako vyclenéni
zakladnich potteb, majicich primarni vyznam pii motivovani ucebnich ¢innosti zaka. Z tohoto
hlediska je vyhodné tiidit poznavaci potfeby podle charakteru ¢innosti, kterou aktivizuji, a jiz

jsou zaroven uspokojovany (zpeviiovany).
Jedna se predevsim o:

a) potrebu smysluplného receptivniho poznavani (potiebu ziskavat nové poznatky) — je-li
vzbuzena, projevuje se predevsim usilovanim o ziskani novych informaci komplexné&jSich nez

jiz ziskané poznatky a snahou o jejich uspofadani a zachovéani (Ausubel, 1974)

b) potirebu vyhledavani a reseni problémii — v méné rozvinuté formé se jedna o potebu, ktera
je aktualizovatelnd kazdou problémovou situaci. V rozvinuté formé se ,,stimula¢ni hlad*

u této potieby projevuje vlastnim vyhleddvanim problémut (Mat'uskin, 1982).

Zakladem pro teorii poznavani je jiz zminovana kognitivni psychologie. Kognitivisticky
orientované psychodidaktické soustavy vychdzeji podle paradigmatu kognitivni psychologie
z definice uceni jako zmény v Kkognitivnich strukturach jedince zména pfipravenosti
a zpisobilosti jednat v uritych situacich (Cap, Mare§, 2001, s. 139). Je nutné zdtraznit slovo
zmeéna. Pt vyuCovani tedy dochézi k restrukturalizaci a reorganizaci vnitiniho svéta zéka.
Vyucovani tedy musi zcela jisté vychdzet z obecné znalosti vnitinich kognitivnich struktur
zaku.

Jedinec pak pfi uceni sdm tfidi proud informaci, ktery obohacuje jeho kognitivni sit. 1 zak,
ktery je vnitiné motivovan, se uci proto, ze uceni pro néj predstavuje zdroj poznani.
Aktualizuje a uspokojuje své poznavaci potieby jak v pribéhu ucebni Cinnosti samé, tak

1 vysledkem této ¢innosti — ziskanymi poznatky (Hrabal a kol.,1984, s. 16).

Potieby pozndvani proto zaujimaji vyznamné misto mezi ostatnimi potfebami. Jsou to potieby
sekundarni, které se mohou, ale také nemusi, u zdka v pIné podob¢ rozvinout. Jsou-li
rozvijeny, (obdobi Skolni dochazky je pro jejich rozvoj nejpiihodngjsi) stavaji se jednim
z trvalych zdroji rozvoje celé osobnosti zdka a kvalitnim motivaénim zdrojem jeho uceni

(Hrabal a kol.,1984, s. 16).

I kognitivni potifeby jsou aktualizované¢ predmétnou sférou okolniho svéta — vnéjSimi
podminkami — které dovoluji uskute¢néni €innosti, jejichz zdkladem jsou kognitivni aktivity.
PIn¢ rozvinuté poznéavaci potieby jsou ty potieby, pti nichz impulz vychéazi z potieby samé,

kdy kognitivni potteby jiz vytvaieji ,,samohybny”“ mechanismus neustdlého usilovani

35



o roz$ifeni poznani jedince (Hrabal a kol., 1984, s. 32-35). V prostiedi Skoly by tak zak mél
byt obklopen dostateénym mnozstvim smysluplnych podnétii, které jsou k dispozici zakovu

samostatnému poznavani.

Prvnim krokem rozvoje poznavacich potieb je jejich vhodné aktualizace (Hrabal a kol., 1984,
s. 35). Mezi zékladni znaky situaci, které aktualizuji poznavaci potieby, patii podle Hrabala
a kol. (1984, s. 36) predevSim novost, problémovost a neurcitost. Na téchto znacich budou

také tvofeny motivacni prvky.

Ne¢kolikrat zminovany jev zaky nudi. Novy podnét je vhodnou aktualizaci poznavacich
potteb. V rozvinuté form& pak potieby pozndvani motivuji Usili o rozsifeni zkuSenosti,
ziskavani poznatkl a jejich uspofadani, snahu byt kompetentni, osvojit si navyky svobodného
operovani s poznatky, fakty. Projevuji se také ve zvySeném z4jmu o jakékoliv informace,
citlivosti k novému, k neobvyklému, v obecné lasce k védéni, v usili dokonéit vyzkumné

manipulace a ¢innosti (Hrabal a kol., 1984, s. 36).

Dale se poznavaci potieby projevuji v tendenci uspofadat a systematizovat zkuSenost
prostiednictvim kognitivnich Cinnosti, skladat logicky si neprotifecici a opodstatnénou ,,mapu
svéta" — praveé na tuto stranku idealné¢ zvoleny motivacni prvek piisobi za ucelem vyvolani

pocitu neurcitosti. Takto Ize charakterizovat potfebu poznani pro samo poznani (Hrabal a kol.,

1984, 5. 36).

Z ptedchozich charakteristik vyplyva, ze Ize uvazovat pfinejmenSim o dvou stadiich rozvoje

kognitivnich potieb:

a) stadium, ve kterém poznavaci potieby sice ve svém zarodku existuji, jejich tiroven vSak
jesté neni takova, aby fungovaly jako ,,samohybny" princip kognitivnich aktivit (typické

stadium pro vétSinu déti Skolniho véku);

b) stadium rozvinutych poznavacich potieb, ve kterém neni tieba ,,umélé" vnéjsi stimulace
k navozeni poznavacich aktivit; tyto aktivity jsou uskuteciiovany pro ,,libost kterou

kognitivni funkce jedinci zpisobuyji.

Miksik (1981, s. 427) charakterizuje rozvinutou ,kognitivni potfebu“ adolescentd jako
potiebu ,,spjatou s nezbytnosti orientovat se v okoli, kterd se v tomto véku projevuje jednak
obecnymi tendencemi hledani ideali smyslu Zzivota ifteSeni jinych zékladnich Zzivotnich
otazek, jednak ve specifickém zajmu o urcité oblasti lidské cinnost (techniku, filosofii,

kulturu apod.)*“. Vice je o tomto tématu pojednano v kapitole 3.5.

36



3.4.1.1. Piagetovo rozdéleni intelektudlniho vyvoje ¢lovéka™

Aktualizaci potfeb poznavani a piistupt ucitele k vhodnému piedkladani poznatkd, které by
zaci mohli zpracovat, tedy které zdky motivuji, je vhodné zaklddat na pravdépodobné
nejzasadnéj$Sim dile Jeana Piageta. Pro ucely této prace je uzitecné alespon v zdkladu uvést
vysledky Piagetovy genetické epistemologie, jelikoz na nich zavisla zjisténi vyznamné

ovliviiuji pohledy na ptistup k vyuce.
Intelektudlni vyvoj &lovéka probiha ve Gtyfech (potazmo péti*?) stadiich:

senzomotorickém (0-2 roky),

piredoperacnim (2-7 let),

konkrétnich operaci (7-12 let),

formalnich operaci (12-15 let) (Piaget, 1954).

Ve skolni praxi je hojn¢ diskutovano zvlasté Piagetovo vékové urceni dvou poslednich stadii.
Veékove rozdéleni danych stadii je kritizovano (napt. Vygotskym) pro pfilisSné zaméteni na

biologickou stranku vyvoje ¢loveka.

Pozdéji bylo vyzkumy prokazano, ze Piagetem udavané rozmezi véku, ve kterém by zaci méli
jednotlivych stadii dosahovat, neodpovidaji skutecnosti. Herron (1975, s. 146-147) poukazuje
na védecka zjisténi, kdy ptiblizné¢ 50 % studentl, ktefi nastoupili na vysokou skolu (v USA
kolem 18 let), neni formalnich operaci schopno. Ackoli se zZdaci naucili vypocitat hustotu na
zaklade hmotnosti a objemu, casto nejsou schopni odpovedet na nasledujici otazku. Hustota
vody je nizsi, nez hustota kyseliny sirové. Ukol pro studenty: Kterd sloucenina md vétsi objem,
100 g H>O nebo 100 g H,SO,? Studenti na pfednasce nebyli schopni odpovédét, jelikoz jde

o formalni operaci.

Podle prizkumu, ktery v Anglii provedl Lovell (1961), 23-37 % na zacich gymnazii, 10 %
zaki odbornych skol a3 % dospélych prokazalo, Ze jsou mentalné ve stadiu formalnich
operaci. Podobné vysledky byly ziskany i dal§imi prizkumy napt. Dale (1970) v Australii, na
Oklahomské univerzité (1971), Elkind (1962) a Towler a Wheatley (1971). Mozné vysvétleni
rozporu Piagetem uvadéného véku a zjisténym stavem je v genetickych predpokladech. Podle

nekterych pozorovani formalné uvazuje vice chlapcti nez divek (Herron, 1975, s. 150).

33V této kapitole uvedena teorie je upravenou verzi &lanku Piagetiiv odkaz uciteliim. (Rusek, 2009a)
* Mezi 2. a 3. stadium byvé nékdy fazeno nazorné (ja) mysleni (Brdicka, 2009, s. 3).
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Cilovd skupina zakl, na néZz se soustieduje tato prace, je Piagetem fazena do stadia
formalnich operaci (po 15. roku véku). Podle vyse uvedenych studii je ovSem pravdépodobné,
ze mnozi z zakid na SOS, které ucitelé PV (v prvnim roc¢niku) vyucuji, formalnich operaci

cvwr

2.4.1.). Z tohoto ditvodu je zapotiebi blize rozvést ob¢ posledni stadia.

Stadium konkrétnich operaci je charakterizovano schopnosti manipulaci se vztahy, logickou
inteligenci zavislou na konkrétnich ptikladech. Idealnim stylem vyucovéni se proto zda byt
vyutovani nazorné. Zaci chapou podet, mnozstvi, hmotnost, pouZivaji abstraktni pojmy,
ovSem vazané ke konkrétnim objektlim. Lidé, ktefi premysleji ve stadiu konkrétnich operaci
jsou schopni sefadit $pejle od nejkratsi po nejdelsi, maji-li je k dispozici. Ukol ,,Petr je vyssi
nez Matous$ a Vasek je vyssi nez Petr. Kdo je nejvyssi?“ vyfesi jen zaci, ktefi jsou ve stadiu
formalnich operaci. To je charakterizovano abstraktnim mySlenim pomoci symbold, pojmii,

schémat ¢i rovnic.

Zjisténi, ze u zaka stfednich Skol nelze bezvyhradné spoléhat na to, Ze dosdhli stadia
formalnich operaci, neni alarmujici pouze pro ucitele chemie, ale 1 pro ucitele vSech dalSich
piedméti na viech typech SS. Ugivo tak, jak je predkladano ve $kolnim vyudovani, se téméf
v kazdém predmétu vyznacuje jistou mirou abstrakce. Vysledky nékterych studii napf.
McKinnon (1971) ukazuji, Ze se formalnim operacim je mozné naucit. Ktomu je ale

zapotiebi vychazet z konkrétnich operaci.

Lawson (1974) prokazal souvislost mezi u¢enim se formalnich pojmi a urovni intelektualniho
vyvoje definovaného Piagetem. Existuji také pojmy, které jsou zakiim ve stddiu konkrétnich
operaci srozumitelné, zatimco jiné pojmy chapou pouze zéci ve stadiu forméalnim. Herron
proto uspotadal tabulku pro vyuku chemie (viz ptilohu 12.), v niZ jsou sefazeny aktivity, jichz
zaci, ktefi dosahli ¢i nedosahli stddia formalnich operaci, jsou anejsou schopni. Muze
poslouzit uc¢itelim pii planovani vyuky, zvlasté jeji metodické Casti.

Studenti ve stadiu konkrétnich operaci jsou samoziejmé také schopni fesit problémy. Zacit
vSak musi na konkrétnim redlném piikladu. I studenti ve stadiu formalnich operaci, setkaji-li

se s neznamou oblasti, spiSe uplatiiuji konkrétni operace (Herron, 1975, s. 147).

Je velice pravdépodobné, ze v cilové skupiné této prace dosahlo stadia formalnich operaci
pfiblizné stejné mnozstvi zakl jako ve vySe citovanych prizkumech v USA. K vyuce je
zapotiebi pfistupovat pies konkrétni operace, jelikoz se jednd o pfenos vétSinou novych

poznatkii nebo vysvétleni.
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Tento pfistup je tedy volen i pfi tvorbé motivacnich prvkl. Ty musi vychazet z konkrétnich
ptedstav, byt ndzorné. Toho lze docilit jednak prostfednictvim aktualizace probiraného tématu

(zaci si snadno predstavi situaci, které se ucastni), a jednak zapojenim vizualiza¢ni techniky.

Ve viech tiech vzd&lavacich oborech vyuovaciho predmétu ZPV?® je moznost prace
s modely. Inquiry learning v zapadnim pojeti Skolstvi pfimo predpoklada, ze ucitel poskytne

zakim dostatecné nazorny studijni material. V biologii se tato situace jevi nejsnazsi. V chemii

vvvvvv

Pro ucivo, pro které jiz neni dostupny vhodny model, maji v soucasnosti ucitelé k dispozici
vizualiza¢ni techniku (zpétny projektor, dataprojektor, pocitace, interaktivni tabuli aj.).
Ucitelé jsou schopni vizualizovat i pomérné slozité jevy, které lze slovy nebo pomoci
statickych obrazkl vysvétlit jen velmi obtizné pfi zna¢né mife abstrakce. K tomu jim mazou

slouzit napiiklad obrazky, videa, interaktivni videa nebo jiné aplikace (Smejkal a kol., 2005).

3.4.2.  Motivace interakci, socialni motivace a socidlni potieby

Spoluprace s ostatnimi zaky je, jak bylo vySe definovédno, jednim ze tii zékladnich principa
vzdélavani v moderni Skole. K motivaci interakci je mozné zafadit navozeni interakce
ucitel-zak/ucitel-zaci a zak-zak.

Motivace v interakci ucitel - zdk se tykd spiSe piisobeni ucitele. Hrabal akol. (1984,
s.129-131) uvadi nasledujici mozné situace, které souviseji s interakci ucitele a zdka jako
motiva¢ni metodou. Nastat miZou stavy: sympatie, antipatie, lhostejnost, a to jednostranna,

vzajemna nebo dlouhodoba ¢i pomijiva.

Lev S. Vygotsky rozpracoval koncepci vrustani socialni skutecnosti do osobnosti a jeji
premény v tzv. vyssi psychické funkce. Interakce ucitele a zdka je podle této teorie dulezita,
jelikoz vile vznikd v ditéti pretvarenim piikazi druhé osoby v aktivity jeho vlastni volni
autoregulace. Podobné¢ imysleni se vyviji na zdkladé¢ piedchozich otdzek ¢i dialogt,

argumentovanim a protiargumentaci (Helus, 2003, s. 22).

Pro zdky SOS s ptfichodem do nového prostiedi samoziejmé dochdzi k vzijemnému
poznavani ucitele a zakl. Tento proces se, jak bylo naznaceno vySe, méni s Casem, kdy ucitel
a zak/zaci interaguji. I zde nastava piekazka spojena s poctem hodin vénovanym vyuce uciva

chemické povahy (kapitola 2.2.2., 3.1.). Utvéafeni vzdjemného obrazu ucitele a zaki je

3 ptedmét Zdklady prirodovédného vzdélavani, zpravidla predméty fyzikalni, chemické a biologické povahy
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kazeniské problémy, a jednak jsou zaci i ucitel novymi subjekty vzdjemného pozndvani (coz

u ostatnich predméti v pozdéjsich ro¢nicich odpada).

Interakce Zdk-zdak je od pocatku Skolni dochézky velmi dualezitd. Vztahy mezi jedincem
a lidmi z okoli maji velky vyznam pro rozvoj jedince. Reakcemi druhych na jedince dochézi
k utvareni osobnosti (Helus, 2003, s. 21-22). JelikozZ je tato soucast vychovné vzdelavaciho
procesu velmi dualezitd, musi byt interakce ve vyuCovacich hodinach podporovéna, aby
dochazelo k pozitivnimu utvatfeni socidlnich vztahi. Interakci zak-zdk ve vyucovani lze

vyuzivat skupinovou praci nebo zafazenim interaktivni tabule (viz déle).

S motivaci interakci Gzce souvisi socialni potreby a socialni motivace. Socialni potteby jsou
vnimany jako potieba pozitivnich lidskych vztaht (afiliace) a obava z odmitnuti lidmi, tedy
uceni kviili kladnému socidlnimu hodnoceni a pro ziskani dobrych vztahti s lidmi, na kterych
ucicimu se zalezi (Kohoutek, 2005-2006). Socialni motivace v jistém smyslu zaujima mezi
ostatnimi motiva¢nimi Ciniteli Zadkova Skolniho vykonu vysadni postaveni. Je sice motivaci
vnéjsi, absence socidlni motivace vSak miize vést k naprosté samoucelnosti poznavaci ¢innosti

(Bozovicova, Blagonad€zinova, 1972).

Podle zékladnich mySlenek Lva S. Vygotského (1929) ma hlavni vliv na znalosti kazdého
¢lovéka styk s dalSimi lidmi - zdrojem poznani je vztah k jinym lidem. Déti se uci tim, ze
zvnitiiuji ¢innosti, navyky, slovni zasobu 1 myslenky ¢lenti komunity, v niz vyrastaji . Proto
je vytvoreni atmosféry plodné spoluprace zakti zasadni soucasti Skolniho uceni (Vygotsky,

1978).

Vyznamné misto zaujima socialni motivace v motivacni struktuie zédka pfedevsim proto, Ze
poznani je ve své podstat¢ jenom socidlni. Socidlni styk (komunikace) je nejen jednim
z prosttedkt  vzniku apiedavani poznatkd, ale vystupuje 1jako dilezitd komponenta
poznavaci ¢innosti, jejiz charakter je ur€ovan aktualizovanymi socialnimi potfebami (Hrabal
aspol., 1984 , s. 148). Mnoho badateli vychazejicich z Vygotského teorie se v tomto smyslu
domnivé, Zze Ucast na socidlnim déni (socialni participaci) je hlavni Cinnosti, skrze kterou
dochazi k uceni (Vosniadouova, 2005, s. 41). Styk ditéte s okolim vidi jako podstatnou
soucast vyvoje. UZ rodice interaguji se svymi détmi a déti si prostfednictvim téchto interakci
osvojuji vzorce chovani, jez jim umozni byt usp&nymi ¢leny spole¢nosti. Skola tedy neni
jedingm mistem, kde se Zaci dostavaji do styku s jinymi lidmi, je zapotiebi pocitat

1 s mimoSkolnim uc¢enim (Brdicka, 1998).
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At jiz pfimo nebo prostfednictvim ICT, by Skolni vyucovani mélo byt pojato tak, aby pfi
samotnych ucebnich aktivitdch asto dochazelo k interakcim. Napiiklad Vosniadouova (2005,
s. 41) odkazuje na vyzkum, ktery prokazal moznost zlepseni Skolniho prospéchu zaka socialni
spolupraci, ato tehdy, pokud jsou podporovany interakce pfispivajici k uceni. Interakce
s druhymi lidmi jsou samy o sob& zajimavé a tim pomahaji jejich zapojeni do Skolni prace.
Zaci usilovngji pracuji na tom, aby vysledky jejich prace (napt. slohové prace, projekty) byly
kvalitni, pokud védi, ze se s nimi budou seznamovat ostatni spoluzaci (Vosniadouova, 2005,

s. 41).

Podpotit uceni socidlni participaci lze podle Vosniadouové (2005, s. 41) napi. nasledujicimi

zpusoby:

e Rozdélit pfi praci zaky do skupin a pisobit jako koordinator nebo trenér, skupindm
poskytovat orientaci a podporu. (napf. projekt, prace ve dvojicich nebo skupinéach)

e Vytvaret ve tfid¢ prostiedi, v némz jsou skupinova pracovisté (centra aktivit), kde se
musi zaci délit o materidl. (napf. projekt, didaktické hry)

e Vytvéfet situace, v nichZ zaci musi na sebe vzajemné reagovat, vyjadiovat své nazory

a hodnotit argumentaci jinych zakl. (napt. projekt, prace s interaktivni tabuli)

Mnoho z téchto aktivit je tzce spjato napt. s komunikativnimi nebo personalnimi a socialnimi
klicovymi kompetencemi, ¢imz ucitel nejen sleduje pozadavky RVP, ale vytvari vhodné

prostiedi pro uceni.

Jak bylo naznaceno, vyznam ma i vhodné zvolena hra, kterd ditéti dovoluje dostat se nad
rdmec bézného chovani a zajistit tak lepsi ucebni podminky (Vygotsky, 1986). Proto je hra
fazena mezi aktivizujici metody vyuky. Nékteré navrzené motivacni prvky vyuky (kapitola 4)

jsou také pojaty jako didaktické hry.

Jelikoz socidlni motivace vznikad aktualizaci socialnich potfeb v socialni interakci, je jeji
charakter urcovan aktualizovanymi sociadlnimi potfebami (Hrabal akol., 1984, s. 148).
Z tohoto divodu je jednim z cili motivacnich prvki vyuky vhodné aktualizovat i socidlni
potieby zakii SOS. Toho lze mimo jiné docilit prvky soutéZeni ve vyudovani, které podle
Hrabala a kol. (1984, s. 26) socidlni potieby u vSech zakt aktualizuji. Soutéze lze dosdhnout
napf. udilenim bodl za spravné odpoveédi v komplexnich ulohach, hodnocenim vystupa

pracovnich skupin v projektech apod.
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3.43. Vykonové potieby

74k, ktery piichazi do §koly s uréitym zaméfenim, se stdva objektem mnoZzstvi hodnoceni,
ktera pfisuzuji urcitou troven jeho vykoniim ve srovnani s ostatnimi zaky. Dostava se tak do
role Gspésného, primeérného nebo netspésného zdka, coz ma zpétny vliv na jeho motivacni
sféru. Postupem casu ziskava zdk opakovanou zkuSenosti Skolnim tspéchem a netspéchem,
atim se u n¢j postupné tvareji tzv. specifické skolni vykonové potieby (Hrabal ml., 1978,
Hrabal ml., Koz¢éki, 1932), které nemusi byt zcela v souladu s obecnym vykonovym
zaméetenim zéka. Tento jev mizeme chépat také jako postupnou diferenciaci potieb v raznych
oblastech ¢innosti. Vyzkumné bylo napftiklad zjisténo, ze zaci zaméteni napiiklad v télesné
vychové na Uspésny vykon, mohou vykazovat prevazujici orientaci vyhnout se netspéchu
v jinych vyucovacich pfedmétech. Tento jev lze vysvétlit tak, ze Skola neposkytuje adekvatni

ukolové situace fad¢ vykonove slabsich zakt.

Pro slabsiho zaka vSak Skola pfedstavuje soubor ukollu, ktery vcelku znacné ptesahuje
obtiznost s 50% pravdépodobnosti uspésného zvladnuti. Z toho pak plyva, ze vykonove
orientovany zak, ktery, kdyby meél moznost volby, by si nikdy skolu tohoto typu nevybral.
Vybral by si Skolu o takové obtiznosti, ktera by odpovidala 50 % jeho subjektivni
pravdépodobnosti tspésného zvladnuti. Pro takového trvale malo tspésného zéka nutné skola
sniZzuje motivaci a Casem se u n¢j mizeme setkat s tim, Ze ve Skole se jeho potieba uspésného

vykonu pfestane projevovat (Hrabal a kol., 1984, s. 72-73).

K tomu, aby ucitel mohl alespoii castecné individualné ptistupovat k zakim pfi vybéru trovné
obtiznosti pozadavki, které na né klade, je z motivacniho hlediska diilezité, aby znal jejich
pfevazujici vykonové zaméieni (Hrabal a kol., 1984, s. 73-74). Znalost zaméfeni zaki je
dilezita i volbu motiva¢niho prvku do vyuky. Pro pifehled jsou dale v této kapitole shrnuty
zakladni teoretické poznatky a ukéazky nejpravdépodobnéjsiho chovéani zakli s vyhranénou

vykonovou orientaci. V odborné literatute byvaji rozliSovany zakladni dva typy zaka:

a) Zaci s prevazujici potiebou tispésného vykonu (Hrabal ml., 1979) jsou ve $kole cilové
orientovani s tendenci nevzdat se, vytrvat pfi feSeni ukoll ipfes znacné prekazky. Maji
moznost, vybiraji si tkoly stfedni obtiznosti, které pro n¢ maji nejvétsi motivacni hodnotu
1vsituaci, kdy jsou zaddvany. PfiliS snadné tlohy pro né¢ nejsou ,,zajimavé™. Radi se
zucCastnuji soutézi s rovnocennymi partnery. Neuspech i tispéch posuzuji predevsim z hlediska
informace, kterou jim piindseji o vlastnich schopnostech, ajako cennou zkuSenost do

budoucna. Pracuji planovité, bez zbyteéné uzkostlivosti. Ulohy vybirané pro takové zaky
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a pozadavky na né¢ kladené by mély plné€ vyuzivat jejich schopnosti a tim pfispivat k jejich
optimalnimu rozvinuti. Jsou-li slab&ji rozvinuty socialni potieby, zvlasté afiliace, je nutné tyto

zaky vést k mensi soutézivosti a vEétsi spolupraci s ostatnimi spoluzaky.

b) U zZakii s prevazujici potrebou vyhnuti se neuspéchu ve Skole kazda situace, kterd by
mohla odhalit skutecnou uroven jejich schopnosti — tedy situace, ve které musi nasadit
vSechny sily pro dosazeni vysledku, vyvolava strach pied selhanim, které by mohlo prokazat
jejich neschopnost; proto se takovym situacim vyhybaji. Ve tiid¢, kde se stale nabizi
a realizuje moznost srovnani vlastniho vykonu s vykonem ostatnich zaki, se citi neustale
ohrozeni. Na toto ohrozeni mohou reagovat nékolika zptsoby, které jsou vSak v zdsad¢ vzdy

podminéné obavou z neuspéchu:

e tendenci uplatiiovat se pouze v téch ptipadech, kdy je tspéch jisty. Takovi zici se
napf. hlasi ve tfidé jediné tehdy, kdyz ucitel polozi velmi snadnou otdzku. Jsou ochotni
zucastnit se soutéze pouze tehdy, je-li jasné, Ze vSichni zacastnéni soupefi jsou mnohem

slabsi apod.;

e tendenci vyhledavat pouze takové situace, kdy se uspéch zarucené nemuze dostavit.
VétSina pedagogii méa zkuSenost s zaky, ktefi se hlasi pouze tehdy, je-li otazka tak
obtizna, Ze ani nejschopnéjsi spoluzéci nereaguji. Navic byva odpovéd’ zaka, ktery se
ptihlésil, vétSinou Spatnd. V podminkach, kdy nikdo nedokaze podat patti¢ny vykon, pro
nikoho subjektivné neexistuje neuspéch. Odpovi-li zak nespravné, neni to selhani, nebot’
nikdo ve tfidé nedokézal odpovédét spravné. Podati-li se zodpovédeét — tuspéch je o to
veétsi. Vyhodou je, Ze vysledek ,,nediagnostikuje neschopnost, mize vsak, v piipadé

tispéchu, napovidat o schopnosti . Zadny z vysledki tedy neohrozuje zékovo Ja;

e TUnikem ze situace, ktery mulze byt realizovan napi. formou podvadéni ve Skole
(opisovani apod., coz je pro dit¢ formou uniku pfed jistym netspéchem) nebo

kratkodobymi absencemi v obdobi pisemnych praci apod.

V obou pfipadech, jak pro zaky s ptfevazujici potfebou uspéSného vykonu, tak pro zdky
s prevazujici potfebou vyhnuti se neuspéchu, je vSak silnym motivaénim Cinitelem Uspéch;
tato skutecnost by se neméla ve skole nikdy opomijet (Hrabal a kol., 1984, s. 73-75).

Motivacni prvek vyuky neptsobi na vSechny zaky stejné. Napft. aktivita, pfi niz zaci jeden po
druhém chodi k interaktivni tabuli a odpovidaji na zadéni pfesunutim obrazku, mize zaky
s prevazujici potiebou uspésného vykonu motivovat vhodné. Motivacni prvek tedy plni svij

ucel. Volbou nevhodného ukolu, vSak miize ucitel plsobit na zdka negativni motivaci. Tento
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piipad nastane ve stejné situaci, kdy ma zak s pfevazujici potiebou vyhnuti se netspéchu za
ukol pred tfidou odpovédét posunutim obrazku na spravné misto. V tomto piipadé motivacni
prvek nejen ze neplni sviij ucel, ale ma dokonce efekt opacny.

Samoziejmé, ze ve tiid¢ nejsou vSichni zéaci bud'to s pievazujici pottebou uspé$ného tkolu
nebo s prevazujici potfebou vyhnuti se netispéchu. Pouziva-li ucitel motivacni prvky, ve
kterych miize byt motivace pro jednu ¢i druhou skupinu zaki spiSe negativni, je zapotiebi,
aby ucitel znal vykonov€é motivacni zaméfeni jednotlivych zakl, tedy aby ucitel zadaval

¢innosti pouze tém zaklm, které skutecné dany tikol bude motivovat.

Motivacni prvky vytvofené jako vystup této prace nejsou navrzeny piimo pro dané skupiny
zakt. VySe uvedené charakteristiky zakt by vSak ucitelé méli vyuzit komplexné v planovani
ucebnich jednotek. Néaznak mozného piistupu je napt. v ulohach zaloZzenych na metodé

fizeného rozhovoru (kap. 4.2.2.).

3.4.4. Vyucovaci metody - metody faze motivacni

Aby ucitel motivoval zaky k ucebni ¢innosti, didakticky transformuje ucebni latku ve smyslu
Mosny akol. (1990, s. 77) do vyuCovani prostfednictvim vyucovacich metod. Vyucovaci
metoda neni mezi didaktiky jasné definovana. Stejné tak neexistuje jednotna klasifikace
vyuCovacich metod (Mosna a kol., 1991, s. 6). Metody je mozné tiidit podle mnoha faktora
(viz napt. prilohu 13.). Pro ucely této diplomové prace je vhodné pouzit rozdéleni podle
uplatnéni v jednotlivych fazich vyucovaciho procesu. Mojzisek (1975) a Skalkova (2007) je
déli na:

a) metody faze motivacni,

b) metody faze expozicni,

¢) metody faze fixacni,

d) metody diagnostické a klasifikacni.

Motivace ve vyucovacim procesu nebyva zafazena pouze do uvodu vyucovaci jednotky.
Motivace vzdy pfedchazi dalSim cCinnostem. Metody faze motivacni (nékdy také metody
usmériiujici zajem) prostupuji tyto cCinnosti 1vexpozicni, fixaéni nebo diagnostické

a klasifikaéni fazi.

Ucitel podle faze vyucovaciho procesu voli jiné druhy motivace. Ty jsou v odborné literatuie

(Mojzisek, 1975, Skalkova, 2007) nejcastéji déleny na metody: uvodni, prubézné a zavérecné.
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e metody faze tivodni (cil ¢innosti)
o motivacni vypraveéni
o motivacni rozhovor
o motivacni demonstrace

e metody faze priibézné (vyuka)
o aktualizace obsahu
o uvadéni prikladl z praxe
o motivacni vyznam

e metody faze zavérecné (shrnuti)
o hodnoceni ¢innosti zaki

o seznameni s obsahem uciva pfisti hodiny (Mosna a kol., 1991, s. 10).

3.4.4.1. Metody uvodni motivace

Motivace cilem je sezndmeni zéku s cilem hodiny, ¢i cilem perspektivnim. Je dokazano, Ze
pokud zak nezna cil, nedokaze se dobie v ucivu ani praktické ¢innosti orientovat, nevi, na co
se ma zaméfit, vyuka neni ani efektivni, ani uvédomeéla. K této motivaci patii také vysvétleni
smyslu ¢innosti, kterd bude v hodin¢ probihat. Jinak se zadk uci, naslouchd a pracuje jenom

proto, ze to vyzaduje ucitel.

Navrhované motivacni prvky vyuky jsou sestavovany s ohledem na aktualnost informaci nebo
problémt, které piinasSeji. Jedna se o alternativni formu vysvétlovani a objasiiovani vyznamu
¢innosti, kterou ucitel po zacich pozaduje.

Motivaéni vypravéni — ucitel v ném sdéluje zakiim néco poutavého o déjinach ¢i soucasnych
postupech v chemické vyrobé, o vyndlezech, o zpracovdvani materidll dfive anyni,
o vyznamném podniku v misté Skoly apod. Miize rovnéz vyuzit formu Cetby, referatu apod.

Motivacni rozhovor — jednd se o fizeny rozhovor, kdy ucitel promysSlenymi otdzkami

aktivizuje v Zacich jejich dosavadni védomosti a zkuSenosti potfebné k probiranému ucivu.

Motivacni demonstrace — uplatiiujeme pfi ni napf.: chemicky pokus, demonstraci modelu
molekuly, vyrobku z dané slouCeniny, metodické fady vyrobku, obrazy, filmy, diapozitivy,

animace, applety atd.
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3.4.4.2. Metody priibézné motivace

V priibézné motivaci — stimulaci — ptisobime na zaky motiva¢nimi vyzvami za cilem udrZeni

jejich zajmu a chuti pracovat.

Aktualizace obsahu — vhodné je uvadéni piikladii z praxe, doplnéné ilustraci nebo

demonstraci, které priblizuji napt. reflexe nedavnych udélosti zprostiredkovanych médii.

Podnécovani zaki — pochvalou tém, co pracuji dobfe, povzbuzenim tém, ktefi se snazi,
pomoci tém, ktefi pomoc potiebuji, pokaranim tém, ktefi nepracuji tak, jak by méli, ackoliv

maji pro splnéni tkolu predpoklady.

Mezi metody prabé€zné motivace mohou byt zatfazeny i metody aktivizujici. Jak bylo uvedeno
vyse, prostiednictvim aktivizace socidlnich potieb 1ze dosahnout motivace k uceni. Skalkova

(2007) deli aktualizujici metody na:

I. Diskusni metody
II. Situa¢ni metody
III. Inscenacni metody
IV. Didaktické hry
V. Specifické metody
Tyto metody je také mozné povazovat za zptisoby motivace. Jista forma aktualizujicich metod

muze byt povazovana za motivacni prvek.

3.4.4.3. Metody zavérecné motivace

Hodnoceni ¢innosti Zaki — i hodnoceni a klasifikace maji na zdka velky motiva¢ni G¢inek,
zvlasté hodnoceni pokroku, ktery zak udélal. V ne€kterych motivacnich prvcich vytvorenych
v této praci ucitel hodnoti zdky podle vysledki jejich prace (Od rumu k plastim 4.2.3.1.
a Zimni udrzba 4.2.3.2.) a projektu (Kontejnerova politika 4.2.5.1.).

~ Y

Seznameni s obsahem uciva pristi hodiny — v této souvislosti miZeme ulozit zaktim ukoly
tykajici se pfisti vyuky (vyhledavani tdajii, zpracovani referati, ulozeni samostatné prace,

obstarani bézn¢ dostupnych latek pro demonstraci nebo laboratorni cviceni apod.).

Metody ucitel zaméfuje na cil a obsah vyucovani, vyuziva dosazenych znalosti zakd, ale téz
zajimavosti nasledujiciho tématu ¢i problému, z néhoz muze pfipravit ukdzky. Vhodnou
motivaci ucitel zaky aktivizuje k praci, vyvolava pottebu osvojit si pfislusné ucivo nebo
vykonat pozadovanou praci. Ucitel chemie musi také vystupovat pied zdky jako osobnost,

kterda méa piehled o chemii v historii isoucasnosti (viz MojzisSek 1975, Mosna, 1991).
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V poslednim zminéném ohledu je, zvlast¢ na SOS-V casto prekazkou, ze ucitel vyucujici

ucivo chemické povahy chemii nestudoval (kap. 2.5.).

3.5. ZVYSENI EFEKTIVITY VYUCOVACIHO PROCESU

V této kapitole jsou nastinény nékteré, v literatuie uvadéné zpisoby, jakymi lze docilit
zvyseni efektivity vyuGovaciho procesu na SOS v podminkach, které byly zjistény vyse

popsanymi pruzkumy v kapitole 2.

V soucasném Skolstvi se projevuji snahy o to, aby ve stfedu pozornosti nebyl uditel, ale zak.
Toho lze, podle vySe zminéné teorie, dosahnout tim, Ze bude ucivo vice souviset s Zivotem
zakl (také prospéch piinasejici oditvodnéni vyuky NOS kap. 3.6.), a také tim, ze ucitel ve
vyuCovani vice zdlraziiuje porozuméni a mysSleni nezli zapamatovani a procviCovani

(Vosinadouova, 2005, s. 39).

3.5.1.  Zékladni principy zvySeni efektivity vyucovaciho procesu

Zaklad, na némz by se mélo utvaret vzdélavaci prostiedi Skoly, uzce souvisi se zvySenim
efektivity vyucovaciho procesu. Tyto principy jsou v souladu se zplisoby motivace ucebni

.....

principy:
e 7aky je tfeba vést k aktivnimu uceni,
e 7aky je tfeba vést ke spolupraci s ostatnimi,

e 7aci by méli byt vedeni ke smysluplnym ¢innostem mj. uzivanim autentického materialu

(Vosinadouova, 2005, s. 43-50).

Uceni, ma-li mit pfinos, vyzaduje aktivni, konstruktivni pfistup uciciho se jedince. Uceni ve
Skole vyzaduje, aby Zaci déavali pozor, sledovali, snazili se zapamatovat a pochopit, aby si
vytyCovali cile a prebirali odpovédnost za své vlastni ueni. Kognitivni ¢innosti nejsou mozné
bez aktivniho zapojeni toho, kdo se ma ucit (Vosinadouova, 2005, s. 40). Jak bylo blize
popsano v kap. 3.4.1., pfirozenosti kazdého zéka je touha po poznani, zkoumani a pochopeni
novych véci. Ucitel musi k aktivité a zaméteni na cil zdkim pomoci. V jistém smyslu je tak

motivace synonymem aktivniho zapojeni Zaka do vyuky.

3.5.2.  Principy podporujici kognitivni stranku uceni

Vosinadouova dale uvadi principy soustied'ujici se na kognitivni faktory uceni. Jsou to

faktory predevsim vnitini, nicméné ovlivituji vnéjs$i podminky z prostiedi zakl. Prestoze jsou
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uvedeny v bodech, je zapotiebi tyto faktory vnimat jako propojeny systém, jehoz prvky se
vzajemn¢ podporuji.

e zplsoby motivovani zaka

e vztah mezi novymi informacemi a dosavadnimi znalostmi zakt

e restrukturovani dosavadniho pojeti u¢iva

e snaha o porozuméni je nadfazena snaze o zapamatovani

e rozvoj schopnosti pfenaset u¢ivo do novych situaci

e autoregulace a reflektujici mysleni

e dostatek casu na procviceni

e vhodny strategicky ptistup k uceni

e vyvojove a individudlni rozdily (Vosinadouova, 2005, 43-51).

Jsou-li tyto faktory dodrzovény, vyucovéani je vedeno efektivné. Pro tvorbu motivacnich

prvkil je mozno vyuZit prvnich péti principt.

V souvislosti s vhodnym prostiedim podporujicim kognitivni strdnku uceni Boakertsova
(2005, s. 57-71) definuje zéasady, které umoznuji uciteli vytvofit si uceleny, podrobny piehled
o tom, jak vytvofit prostiedi vyrazné podporujici rozvoj motivacnich strategii. Nize uvedené

body slouzi jako jedno z vychodisek pfi tvorbé motivacnich prvkda.

e Kdyz zaci ocekavaji neuspéch, nejsou motivovani k uceni.

e Zaci, ktefi chapou vyznam a hodnotu uéebni &innosti, jsou méné zavisli na vnéjsich
impulzech, pobidkach a odménéch.

e Z4ci se u¢i s vétsim nasazenim, kdyZ jsou uéebni cile v souladu s jejich osobnimi cili.

o Zaci, ktefi jsou zaméteni na zvladnuti u¢iva, se nauci vic, nez zaci, ktefi jsou orientovani
na své ja (ego-orientace). Dllezitd je pomoc Zaklim orientovat se na ucivo.

e Zaci otekavaiji, ze usili povede k vysledkiim. Piedpokladé se spravné strategie udeni.

e Aby zéaci mohli rozvijet své motivacni strategie, potifebuji vedeni 1 zpétnou vazbu, jak se

jim to dafi (Boakertsova, 2005, s. 57-71).

3.5.3.  Moderni ptistupy k vyuce

Tonucciho (1991) kritika tehdejsiho italského Skolstvi je v oblasti pfenosu poznatkti platna
obecnéji. Zaci do $koly nepfichazeji jako prazdné nadoby, maji vlastni poznatky a problémy,
které samoziejmé pochazeji z mimoskolnich aktivit zakh (Zaci ve Skole travi mensi cast svého

dne). Skola ma zakim s témito poznatky a problémy pomoci. Pfestoze maji pracovnici
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v pedagogickém vyzkumu k dispozici nejmodernéjsi techniku, zda se, ze pedagogové stoji
pred zdvaznym rozhodnutim. Warlick (2006) piSe:“Je to poprvé v historii lidstva, kdy tikolem
nas uciteld je pfipravit zdky na budoucnost, kterou neumime jasné popsat.“ V tomto kontextu
se dnes mnoho autori odkazuje na Efekt ¢ervené kralovny (The Red Queen Principle/Effect)
definovany na zékladé Carolovy Alenky v i8i divii Van Valenem (1973). ,,Musi§ bézet ze
vSech sil, abys ztistal na misté. Chces-li se dostat nékam jinam, musis utikat aspoil dvakrat tak
rychle.“ (Brdicka, 2009). Informace samoziejmé starnou, méni se i nutnost jejich pamatovani.
Jak bude zminovano i1v dalSich kapitolach, modernim trendem je pilisobit ve smyslu
konstruktivizmu. Role ucitele je pouze fidici. V posledni dobé se zafina prosazovat
1 konektivizmus — pfistup zaloZeny na faktu, Ze jsou informace (a lidé, ktefi je zpracovavaji
nebo maji) dostupné na internetu. Jedna se o ptistupy, které jsou naro¢né na ptipravu i dalsi
postupy ucitele. Jsou ale v souladu se zptisobem, jakym dnes Zaci piijimaji informace
a pracuji s nimi.

Pro vyuku celkové, tedy ipro chemii, je dalezité reagovat na trendy doby a nezlstavat
u zab¢hlych didaktickych konstrukti. Informace jako takové se sice neméni, zna¢né se vSak
méni vnimani zakl i zplsob, jakym jejich mozek informace zpracovava (Warlick, 2006,
Rusek, 2009b).

I Vygotského teorie o vlivu spoleCnosti na uceni nabyvd v dobé informacni spolecnosti
novych oblasti. Skola mtiZze prostiednictvim kurikula poskytovat zaktim odpovédi na otazky
spojen¢ s jejich kazdodennim zivotem. Takové pilisobeni Skoly ma motivacni vahu nejen
prostfednictvim aktualizace obsahu vyu€ovani a spojeni teorie s praxi. Vychovny a vzdélavaci
proces pisobi komplexnéji, jelikoz ovlivituje i mimoskolni ¢innosti zakli. Mezi ty v dnesni
dobé¢ patii ICT, které usnadnuji kontakt mezi lidmi a tim, neptimo podle Vygotského, zvysu;ji
moznosti uceni.

Cili motivacnich prvki, vychodisek této prace, bude tedy i vychovné ptlisobeni v oblasti
uzivani ICT a vliv tématu motivacnich prvkd na mimoskolni aktivity zaka. Je zapotiebi také

zminit dulezitost kompetenci uciteld v praci s technologiemi.

3.6. OBLAST, DO KTERE VEDA ZASAHUJE®

Mimo pedagogicko-psychologické ptistupy a pozadavky na vzdélavani zanesené v RVP, jsou

navrhované motivaéni prvky sestavovany s ohledem na celou oblast Zivota, do které véda

36 Tato kapitola vychéazi z prednasky Normana G. Lederman popsané v &lanku Co jsme poznali a kam mifime?.
(Rusek, 2009b)
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zasahuje (Nature of Science — NOS). Jedna se o americky model, ktery je zohlediiovan napf. I

ve §védském skolstvi.
Z4ci by podle Ledermana (2008) méli byt vedeni k pohledu na védu ze tii hledisek:

a) souboru znalosti
b) procesi/metod

¢) oblasti, do kterée veda zasahuje

3.6.1. Hledisko souboru znalosti

Jedna se prakticky o uéivo piirodovédnych piedmétd (Science). Zaci by méli byt vedeni
k pohledu na védu, tudiz i na védecké poznatky, jako na:

Prozatimni — znamena to, ze se mohou poznatky zménit z dlivodu pouziti vylepSené techniky,
nikoli z divodli nespravnych tdaji védcti. Ve vSech typech a stupnich skol, kde se védé
v jakékoli podobé vyucuje, je dilezité prezentovat ji jako limitovanou dosud znamymi fakty

a technikou, tedy ne coby absolutniho nositele spravnych souda o Zemi a Zivotu na ni.

Subjektivni — rizni lidé maji na tentyz fakt rizné nazory, coz ve svém disledku znamena

ptinos novych osobnich hledisek pro védu i bézny zivot.

Kreativni — piinasi nové pohledy na svét.

Pozorovani a odvozovani — vytvareni kritickych, nevyhnutelnych soudt o jevech na Zemi.
Teorie/zdkony — jedna z nejnespravnéjsich predstav je, Ze se teorie stavaji zakony a naopak.

SloZka sociokulturnim sféry — mezi zdpadnim a vychodnim pojetim védy je rozdil, ktery je
zapotiebi respektovat.
Empiricky zaloZenou — ma vztah k racionalnimu svétu (zde je rozdil mezi ptirodnimi védami

a matematikou, ta nemusi byt empiricky dokézana, proto byvd uvadéno science and

mathematics). Tento pohled na védu je velmi dilezity.

3.6.2.  Hledisko procest a metod

Podle Ledermana neexistuje jediny zpusob, jak znalosti ziskavat. Je ale dilezité vyuCovat
fakta, ucit zaky, kde informace vyhledat a odkazovat se na zdroje informaci. Tento trend se

povazuje v soucasnosti, kdy jsou informace, obzvlasté na internetu, dostupné rychleji nez

vvvvvv
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orientovat ve zdrojich dat a zachézet s nimi, coz by v idealnim ptipadé mélo byt podpoieno

znalosti elementarnich poznatkd.

3.6.3.  Hledisko oblasti, do které véda zasahuje

Pouzivana zkratka NOS (z anglického Nature of Science, tj. oblast, kterou véda zahrnuje) je
pravdépodobné nejpiesnéjsi termin znamenajici celé kulturné-spolecenské pole vzdélavani

1 Zivota, na némz véda pusobi, do néjz zasahuje a vklada jednotlivé poznatky.

Ptedchozi dvé kapitoly byly zminény pro uceleni pohledu na pfirodovédné predméty

v zahrani¢i. Obsah této kapitoly vSak ptfimo souvisi s naplni motivacnich prvka.

3.64.  Odivodnéni vyuky NOS

Lederman (2008) se vtomto smyslu odkazuje na pét divodi, pro¢ ucit NOS ane pouze
izolované poznatky. Tyto divody jsou vytyCeny Driverem et al. (1996). Pro uceni se NOS
existuji nasledujicich odtvodnéni:

e prospéch prinasejici (1),

e demokratické (2),

o kulturni (3),

e moralni (4),

e vede prospésné (5) (Driver, Leach, Millar&Scott, 1996).

Protoze je vyuka NOS povazovana pro celkovy vysledek vzdélavaciho procesu za dulezitou,
tato odlvodnéni slouzi ik posuzovani efektivnosti kurikula v pfirodovédné oblasti. Z toho

divodu je zajimavé aplikovat tyto divody i na zamyslené ceské kurikulum.
V Ceskych podminkédch je lze najit v praniku uciva (U), ofekavanych vystupti (OVO)/
vysledkil vzdélavani (VV), klicovych kompetenci (KK) a prafezovych témat (PT) ve smyslu
celkového ptisobeni kurikula v oblasti ptirodovédného vzdélavanim na zaka.
Nasleduje prehled odiivodnéni dalezitosti vyuky NOS, jak je Lederman prezentoval.

1) Prospech prinasejici oduvodnén: Vyuka NOS je nezbytnd proto, aby zaci pochopili

smysl védy pro svlij kazdodenni Zivot a praci s technickymi predméty.
2) Demokratické odivodnéni vyuky NOS zahrnuje ty oblasti pfirodnich predméti, které

pomahaji zdkim informované¢ se rozhodovat ve spolecenskovédnich otazkach

a pochopit dulezitost védy, jeji pfinos a moznosti.
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3) Kulturni divod pro vyuku NOS je takovy, aby si zaci cenili védy, coby pravoplatné
soucasti nasi soucasné kultury. Ucitel zaky seznamuje s historii objevil a jmény s nimi
spjatymi. Tim zaci ziskdvaji povédomi o narodnich uspésich na védeckém poli, a tim

1 0 védecke tradici svoji zem¢.

4) Moralni odivodnéni pro vyuku NOS je v pomoci zdkiim pochopit normy védecké

vetejnosti, které zahrnuji moralni zdvazky vSeobecné vyznamné pro spolec¢nost.

5) Zveédeé prospesného divodu usnadiiuje vyuka NOS pochopeni ucebni latky
piirodovédného predmétu. Diskutovand odiivodnéni jsou timto bodem uzavirana, pokud
budou Zaci rozumét NOS, budou tak Iépe chapat védu, ¢imz mlize vzrist i jejich zajem

o néjaky védni obor jako budouci profesi.

3.7. ICT VE VYUCE

Jelikoz se vnimani zak1, prace s informacemi i samotnd hodnota informaci velmi dynamicky
méni, je vhodné, aby se ménily ipfistupy k samotné vyuce. Prizkumem®’ bylo oviem
zjisténo, Ze 1 kdyZ je na mnoha Skolach k dispozici napt. pocitacova ucebna nebo interaktivni
tabule, nékteti ucitelé vSak kjejich pouziti nepfistupuje at’ uz z divodu nedostatecné
metodické podpory nebo z divodu vlastni nekompetentnosti. Vyuziti ICT podpory jakoZzto
inovativniho pfistupu je pro pfirodovédné pfedméty velmi vhodné (Fryzkova, 2008) ato
nejen z diivodu moznosti znazornéni jinak jen tézko ptedstavitelnych oblasti (viz Rusek,
2009a). Posun kompetenci ucitele se podle modelu TPCK musi posunout i do oblasti uzivani
technologii (Mishra, Koehler, 2006). Navrhované motivacni prvky, které jsou postaveny na
pouziti nékteré z technologickych pomiicek, jsou brany spise jako navod, jak dany prostfedek
do vyuky zahrnout.

Ve $kolni praxi mohou byt vyuZzivany tyto zékladni technické prostfedky ICT: video/DVD
piehravac, dataprojektor, interaktivni tabule, PC ucebna, popi. vizualizér. Zmiflovanym
prizkumem bylo zjisténo, e se tyto prvky na SOS skutedné vyskytuji. Nasledujici text je

délen podle jednotlivych technickych prostfedkii k popisu prace s danym prostiedkem.

3.7.1.  Video/DVD piehravac, dataprojektor

Jak bylo zjisténo, uziti $kolniho pokusu neni vétsinou na $kolach mozné (75 % SOS nema

k dispozici sklad chemikalii, Rusek, 2010a). I na Skoldch, na nichz ucitelé¢ potvrdili

37 Rusek, 2010
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pritomnost skladu chemikalii, je mozné¢ ocekdvat dalsi prekazky provedeni chemickych

pokust:

e Mohou byt dostupné jen zékladni chemikalie, tedy neumoziujici rozmanitost chemickych
pokust.

e Tématicky vhodny a dostatecn¢ efektni pokus je narocny na piipravu. Ucitel nema
dostatek ¢asu z divodu predchozi vyuky a pedagogického dozoru.

e Mnoho efektnich pokustli je spojeno s unikem plynd, které, nejsou-li pokusy provadény

v digestofi (ta také na Skolach neni v provozu), zptisobi neptijemné klima ve trid¢.

Z nastinu moznych obtizi vyplyva, ze moznost pouziti videozdznamu pokusu nejen usnadiiuje
préaci ugitele, ale pfinasi i jistotu, Ze se pokus zdafi apod. (viz napt. Skoda, Doulik, 2009)
Mimo metody experimentu miZe byt popisovand technika vyuzita také k promitani statickych
¢1 dynamickych vizudlnich nebo audiovizudlnich pomticek. Pomoci videopotadu lze zakiim
priblizit napt. vyrobu zeleza ve vysoké peci nebo technologicky postup vchemicce.
Z Casovych 1bezpecnostnich divodi je vtéchto pifipadech exkurze nepfili§ vhodnou
metodou, avSak z kulturniho odivodnéni vyuky NOS (kap. 3.6.) je wuziteCné zaky
s podobnymi procesy seznamit.

V ptipadé dataprojektoru je situace podobnd. Navic je zde moZnost seznamit zaky napf.
s prubéhem recyklace odpadu (pfimo na internetovych strankdch www.jaktridit.cz) apod.
Vyuziti pocitace napojené¢ho na dataprojektor spocivd také v moznosti promitat jednoduché
animace. Ty slouzi ke zvySeni ndzornosti v piipadé, ze je u€ivo vzdalené od praktické stranky
zivota zaki (3.4.1.1.). Na internetu je v soucasnosti velké mnozstvi dostupnych animaci. Jako
ptiklad miZze slouzit napf. animovanad periodicka tabulka prvki www.webelements.com
(Smejkal a kol., 2005, s. 5). Podstatnou souéasti jsou také riizna videa pokust, umisténa na
www.youtube.com (vétSinou v angli¢ting).

Pfi vyuGovani miZe slouzit i projekce java appleti™

znazornujici fyzikalni, chemicky ¢i jiny
d¢j. Prostfednictvim appletu mtize ucitel zakiim zprostiedkovat napt. chovani molekul pii
zahfivani nebo naopak pfi tuhnuti kapaliny, zmény ve slozeni molekul pii chemické reakci
apod. Rozdilem oproti béZnym animacim je, Ze applety jsou zpravidla vytvoreny tak, aby
uzivatel mohl ménit vstupni proménné, meénit podminky a volit zobrazeni vystupnich
proménnych. Viz napt.: http://www.edinformatics.com/il/il_chem.htm nebo

http://’www.chm.davidson.edu/vce/chemistryApplets.html

3 Java applety jsou politatové programy vytvoiené vétsinou v jazyku Flash uZivané k zobrazovani uréitych
jeva.
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3.7.2. Interaktivni tabule

V kapitole v€nované teorii motivace bylo zminéno vnimani. Pedagogové uz od starovéku
pozadovali, aby se ucitelé neomezovali na slovni sdélovani uciva, ale aby zaci méli pfedevsim
piileZitost k nazornému poznani véci, k jejich vnimani, pokud mozno viemi smysly (Cap,
Mares, 2001, s. 75). V tomto kontextu se velmi Casto hovoii o tfech typech studentl
z hlediska smyslu, ktery pouzivaji jako hlavni pfi u€eni, neboli typech zaki podle jejich
uc¢ebniho stylu. Jsou to typy: vizudlni (zrakovy), auditivni (sluchovy) a kinesteticky.
Maloktery zak je v této oblasti izce vyhranény, navic pravdépodobné ucitel nikdy nepracuje
se tfidou sestavenou podle ucebnich ptistupii. Proto se obecné postupuje sestavovanim aktivit,
které zahrnuji vice podnétt (Willingham, 2009).

K dosazeni vnimani vice smysly, se zda interaktivni tabule byt idedlnim néstrojem. Zapojuje
vizualni, sluchové i kinestetické podnéty, tim zvySuje moznosti, Ze u zdka bude aktualizovan
jemu vlastni styl uceni.

V dal§im textu jsou nejdiive diskutovany vyhody interaktivni tabule, nasledné pak popis
prace s fadou SmartBoard.

Funkce, které jsou uciteli 1 zakiim dostupné na interaktivni tabuli jsou v podstaté stejné jako
ty dostupné na bézném pocitaci. Oproti samostatné praci vSak zakem provozovana ¢innost
pred tfidou aktualizuje socialni potieby. Alternativou k metod¢ samostatné prace zakl jsou
pravé metody socialni (kap. 3.4.2). Socidlni styk, tedy i komunikace, zdka pracujiciho pred/s
interaktivni tabuli vede k piredavani poznatkt jako diillezita komponenta poznéavaci ¢innosti.
Mimo motivaéni prvky zaméfené pfimo na socidlni styk (projekty ¢i problémové vyucovani),
1ze do oblasti vyuky podporujici socidlni styk zatadit i jisté ¢asti prace s interaktivni tabuli.

Z vyzkumu® SVP vyplyva, 7e interaktivni tabuli je moZné ve vyuce pouZit na pfiblizné na
60 % Skol. Lze ptredpokladdat pouziti interaktivni tabule ipro vyuku chemie. Rozvoj
obc¢asného pouzivani interaktivni tabule 1 v chemii je zapottebi podporovat tvorbou vhodnych
aktivit, které mohou ucitelé snadno pouzit. Pfipravované motivaéni prvky tedy v této
podkapitole doplni prace s interaktivni tabuli.

vV

vyuky novou pomiucku aktivizujici i zaky.

3% Rusek, 2010
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3.7.2.1. Vyzkum provedeny na Promethean ActivClassroom™

Skute¢nost, ze 1ze vyuZzitim interaktivni tabule dosdhnout pozitivnich vysledkl ve vzdélavanti,

: . . , 41
dokazuje studie provedena Marzanovou vyzkumnou laboratoii .

Z vysledku ziskanych ve dvou tiidach (v jedné se vyhradné tabule pouzivala, ve druhé ne), se
vyzkumny tym pokusil odpovédéet na nékolik otazek spojenych s vyuzitim tabule Promethean.
Zkouman byl naptf. vliv vyuziti interaktivni tabule na studentskou uspé&Snost v daném
pfedmétu, vliv vyuziti interaktivni tabule na rtiznych stupnich skoly, vliv na vyuku rtiznych
témat vyuky, ale 1 zavislost UspéSnosti vyuzité technologie v zéavislosti na délce praxe

a zkuSenosti s vyuzivanim této technologie.

Nasleduje vybér n€kolika nejzajimavéjsich udajii. Analyza zjisténych dat naznacuje relativné
velky nértst GspéSnosti studentli pti splnéni nasledujicich podminek: ucitel ma 10 a vice let
ucitelské praxe, ucitel jiz pouziva technologii 2 roky nebo vice, ucitel vyuziva technologii po
75-80 % vyucovaciho Casu ve tfid¢, ucitel ma velkou divéru ve své schopnosti vyuZzivat

technologii.

Z povahy této diplomové prace je zajimavy vysledek studentti SS. Vysledky poukazuji na
nartist Uspé$nosti o 21 %. Z toho v 1. ro¢niku SS o 17 %, ve 2. a 3. roéniku nebyl test

proveden, a 5% narist ve 4. roéniku®.

Pouziti interaktivni tabule mé¢lo nejvySsi GspéSnost ve vyuce pfirodovédnych predméti viz

tabulku 8 (vysledny vliv na jednotlivé tematické oblasti):

Tab. 8, zdroj: Marzano, Haystead, 2009

Predmét nartst uspésnosti studentt [%]
Jazyky 17
Matematika 17
Ptirodni védy 18

Socialni védy 11

40 yyzkum popisovany v této kapitole byl publikovan pod nazvem Interaktivai tabule zvysuje iispésnost (Sottner,
2009), vysledky upraveny podle Marzana, Haysteada, 2009.

1 Marzano Research Laboratory, autofi Mark W. Haystear a Robert J. Mariano, pravu Hodnotici studie efektu
Promethhean ActivClassroom na vysledky studentii (Evaluation Study of the Effects of Promethean
ActivClassroom on Student Achievement) Ize stahnout z http://files.solution-
tree.com/MRL/documents/finalreportonactivclassroom.pdf

*2 Je vhodné poznamenat, Ze nejvys§iho narfistu Gsp&snosti bylo dosazeno v 2., 3. a 4. roénicich ZS (az 26 %).
Udaj pro 1. roénik SS je shodny s 6. roénikem ZS.
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Studie by méla byt zopakovéana v roce 2010 a nové bude zkoumat i dalsi specifické aspekty
Promethean ActivClassroom jako je uziti ActivExpression (textové orientovany systém

zpétné vazby).

Vysledky vyzkumu mohou byt ovlivnény skuteCnosti, Ze je vyzkum financovan vyrobcem
testované sady tabuli. Pro ramcovy piehled je vSak vyzkum dostacujici. (Sottner, 2009,
Marzano, Haystead, 2009.) Vysledky lze do urcité miry vztdhnout ina interaktivni tabule
jinych vyrobct. Rozdily v pfindSeném efektu do vyuky tabuli ActivBoard nebo SmartBoard
jsou v podstaté¢ minimalni. Princip je totiz viceméné stejny a zalezi pouze na moznostech
softwaru a stazenych vyukovych aplikacich akompetenci ucditele v zafazeni téchto

technologii.

Vyhody zac¢lenéni interaktivni tabule do vyuky jsou uvedeny nize:
e piinos v socialni oblasti,
e uplatnéni aktivnich metod ucenti,
e podpora spoluprace mezi vyuc€ujicimi a zaky,
e umoznéni rychlé zpétné vazby o dosahovanych vysledcich vyuky i uceni,
e rozvoj tvofivého mysleni zak,
e samostatny vstupu vyucujiciho i Zaka do prubéhu vyuky,

e Casova uspora pii zadavani feSeni a vyhodnocovani vyuky (Adamec, Benes, 2009).

Mimo pfinos pro samotny predmét ma prace s interaktivni tabuli efekt i v oblasti rozvoje
komunikativnich kompetenci, kompetenci k feSeni problémii a motiva¢nim plisobenim na

zaky prostrednictvim socidlni interakce (viz kap. 3.4.2.).

3.7.2.2. Vyuziti interaktivni tabule SmartBoard*

Po pfipojeni k pocitaci zac¢ind byt interaktivni tabule schopna vyuzivat zna¢ného fondu
predptipravenych néstroji a hotovych vyukovych objektl. Tyto jsou obsazeny v softwarovém
baliku SMART Notebook. Vyukové aplikace je mozno ve Skolach, kde je zakoupena tabule
SmartBoard, zdarma stdhnout na vlastni pocita¢ a vyuzit vyvojové prostredi, které po

propojeni s interaktivni tabuli funguje stejné jako jeji plocha.

Uzivatel mtize pfi praci pouzivat:

* Tato kapitola byla publikovana na serveru Ugitelsky spomocnik pod nazvem SMART Notebook v chemii
(Rusek, 2008).
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A) jiz vytvorené aplikace kategorie interaktivni a multimedialni pomucky

Hotové hry, které by se pii vyuce daly pouzit, prakticky nejsou k dispozici. Pokud existuji,
jsou ve veétSiné piipadi cizojazy¢né (Adamec, Benes, 2009). Odhad, do jaké miry by bylo
mozné danou aplikaci pouzit zavisi na uciteli.

ey e

ciziho jazyka bezpodmine¢né nutni. Jako piiklad lze uvést aplikaci Periodic table
(periodickéd tabulka, oblast ve struktufe programu SMART Notebook - Elements). Tato
aplikace je popséna v kapitole 4.2.4.1.

B) aplikace z internetu™

Vyjma nativnich aplikaci SMART Notebooku je mozné do prostiedi nahrat i aplikace stazené
z internetu. V soucasnosti jsou na internetu bezplatné dostupné napt. nasledujici hry:

Chemistry for Beginners — principem hry je skladani ,,molekul” z ndhodné ptichéazejicich
»atomu®, WAtomic — v této hte, kterd je klonem dnes jiz klasické hry Atomix, jde o skladani
strukturnich vzorct slou¢enin podle vzoru, Periodic table of Elements matching game — jedna

se o ,,pravé” Pexeso, na jednotlivych kartach jsou zobrazeny znacky prvki, jejich nazev,

protonov¢ Cislo a relativni atomova hmotnost (Adamec, Benes, 2009).
C) vlastni aplikace
Pti vlastni tvorbé didaktickych materidlll Ize pouzit v programu SMART Notebook obsazené:

e obrazky a pozadi — zakladni molekuly a chemické nadobi k praci s obrazky
e soubory a stranky aplikace SMART Notebook — ikonické chemické nadobi a periodicka

tabulka, coby pozadi pro praci zaki

Inspiraci je moZzné najit napf. na webu www.natur.cuni.cz/studiumchemie nebo

http://www.ped.muni.cz/wchem/hryl.htm ¢i v publikacich napt. Holada, 2007.

3.7.3. Pocitacova ucebna

Jelikoz je prace s pocitatem v dneSni dobé povazovana za samoziejmou, pusobi zatazeni
téchto modernich forem do vyuky ve smyslu aktualizace u¢iva. Mimo to jsou rozvijeny
Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat

s informacemi — kompetence zatazeny do RVP SOV.

* viz Adamec, Benes, 2009
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Orientaénim priizkumem® bylo zjidténo, Ze i v podminkich SOS je mozno v urdité mife
pouzivat PC ucebnu. Odpovédi ucitelii pouzivajicich nebo nepouzivajicich pocitacovou
ucebnu pro vyuku uciva chemické povahy naznacuji limity jejiho vyuziti, které je ovSem
mozné ¢astecné zmirnit. Zminénymi limity jsou hlavné: u¢ebna vybavena pocitaci pouze pro
polovinu 74k, obsazenost u¢eben predméty zamérenymi na IT, Zaci na pocitaci vyhledavaji

vlastni zdbavu a nevénuji pozornost ukoltim.

V kapitole 3.4.1.1. byl zminén program ChemSketch slouzici k tvorbé chemickych vzorc,
psani rovnic, simulaci tvaru molekuly apod. Z véde prospésného oditvodnéni uceni NOS (viz
kap. 3.6.) je pravé ¢innost zaki spojena s modelovanim molekul a jejich 3D projekci vhodna.
Je také mozné vytvofit takové aktivity, pfi kterych Zaci ve dvojici spolupracuji na jednom
pocitaci.

Aktivita spojena pfimo s aktivnim zpracovavanim textu z internetu, spoluprace jednotlivca

v proménlivych skupinach je popsana v kapitole 4.2.5.1.

3.74. Prace s ICT na SOS

V souvislosti vyuzitim dostupnych technologii je nutno zdiraznit, Ze samotnd piitomnost
napt. dataprojektoru na skole neznamena, Ze jej ucitel chemie muize vyuzivat pro kazdou svou
hodinu. Na mnoha Skolach funguje systém rezervaci, tudiz si ucitel musi pfistroj nebo u¢ebnu
s pfistrojem rezervovat. ZvySeni moznosti vyuziti technologii Ize dosdhnout také
kombinovanim zdroji videa jednak ve VHS nebo DVD podob¢ ajednak s pocitacovymi
formaty MPEG, FLV nebo DivX atd. Je ovSem zapotiebi vytvaret i motivacni prvky bez

akcentu na vyuziti technologii.

3.8. DOSTUPNE UCEBNICE PRO VYUKU CHEMIE NA SOS

S efektivitou vyuky souvisi i vhodny vybér ucebnice. Smyslem této podkapitoly je podani
uceleného prehledu udebnic pro SS posuzovanych podle potieb SOS v podminkach shrnutych
v kapitole 3.1.

Na trhu existuje mnoho ucebnic pro stiedoskolskou chemii. Mezi nejuzivanéjSimi u¢ebnicemi
pro gymnazia byvaji uzivany: Chemie pro ctyrleta gymnazia 1., 2. a 3. dil autord Honzy
a Marecka, dvoudilna uc¢ebnice Chemie i pro gymndazia V. Flemra a B. Duska Chemie II pro

gymnazia K. Koléate a kol. nebo Prehled stredoskolské chemie J. Vacika a kol. Mnozstvim

* Rusek, 2010
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udiva viak presahuji potieby chemie na SOS. Zpracovani mnozstvi poznatkii ve zminénych
udebnicich pro potieby SOS by bylo velmi sloZité. Pro pfedmét, kterému se budou Zaci uéit
1 nebo 2 vyucovaci hodiny nejcastéji jen v prvnim roc¢niku, je velmi pravdépodobné, Ze si
samotni zaci nebudou ucebnici potfizovat. Ti z zaka, ktefi by si prece jen ucebnici chtéli
zakoupit, v ptipad¢ Chemie pro ctyrleta gymnazia, a Chemie pro gymndzia by pravdépodobné

neinvestovali do vSech tiech popt. dvou knih.

Univerzalnéji co do mnozstvi obsahu 1 provedeni je pojatd ucebnice Chemie pro stiedni skoly
J. Banyra akol. Rozsahem 160 stran ovSem také znacné presahuje mnozstvi uciva

ptedepsaného SOS nechemického zaméteni, na néz je tato prace zaméiena.

Piimo pro podminky SOS je k dispozici publikace Chemie pro studijni obory SOU a SOS
nechemického zaméreni autorii Blazka a Fabiniho. Ta je ovSem svym rozsahem 366 stran na
SOS nechemického sméru opét méné vhodna. Utitel chemie na SOS by tak byl nucen

provadét vybér uciva podle RVP a obtizné zpracovavat SVP.

V roce 2008 vznikla publikace Zdaklady prirodovédného vzdélavani pro SOS a SOU - Chemie
V. Pumpra a kol., ktera jako prvni z uéebnic chemie pro SOS vychazi z piedepsaného udiva
pro chemické vzdélavani v RVP SOV. Na 48 tisténych strandch piinasi ucivo chemickeé
povahy ve formé, ktera vice odpovidd sou¢asnym potfebam mnoha SOS nechemického
zaméfeni. Redlna uZzitelnost knihy neni jen v mnozstvi poznatki, ale iv jeji multimedidlni
casti. Ta je dostupna na pfilozeném CD. Tisténd ¢ast ucebnice je vhodna k realizaci vyuky
chemie podle varianty B z RVP. Elektronickd verze umoziuje podle potieby rozsifeni uciva
dokonce inad rdmec varianty a z RVP. Pfidand multimedidlni ¢ast také napomdha snizeni
abstrakce uciva, nema-li ucitel k dispozici jiné pomtcky (kap. 3.4.1.1.) Mimo to je v ¢asti
Slovo pro ucitele na tomto CD fazeno ucivo spolu sdil¢imi vysledky vzdélavani
a navrhovanymi PT, kterych se tyka. Tim maji uditelé¢ usnadnénou tvorbu SVP pro chemické
vzdélavani. Pro zaky je tato publikace cenové dostupna a jeji formalni provedeni (format BS,

48 s.) zaky nijak neomezuje.

Jelikoz tato ucebnice sleduje RVP SOV, mnoZzstvim uciva, i kdyz navrzeném pro variantu B,
stile piesahuje Gasové moznosti vyélenéné pro vyuku udiva chemické povahy na SOS. Je
v§ak svym obsahem i rozsahem v sou¢asnych podminkach na SOS nechemického zaméfeni
pravdépodobné nejpouzitelnéjsi. Z toho divodu je vétSina motivacnich prvkll navrhovana

piimo k jednotlivym kapitolam této ucebnice.
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4. TVORBA MOTIVACNICH PRVKU VYUKY PRO UCIVO
CHEMICKE POVAHY

4.1. VYCHODISKA PRO TVORBU MOTIVACNICH PRVKU

Motivacni prvky byly, co se ty¢e poznatkli, zalozeny na RVP SOV (vzdélavaci obor
chemické vzdelavani). Pouzité metody byly zvoleny na zakladé zjiSténi prezentovanych
v kapitolach 2. a 3., tedy na zakladé analyzy RVP SOV, podminkach vyuky chemie na SOS

a na teorii motivace a motivovani zakl ve Skolnim prostredi.

4.1.1.  Vychodiska pro tvorbu motivaénich prvkii na zakladé¢ RVP SOV

Pro obecny popis pozadavkl na PtV viz kapitolu 2.2.2. Mimo tyto obecné pozadavky na
vyuCovani jsou jednotlivé vyuCovaci predméty pojaty tak, aby byly jejich prostiednictvim

dosazeny oc¢ekavané vysledky (vystupy) vzdélavani.

U¢ivo, na rozdil od ptfedchozich vzdélavacich standardii, neni cilem vzdélavani, ale
prostfedkem k dosazeni pozadovanych vystupti (RVP SOV, 2007). Cilem vzdélavani neni jen
osvojeni poznatkii a dovednosti, ale 1 vytvareni zpusobilosti potfebnych pro zivot nebo vykon
povoléani. Jsou jim chépany ohrani¢ené struktury schopnosti a znalosti a s nimi souvisejici
dovednosti, postoje ahodnotové orientace, které jsou predpokladem pro vykon
zéka - absolventa ve vymezené Cinnosti (vyjadiuji jeho zptsobilost nebo schopnost néco

d¢lat, jednat urcitym zptisobem).

Dal$im pojmem jsou kompetence. Ty se v RVP SOV formélné déli na klicové a odborné.
Klicové kompetence jsou definovany jako soubor pozadavkii na vzdélani, zahrnujici
védomosti, dovednosti, postoje a hodnoty, které jsou diilezité pro osobni rozvoj jedince, jeho
aktivni zapojeni do spolecnosti a pracovni uplatnéni. Odborné kompetence se vztahuji
k vykonu pracovnich ¢innosti a vyjadiuji profesni profil absolventa, jeho zptsobilosti pro
vykon povolani (RVP SOV, 2007, s. 3-4). V soucasné situaci, kdy je pro viechny SOS
nechemického zaméfeni platné prakticky stejné znéni RVP SOV ve vzdélavacim oboru
chemické vzdélavani, neni mozné prostiednictvim uciva chemie pokryt potieby jednotlivych

oborl vzdélavani. Z tohoto diivodu neni na odborné kompetence v textu dale odkazovano.

Dal§im pojmem z RVP SOV wuzivanym v této praci jsou prifFezova témata (Obcan
v demokratické spoleénosti, Clovék a Zivotni prostiedi, Clovék asvét prace, Informaéni

a komunikacni technologie), ktera plni zejména vychovnou a motivacni funkci.
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Ve snaze usnadnit potenciondlnimu uZivateli praci s motivaénimi prvky jsou jednotlivé
aktivity uvedeny tabulkou, urcujici pozadované vysledky vzdélavani, ucivo, klicové
kompetence a prifezova témata, kterych se tykaji. Pro ptehlednost je na tyto ¢asti RVP SOV

odkazovano prostiednictvim kodi. Jejich vyznam je uveden v piiloze 14%.

4.1.2.  Vychodiska pro tvorbu motiva¢nich prvkl na zaklad¢ zjisténych
podminek a teorie motivace
Z prizkumu (kapitola 2) vyplyva, do jaké miry je na SOS k dispozici audiovizualni technika

1 dalsi k vyuce chemie bézn¢ uzivané materialni vybaveni.

Cilem této prace je doplnit motiva¢nimi prvky vyuku ve vSech situacich, které mohou ve
Skole nastat: 1. vyuziti ICT, 2. vyuziti skladu chemikalii potazmo laboratofe a 3. nemoZznost

vyuziti ani jednoho z vySe uvedenych.

1. vyuziti ICT (kapitola 3.7.)

Jak je uvedeno v &lanku Soucasny stav vyuky chemie na SOS — 2. dil’’, zakladni projekéni
technikou je vybavena vétina SOS, vyuZiti video-materialu jako motivaéniho prvku je tedy
mozné. Aktivity s interaktivni tabuli jsou vzdy navrzeny i v alternativnim provedeni, jelikoz
jsou interaktivni tabule nejsou k dispozici na vSech skolach (60 %) a také jelikoz je zapotiebi

brat v ivahu i ucitele, ktefi s interaktivni tabuli nemaji dosud zkuSenosti.

2. vyuziti skladu chemikalii pop¥. laboratore nebo odborné uc¢ebny

Dostupna chemicka laboratof nebo specializovana uéebna je piiblizné na 20 % SOS
nechemického zaméfeni, sklad chemikalii p¥iblizng na 40 % SOS nechemického zaméfeni.
Jelikoz pokus zistava velmi platnym motivaénim prvkem, jsou v této praci naznaceny

zakladni moZnosti zatazeni pokusu:

e jednoduché pokusy s latkami z bézného okoli nebo zakladnimi chemikaliemi,
e chemicky pokus zprostiedkovany video-projekéni technikou (vyhody viz napt.: Skoda,

Doulik, 2009).

¥V piipad uciva a vysledki vzdélavani jsou kody uvozeny jesté pismenem Ch nebo Bi (chemie, biologie).
47
Rusek, 2010
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3. nemoznost vyuziti ani ICT podpory ani skladu chemikalii potazmo laboratore

Pravdépodobnost, ze by na SOS ugitel nemél k dispozici ani audio-vizualni techniku ani sklad
chemikalii a specializovanou ugebnu (laboratof), je sice dle prizkumu®® velmi nizka, presto je

zapotiebi takovouto situaci brat v uvahu.

Mimo nepfitomnost specializované ucebny ¢i skladu chemikalii je jednou z piekédzek zatazeni
motivaéniho pokusu ve vyudovani fakt, ze na SOS &asto chemii vyuduje pedagog, ktery ji
nestudoval (viz prizkum®). Tito ugitelé pravdépodobn& chemické pokusy piilis do vyuky
zafazovat nebudou. Moznym feSenim je vtomto piipadé pifesné¢ popsany ajednoduse

proveditelny pokus s miniméalnimi naroky na chemické nadobi i chemikalie.

Cilem této prace neni vytvoreni motivacnich prvki pokryvajicich celou oblast chemického
vzdélavani v RVP SOV. Cilem je udani ptikladd, jakym zptisobem Ize v idedlnim piipadé pii
tvorbé motivacnich prvka postupovat. Pro motivacni prvky jsou napft. v aktivitach 4.2.1.1.
a4.2.1.4. vytvofeny varianty s ibez uziti ICT. Je tak naznacen jeden z dulezitych rysi
idedlniho motiva¢niho prvku, tedy pouZitelnost v redlném prostfedi s minimalni nutnosti

uprav.

Z prizkumu’ také vyplyva, Ze na SOS je nejvice vyucovacich hodin ptidéleno ugivu obecné
chemie. Také navrhované motivacni prvky jsou pro ilustraci zaméteny hlavné na vyuku
obecné chemie. Je tomu z toho divodu, Ze jevy z bezprostfedniho okoli zakli jsou mnohdy

vysvétlitelné prave prosttednictvim poznatkli obecné chemie.

4.2. MOTIVACNI PRVKY K PODPORE VYUKY NA SOS

V nasledujici kapitole jsou uvedeny jednotlivé piiklady motivacnich prvki. Ve dvou
ptipadech, (kapitoly 4.2.2.2. a 4.2.2.3.) je pouzita metoda fizen¢ho rozhovoru se zédkem nebo
zaky. Je pfirozené na uciteli, aby zaky dovedl sérii otazek k vyty¢enému cili. Odpovédi zakt
neni samoziejm¢ mozné predem odhadnout. Pro tento pfipad jsou naznaCeny modelové

situace. Dulezité jsou hlavni otazky, které jsou v textu vzdy zvyraznény kurzivou.

V kapitole 3. byl proveden souhrn podstatnych vychodisek k tvorb&é motivaénich prvki.

Z hlediska ¢asovych moznosti by se zpravidla m¢lo jednat o kratsi aktivitu. Z tohoto diivodu

* Rusek 2010
* Rusek, Havlova, Pumpr, 2010
%% Rusek, 2009¢
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je veétsina motivacnich prvkli navrzena do limitu 15 minut. Také hledisko zatazeni

motivacniho prvku hraje roli.

Nejcastéji se v této praci jednd o motivacni vstupy do vyuky uvadéjici téma vyucovaciho
celku (tzv. warming-up aktivity), jsou zde ovSem zafazeny i motivacni prvky slouzici jinym
ucelim. Jednim znich je hodnoceni zdkd. To by mélo byt provedeno minimalné 2x za
pololeti, cozZ je pfi priméru 25 zaki ve tiid€ a nejcastéji 1 vyucovaci hoding za tyden obtizné.
S vyuzitim komplexnich tloh navrzenych jako motivacni prvky (kapitola 4.2.3.) je mozno
tento problém castecné fesit.

Samostatnda prace zaku, zakovsky pokus nebo inquiry learning jsou dalsi soucasti motivacnich
prvki. V kapitole 4.2.1. jsou zafazeny motivacni prvky vyuzivajici tyto metody.

Vyuzitim mezipfedmétovych vztahti, tedy i vyucovacich hodin jinych pfedméth, 1ze zatadit
i motivacni prvky s del§i dobou trvani. Z ¢asovych divodu je ovSem pouziti téchto metod

mozné pravdépodobné jen jednou ¢i dvakrat za rok. Motivacni prvek v kapitole 4.2.5. je

ukazkou moznosti zpracovani Skolniho projektu.
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4.2.1.  Kratké motivacni prvky zalozené na aktualizaci obsahu

4.2.1.1. Hodnoty pH bé&zné& se vyskytujicich latek

Specifikace’'
UEIVO priklady pH latek znamych z bé&Zného Zivota
Ch2.1., Ch2.2., Ch3.3.
vysledky vzdélavani 21.,2.3., 3.2.
klicové kompetence 21,2.2.,24.,8.1.
prifezova témata 2

Bloomova taxonomie

zapamatovani znalost specifickych faktt pH latek

aplikace aplikovat, demonstrovat pH latky na stupnici, uvést vztah
mezi jednotlivymi hodnotami pH

NOS

prospéch prinasejici odivodnéni

moznosti provedeni

doporucena verze s interaktivni tabuli pfiloha 15. a CD

vypliiovani popiskl do obrazku pfiloha 16.

¢asova narocnost

15 min., (ve varianté s vlastnimi pokusy zaku (1h)

pomucky

interaktivni tabule, dataprojektor

varianta pokusu: roztoky latek, pH papirky/indikatory

vyu€ovaci metody

metoda samostatné prace zaku, metody deduktivni, metody
fixa€ni, metody apliakéni

Popis

Kyselost a zasaditost roztokil je v ucebnici’
ucebnice urcena pro tisk, s.26-27). Text v ucebnici nasleduje sada motivacnich otazek. Jelikoz
v multimedidlni ¢asti ucebnice neni k této kapitole k dispozici zadny material, pfedkladany
motivaéni prvek doplituje elektronické materidly k ucebnici o staticky obraz a soubor

k vyuziti na interaktivni tabuli SmartBoard. Je doplnénim tabulky pH Casto uzivanych latek

(s. 39 multimedialni ¢asti ucebnice), ve snaze aktualizovat obsah vyucovani.

Postup

Ve skupindch nebo jako celd tfida mohou Zéaci rozhodnout o rozlozeni pfredméti na pH

stupnici (viz soubor pH pro SMART Notebook). Zaci rozmisti predméty na osu pH. Problém

1ze ocekavat u latek jako krev, pivo, vejce nebo savo.

o Rozvoj pohledu na védu jako na slozku sociokulturni sféry a kulturni odiivodnéni vyuky NOS (kapitola 3. 6.)

spole¢n¢ s aktualizaci obsahu vyuky je v pfedkladané aktivit¢ naznacen napt. prostiednictvim zafazeni piva

Dudék ze Strakonic mezi obrazky k manipulaci na interaktivni tabuli. Podobné¢ je mozno zatadit vapno z mistni

vapenky nebo mineralni vodu stacenou v okoli.

>2 Kurzivou psanym textem ucebnice je v kapitole 4. myslena publikace Zaklady piirodovédného vzd&lavani: pro

SOS a SOU - Chemie (Pumpr a kol., 2008).

rozvedena piiblizn¢ na jedné strance (verze



Utitel nasledn& voli dalsi moznou formu vyudovani. Zaci se sami (s uzitim pH papirki)
mohou presvédcit, jestli u jednotlivych latek uréili pH spravné. (Latky jsou, s vyjimkou krve,

snadno dostupné.)

M¢éné Casové narocnou formou je demonstracni metoda — prezentace spravnych odpovédi

prostiednictvim obrazu (pfiloha 17). Tento mize zakim slouzit i jako poznamky z hodiny.

Vystupem pak mize byt oprava piivodniho rozlozeni predmétli na plose interaktivni tabule.

4.2.1.2. Karat

Specifikace

UEIVO chemické prvky a jejich slouceniny
Ch1.4.

vysledky vzdélavani Ch1.4.
kliCové kompetence 1.5.
prifezova témata 2 - Clovék a Zivotni prostredi
Bloomova taxonomie porozuméni — vysvétlit, objasnit
NOS véda jako sloZka sociokulturni sféry, kulturni odlivodnéni
¢asova narocnost 5 minut
vyu€ovaci metody motivaéni vypravéni

Popis

Predkladany motivacni prvek slouzi jako ukdzka vyuziti kratké informace k aktualizaci
obsahu vyucovani.

Postup

Ucitel pti vykladu o formach vyuky uhliku zaky seznami s piivodem slova karat.

Hmotnost diamantti se vyjadiuje v karatech (1 karat = 0,205 g) (Pumpr a kol., 2008, s. 15).
Toto slovo pochazi ze slova carob (Cesky rohovnik obecny, latinsky ceratonia siliqua), coz je
nazev stromu rostouciho ve stiedomoii. Plody rohovniku se pouzivaji v potravinafstvi jako
nahrada kakaa a ve sttedomofi i ke krmeni dobytka, maji nasladlou chut’. relevantni

Zvlastni jsou vSak semena tohoto stromu. Ta hrala pfed nékolika stoletimi vyznamnou roli
pii obchodovani. V podlouhlych plodech se nachdzi nejedld, stejné velkd semena, kterad
nepoutaji vzdusnou vlhkost a udrzuji si tak konstantni hmotnost. Semena byvala pouZzivana
k vyvazovani vah pti vaZeni drahych kamendt.

Prestoze se pozd¢ji ukazaly rozdily mezi hmotnostmi jednotlivych semen, slovo karat jako

jednotka hmotnosti diamanti zlstal zachovan. (viz napt. Piqueras, 2008)
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4.2.1.3. Ke zlatu

Specifikace

UEIVO chemické prvky slouceniny, smési a roztoky, vypocty v chemii
Ch1.4.,Ch1.9.

vysledky vzdélavani Ch1.4., Ch1.8.

klicové kompetence 21.,22.,71.,7.7.
porozuméni — spocitat

Bloomova taxonomie aplikace - transfer poznatk(i do novych situaci, fe$eni problémfi
hodnoceni — posoudit, zhodnotit

NOS prospéch ptinasejici, védé prospésné odiivodnéni

predchozi ucivo chemické vypocty - hustota

¢asova narocnost 10-15 minut

. . metody samostatné prace zaku, problémoveé metody, metody
vyucovaci metody uplatriujici deduktivni postup zaki

Popis

Motivacni prvek slouzi jako ukazka vhodné zvoleného zatazeni chemickych vypocti.

Postup
zakladni varianta

Ucitel uvede pocetni tllohu kratkym motiva¢nim textem.

.,V souvislosti s vystavou Expo v c¢inské Sanghaji 2010 byla Ceskd ndarodni banka pozidana
o zapiijceni jedné tuny zlata na ceskou expozici. Podle CTK vidda zamitla zapiijcéeni zlata
mimo jiné z ditvodu nedostatecného pojisteni nakladu.* (informace z Vlada zlato na vystavu
Expo v Ciné nepiijéi, 2010)

Boxy, kazdy s 10 cihlami, béhem piepravy nemiize nikdo oteviit. Je ale mozné, aby nékdo

Jjeden box nepozorovane odnesl, aniz by uzil jakékoli techniky?

(Pau= 19,35 g-cm™ (témé &isté zlato 99,5%) a rozméry cihly jsou 28 x 4,52 x 5,08 cm) (Gold
Investment and Trading, 2010)

odpovéd’: Hmotnost jedné cihlicky je 12,44 kg. Cely box tedy nepozorované nikdo neunese.

rozSiiend varianta
Jaka je pfesna hmotnost celkového ndkladu zlata (pfiblizna hmotnost je jedna tuna) a v kolika

oddélenych boxech by se zlaté cihly do Ciny piepravovaly?

odpovéd’: Celkovy naklad pfedstavuje 80 cihlicek, jejichz celkova hmotnost je 995,2 kg.
Néklad by byl pfepravovéan v 8 boxech.
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4.2.1.4. Oddélovani slozek smési

Specifikace
UEIVO smési a roztoky
Ch1.7.
vysledky vzdélavani Ch1.5.
kliCové kompetence 2.1.

analyza vztahu mezi jednotlivymi pfedméty

tvofeni operace s prvky, aby vytvarely soudrZznou,funkéni jednotu
NOS prospéch pfinasejici odlvodnéni

interaktivni verze - dataprojektor, interaktivi tabule (pfiloha 18.)
verze s pracovnimi listy (pfiloha 19.)

Bloomova taxonomie

moznosti provedeni

pouzité metody metoda expozicni
Casova naro¢nost 10 min
Popis

Timto motiva¢nim prvkem je moZzno uvést vyucovaci jednotku o smésich (viz Pumpra kol.,
2008, s. 11-13). Samotna kapitola je v ucebnici pojata tmérn¢ k potiebam a podminkam zakt
na SOS. Tento motivaéni prvek metodou tivodni motivace, aktualizaci obsahu vyuky

a motivace cilem pouze dopliuje a aktualizuje dané téma.
Postup

Krok 1.: Ucitel promitne obrazek (ptiloha 18.)/rozd4 pracovni listy s obrazky (ptiloha 19.)
a klade otazky.
Co maji nasledujici predmety na obrazcich spolecné?Jaky je princip jejich cinnosti?K cemu

slouzi?

mozné odpovédi: Jsou to rizné druhy filtrt. Slouzi k oddéleni jednotlivych slozek smési

podle velikosti castic.

Aktivita probihd nejprve metodou samostatné prace zakii popi. prace ve dvojicich (v ptipadé
vyuziti pracovnich listil), nasledné celé tfida odpovida na ucitelovy otazky typu:
Uvedte dalsi priklady filtru a filtraci, s nimiz se setkavate: a) v kuchyni, b) jinde ve svém

okoll.

mozné odpovédi: filtr v digestofi, cajovy pytlik, filtr v pfekapavaci na kavu, vzduchovy
aolejovy filtr v automobilu, filtr v pracce, lapa¢ necistot do dfezu/vany, ptesivaci sito na
mouku, ledviny, jatra, apod.

Jaké castice jsou touto metodou od sebe oddélitelné?

mozné odpovédi: pevné od pevnych, pevné od kapalnych, pevné od plynnych

67



Nasledovat mize metoda fizeného rozhovoru navozujici téma smeési nebo text str. 11

ucebnice.

4.2.2.  Motivaéni prvky zaloZené na aktivni ¢innosti zZaka

4.22.1. Uzjste nékdy vidéli atom?”

Speciﬁkace54
UEIVO Casticové sloZeni latek, atom, molekula
Ch1.2., F5.1.
vysledky vzdé&lavani Ch1.2.,F5.1., F5.2
klicové kompetence 21.,22.,23.,24.,3.2.,3.3.
prafezova témata 2; uzky mezipifedmétovy vztah s u€ivem fyzikalni povahy

analyza - analyza vztahu, nalezeni principu feSeni

tvoreni - formulovani hypotéz o obsahu krabicky

dliraz na prozatimnost poznatku

pranik vSech péti odlivodnéni

moznosti provedeni prace ve skupinkach 2-3 zaka

metody praktické, metody samostatné prace zakua, metody
badatelské, vyzkumné, problémové

Casova narocnost 20 min

Bloomova taxonomie

NOS

pouzité metody

Popis

Navrh aktivity je v souladu s ptistupem k vyuce ptirodovédnych predméti napi. v USA nebo
Svédsku. Jedna se o hledisko souboru znalosti, které definoval Lederman (2008) (Rusek,
2009b). Hlavnim cilem piedkladané vyucovaci jednotky je, v souladu se zminénym piistupem
k veédé, privést zaky k poznani prozatimnosti védeckych informaci, k ptiivodu empirickych
zjisténi, ke kreativit¢ a pozorovani/odvozovani na zdklad¢ vlastni Cinnosti (Driver et al.,
1996). Zaci sami zjidt'uji, ze informace, které mohou védci ziskat, jsou zavislé na pouzité
technice, jejiz moznosti jsou limitované. Skrze toto zjisténi by zaci méli byt vedeni k tomu,
aby stejnym zplusobem piistupovali ik dalsim poznatkiim z jinych (nejen) piirodovédnych

oblasti.

Motivaéni prvek dopliiuje kapitolu ucebnice Stavba atomu, chemicka vazba, k niz neni
v multimedidlni ¢asti ucebnice ptitazen podplirny materidl. Cilem popisované aktivity je také
ukazat zakiim vzajemnou propojenost védnich oborl, konkrétné mezipfedmétovy vztah

fyziky a chemie.

>3 Tato aktivita byla publikovana pod ndzvem Uz jste nékdy vidéli atom? na rvp.cz (Rusek, 2010b)
>4 Pismeno F v buiikach ucivo a vysledky vzdélavini zna&i odkaz na RVP SOV-fyzikalni vzdélavani (piiloha 12).
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V neposledni fadé je vhodné zatadit tuto ¢innost, pro sniZeni abstrakce piedkladaného uciva
(viz. Rusek, 2009a). K jednotlivym poznatkiim, byt jsou v pfipad€é atomu znacné abstraktni,
veédci dospéli urCitymi védeckymi postupy. Pro Skolni prostiedi neni dilezitd presna znalost

téchto postupti. Diilezité je povédomi o nich.

Postup

Ucitel si nejprve pfipravi nasledujici pomucky: ¢erné, zalepené pouzdro od kinofilmu, ve
kterém jsou ulozeny drobné kovové inekovové predméty (napt. matka, kovova podlozka,
kulicka z loziska, dievéné nebo keramické koralky, pisek). Je diilezité posoudit, maji-li zaci
moznost byt jen orientatné poznat, o jaky pfedmét se jednd. Dvojice nebo trojice zakl
dostanou pouzdra, jejichz obsah je pokud mozno odlisny. Tim ucitel alesponi z ¢asti navodi

podminky, ve kterych skupinky zakt pracuji samostatné.

Pfi hodiné chemie muze ucitel zacit otdzkou: Co je to atom?, Videl ho nékdo? Jak vlastné
vypada?

Z4ci jsou zpravidla takovymto typem dotazii zaskodeni. (pfedpokladané odpovédi obsahuiji
slova: jadro, obal, kuli¢ka apod.)

Ucitel pokracuje dotazem: Jak to védci zjistili?, Jak si mohou byt jisti?Jak presné jsou jejich
udaje?

Ucitel poté rozda dvojicim ¢i trojicim zaki pracujicim vzdy na jednom stole pouzdro od
kinofilmu. Ucitel zada zdktm ukol. Vasim ukolem je: Co nejpresnéji zjistit, co je uvnitr
cerného pouzdra ukryto.

Pouzivat muzete jakykoli nastroj. Bude-li jeho pouziti relevantni, dostanete jej. Po 15
minutach badani na tabuli nakreslete a prezentujte, co je uvniti. Krabicky od kinofilmii
nesmite otevrit.

Po uplynuti ¢asového limitu jednotlivé skupiny prezentuji sva zjisténi. Ucitel na zaver shrne
celou aktivitu, cilem je, aby Zaci méli pfedstavu o zplsobech pronikani informaci z jednoho
védniho oboru do druhého apod.

Poté nasleduje kratké uvedeni modelu stavby atomu z ucebnice (s. 12), ke kterému dosli védci

pouzitim jen ,,0 trochu lepSich” nastrojt.
poznamky k aktivite

Podle zkuSenosti s touto aktivitou zaci vétSinou pfijdou na vyuziti vadhy, magnetu, popf.

nadoby s vodou apod. Ucitel by me¢l také mit piipraveny rezervni krabiCky a pfedméty
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vlozené do ,,Cernych skiin€k™ pro ptipad, Zze by nckteti zaci, vedeni napadem, porovnavali
chovani neznamého systému se zndmym.

0 99

Ucitel mimo pozice radce a,,dodavatele védeckych nastroji” zajistuje dozor nad tim, aby

¢lenové jednotlivych skupin nehledali inspiraci k pouziti néstroji u svych sousedi.

4.2.2.2. Plamen™

Specifikace

ucivo

Ch3.3.

vysledky vzdélavani

Ch3.2., pouziva bezpecné spotiebi¢e na topné plyny vdomacnosti
a plynové kahany pfi Skolnich experimentexh

kliCové kompetence

2.1.

odborné kompetence

Dbat na bezpec&nost prace a ochranu zdravi pfi praci

Bloomova taxonomie

zapamatovani znalost specifik

aplikace transfer pouziti poznatkt do novych situaci

hodnoceni posouzeni hodnoty informaci

NOS

prospéch prinasejici

moznosti provedeni

interaktivni verze - promitany pokus (Polanska, 2005)

demonstrace/samostatna prace se svickami nebo kahany

moznost rozsifeni dopliiujicimi otazkami

¢asova narocnost

20 min

Ctverce kartonu (prace s kahanem), ¢tverce papiru(prace se
svickou), laboratorni klesté, zapalky, nadoba s vodou

dialogicke, sdélovaci, deduktivni, metoda samostatné prace zaku,
expozi¢ni metoda

pomucky

vyu€ovaci metody

Popis

Jedna se o ukazku tizené¢ho rozhovoru. Ucitel metodou otazek a odpovédi zaky piivede k cili
aktivity.

Ucitel uvede téma hodiny — hotfeni. Béhem kratkého motivacniho vykladu klade otazky, které
nejsou urceny k bezprostiedni odpovédi, maji piisobit problémové a navodit motivaci pro

pokus.

Postup

pomiicky

e v pfipadé, Ze je na Skole specializovand ucebna: plynové kahany, 4 ctverce kartonu (5x5
cm),

e v piipadé, Ze na Skole specializovana uc¢ebna neni: svicky s vét§im plamenem (kelimkové
se nehodi), 4 ¢tverce obyc¢ejného papiru (5x5 cm), laboratorni klesté, zapalky, nadoba

s vodou (bezpecnostni)

> Upravend aktivita z Chemické pokusy - hravé i doma (Macenauerova, Loffler)
pozn.: Kompetence absolventa jsou v RVP SOV tvoteny klicovymi kompetencemi a odbornymi kompetencemi.
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Ucitel mize téma hodiny uvést napiiklad takto: Plamen je sloupec horicich, vétsinou
plynnych latek. Plamen se sklada z nékolika zon, pricemz v kazdé zone ma jinou teplotu a také
Jjinou barvu.

Jak je to ale s jeho vyhievnosti? Opece se rychleji vurt vlozeny rovnou do plamene, nebo ten
umistény nad plamenem? Bude voda v hrnci na plynovem spordku varit rychleji, bude-li
hrnec blizko hordaku, nebo je-li hrnec umistéen nad vrcholy plamenu? Vzplane zapalka strcend
doprostred plamene kahanu?

Pokuste se zodpovedet tyto otazky. (pozn. Ucitel nechéd zaky radit se ve dvojicich, jakmile se
zda, ze maji n¢jakou odpoveéd’, ucitel pokracuje.)

O tom, jestli jste méli pravdu se presvédcite nasledujicimi jednoduchymi pokusy. Pracujte
podle pokynit v pracovnim listu. (viz ptilohu 20.).

Poté, co zaci provedli pokusy a zakreslili sva zjisténi, ucitel navazuje fizeny rozhovor.

uéitel: Papir v kazdé zoné plamene ohovel jinak. Cim to je zpiisobeno?

zak: Riznym plamenem.

ulitel: Pouzivali jsme jeden plamen, co se ale v castech plamene lisi a zpiisobovalo to jiné
ohoreniny?

Zak: teplota

ulitel: Spravmne, je to teplota v ruznych castech plamene. Kde v plameni je nejvyssi
teplota? (napovéda: nesledujte jen vertikalni smer)

Zak: na vrcholu plamene

udlitel: Ano, kde jeste?

Zak: na okrajich

ulitel: Skvéele. Vzplane tedy zdpalka viloZena primo dovniti plamene, tedy tésne nad usti
kahanu nebo nad knot svicky?

Zak: asi ne

udlitel: Asi ne, kdyz se tak ptam. Proc to tak je? Uvazujte nad teplotou. Ohorel papir viozeny
tésné nad usti kahanu nebo nad knot?

Zak: neohotel

uditel: Proc asi?

Zak: Je tam niZz$i teplota.

ulitel: Presné tak. Proto nevzplane ani zdpalka. Opece se lépe vurt vioZzeny rovnou do

plamene, nebo ten umisteny nad plamenem?
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Zak: Na vrcholu plamene se upece nejrychleji, kdyz ho vlozime dovnitt do plamene, okraj
plamene spali prut.

uclitel: 7o je dobrd uvaha. Nad vrcholkem plamene bychom vurt opekli nejrychleji, ale jen na
povrchu a mohli jej spalit. Vyplati se rozumna vzdalenost od plamene, a protoze teplota na
okraji plamene a na jeho vrcholku je srovnatelnd, nemusime vurt na prutu umistovat primo
nad plameny.

Posledni otazka: Bude voda v hrnci na plynovém sporaku varit rychleji, bude-li hrnec blizko
horaku, nebo bude-li hrnec nad vrcholy plamenui?

Zak: nad

uditel: Ano, ale proc?

zak: Hrnce se dotykaji pouze Spicky plament, kde je nejvyssi teplota.

uclitel: Vyborne, prave v této vysce je nejefektivneji vyuzivan plyn.

moZné rozsireni
Kde jeste miizete prakticky vyuzit znalost teploty casti plamene?(mozné napovedy: k cemu
jesté vyuzivame plamen misto vareni?)

Cim je zpiisobena zména barvy plamene kahanu ze svitivého na svitivy? (mozné napovedy:
K ¢emu dochazi otevienim pristupu vzduchu?)
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4.2.2.3. Koroze

Specifikace

ucivo

koroze kovu

Ch1.8.,Ch 2.1., Ch2.2., Ch2.3.

vysledky vzdélavani

Ch1.7.,Ch 2.1., Ch2.2., Ch2.3.

klicové kompetence

21.,2.2.,3.2.

prifezova témata

2

Bloomova taxonomie

zapamatovani - o zapamatovani, opétovné vybaveni a nasledné pouziti V
novych souvislostech

porozumeéni - objasnéni pozorovaného jevu

aplikace - poznatkt do novych situaci na zakladé znamych faktd

tvoreni - navrhovani moznych feSeni ucitelem predkladanych probléma

NOS

pozorovani a odvozovani

prospéch piinasejici, védé prospésné

moznosti provedeni

pokus provadi uéitel (mUze pouzit vizualizér)

pokus provadi dobrovolnici - zaci

pouzité metody

metoda demonstrac¢ni, metoda fizeného rozhovoru

¢asova naroc¢nost

20 minut

Popis

Jedna se o dal$i ukazku motivacniho prvku zaloZzeném na aktivité zaki a nasledném fizeném

rozhovoru.

Postup

pomiicky (motivacni prvek je navrzen pouze v jednom provedeni, pomtcky - viz Specifikace)

Uvod

ucitel: Chemické reakce se v nasem okoli dé&ji kazdy den. Chemickou reakci rozumime

proces, pfi kterém se jedna latka chemicky méni na jinou. Naptiklad pfi piipravé napoje ze

Sumivé tablety probiha chemicka reakce. Oheni na spordku je chemické reakce. Nasledujici

experiment je dalSim ptikladem reakce, kterd také ve vasem prostiedi probiha velmi ¢asto.

pozn.: pokus muze ucitel nechat provést dobrovolniky ve tfidé

1. Do zavarovaci sklenice vloZte teplomér, a zaviete vicko.

2. Po cca 5 min vyjméte teplomér a zapiSte teplotu.

3. V dalsi nddobé (kelimek od pomazankového masla, kadinky) namocte na piiblizné

jednu minutu kousek draténky (na myti nddobi) do octa.

4. Vymackejte ocet z draténky a opatrné ji obalte kolem Spicky teploméru.

5. Vlozte teplomér zpatky do sklenice a zaviete vicko.

6. Po cca 5 min sklenici oteviete a zapiSte teplotu.
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pozn.: Po provedeni pokusu nésleduje fizeny rozhovor ulitele se zaky. Pro ilustraci je uveden
mozny pribéh.

uclitel: Jak se zmenila teplota?

Zaci: Zvysila se.

ucitel: Co zpusobilo zvyseni teploty?

Zaci: Draténka kolem teploméru.

uclitel: Samotnd draténka zahvala teplomer?

Zaci: Asi ne.

uclitel: Co se tedy mohlo stat s kovem, kdyz jsme jej vyndali z octa a vioZili do sklenice?

Zaci: Chemicka reakce.

uclitel: Spravné. Proc jsme draténku namocili nejdriv do octa. Jaky druh slouceniny je ocet?
Zaci: Kapalna.

uclitel: Ano, ale co se tyce kyselosti nebo zasaditosti?

Zaci: Kyselina.

ulitel: Spravneé, je to kyselina, kyselina octova. Proc¢ jsme tedy draténku nejprve namocili do
kyseliny?

Zaci: Aby se rozezral kov.

ulitel: Pozorovali jsme opravdu, ze by ocet rozpoustél kov?

Zaci: Ne.

ulitel: K cemu tedy na povrchu dratku mohlo dojit? Co se tvori na povrchu kovit napr. na
stiechach kostelii, kdyz jsou vystaveny povétrnostnim viivim? Kdyz jsou nové, cerveno-hnede
zari, ale vzpomente si na strechu kostela sv. Mikulase, Prazského hradu atd.

Zaci: Je zelena.

uclitel: Co se tedy na povrchu vytvorilo?

Zaci: Zelena vrstva.

ulitel: Dobre, vrstva zpravidla oxidu kovu. K cemu doslo na povrchu draténky vilivem reakce,
kdyz jsme dratky namocili do kyseliny octové?

Zaci: Odstranéni této vrstvy.

ulitel: Vyborne. Takto ocisteny dratek jsme ovinuli kolem teploméru a viozili do sklenice. Co
mohlo zpusobit zvyseni teploty?

Zaci: N&jaka reakcee.

ulitel: Dobre, ale jakd? S cim ten kov ve sklenici muze reagovat? Co je vsude kolem?

Zaci: Vzduch.

udlitel: a s jakou slozkou vzduchu asi miize reagovat?
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Zaci: S kyslikem.

ulitel: Skvéle. Uz se blizime. Dochazi tedy k reakci, pri které se uvoliuje teplo. Jak takovym
reakcim vikame? PouZivame predponu z rectiny — smér ven, mimo.

Zaci: Exotermick reakce.

ulitel: Vyborne. Dokazali jsme, Ze dochazi kreakci, zaznamenali jsme zvysSeni teploty
v relativné uzavrené soustave. Jak obecné rikame reakci kovii napr. se vzdusnym kyslikem
(primyslovymi plyny a vodou)? Setkavame se s ni celkem bézné — prahy auta, koleje,
zeleznicni mosty, hirebiky atd.

Zaci: Reznuti.

ulitel: Ano, reznuti — koroze kovii. Odhaduje se, Ze rocné se kvuli korozi znici asi
10 % svétové produkce oceli. Oceli tedy koroze Skodi. Jaky je vzorec hydratovaného oxidu
Zelezitého?

Zaci: Fe,O3, Fe,O3-nH,O

ucitel: Spravné, odpada z povrchu kovu a koroze pokracuje. U nékterych kovii koroze neni
nezadouci. Vzpomenete si na priklad, kdy je vhodné, aby se kov pokryl vrstvickou oxidu? Uz
Jjsme to dneska zminovali.

Zaci: Stiecha kostela.

ucitel: Ano, povrch médi se vlivem vzdusné vihkosti a oxidu uhlicitého pokryva médenkou, ta
povrch chrani. Stejné je to napr. u hliniku. Souvisla vrstvicka Al,Oj; - coz je?

Zaci: Oxid hlinity.

ucitel: Ano, dobre na povrchu hliniku ulpiva a chrani tak kov pred dalsi korozi. Podobné je
tomu u chromu. Vime ale, Ze zZelezo na vzduchu podléha jisté reakci.

Zaci: Rezne.

ucitel: Ano. Jak by se tomuto viivu dalo zabranit? Vime, zZe napr. chrom, zinek, hlinik nebo
méd’ se pokryji vrstvou oxidu, kterd povrch chrani. Zelezo koroduje.

Zaci: Natfit Zelezo barvou.

ucitel: Tim povrch jisté ochranime, ale stdlost natéru neni tak vysokd, navic u mechanicky
namdahanych vyrobkii by se barva brzy otrela. Miizeme z poznatku, Ze nékteré méné uslechtile
kovy se pokryji vrstvickou oxidu, ktery je chrani, odvodit, jak Zelezo chranit? Vzpomerite si na
stribroleskla viditka kola, vyfuk automobilu nebo nadobi v kuchyni. Jsou z oceli. Co je na
Jjejich povrchu?

Zaci: Jsou pochromované.

ucitel: Ano, skvele, jsou pochromované. Jejich povrch je galvanicky pokoven vrstvickou

chromu. Proc se to dela?
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Zaci: Aby predmét nezreznul.

ucitel: Zkuste to trochu rozvest.

Zaci: Na povrch zelezného pfedmétu je kov, ktery se zoxiduje a dale nekoroduje, chrani
povrch.

ucitel: Presné tak, vvyborné. Pro zopakovani, zminili jsme rozrusovani latky viivem prostredi,
tedy

Zaci: Korozi.

ucitel: Ano. Uvedli jsme, Ze nekteré kovy korozi podléhaji, jako napr-.

Zaci: Zelezo.

ucitel: Dobre, nékteré neuslechtilé kovy se pokryji vrstvickou, ktera je pak chrani. Uvedte
nejake.

Zaci: chrom, hlinik, méd’

ucitel: Vyborné. Toho se pak vyuziva k ochrané korozi podléehajicich kovu, které se rika

Zaci: Pokovovani.

ucitel: Skvéle. Na zaver jesté zkuste vysvetlit mnozstvi zlata pouzitého na vyrobu zakladnich
desek pocitacii, mobilnich telefonu apod. Vedou lépe elektricky proud?

Zaci: Asine.

ucitel: Proc se tedy uziva?

Zaci: Je to uslechtily kov. Nepodléha vlivim okoli

ucitel: Presné tak. Dokazete vyjmenovat dalsi uslechtily kov, ktery se pouziva k podobnym
uceliim?

Zaci: Platina.

ucitel: Ano je to tak.

Vyuka mtze dale pokracovat podle ucebnice str. 14.

4.2.3.  Komplexni tlohy

Komplexni ulohou je nejcastéji chapana soustava jednotlivych tloh vztahujicich se k jednomu
tématu. Komplexni ulohy zpravidla vychazeji z uvodniho textu, vnémz je feSitelim
predstaveno téma komplexni ulohy. Nasleduji otazky vztahujici se bud’'to piimo k textu nebo

otazky tématicky pfibuzné.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, komplexni tulohy pro vyuku uéiva chemické povahy na SOS je

vhodné¢ zatadit z diagnostického divodu.
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4.2.3.1. Od rumu k plastim
Specifikace
UEIVO alkoholy, fenoly

Ch2.1., Ch2.2., Ch2.3.

vysledky vzdélavani

Ch2.1,, Ch2.2., Ch2.3.

kliCové kompetence

1.3.,2.1.,22.

prifezova témata

2

zapamatovani - znalost terminologie, znalost specifickych faktu
Bloomova taxonomie aplikace -transfer a pouzZiti poznatku, fe$eni problému

analyza -rozhodnout, rozliSit

vytisténé ulohy

zadani promitnuté pres dataprojektor

moznost provedeni

NOS prospéch pfinasejici oduvodnéni
vyu€ovaci metody metoda pisemné prace, metoda samostatné prace zaki
Casova narocnost 15-20minut

Popis

Tato komplexni uloha vychazi zpoznatkl v ucebnici Cilem je demonstrovat moznost
zpracovani komplexni tlohy, kterd mlize byt uZzita nejen k hodnoceni zakt, ale mize slouzit
také jako material pro samostatnou praci zaki formou samovzdélavani, kdy ucitel plni pouze
kontrolni funkci. Jednotlivé ulohy na sebe tématicky navazuji. Pozadavky na myslenkové
operace se stupnuji.

Postup

Ucitel zaktim zad4 komplexni tlohu, kterou by méli vyfesit za 15-20 minut.
Od rumu k plastium

Nejrozsitenéjsim alkoholem je ethanol, hovorové nazyvany lih. Za béznych podminek je to
¢irda kapalina o teplot¢ varu 78 °C. Je obsazen vpivu, vinu asamoziejm¢ v rumu
a jinych destilatech. Tyto napoje se vyrab¢ji kvasenim. V piipad€ piva kvaSenim mladiny, tj.
rozemletého jeCmene povafené¢ho svodou achmelem, v pfipadé vina vétSinou kvaSenim
zuSlechténého mostu z hroznli vinné révy.

Co dale vite o alkoholech?
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Uloha 1
Vyberte (A-D) spravnd tvrzeni o ethanolu. (Zakrouzkujte pismeno se spravnymi odpovéd'mi.)
A) LI

B) 1L IV
C) 11
D) LIV

I) V nékterych zemich se ethanol pouziva i jako pohonnd hmota do automobild.

1) Dlouhodobé konzumovani vétsiho mnozstvi ethanolu nezpusobuje zadné zdravotni
obtize.

IIT) Oznaceni piva jako 10°, 11°, 12° atd. je vzdy zavislé na hmotnostnimu zlomku
ethanolu v pivu.

IV)Napoj obsahujici vEétsi mnozstvi ethanolu je oznaCovany jako destilat, protoze je
vyroben metodou oddélovani slozek smési zvanou destilace.

Uloha 2
Dopliite nezbytnou soucast reakce, pii niz vznika z glukézy ethanol.
C.H,0,—22CH,CH,0H +2CO,

a) var;

b) UV zafeni

c) kvasinky

d) 76 °C, 110 MPa

Uloha 3

Rozhodnéte o nasledujicich tvrzenich.
(v kazdem radku zaskrtnéte vidy jen jeden ctverecek)
ANO NE

a) Ethanol pro technické tcely se svou Cistotou 1isi od potravinarského. |:| |:|
b) Prilijeme-li do lahve s whiskou vodu, kapaliny tvoii dvé hladiny.

¢) Sumarni vzorec ethanolu je CsHgO.

HEn
Hnn

d) V CR smi fidi¢ usednout za volant tehdy, pokud vypil pouze jednu

skleni¢ku rumu.
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Uloha 4
Lihovych fixii se v béZné praxi pouziva napt. k popisovani CD nebo DVD. V chemické praxi

se lihové fixy uzivaji k popisovani laboratorniho skla, aby nedoslo k zaméné& roztok.

Na rozdil od béznych fixli se napsany text nerozmaze. Rozhodnéte, co zpiisobuje tuto

vlastnost. (jen jedna moznost je spravnda)

a) Lihov¢ fixy obsahuji specialni, vysoce piilnavy druh barvy, ktery 1épe drzi.

b) Lih v naplni fixu naleptava povrch, na ktery piSeme. Text se pak do povrchu snaze vpiji.
¢) Po napsani textu se ethanol rychle odpafi. Barva rozpustna jen v ethanolu rychle zaschne.

d) Popisek napsany lihovym fixem se rozmaze stejn¢ jako ten napsany obycejnym fixem.

Uloha 5

Mimo ethanol patii mezi nejbeznéjsi organické latky s funkéni skupinou —OH také
ethan-1,2-diol, glycerol a fenol.
Pritfad’te k jednotlivym slouceninam 1-3 jejich praktické vyuziti A-E.

CH, OH
N . , s
1. HO CH, A) konzervant v instantnich polévkach
ethan-1,2-diol
ethylenglykol B) slozka nemrznoucich chladicich smési
aut
CH CH
/ 2 - 2 . .
2. HO ~CH ~OH C) ,,nemocni¢ni“ dezinfekce, hubeni
sktdct
OH

propan-1,2,3-triol

glycerol, glycerin D) svafeci plyn

OH
E) vyroba kosmetiky a vybusnin

fenol
karbol, karbolova kyselina
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Uloha 6

Vyse zminéné slouceniny ethan-1,2-diol, propan-1,2,3-triol a fenol maji mimo funkéni

skupiny —OH jednu spole¢nou charakteristiku.

Vyberte jednu spravnou moznost.

a) pouzivaji se k vyrob¢ plastii

b) vznikaji ndhradou vzdy jednoho atomu vodiku hydroxylovou skupinou (-OH)

¢) jsou jedovaté

d) neomezené misitelné s vodou

(Pumpra kol., 2008, Vacika kol., 1999)

Autorské odpovédi ke komplexni tloze:
1) D,2)c,3)ANO, NE, NE, NE, 4) ¢, 5) I-B, 2-E, 3-C, 6) a

4.2.3.2. Zimni udrzba>®

Specifikace

ucivo

chemické latky a jejich vlastnosti, smési a roztoky, vypocty v chemii

Ch1.1., Ch1.5,, Ch1.7.,, Ch1.8., Ch1.9,, Ch 2.1., Ch2.2., Ch2.3., Bi3.2., Bi3.6.

vysledky vzdélavani

Ch1.1., Ch1.6., Ch1.7., Ch1.8., Ch2.1., Ch2.2., Ch2.3., Bi3.2., Bi3.12.

klicové kompetence

21.,2:2.,56.,31.,47.,48.,73.,7.7.

prifezova témata

2 - Clovék a zivotni prostredi

porozuméni — vysvétlit, objasnit, spocitat

aplikace - transfer poznatk(l do novych situaci, FeSeni problému

Bloomova taxonomie

analyza — analyza vztahu

hodnoceni — posoudit, zhodnotit

NOS

prospéch prinasejici, demokratické, moralni

predchozi u€ivo

roztoky, faktory ovliviiujici rychlost chemické reakce

¢asova narocénost

20 minut

pomucky

dataprojektor k promitnuti grafu, moznost prekreslit, rozdat Zakum
kopie nebo pouZzit vizualizér

vyu€ovaci metody

dialogické metody, sdélovaci, deduktivni

> Odborné informace byly &erpany z Road Salts, 2004 a Seawater, 1995, s. 5-36, Fyzmatik, 2010.
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Popis

Jedna se o motivacéni prvek zaloZeny na dialogické metodé¢ propojené s feSenim problému.
Postup

uvod hodiny

Ucitel klade otazky: Jisté jste zaznamenali bilou linku na svych zimnich botdach poté, co jste
chodili po zasnézenych ulicich. Také jste mohli pozorovat, Ze jsou po zimé zase o néco vice

., rozezrané " prahy auta. Cim je to zpiisobeno?

Ucitel zakiim ponecha ¢as na odpovédi. Poté pokracuje 4Ano, je to soli na vozovkdch. Proc se
ale vozovky soli?

Zaktm je predloZen nasledujici text ke komplexni uloze.

Zimni udriba

Aby silni¢afi zbavili komunikace snéhové
pokryvky, vyuzivaji snizovani teploty
tuhnuti zasolenim. Po smichani vody a soli
klesne teplota tani smési, osolena voda tedy
tuhne pfi nizsi teploté.

Vytvofi-li se na povrchu vozovky vrstva

solanky, snih nebo led je pak mechanicky

zdroj: sokolov.cz

snaze odstranitelny.

Vytvofeni této vrstvy roztoku na povrchu vozovky vsak trvd pomémé dlouhou dobu. Cim
niz$i je venkovni teplota, tim déle rozpousténi soli trva. Z tohoto divodu se NaCl nevyuziva,
je-li teplota nizsi nez -7 °C. Je také dulezité¢ odstranit co nejvétsi mnozstvi snéhu z vozovky
pfimo pted solenim, tim se urychluje proces tvorby roztoku.

Pouziti NaCl pro rozpousténi ledu na povrchu o teploté blizici se bodu mrazu ovS§em mitize
vyvolat dokonce opacny efekt. Teplo spotiebované na rozpusténi NaCl je odebrano povrchu,

ktery mrzne (princip chladici smési).

S uzitim tohoto textu a nize uvedeného grafu odpovézte na otazky.
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Diagram popisujici skupenstvi smési
pffi rizném sloZeni smési a razné teploté*

NaCl

solanka

(voda + sul)

rozbfedly snih solanka + sul**

(snih + solanka)

0 10 20 30
hmotnostni zlomek soli ve vodé, %

Graf 1, zdroj: Road Salts, 2004
* ¢ast fazového diagramu
** NaCl-2H,0 + NaCl

Zadani

R4

2. Aby cestari zamezili nehodam, jejich snahou je vytvorit na povrchu vozovky roztok
soli ve vodé co nejrychleji. Uved’te nejméné Ctyri zpusoby, kterymi lze teoreticky

urychlit rozpousténi soli na vozovce.

3. Jak plyne z grafu, 15% roztok solanky mrzne p¥i -10 °C. Pri teploté nad -10 °C tedy

dochazi k rozpousténi snéhu nebo ledu. Jak se pri rozpousténi snéhu nebo ledu méni

sloZeni roztoku solanky?

a) hmotnostni zlomek roste
b) hmotnostni zlomek klesa
¢) nedochazi k vytvareni roztoku solanky

d) hmotnostni zlomek se neméni
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4. Pri experimentu Zaci vlozili do mrazaku tifi vzorky vody zriznych zdroji.

Rozhodnéte, ktery vzorek zmrzne pri teploté -25 °C nejdiive a ktery jako posledni.

a) Machovo jezero (salinita: méné nez 0,1 %)°’
b) Mrtvé mofe (salinita: 33,7 %)
¢) Jadran (salinita: 3.8 %)™

Sva rozhodnuti zduvodnéte:

Nejprve zamrzne .............ovevvennn... B 0 (0] 077/ N
Jako posledni zamrzne..................... {01107/ T .

5. Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich vyrokii.

ANO NE
a) Solit vozovku silni¢ati zaCinaji, az kdyz venkovni teploty klesnou pod -7 °C. |:| |:|

b) Sil pouzitou k soleni silnic je mozné konzumovat. |:| I:I
¢) Kdyz roztaje snih, cestaii pouZzitou stl smetou a pouziji nadchdzejici zimu. |:| |:|
d) Soleni vozovek je v blizkosti poli, pastvin a v CHKO nezadouci . |:| |:|

* r ~ ~ . A w7 T . . ~ r r ~ 1 ~ r r . 4
napovéda: Co délali napt. fimsti vojaci na tazeni v Kartagu, aby znemoznili péstovani plodina na tamnich
polich?

Odpovédi
1. otazka

Roztok soli ve vodé (solanka) mrzne pii nejnizsi teploté -21 °C.

cwwvr

2. otazka

solit mokry snih, teply roztok soli, jemnéjsi krystaly soli, povrch silnice, kde je provoz

(michani)
3. otazka

b) klesa
4. otazka

Nejprve zamrzne Machovo jezero, protoZe se jedna o vodu s nejnizsi hustotou.
Jako posledni zamrzne Mrtvé moie, protoze se jednd o vodu s nejvétsi hustotou.
5. otazka

ANO, NE, NE, ANO

>7 Glossary of Meteorology, 2009
> Dead Sea, 2001
%% Croatia - Croatian National Tourist Board, 2010
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4.2.4.  Didaktické hry

4.2.4.1. Periodicka tabulka prvka (Periodic table, oblast Elements)™

Specifikace
UEIVO chemické prvky, sloueniny
Ch1.4.
vysledky vzdélavani Ch1.3.
klicové kompetence 21.,2:.2.,56.,3.1.,4.7.,48.,7.3.,7.7.
prifezova témata 2 - Clovék a Zivotni prostredi
Bloomova taxonomie zapamatovani — znalost terminologie
NOS prospéch pfinasejici, védé prospésné
moznosti provedeni s interaktivni tabuli (viz pfilohu 21.)
pouzité metody expozicni, fixani nebo diagnostické; didaktické hry
Casova narocnost podle poc¢tu opakovani 2-10 min
Popis

Nedilnou soucasti chemie jsou nazvy a znacky prvkl. Zapamatovani ndzva a znacek prvki
vyzaduje procvicovani. To ovSem, jak bylo zjisténo (viz kap. 3.1.) neni z ¢asovych divodi
mozné v takovém rozsahu jako napt. na gymnaziu.

Ptimo v galerii hotovych aplikaci produktu SMART Notebook je jedna vytvofend pro
testovani nazvil prvki, znacek a umisténi v periodické tabulce. Namisto mapy na zdi, ukazuje
ucitel periodickou tabulku pies dataprojektor rovnou na tabuli, kam opét mlze zasahovat.
Sled obrazkt spojenych s periodickym systémem vede ke drilu, jimz ucitel sleduje jediné,
interaktivni, barevnou cestou zaky seznamit s chemickymi prvky a jejich znackami.

Tabulka se chova tak, Ze se jednoduse vysviti prvek, na kterém je kurzor. Kliknutim se
v horni ¢€asti objevi informace o prvku, jako jsou moldrni hmotnost, elektronegativita,
elektronova konfigurace atd. Na vybér je také vycernéni kovl ¢i nekovi ajejich
charakteristiku nebo vybér prvku z nabidky.

Fixaéni & expoziéni funkce této aplikace je pod tladitkem Find the Elements. Zik se
kliknutim na néj dostane do hry. Na vybér ma z prvnich 20, z béznych 32 prvki, nebo z celé
periodické soustavy prvki. Pro Gcely této prace je uzite¢nych zvlaste¢ 20 zakladnich prvka.

Po kliknuti na tlacitko Start zaéne byt méfen Cas a program napise, jaky prvek ma zak najit.
Aplikace také pocita pocet pokusii na odpovéd’ a na konci zpravidla s pochvalou napise, za

jaky ¢as a jakym poctem pokust zak kol splnil.

50V upravené formé byla tato aktivita popsana v &lanku SMART Notebook v chemii (Rusek, 2008)
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4.2.4.2. Vystrazné symboly

Specifikace
ucivo Ch1.1.
vysledky vzdélavani Ch1.1.
kliC¢ové kompetence 2.2.,24.,
priifezova témata 2
Bloomova taxonomie zapamatovani
NOS prospéch prinasejici odlivodnéni
demokratické odiivodnéni
moznosti provedeni pexeso na interaktivni tabuli (pfiloha 22.)
klasické pexeso (pfiloha 23.)
Casova naro¢nost 10-15 min
pomucky interaktivni tabule/rozstfihané pexeso pro dvojice
vyu€ovaci metody didakticka hra, metody faze fixacni
Popis

Prostfednictvim didaktické hry (pexesa) dochazi k fixaci vyznami jednotlivych vystraznych

symboll. Verze zpracovana pro vyuZiti na interaktivni tabuli je ulozena na prilozeném CD pod nézvem
pexeso.notebook (ukdzka — priloha 22). Klasicka verze je v priloze 23)

Postup
Ucitel motivuje zaky naptiklad takto: ,,Na vinétach lahvi s nebezpecnymi chemikaliemi

miizete nalézt nekolik symbolii. Zahrajte si pexeso a ukazte, jak témto symboliim rozumite.

(Odpovédi: viz ptilohu 24.)(zdroj obrazk Ptiloha ¢.4 k vyhléasce ¢. 232/2004 Sb)

4.2.5.  Ukazka vyuziti projektu — WebQuest

Mezi motivacni formy vyuky je fazen 1iprojekt. Zajimavou inovativni formou projektu
piedkladanou v této praci je WebQuest.

Profesor Bernie Dodge definuje WebQuest jako vyukovou aktivitu zaméfenou na badani, pii
niz se vétsina pouzitych informacnich zdroji nachazi na webu (Dodge, 2002, Webquest,
2007, WebQuest ucitelského spomocnika, 2004). Smyslem WebQuestl je aktivizovat zajem
studentl na feseni konkrétnich problémi, umoznit jim soustiedit se na zpracovani informaci
spiSe nez na jejich hledani a podpofit rozvoj mysleni na trovni analyzy, hodnoceni a tvofeni
(viz kap. 3.3.3.).

Dobré WebQuesty vyuzivaji konstruktivnich vyukovych postupti. Mély by piedkladat
studentiim takové otazky ¢i problémy, které podporuji jejich obrazotvornost a zajem o feSeni.
Jinymi slovy zvySuji jejich motivaci. Problémy by mély byt smysluplné a ptitom odlisné od

tzv. ,tradicnich" Skolnich ukold, které plni Zaci s jedinym cilem — dostat dobrou znamku.
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Vyznamnym diivodem pro realizaci WebQuestu je potieba co nejefektivnéjsiho vyuziti Casu,
ktery student stravi na internetu. Pouziti bezpe¢nych klasickych studijnich materiala jako je
ucebnice ¢i schvalend encyklopedie naopak motivaci k praci spiSe snizuje.

WebQuesty také plni pozadavky na tzv. inkluzivni tfidu, kdy zak mize pti hledani odpovédi
dojit dal nez wucitel. WebQuestové aktivity by mély rozvijet schopnost zakl
myslet - predev§im porovnavat, klasifikovat, zevSeobectiovat, hledat feSeni, analyzovat
chyby, dokazovat, hledat podstatné, formulovat osobni postoje.

I role ucitele pracujicitho s WebQuesty se 1isi od tradi¢ni. Neni ptedkladatelem hotovych
faktt. Je privodcem, pomocnikem a kritickym posuzovatelem samostatné prace studentd,
kteti pfi feSeni disponuji zna¢nou davkou nezavislosti a flexibility (WebQuest ucitelského

spomocnika, 2004).

Vytvofeny WebQuest je piikladem aktivity pro SOS, na nichz se vyuduji piedméty
ptirodovédného vzdélavani ve spoleéném predmétu ZPV, nebo na nichz je ekologie
vyucovéna spolu s u¢ivem chemické povahy. Jak bylo zjisténo orientaénim priizkumem®,
jedna se o podstatnou ¢ast SOS, piiblizné 20 %.

Mimo rozvoje KK, PT imezipfedmétovych vztahi WebQuest vyuziva socialni motivaci,
aktivizaci zaki, konstruktivni pfistup a feSeni problému.

Zakim na poéitadich jsou v levém menu k dispozici volby Popis, Ukol, Postup, Zdroje
informaci, a Zaver. UCciteli je navic k dispozici volba Metodické pokyny, taktéz volba
Hodnoceni. Podle metodickych pokynii ucitel instruuje zaky k praci s jednotlivymi prvky

webquestu.

%1 Rusek, 2009¢
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4.2.5.1. Kontejnerova politika®

Specifikace
ucivo Ch3.3, Bi3.4
vysledky vzdélavani Bi3.2, Bi3.4, Bi3.5, Bi3.6
kliCové kompetence 11.,14.,16.,21.,24.,33.,35.,4.7.,56.,8.1.,8.2.,85., 8.7.
priifezova témata 2,4
zapamatovani - znalost terminologie, znalost klasifikaci a kategorii
Bloomova taxonomie dopadu
hodnoceni - posouzeni dulezitosti tfidéni
prospéch prinasejici odlivodnéni, demokratické odlivodnéni,
NOS . e Y .
kulturni odiivodnéni
Casova narocnost 2 h nebo projektovy den
. pocitatova ucebna, software na zpracovnani grafiky, projekéni
pomucky .
technika
. ] projektova metoda, metoda samostatné prace zaku, metoda
vyuc€ovaci metody kooperativni

Popis

Jedna se o webovou verzi Skolniho projektu.

Provedeni

Pro pocate¢ni a zavéreCnou fazi je dulezité, aby zaci méli k internetu pfistup z domova nebo

moznost splnit ikoly po vyu€ovani na internetu ve Skole.

Jedna se o snadno modifikovatelny Skolni projekt tykajici se ekologie provozu domacnosti.
Projekt je navrzen pro 1. roéniky stiednich odbornych $kol (SOS) pro predméty

prirodovédného vzdélavani (PiV) a spoleCenskovédniho vzdélavani.
Metodické pokyny pro ucitele

viz odkaz Metodické pokyny pro ucitele (Rusek, 2010c)

Postup (¢ast pro Zaky)

Motivacni uvod do tématu

V Cistém oceanu na soufadnicich 40 ° v.d. a 91 ° j.§. lezi ve Zdravém moii Rozumny ostrov.
Obyvatelé jsou zde od 1.9.2009 vedeni k vytvafeni Gcty k zivé i nezivé ptfirode, k ochrané
a zlepSovani piirodniho a ostatniho zivotniho prostfedi a k chapani globalnich problémt svéta

(RVP SOV, 2009).

62 Cely WebQuest je publikovan na WebQuest uéitelského spomocnika pod nazvem Kontejnerové politika (viz
Rusek, 2010c).
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Na ostrové dlouhou dobu existovala pouze jedna strana, Bezohlednych. Bezohledni méli
stalou zdkladnu volict prakticky kvili jedinému heslu jejich politického programu:,,Mame

pravo zaspinit si svij ostrov. Odhazujte sviij odpad, kde Vas napadne!"

Jako reakce na kontrast politick¢é situace smyslenkou trvale udrzitelného rozvoje
a odpovédnosti za vlastni Zivotni prostiedi vznikly zprvu 4 politické strany: Zluti, Zeleno-bili,
Modri a Oranzovi. Vznik dalSich politickych stran je nasnad¢€, v soucasnosti si vSak voli¢i
musi zvyknout na novy zpusob politického mysleni. Teprve potom je mozné koalici efektivné
rozsifit.
Ziskejte volice pro svou EKO-koalici a porazte stranu Bezohlednych.
1. Pripravna faze (Domaci prace)
Pokuste se definovat nasledujici pojmy:

e tfidéni odpadi

e kontejner

e recyklace

e biologicky odpad

e nebezpecny odpad

e vyuzitelny odpad

o cCerna skladka

e sbérny dvur

S témito pojmy budete dale v politickych debatach zachazet.
2. Samostatna prace

Politickou debatu zpravidla vyhrava lepsi fe¢nik, avSak znalosti jsou podminkou uspéchu.
Pokuste se pfipravit si argumenty proti politice strany Bezohlednych.

Jmenujte dva zakladni typy odpadu z hlediska Zivotniho prostiedi?

Vyjmenujte zdkladni skupiny odpadu nebiologické povahy.

pt. sklo

Pritfad’te jednotlivé skupiny odpadd, které jste uvedli vyse, k jednotlivym kontejnerim(piiloha
23)).

Pro jaké druhy odpadu nebyl uveden zpusob trideni a proc¢?

Jak se zachazi s temito typy odpadu?

3.
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Prace jednotlivych politickych stran

Zluti, Zeleno-bili, Modii, OranZovi

Politika Bezohlednych je jednoduchd, vSechen odpad hdzet doma do kose, a pak jej jenom
vynést do kontejneru. V hor$im ptipad¢ neuzivat ko§ nebo odpadky nechat v pytli v lese nebo
pohodit u cesty.

Samostatné vytvoite ndvrh propagacniho materialu své politické strany. Dopliite informace
prislusnych nélepek na kontejnery své skupiny (nazev_skupiny.jpg — viz ptilohu 25.):

Zluti, Zeleno-bili, Modii a Oranzovi.

Vyhledejte ostatni ¢leny své politické strany.

A) Vypracujte navrh programu své politické strany (A4). Uved'te argumenty pro tiidéni
odpadu priidélené¢ho vasi skupiné. (Nezapomente zahrnout sviij propagacni material
-- nazev_skupiny.jpg )
navrh obsahu programu:

-typ odpadu

- zpusob tiidéni

-zpusob recyklace

-diivod recyklace

-riziko v pfipad¢ liknavosti

-jak snadné je tiidit Vas odpad?

-kde u sidla Vasi politické strany a VaSeho bydlisté jsou piislusné kontejnery?
Spolupracujte s kolegy ve své politické strané a vytvorte oficidlni verzi programu své

politické strany (Word, Powerpoint, JPEG apod.).

B) Na zékladé¢ vysledki své prace pfipravte volebni spotsvé strany. Uzijte
obrazky ptisluSného kontejneru a odpovidajici nalepky na n¢;.

Peclive si rozdélte tkoly: sbér informaci, grafické ztvarnéni spotu, kdo bude mluvéim.

C) V 1 minuté prezentujte informace z bodi A) a B) ostatnim skupindm. Pomoct Vam mtize

1 dokument letak (ptiloha 26.).
4. Koali¢ni spoluprace

Vytvoite koalice (skupiny), v nichZ bude zastoupena kazda z politickych stran. Kazdy napiste
seznam nejcastéji se vyskytujiciho odpadu, ktery v prubéhu tydne vyhazuje.
Pokuste se v koalici rozdélit tento odpad do kategorii jednak na zéklad¢ jiz zmifovanych

druhti odpadu, jednak podle dalSich kategorii, které vymyslite (bod 2. Samostatna prace).
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Kolik procent celkového odpadu jednotlivy druh odpadu zabira?
Jak se zachdzi s odpadem daného druhu?

Kde ve svém okoli mate moznost tento odpad zodpovédné tridit?
5. Dalsi vladni obdobi

Vyhrat volby je pouze prvni krok. Politické strany by mély splnit, co slibily voli¢im. Jejich
prace by také méla piinést pozorovatelny vysledek. Praveé tak si zaslouzi oblibu volict a tim
1 zvy$i moznost byt zvoleny do dal§iho volebniho obdobi.

Na zéklad¢ obrazku popelnice (ptfiloha 27.) zkuste odhadnout, do jaké miry se zméni
mnozstvi nettidéného odpadu primérného volice, zacne-li se tfidénim odpadu.

Nasnad¢ je vznik politické strany Bio a Nebezpecnych. Pokuste se, jako jiz zb¢hli politici,
pomoct novym stranam s tvorbou jejich politického programu.

Program nasledné prezentujte a pokuste se provést upravy piijatelné celou EKO-koalici.

Hodnoceni

Z4ci v projektu pracuji jak samostatng, tak i ve skupinach. Vysledky jejich samostatné prace
(tab. 9 — priloha 28.) je vhodné ohodnotit stejné tak jako vysledky skupinové prace (tab. 10 —
priloha 28.), aby mél jak ucitel, tak zaci, piehled o celkovém priibéhu projektu.

Jedna se predevsim o vychovny projekt, jehoz prostiednictvim by méli zéci ziskat kladnéjsi
vztah k tfidéni odpadu a celé problematice s tim spojené.

V podobnych piipadech neni doporucovano provadét klasifikace 1-5, ale zaradit slovni

hodnoceni.
Podle bodu:

60 — 42 Vyborné, vSechny ukoly jsi splnil(a) vzoroveé. Dokazal(a) jsi, ze vis, jak se chovat k
zivotnimu prosttedi.

41 — 30 Dobré prace, vSechny tkoly jsi splnil(a) bez zadvad. Obcas se vyskytla mala chyba, ale
nic zavazného.

29 — 20 Snazil(a) ses. Dosahl(a) jsi ale méné nez polovinu bodd. Téma tak blizké naSemu
zivotu jako je tfidéni odpadl a s nim spojenad ochrana ptirody si urCité zaslouzi tvou dalsi
pozornost.

19 — 10 Nékteré ukoly se ti povedlo zvladnout. Tfidéni odpadii a zachazeni s nimi je ale pro
zivot tak podstatné téma, ze je tieba, aby ses o ném zamyslel(a) Castéji. Jak tedy napravime

nizky pocet ziskanych boda?
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9 — 0 Projekt t€ nezaujal? Ttidéni odpadi se ti nezda jako dostateéné diilezita oblast, kterou
bychom se ve Skole méli zabyvat? Téma se tyka lidi velice blizko, a bude se jesté priblizovat.
Zkus tedy navrhnout, jakym zptsobem si zlepsis vysledek.

Zavér

Na konci tohoto projektu byste méli bezpetné pouzivat zakladni pojmy z oblasti tiidéni
odpadl a mit jasnou pfedstavu o tom, jakym zplisobem zachazet s papirem, sklem, plastem

a napojovymi kartony poté, co je pfestanete vyuZzivat.
Dale byste méli védet, jak pii recyklaci téchto odpadii postupovat a kam odpady vyhazovat.

Je tématika odpadii dilezita? Mame pravo Spinit svoje okoli odpadky? Ma smysl uvazovat

o vlastnim pfispéni do mnozstvi netiiditelného odpadu, ktery lidstvo produkuje?

V rozsitujici Casti si vypliovanim letakii pro obce mate moznost zopakuji informace,
které jste zjistili a také je prohloubit. Kam je v blizkosti bydlisté nebo Skoly mozné tiidény

odpad vozit?

Je tFidéni odpadu viibec potiebné? Da se tak uSetFit?
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5. ZAVER

Diplomova prace predstavovala projekt, ktery slouzil k vytvofeni pfikladiit motivacnich prvkt
pro vyuku udiva chemické povahy na stiednich odbornych $kolach (SOS). Jelikoz k 1. zaii
2009 zacaly 1 pro stfedni Skoly platit nové kurikularni dokumenty pfinasejici n¢kolik zmén,
bylo zapotiebi nejprve blize uréit podminky vyuky uéiva chemické povahy na SOS. Toho se

tykaly cile této prace stanovené na jejim zacatku. Tyto cile byly dosaZeny.

Byla provedena analyza ramcovych vzdé€lavacich programl pro obory vzdé€lani stiedniho
odborného vzdélavani. UGelem analyzy bylo zjistit nejéastéjsi znéni téchto vzd&lavacich
programil pro oblast pfirodovédného vzdélavani, presnéji chemického vzdélavani, a primérny
pocet hodin vénovanych vyuce chemie na stfednich odbornych Skolach.

Soucasti zjistovani podminek vyuky byl i1prizkum Skolni uspéSnosti zaki provedeny ve
spolupraci s Odborem Skolstvi asportu StfedoCeského kraje. Vysledky tohoto vyzkumu
potvrzuji hypotézu: Predchozi Skolni tispésnost v predmétech PiV je u Zakii SOS oproti Zdkiim
gymndzii nizsi. Prizkumem mezi zaky gymnazii, lycei a zaky SOS s maturitou byl prokazan
znacny rozdil v pfedchozi Skolni tspéSnosti zaka v pfirodovédnych predmétech.
Nejvyraznéjsi rozdil oproti vysledkiim zdki gymnazii byl prokazan ve vysledcich zakd SOS
s vyucnim listem. Soucasti prizkumu Skolni aspéSnosti zaka byl prizkum odbornosti uciteli
chemie. Také zde byly zaznamendny znacné rozdily, opét predevSim mezi uciteli na
gymnaziich a uciteli na oborech stiednich odbornych §kol s vyucnim listem.

Dalsi z cilii byl spojen s mapovanim edukaéni reality na SOS. Orientaénim priizkumem byly
zjidtény moznosti vyuziti uréitych pomicek, které uditel u¢iva chemické povahy na SOS
muze vyuzit. Také byl zjistén nejcastéjsi pocet hodin vénovany ucivu obecné, anorganicke,

organické chemie a biochemie.

Prostfednictvim vySe zminénych zjisténi, tj. analyzy RVP SOV, Skolni uspéSnosti zaka
a priizkumu $kolniho prostfedi SOS bylo potvrzeno, Ze je zapotiebi vyuku uéiva chemické
povahy na SOS koncipovat jinym zpisobem neZ vyuku na gymnaziich. Rozdilnost pojeti
vzdélavani spoc¢iva v poctu hodin, které jsou na vyuku uciva chemické povahy k dispozici,
v pfipravenosti pedagogli vést vyuku chemie na SOS iv materidlnim zabezpedeni vyuky
chemie (na pomtickach). Také piistup zakl k okrajovému pfedmétu, ktery neni nijak obsazen

v zavérecné zkousce, je pravdépodobné jiny.

V neposledni fadé byla provedena analyza poctu zakt piijatych do 1. ro¢niku jednotlivych

SS. Bylo potvrzeno, e zaci SOS predstavuji mezi zaky SS vétsinu. Tém by, jak bylo

92



naznaceno vySe, oproti zakliim gymnazii mélo byt ucivo chemické povahy piedkladano

v odlisné podobé.

Z vyse zminénych zjisténi a teorii tykajicich se motivace ve vzdélavani vychazeji motivacni
prvky vyuky, hlavni cil stanoveny v ivodu diplomové prace. Také tento cil byl naplnén.
Motivaéni prvky vyuky jsou navrhovany podle RVP SOV pro chemické vzdélavani
k doplnéni uéebnice Zdklady prirodovédného vzdélavani: Chemie pro SOS a SOU a slouzi
obecné jako piiklady moZného zpracovani udiva chemické povahy pro podminky SOS. Na
tdchto piikladech je naznaceno, jakym zptsobem lze do vyuky na SOS zapojit komplexni
ulohu, jednoduchy experiment nebo fizeny rozhovor vedouci k vys$Sim myslenkovym
operacim zakl, jak vyuzit motivaci kratkou informaci nebo zapojeni didaktickych her
a projektu. Rozpracovani témat, kterd by souvisela pfimo sdanym oborem vzdélavani,

vV

naznacuje moznosti budouci ¢innosti v této oblasti.
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7. SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

V predchozim textu jiz byly vysvétleny nékteré z pouzivanych zkratek. Podle terminologie
platné vsouladu sramcovym vzdélavacim programem pro obory vzdélani stfedniho
odborného vzdélavani (RVP SOV) je dnes jiz pro Skoly stfedniho odborného vzdélavani
doporuéeno pouZivat jednotné zkratky SOS. V souvislosti se zkratkou SOS je v textu také

Casto uzivana zkratka SOV znacici stiedni odborné vzdélavani. Je tedy terminem obecnéjSim.

Pro ptehled typt obort sttednich odbornych Skol a jednotlivych kategorii RVP SOV urcenych
témto oboriim jsou v této kapitole uzity diive pouzivané zazité zkratky (NUOV, 2008b).
Podle Skolského zakona (2004) existuji v Ceské republice nasledujici stupné stfedniho
vzdélani:

a) stiedni vzdélani

Stfedni vzdélani ziska zak uspésnym ukoncenim vzdélavaciho programu v délce 1 roku nebo

2 let denni formy vzd¢lavani.

b) stiedni vzdélani s vyucnim listem
Stiedni vzdélani s vyucnim listem ziska zadk GspéSnym ukoncenim vzdélavaciho programu
v délce 2 nebo 3 let denni formy vzdélavani nebo vzdélavaciho programu zkraceného studia

pro ziskani stfedniho vzdélani s vyuénim listem (§ 84).

¢) stiedni vzdélani s maturitni zkouskou

Stiedni vzdé€lani s maturitni zkouskou ziska zak uspéSnym ukoncenim vzdélavacich programi
Sestilet¢ého nebo osmiletého gymndzia, vzdélavaciho programu v délce 4 let denni formy
vzdélavani, vzdélavaciho programu ndstavbového studia (§ 83) v délce 2 let denni formy
vzdélavani nebo vzdélavaciho programu zkraceného studia pro ziskani stiedniho vzdélani

s maturitni zkouskou (§ 85).
Do zabéru této prace spadaji hlavné obory b) a c).
Nize uvedené zkratky jsou stile uzivany v dokumentech MSMT, UIV atd. v nékterych

castech prace se také vyskytuji, jelikoz je zapottebi rozlisit presné typ stiednich odbornych

skol.
Pod zkratkou SOS se rozumi:

1) studijni obory sttednich odbornych skol ( bez vyuceni) poskytuji absolventim Uplné sttedni

odborné vzdélani a jsou ukonceny maturitni zkouskou a (obory M)
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2) udebni obory SOS (bez maturity i vyuéniho listu) poskytuji stiedni nebo stiedni odborné
vzdélani a jsou ukonceny vysvédcenim (obory J)

3) tiileté ucebni obory stiednich odbornych Skol poskytuji tplné stiedni odborné vzdélani,
a jsou ukonceny vyucenim s maturitou (obory L)

Pod zkratkou SOU jsou v této praci chapany:

1) Ucebni obory stfednich odbornych ucilist’ poskytuji stfedni odborné vzdélani. Ukonceny
jsou vyucnim listem (obory H).

2) Ctyileté studijni obory stfednich odbornych uéilist poskytuji uplné stfedni odborné
vzdé¢lani; a jsou ukon€eny vyucenim s maturitou (obory L).

Oznacenim U a OU jsou oznacovany:

Ucebni obory ucilist’ (U) pfedevsim pro zaky, kteti ukoncili studium diive nez v 9. ro¢niku
ZS, a uéebni obory odbornych ugilist (OU) uréené zejména zaktm, ktefi Gsp&sné ukongili 9.
ro¢nik zvlastni Skoly; zajiStuji absolventim nizsi stfedni odborné vzdé€lani, tj. obory E
a ziskani vyucéniho listu na U nebo OU.

(ZS Hotepnik, 2008, NUOV, 2008b).

Za uéelem zjednoduseni jsou v této praci pouzité zkratky pro dvé zakladni kategorie. SOS-M

pro SOS s maturitou SOS-V pro SOS s vyuénim listem.

Mimo zkratek tykajicich se ryze sttedniho odborného Skolstvi jsou v textu pouzivany bézné
zazité zkratky. Pro piehlednost jsou uvedeny: ZS — zakladni $kola, zékladni $kolstvi,

SS - stfedni $kola, stfedni $kolstvi, G — gymnazium
RVP SOV

K popisu jednotlivych prvkit RVP jsou zvlasté v kapitole 4 u specifikace motivacnich prvka
pouzivany zkratky:

U ucivo

VV  vysledky vzdélavani

PT  prifezova témata

KK kli¢ové kompetence
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Citace

Mezi zplisobem citace v textu (i pod Carou) je v této praci rozdil v poslednim prvku citace,

v Cisle strany (autor, rok, strana).
To byva uvadéno, jedna-li se o pfimou citaci z :

e monografie,

e sborniku,

e akademické prace,
e novinového ¢lanku,

elektronického ¢islovaného dokumentu.

Citace v podob¢ (autor, rok) je pouzivana v piipad¢, ze se jedna o:

e citaci elektronického ¢lanku,

e citaci v pouzitém zdroji uvedené citace,

e nepiimou citaci mySlenky nebo shrnuti pro tuto praci podstatné informace.
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