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3. Souhrn

Heliofilni druhy bylin, vyskytujici se ¢asto na zemédé€lsky vyuzivand travnata
spoledenstva, patiéi ve stfedni Evropé¢ mezi nejohrozenéj$i skupiny rostlin, vzhledem
k dlouhodobému ubytku plochy jejich biotopid. Cilem této prace je shromazdit a analyzovat
dostupné prace zabyvajici se procesy, které souvisi sdegradaci a mizenim stanovist
svétlomilnych lu¢nich druhti, a dopadem téchto procesti na druhovou diverzitu svétlomilnych
druhi.

Na zéklad¢ shromazdénych informaci se domnivam, Ze expanze dfevin do
travinnych spole€enstev v pozdnich stadiich sukcese v podminkach stfedni Evropy je
procesem analogickym k invazi dfevin do priméarn¢ nelesnich stepnich oblasti, kterd je
zpusobena zménou ekologickych podminek a nasledného posunu rovnovéhy mezi travinnou a
dfevinnou sloZzkou vegetace.

Vliv zvyS$ujici se pokryvnosti kfovin neznamena vZdy sniZeni druhové divezity bylin
na lokalit¢, ale v uritych pfipadech ji mize zvySit. Protoze se vSak jednd o druhoveé
specifické efekty, je vhodné studovat vliv pokryvnosti kfovin na jednotlivé funkéni skupiny

rostlin.
Abstract

Heliophillous herb species, often occupying agricultural grasslands, are the most
endangered groups of plants in the central Europe, because of a countinuous decrease of area
of their habitats. Aim of this work is to collect and analyse works, which is studying processes
relating to degradation and extinction of habitats of the heliophillous herb species , and impact
of these processes on the diversity of the heliophillous species.

I mean, on the basis of the collected information, that expansion of the woody
species into grass communities during the late-succession in the modele Europe is analogous
process to invasion of woody species into primary steppe-like landscape. This invasion is
caused by change of the ecological conditions and shift of the equilibrium between grass and
woody compound of the vegetation.

Increasing cover of the woody individuals doesn’t allways lead to decrease of the
diversity of heliophillous species, but in some cases, it can lead to increase of the number of
the heliophillous species located in the area. Because it is strongly species-dependent effect,
more usefull is to study influence of the cover of the woody individuals on the functional

groups of the plant species.



4. Uvod

SniZovani druhové diverzity organismli je jednim z nejzdvazn&jSich problému
dnedniho svéta. Nejéastéjsi pti¢inou tohoto jevu je degradace az vymizeni biotopu téchto
organismi. Rapidn€ ubyvajicim biotopem, zejména ve vyspélych primyslovych zemich , jsou
polopfirozend travnatd spoleenstva, mezi néz patii napf. extenzivné obhospodafované louky,
nebo pastviny, na nichZ je hospodafska ¢innost postupné ukoncovana, protoze jejich provoz
se jiZz stdva ekonomicky nevyhodnym (Thse 1995; Stanners a Bordeau 1995). Takovéto
lokality maji v podminkach oblasti listnatych lesti temperatniho pasu tendenci zarustat
dfevinami a b&hem sukcese sméfovat ke klimaxovému stadiu, tedy lesu (Bunce a Hallam
1993). SniZovani celkové plochy travnatych spoleenstev na krajinné $kale vede k ohroZeni az
lokalni extinkci fady zejména heliofilnich druht bylin (Hanson a Fogelfors 2000). Druhové
nejbohats$i travnata spole¢enstva jsou xerotermni travniky, ob&asn€ vyuzivané pastviny (Partel
a Zobel 1999, Weibull a Ostman, 2003)

Podobny proces invaze dfevin a sniZzovéni plochy travnatych spoleCenstev jako
v ptipad¢ opusténé zeme&deélské plochy se ¢asto odehrava v regionech se savanovitou, nebo
lesostepni vegetaci (Bahre a Shelton 1993). Takovéto expanze dievin do oblasti primarniho
bezlesi jsou &asto zpisobovany sniZenim intenzity a frekvence poZari v rdmci modernich
protipozarnich opatfeni, nebo snizenim pocetnosti pfirozenych herbivorti v oblasti (Stott
1991, Knight et al. 1994, Hoch a Briggs 1999).

Pro uréeni dopadu zvy3ujici se pokryvnosti dfevin je dulezité sledovat zmény
ekologickych podminek zpisobené postupnym zartstdnim lokality na malé $kéle a odpovédi
jednotlivych skupin bylin majicich podobné vlastnosti, jako jsou popula¢ni dynamika, zptisob
§ifeni, ristové formy aj. (Kahmen a Poschlod 2007).

Podle zndmého vztahu mezi velikosti, izolovanosti plochy a po¢tem druhid na ni se
vyskytujici, diverzita heliofilnich druhd bylin uzce souvisi s dynamikou expanze dfevin do
krajiny. Aspekty na velké ¢asové a prostorové §kale se zabyvam v prvni kapitole.

Na expanzi dfevin v krajing 1ze také pohliZet jako na postupné ekologické zmény na
stanovi$ti, odehravajici se na malych prostorovych $kalach, které pfimo ovliviiuji vyskyt
jednotlivych druhti bylin.

Cilem této bakalafské prace je tedy identifikovat a integrovat procesy, probihajici na
riznych prostorovych $kalach, které ovliviiuji diverzitu heliofilnich druhl bylin v opusténé

kulturni krajin€ a jeji vyvoj.



5. Teoreticka Cast

5. 1. Dynamika lokdlni expanze dievin v krajiné

Ubytek biotopti heliofilnich rostlin se zda byt spojen s expanzi dievin do bezlesé
krajiny. Znalost faktori ovlivilujicich dynamiku této expanze je pro pochopeni vyvoje
diverzity své&tlomilnych druht bylin v opusténé krajiné kli€ova. Dillezita je zejména rychlost,
jakou dfeviny urditou lokalitu kolonizuji a vytvafi zépoj. Vzhledem k velmi rozmanitym
podminkam, ve kterych miZe sukcese vriznych svétovych regionech probihat dosud
neexistuje jedna vSeobecné platna teorie sukcese (Miles 1987, Glenn-Lewin et al. 1992).
Budu se tedy, az na vyjimky, zabyvat pouze sukcesi dfevin v oblasti opadavych lest
temperatniho pasu.

Cetné vyzkumy potvrzuji znaénou variabilitu v mife pokryvnosti dfevinného patra
na byvalych hospodafsky vyuzivanych plochach, kde probiha sekundarni sukcese po stejnou
dobu. To potvrzuje napiiklad vyzkum probihajici v jihozapadnim Némecku na
polopfirozenych travinnych spoledenstvech, vesmés byvalych pastvinich (Kahmen a
Poschlod 2004). Lokality byly pozorovany nepftetrZit¢ po dobu 25 let. Rychlost expanze
dfevin na jednotlivych lokalitach se liSila velmi vyrazné (viz obr. 1).
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Obr. 1. Zmé&na pokryvnosti dfevinného patra na n€kolika lokalitach v ¢ase
Ptevzato z (Kahmen a Poschlod 2004)



Totéz potvrzuje vyzkum probihajici na opusténych lokalitich v &eské republice
(Prach a Py$ek 2001). Pokryvnost dievinné vrstvy zji$téna na diive zemédé€lsky vyuzivanych
plochach, namétend po dvaceti letech od pocatku sukcese, kolisd od 0% do 98%. Pficemz
nejrapidnéj$i nardst pokryvnosti dfevin nastava do deseti let od pocatku sukcese, po cca.
dvaceti letech se tento rist znaéné zpomaluje, nebo dokonce zastavuje.

Prach (2003) studoval sérii vyzkumi zabyvajicich se sukcesi na nejriznéj§ich typech
antropogennich lokalit, pficemzZ bral v ivahu celkovou rychlost sukcese a rychlost kolonizace
téchto mist dfevinami. Expanze dfevin na nelesnich plochy je nejrychlej$i ve vlhkostné a
teplotné¢ mezickych podminkéch, zatimco nejpomalejsi v mistech velmi suchych, respektive
vysychavych, nebo naopak v siln¢ zamokifenych terénnich depresich. Zajimavé je, Ze zcela
nepatrnéd kolonizace plochy dfevinami byla zji§téna také na stfedn€ vlhkych a velmi uZivnych
opusténych polich. Zde se jiz béhem prvnich let po ukonéeni orby vytvafi velmi husty a
kompaktni bylinny porost, ktery pfedstavuje pro semenatky dievin nevhodné prostiedi
k ristu. Na fad¢ takovychto ploch nebyli po tficeti letech od zafatku sukcese zaznamenani
Zadni jedinci dfevin.

Byla také studovana zavislost kratkodobych vykyvi klimatu na rychlost expanze
dfevin na opusténych polich (Dovciak, Frelich a Reich 2005). Autofi provadéli tento vyzkum
na rozlehlych opusténych lanech v severni ¢asti spojenych statl americkych v oblasti ekotonu
mezi pasmem prérii a pAsmem temperatniho lesa. Tato pole jiz n€kolik let po ukon¢eni orby
zarostla travinami. Do té€chto Cisté travinnych ekosystémti pak riznou rychlosti expandoval
druh Pinus strobus, v daném regionu pionyrsky druh. Zvlast’ byly sledovany okraje byvalych
poli, zastinéné pfilehlymi porosty dfevin, a jejich nezastinéné centralni ¢asti.

Vyzkum probihal v letech 1980 az 1994. V obdobi teplotn€ i srazkové priimérného
obdobi v letech 1980 az 1985 druh Pinus strobus mirn€ expandoval pouze v izkém pésu na
okraji byvalych poli, tam kde pfilehlé stromové a kefové porosty poskytovaly stin.
Nasledovalo velmi suché obdobi (1987 — 1989), béhem kterého nebyla zaznamenana zadna
expanze na nova stanovi§té. V teplotné¢ podprimémém a sraZzkové vyrazné¢ nadprimérném
obdobi let 1990 az 1994 nastala rapidni expanze druhu Pinus strobus v celém prostoru
byvalého pole, tedy i v jeho nezastinénych centralnich ¢astech. Vykyvy klimatu tedy mohou
hrat pfi expanzi dfevin do travnatého spoleCenstva velkou roli, zejména v pfipad¢ limitace
ristu dievin nedostatkem vody. Vliv mé také efekt zastinéni travinné vegetace pfilehlymi
porosty dfevin (Dovciak, Frelich a Reich 2005).



Weisberg, Lingua a Pillai (2007) studovali vliv geomorfologie terénu na rychlost
kolonizace nelesnich ploch dfevinami Pinus monophylla a Juniperus osteosperma v centralni
Nevadé na zakladé leteckych snimkid pofizenych béhem tficeti let. Sledovali vliv orientace a
sklonu svahu, topografie lokality a nadmoiské vy$ky na rychlost expanze vy$e zminénych
dfevin.

Rychlost kolonizace je negativné korelovdna s nadmoiskou vyskou. Hraje zde roli
méné pfiznivé klima velmi vysokych nadmotskych vySek pro rist dfevin. Ve studované
oblasti se vyskytovaly polohy kolem 2500 metri nad mofem. Stejny vliv nadmotské vysky na
rychlost sukcese dfevin na opusténych polich se projevuje i v podminkach €eské republiky
(Prach 2003). V aridnich podminkach v$ak je trend opaény, kdy smérem od nizkych ke
sttednim, a tedy na sraZky bohat§im poloham, rychlost kolonizace dfevinami stoupa.

Daéle byla sledovana rychlost kolonizace nelesnich ploch dfevinami na svazich o
rizném sklonu a expozici. S rostoucim sklonem svahu klesala rychlost kolonizace. S
vyjimkou horizontalnich ploch na vrcholcich kopctl, kde byla tato rychlost velmi nizka.
Pravdépodobné¢ zde hrala roli mald hloubka pudy, coz mélo za nasledek kompeti€ni
zvyhodnéni travin s mélkym kofenovym systémem. Zajimavé je, Ze na strmych svazich
s jihozapadni expozici, tedy na nejvice oslunénych svazich autofi nezjistili b&hem tficeti let
vibec zadné zvySeni pokryvnosti dfevin. (Weisberg, Lingua a Pillai 2007).

Dzwonko a Loster (2007) zkoumali v oblasti jizniho Polska rychlost expanze dfevin
na nelesnich plochich rizného plvodu. Porovnédvali dlouhodob& udrZzovanou a od pocatku
experimentu opu$ténou pastvinu, paseku vzniklou na mist¢ fidkého lesa parkovitého typu a
paseku po vykdceném hustém kulturnim lese. Tyto lokality byly pozorovany po dobu 12 let.

Zatimco na opus$téné pastvin€ vzrostla pokryvnost dfevin jen nepatrné, na pasekach
za stejnou dobu vznikl husty porost stromd a kfovin. Na plose byvalého fidkého lesa
s roztrouSenymi plochami travinné vegetace dosud persistovaly ostrivkovité zbytky
travinného spolefenstva, na mist¢ byvalého hustého lesa, bez pfitomnosti travin se travnaté
plochy nevyskytly.

Pétilety vyzkum (Dzwonko a Loster 1998) potvrzuje, Ze dynamika expanze dfevin je
ovlivnéna i pfitomnosti travin v §ir§im okoli jako zdroje semen. V siln€ zalesnéné oblasti je
kolonizace experimentdlné zaloZenych pasek travinami zfetelné pomalejsi, nez pti vykaceni
malé zalesnéné plochy v jinak stepni krajiné. Pomé&r plochy pokryté travinami a dfevinami
v krajiné tedy vyznamné ovliviiuje do dynamiky sukcese ploch v opusténé krajin€. Ke

stejnému zavéru dochazi i Bisteau a Mahy (2005).



5. 2. Dlouhodoba pretrvavani travinnych spoleCenstev

v opustené kulturni krajiné

Z predchozi kapitoly vyplyva, Ze k rapidnimu zvy$eni pokryvnosti dfevinného patra
dochazi béhem pocate¢nich sukcesnich stadii. Ve stfedni Evropé jsou oviem znadmy piipady,
kdy ani po n€kolik desetileti trvajici sukcesi nedo$lo k vyrazné expanzi dfevin na stanovisti, a
i kdyz klimaxové stadium pro dany region pfedstavuje temperatni les, plocha je pokryta
travinnym spoleenstvem, s malou, nebo Zadnou pokryvnosti dievinného patra, tato vegetace
vykazuje nadéale velkou stabilitu ve svém druhovém sloZeni i v poméru plochy pokryté
travinami a dfevinami. Dobrym ptikladem jsou Doupovské hory.

V téchto ptipadech se tedy jedna o velmi pomalou expanzi dfevin do téchto
travinnych porostd. Analogii lze hledat v pfikladech expanze dfevin do primarné nelesni,
naptiklad stepni, nebo savanovité krajiny. Dynamika a dal$i vlastnosti expanze dievin do
opusténé kulturni krajiny a do primérné€ nelesni krajiny by tak mohly byt podobné (Dzwonko
a Loster 2007).

Blokovana sukcese v pfipadé¢ dlouhodobého pfetrvavani travinnych spolecenstev
v opusténé krajin€ je zpisobena tvorbou kompaktniho trsu travin, ktery znemoziiuje usp&$né
zakofenéni semenakiim dievin. Toho jsou schopny nékteré kompeti¢né velmi silné traviny
s klonalnim rozmnoZovanim, jako naptiklad Calamagrostis epigejos. Tento druh se v ¢eské
republice na opusténych vlhkych a Zivinami bohatych loukach vyskytuje ¢asto masové, tvoii
v8ak zpravidla druhov€ velmi chudd spoleenstva, pro zachovani mnoha ohroZenych
svétlomilnych druhi neperspektivni. (Prach a PySek 2001). Ve vys$$ich nadmotskych vyskach
podobné inhibuje rist semenacku dtevin Calamagrostis villosa (Pysek 1992).

Na bylinné druhy velmi bohatym spoleenstvem jsou xerotermni travniky,
vyskytujici se na velmi suchych a vyslunnych jiznich az jihozapadnich svazich pahorkatin. Na
rozdil od pfedchoziho ptikladu se jedna o kratkostébelné louky, kde traviny nejsou vici
ostatnim bylindm kompeti¢né€ tak silné, proto se jednd o druhové nejbohatdi spoledenstva
v kulturni krajiné. Proto pro zachovani biodiverzity heliofilnich druhti bylin je pfetrvavani
takovychto prvki v opusténé krajin€ zfejmé kliCové. Pokles této biodiverzity tedy s nejvétsi
pravdépodobnosti souvisi s ibytkem pravé téchto stanovi$t. A proto se v nasledujici kapitole
zamé&fim na takova travnata spolefenstva, kde limitujicim faktorem pro rist dfevin je dostatek

vody.



Pokryvnost dfevin na xerotermnich travnicich se zvySuje plynule, oviem velice
pomalu. Zmény jsou patrné az v fadu desetileti, coz €ini dlouhodobd pozorovani naro¢na.
Nepodafilo se mi vyhledat praci zabyvajici se dlouhodobou dynamikou expanze dievin na
takovychto stanovi$tich. Ur¢itou analogii mohou poskytnout vyzkumy invaze dfevin do
primarné nelesnich travinnych spole€enstev, kde je limitujicim faktorem pro rist dfevin
nedostatek vody (viz nasledujici kapitola).

Porost ketfd, vnichz dominuje rod Crataegus vytvafi dlouhodobé stabilni
spoleenstva, s persistujici travinnou slozkou, ktera je pro pfeZiti mnohych bylinnych druht
v krajin¢ dulezitd. V pfipadé¢ vytvofeni hustého zapoje je tento stav stabilni cca padesat let.
V prostoru Doupovskych hor byla zji§téna velmi vysoka diverzita druhti bylin v podrostu
hlohu, ktery se stiva dominantou kefového patra zejména na byvalych polich. Diky tvorbé
mozaiky plné€ oslunénych a zastinénych mist mohou vedle sebe koexistovat typicky heliofilni
a sciofilni druhy bylin (Vojta a Kopecky 2007). Porost hlohu je v§ak vzdy do€asny a po
senescenci a uhynu jedincd kfovin a rozpadu zapoje vZdy nasleduje stddium raného lesa
(Prach a Py3ek 2001,Vojta a Kopecky 2007).

Ne viechna dlouhodob¢ existujici travnata spole€enstva jsou stejné perspektivni pro
dlouhodobé zachovani diverzity svétlomilnych bylin. Louky €asto s dominanci jednoho, nebo
nékolika malo druhil travin, rostouci ¢asto na vlhkych az podmacenych mistech nezartistaji
dfevinami z divodu naprosté kompetiéni pfevahy travin. Tyto louky jsou druhové velmi
chudé a nepfedstavuji vhodna refugia pro heliofilni druhy bylin.

Témi jsou naopak druhové velmi bohaté xerotermni travniky, odolavajici invazi
dfevin, diky kombinaci kompeti¢ni pfevahy travin a chronického nedostatku vody.

Bohatd na heliofilni druhy mohou byt také kioviny, coz ale silné zavisi na

vlastnostech dominantnich druhi ké&fa (viz kapitola 1.5.).



5. 3. Spolecenstva koexistujicich travin a drevin

Pro pochopeni rovnovéhy, ktera udrzuje stabilni, nebo jen pomalu se ménici pomér
plochy zarostlé difevinami a travinami, je dileZité znat faktory, které tuto rovnovahu udrzuji,
nebo naopak vychyluji (Frost et al. 1986) . Pfirodni krajiny, ve kterych takovato rovnovéaha
nastava jsou lesostepi a savany. Dale o nich budu hovofit jako o spoleenstvech savanovitého
typu. Tato spole€enstva jsou charakteristickd kodominanci obou vy$e zminénych ristovych
forem rostlin. Kontinudlni bylinné patro, s dominanci travin, alternuji solitérni, nebo v malych
skupinkach rostouci dfeviny (Frost et al. 1986).

Travinné spoleenstvo je charakteristické tvorbou mélkého, aviak velmi hustého
kofenového systému. V piipadé ob¢asnych srazek je tak voda zachycena ve svrchnim pidnim
horizontu a b¢hem kratké doby absorbovana porostem travin. Dieviny naopak vyuZivaji
hlubokych kofenovych systému k dosazeni vody hluboko pod povrchem pudy. Stanovi§té
dobie zasobované podzemni vodou, ale s nedostatkem srazek osidluji pfevazné dfeviny,
zatimco mista bez dostupné podzemni vody, ale s obasnymi srdzkami pokryvaji traviny.
Prostorova heterogenita v rozloZeni zdsob podzemni vody a srazek umoziuje vznik mozaiky
travinnych a dfevinnych spole€enstev, jak ji zndme ze savanovité krajiny (Sankaran, Ratnam
a Hanan 2004).

V jednotlivych oblastech savanovité krajiny, ktera je rozmisténa v riznych
svétovych regionech, do rovnovahy vyznamné zasahuji dal$i faktory, jako je rezim pozara,
pastva herbivorii a dal$i (Stott 1991). Vliv pastvy pfitom miZe mit pro pokryvnost dfevin
ruzny vliv. V piipadé¢ zfeteln¢ vyss§i konzumace listil travin, nez listi dfevin herbivory dochazi
k posunu rovnovahy smérem ke dfevinam. Herbivofi mohou svym pohybem po lokalité
naru$it kompaktni trsy travin, a tak poskytuji mikrostanovi§t¢ s volnou pidou, kde se
semenacky dievin mohou uchytit. Naopak okus nizkych, juvenilnich jedincd dfevin plsobi ve
prospéch travinné slozky (Schlesinger et al. 1990).

Zatimco vliv vody jako limitujiciho faktoru pro rist dfevin je obecné platny po
celém svétg, faktory jako oherii a pastva jsou regionalné velmi specifické
(Archer 1994). Napiiklad v oblasti pfechodu mezi prérii a lesem v Severni Americe hraje
nejvyznamnéj§i roli patrn€ ohefl. SniZeni frekvence a intenzity pozari v regionu, pfi
srovnatelné intenzit¢ pastvy tak vedlo k rapidnimu naristu plochy lesa b&hem minulého
stoleti (Knight et al. 1994, Hoch a Briggs 1999).
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Primarn¢ definuje pomér plochy dfevinného a travinného patra v savanovitém
spole¢enstvu mnozstvi a forma dostupné vody, existuje vSak fada regiondlné specifickych
faktorti tento pomér silné ovliviiujicich a umoZiiyjicich jeho dynamické zmény (Pellew 1983,
Archer 1989, Jeltsch et al. 2000). Jedna se o vykyvy klimatu, frekvenci, rozsah a intenzitu
pozari, pusobeni herbivord na vegetaci a kone¢né také vlastnosti konkrétnich druht dfevin,
jejich jednotlivych Zivotnich stadii (Higgins et al. 2000), a travin pfitomnych v ekosystému
(Bahre a Shelton 1993). Kombinace téchto faktord miZe byt velmi rozmanitd. Expanze
dfevin do savanovité krajiny proto miiZze mit tedy nejriznéjsi pfiCiny, a tak dosud neexistuje
obecna teorie dynamiky tohoto procesu (Archer 1989, Soulé & Knapp 1999, Van Auken
2000).

V soucasnosti existuji dva pfistupy v chapani rovnovahy mezi plochou pokrytou
dfevinami a travinami v savanovité krajin€. Prvni pfedpoklada, Ze tato rovnovadha je
z principu statickd, coZ znamend, Ze je moZna koexistence obou slozek vegetace
v podminkach naprosté absence disturbanci (Ellis a Swift 1988, Illius a O’Connor 1999).
Faktory jako ohefi nebo pastva aj. tento pomér pouze pozméiiuji. Model takového systému

popisuje Obr. 2.

(a)
Grassiand Savanna Foreat
Max < »

Treo cover in absence of disturbance
Limited by

Factors that can modify tree cover
o.g. fire, grazing, browsing

Obr. 2. Model statické rovnovahy pfi koexistenci dfevinné a
travinné slozky v savanovité krajin€. Vodorovna osa predstavuje
gradient mnoZstvi srazek, vertikdlni osa pak celkovou pokryvnost
drevin. Sipky znazoriluji vychylovéni systému z rovnovéhy. Prevzato z
Sankaran, Ratnam a Hanan (2004)
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Druhy pfistup popisuje krajinu s mozaikou spoleenstev travin a dfevin jako

nestabilni systém, jehoZ existence je umoZnéna trvalym pisobenim disturbanci, nebo

vykyviim podnebi. Rovnovaha udrzujici tento systém pak musi byt nutné¢ dynamicka.

V piipadé¢ vyloudeni vlivu disturbanci a stabilizace klimatu dojde k extinkci spole€enstva
jedné a naprostému prevladnuti druhé slozky (Higgins et al. 2000, Sullivan a Rohde 2002).

Koexistence dfevin a travin umoZnéna disturbancemi je znazornéna pomoci obr. 3.

Grassland Savanna . Forest
]
YRR
, 7 l 1 ™~
Tree cover in absenoe‘l Factors .
tree cover, e.g. fire,
browsing

)
3
4
4
4
[
4
]
[ 4
¢

it Factors enhancing tree
¢ cover, e.g. rainfall variability,
] spatial heterogeneity

Rainfall

v

Obr. 3. Model dynamické rovnovahy umoZiiujici

pfitomnost dfevinné a travinné sloZky v ekosystému (pferu$ovana

linie). Plna &ara predstavuje pokryvnost dfevin v pfipad¢ vyloueni

vlivu disturbanci. Pfevzato z Sankaran, Ratnam a Hanan (2004)
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5. 4. podoba vegetace v opusténé kulturni krajiné v zavislosti

na historickém hospodadrském vyuZiti pudy.

Kulturni krajina sttedoevropského typu se vyzna€uje pfitomnosti tfi zékladnich typa
obhospodafovavanych nelesnich ploch. Jedn4d se o pravideln€ orana pole, kosené louky a
pastviny. Dohromady pfedstavuji naprostou vétsinu plochy bezlesi.

Plochy luk, poli a pastvin nebyly v krajin€¢ zaklddany prostorové nahodné, ale vzdy
sleduji ekologické podminky na daném stanovisti, tak, aby provoz hospodafstvi byl co
nejefektivné;si.

Piesto, Ze je historicky zptisob hospodafeni na lokalitich silné korelovan
s ekologickymi podminkami prostfedi, byla prokazana zévislost sou¢asné vegetace pravé na
historickém zptisobu hospodateni (Vojta a Kopecky 2007).

Na vlhkych aZz podmacenych mistech, mistech byly zaklddany louky, udrZované
obCasnym kosenim. Pastva hospodafskych zvifat na nich byla neobvykla, kvili vysokému
riziku napadeni parazitickymi hlisty, jejichZ larvy se na vlhkych mistech vyskytuji nejéastéji.

Ve vybrané oblasti v okoli zaniklé obce Tocov v Doupovskych horach v roce 1952
tvofily plochy vyuzivané jako louky 10,1% celkové rozlohy oblasti (Brtina 2007). Dne$ni
miru pokryvnosti (viz obr. 4). Vice neZ tfetina plochy byvalych luk zistala bezlesim, podle
terénnich zku$enosti se v§ak ¢asto jedna o druhové chudé vysokostébelné louky.

Béhem né&kolika let ob&asného koseni vznikd velmi husty luéni porost pokryty
kompaktnim trsem. Dilezité je, Ze se na pravidelné¢ kosené plose nevyskytuji Zadni jedinci
drevin, po opusténi zde tedy neplisobi efekt zastinéni a facilitace dfevin pro rist semenacki.

Suchd, neurodnd, nebo vice svazita, hlife pfistupnd mista, zpravidla na stranich a
temenech kopcl byla vyuzivana jako pastviny. Ty pokryvaly vroce 1952 10,4% celkové
plochy ve vyse zminéném sektoru Doupovskych hor (Brina 2007). Na pastviné se ov§em
velmi ¢asto vyskytuji solitérni, nebo v malych skupinkach rostouci jedinci dfevin. Po
ukon¢eni pastvy zde tedy plisobi intenzivni okrajovy efekt téchto dfevin, které poskytuji stin a
pusobi jako zdroje semen. Tim zvySuji pravdépodobnost uspé€$ného uchyceni semenacki
dalsich dfevin. Na byvalych pastvinach umisténych na nejsussich lokalitach, kde je rychlost
expanze dfevin nejniZ§i, se nachazi druhové velmi bohaté xerotermni travniky (Partel a Zobel
1999, Weibull a Ostman, 2003).

Na rovinatych az mimn¢ svazitych, dobfe pfistupnych mistech nepfili§ vzdalenych od

vesnice, uZivnych a vlhkostné mezickych byla zakladana pole. Ta byla udrZzovana pravidelnou
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orbou. Plocha poli tvofila ve vybraném prostoru v Doupovskych horach k roku 1952 66,6%
celkové rozlohy. Bezlesi dosud tvoti 15,1 % plochy byvalych poli (Brtina 2007). Po ukonéeni
orby zde neexistoval Zadny travinny trs, proto byla pravdépodobnost uUspé$ného ristu
semenackll dievin zfejmé& vysoka. Typickym terénnim pokryvem byvalych susSich poli je
husty porost kefe rodu Crataegus spp (Vojta a Kopecky 2007). Ten je schopen blokovat
sukcesi i na dobu n€kolika desetileti. V tomto porostu se vyskytuji lesni a své€tlomilné druhy
¢asto spolu, coZ je umoznéno tvorbou mozaiky pln€ oslunénych a rizné zastinénych mist,

ktera se vytvaii na povrchu zemé pod zapojem kfovin.

45,00%
40,00%
relativni 35,00%
zastoupeni  30,00%
vegeta&niho 20,00% - ﬁdke, krow.ny
pokryvu terénu v 15,00% B husté kioviny
roce 2005 10,00% [ ] Ridky les
5,00% Hles
0,00%
pole pastvina louka
typ hospodarského vyuziti plochy v roce
1952
kategorie vegeta&niho pokryvu|  bezlesi tidké kfoviny | husté kfoviny |  fidky les les

pokryvnost dfevinné slozky 0% - 5% 5% -25% | 256% -50% | 50% -75% | 75% - 100%

Obr. 4. Mira pokryvnosti dievin v roce 2005 vzhledem k hospodafskému vyuziti
pidy v Doupovskych horach v roce 1952 (Brina 2007).

Vliv zpisobu hospodatfeni na uréité plose tedy po dlouhou dobu vyrazné ovliviluje
podobu vegetace na stanovisti. Pfi¢emz nejperspektivnéj$i pro zachovani travnatych stanovi§t’

s vysokou diverzitou svétlomilnych druhi se zdaji byt suché pole a pastviny.

14



5. 5. Pusobeni drevin na vegetaci v podrostu

5. 5. 1. Vliv na druhovou diverzitu bylin

Rejméanek a Rosén (1992) sledovali vliv pokryti plochy dfevinami na druhovou
bohatost bylin v podrostu na alvarech na Svédském ostrové Oland. Byly vybrany dva druhy
kfovin, které byly nej¢astéj$imi kolonizatory opusténych pastvin a luk, jednalo se o druhy
Potentilla fruticosa a Juniperus communis. Vliv podilu zarostlé a volné plochy na po¢et druhti
na ni rostouci byl zkoumén na n&kolika prostorovych $kalach, od plochy 0.25m? do 256 m?.

V pfipad¢ druhu Potentilla fruticosa byl zaznamenan prudky pokles druhové
pocetnosti jiZ pti nizkych pokryvnostech, a to na vech pozorovanych $kalach (viz obr. §). Na
plochach zarostlych z 50% byla druhova diverzita jiz velmi nizké a nadéle se sniZovala uZ jen
pozvolna. Nebyly dokonce zaznamenany Zadné druhy, které by se pfi zvySujici se pokryvnosti
tohoto kefe stavaly &astéj$imi. Pod pln€é uzavienym zapojem kefe pfeZivaly pouze druhy
Carex flacca, Carex panicea, Geum rivale, Molinia coerulea, Selinum carvifolia a Sesleria
caerulea, a to pouze na nejvlh¢ich lokalitich. Ty se vSak jiz vétSinou nebyly schopné
rozmnozovat. Na mezickych a xerickych lokalitich s plnym zapojem druhu Potentilla
Sfruticosa se v bylinné vrstvé jiz Zadné druhy nevyskytovaly.

S=1648+14911og A - 0.131 P - 0.00104 P2 =log(A)

1= 21.51 te1181 1975
{p<0.0001) {pc0.0001) (p<0.0001)
R?: 0913 80
n=84 =
80 r 80

Number of Species

001 ! 10 2
Area, A[m2]

Potentille
cover, P[X)

Obr. 5. Vliv pokryvnosti druhu Potentilla fruticosa na druhovou diverzitu bylin

v podrostu. Zavislost je na viech $kalach negativni. Pfevzato z Rejmanek a Rosén (1992).
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Druh Juniperus communis mél na lokalitach, kde expandoval, na druhovou diverzitu
bylin zcela jiny vliv (viz obr. 6). N&kolik druhti bylin reagovalo negativné jiZ na maly nartst
jeho pokryvnosti, mnohem vice druhti v$ak na zvySujici se pokryvnost jalovce reagovalo
unimodalné s rizné distribuovanymi vrcholy kfivky této zavislosti. N&které druhy (Berberis
vulgaris, Galium aparine, Geum urbanum, Primula veris, Veronica officinalis, Viola hirta,
Viola riviniana), se dokonce na zcela volnych pastvinach nevyskytovaly a objevily se az
plochéch s ur&itou pokryvnosti jalovce. Na prostorovych $kédlach decimetrii aZ metri byla
kfivka popisujici vztah po¢tu druhii a pokryvnosti jalovce monoténné klesajici, se zvétSujicim
se pozorovacim oknem se stavala unimodalni. Celkova diverzita bylin na stanovisti rostla, az
do hodnoty cca. 30% plochy pokryté jalovcem. Né&kolik druhd se dokonce vyskytovalo pod
zcela uzavienym zapojem kfovin (Avenula pratense, Carex caryophyllea, Filipendula

vulgaris, Fragaria viridis, Hieracium pilosella, Prunella grandiflora).

$=3109+1075log A - 0.0025 P?
ts193 t=172
(p<0.0001)  (p<0.0001)

R’ = 0.895 80

n-=80

@
o

=
o
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Obr. 6. Vliv pokryvnosti druhu Juniperus communis na druhovou diverzitu bylin
v podrostu. Zavislost je na malych $kalach negativni. Na vétSich 8kalach unimodalni ,
s maximalni diverzitou bylin na plochach s pokryvem kfovin cca. 30% Ptevzato z Rejmanek a

Rosén (1992).
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Je to zpisobeno morfologii a ekologickymi preferencemi obou kefd. Potentilla
Sfruticosa je konkuren¢né€ velmi silny druh, ktery neponechévéa zadny prostor pro rist bylin
v podrostu. Intenzita osvétleni na povrchu zemé& pii jeho 90%ni pokryvnosti je pouze 2,1% —
2,9% intenzity svétla dopadajiciho na povrch kefe, zatimco v piipadé stejné pokryvnosti
Juniperus communis se na zemi vytvaii mozaika mist sriznou intenzitou osvétleni ,
minimaln¢ v§ak alespoii 5,4% az 6,6%. Coz jiz zfejmé& umoznuje rist fady bylin. (Rejmanek a
Rosén 1988). Potentilla fruticosa kolonizuje primarn€¢ drobné terénni vyvyseniny, zejména
starda mraveni$t¢ do cca. 30cm vysky. Takovd mista mirné vyvy$end nad okolnim terénem
osidluje vy3si pocet druhid, neZz drobné terénni deprese (Taylor, Aarssen a Loehle 1990).
Okolni prostor tento ket kolonizuje az pozdé€ji Proto je zfejmé efekt sniZeni diverzity bylin na
stanovisti silny jiZ pti malé pokryvnosti druhu Potentilla fruticosa (Rejmanek a Rosén 1992).

Vlastnosti konkrétniho druhu kefe resp. stromu, ktery kolonizuje urditou nelesni
lokalitu muZe siln¢ ovliviiovat svételné a jiné podminky v podrostu a tak umoZiiovat, nebo
neumoziiovat vznik druhové bohatého bylinného patra. To je jeden z diivodi, pro¢ lze vyvoj

bylinného podrostu stanovi§té béhem expanze dfevin jen obtiZzné obecné predikovat.
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5. 5. 2. Vliv na funkcni skupiny bylin

Z ptedchozi kapitoly vyplyvaji potiZe pti snaze abstrahovat plisobeni keiti na slozeni
bylinného patra, pokud bychom uvazovali vliv konkrétnich druhi dfevin. RovnéZ nelze
generalizovat dopad zvySujici se pokryvnosti dfevin obecné na svétlomilné byliny.
Vyhodnéj$i je hodnotit vliv pokryvnosti kefi na skupiny bylinnych druhi s podobnymi
vlastnostmi. To by mohlo vést k formulaci obecnéjsich principi vlivu expanze dfevin na
druhové sloZeni bylin, platnych v riznych regionech s riznymi lokalnimi soubory druhi
(Noble et al. 1996, Roberts 1996, Campbell et al. 1999).

Pravé takovy vyzkum byl provadén na polopfirozenych loukach v jiznim Svédsku
(Pihlgren a Lennartsson 2008). Tito autofi rozdé€lili vechny pfitomné druhy bylin do skupin
podle jejich morfologickych nebo reprodukénich vlastnosti. Sledovali potom vyskyt
jednotlivych skupin v transektech vzhledem k vzdalenosti od porostu nejblizSich kefd,
vét§inou druhu Rosa Dumalis.

Celkovy pocet druhli luénich bylin nijak nekoreloval se vzdalenosti od nejblizsiho
kefového porostu. Podle studované lokality 8% az 26% procent druhli bylin vykazuje
negativni vztah k blizkosti kefi a 14% - 30% druhd vztah pozitivni. Zavislost hustoty
semenacki bylin na vzdalenosti od kefe je unimodélni s maximem ve vzdalenosti 60 az 90
centimetri od kefe, v tomto smyslu byla v§ak prokazana velka variabilita mezi jednotlivymi
druhy bylin. PHli§ blizko kefe je ziejmé€ vrstva hrabanky moc silna pro usp&€$né uchyceni
semenacku , a naopak ve velké vzdalenosti od kefe brani zakofenéni semenatku kompaktni
trs travin.

Nejvyraznéjsi posun vSak autofi zaznamenali v morfologickych vlastnostech rostlin
v riznych vzdalenostech od kefd. NiZ8i bylinné druhy a ty s pfizemni rtiZici listi rostly
hojnéji ve vétSich vzdalenostech od keid. Pravdépodobné jsou odolnéj§i vucéi pastvé
herbivort, ktefi pro pastvu pfirozen€ vyhledavaji mista méné zarostla kefi. Naopak v blizkosti
ket rostou vyss§i byliny, nebo ty s rovnomémym rozmisténim listi na stonku. Tyto jsou totiz
konkuren¢né silnéj$i v kompetici o svétlo, ov§em v podminkach s nizkym nebo Zadnym
okusem herbivory.

Byly tedy rozliSeny dv€ zony s plynulym pfechodem mezi nimi. Mista s mensi
pokryvnosti dfevin a s bylinami vesmés malého vzristu, odolnymi vi¢i okusu herbivory,

nebo toleruyjici vyschnuti a lokality s vét$i pokryvnosti dfevin a kompeti¢né siln€j$imi
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bylinami vy$§iho vzristu, citlivymi vii¢i okusu, nebo vysychani (Pihlgren a Lennartsson
2008).

Dzwonko a Loster (2007) zjist'uji b€hem zardstani lokality dfevinami rapidni abytek
druhii bylin s pfizemni ruzici listd. Naopak se zvySuje pocet druhli bylin s rovhomérné
rozmisténymi listy na lodyze. Bylo také zaznamenano zvyS$eni po¢tu druhd s velkymi (nad
10cm?) a sttednimi (1 — 10cm?) listy, na tkor druhi bylin s listy malymi (mén& nez 1cm?).

Vysledky tohoto vyzkumu, ktery byl zaloZzen na &asovych zménidch vegetace
koresponduji s pfedchozi studii, zabyvajici se zmény v prostoru

V dalich vyzkumech mély nejsiln€j$i pozitivni vztah k blizkosti ket traviny velmi
citlivé vi¢i okusu: Anthoxanthum odoratum (Hansson a Fogelfors, 2000) Campanula
persicifiolia (Svensson a Glimskar, 1990; Wahlman a Milberg, 2002) a Deschampsia flexuosa
(Wahlman a Milberg, 2002)
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6. Prakticka Cast

6. 1. Cile

V praktické ¢asti své bakalafské prace jsem chtél zjistit gradienty ve vegetaci, které
mohou souviset s pokryvnosti kefli a stromd, rostoucich pfimo na mist¢ zkoumané vegetace,
nebo v rizné velkém okoli (kruhy s polomérem 5, 10 a 15 metri). Hledal jsem tedy zavislost
mezi podilem plochy pokryté dfevinami v téchto kruzich, resp. pfimo ve fytocenologickém
snimku a druhovym sloZenim vegetace. Na zdkladé¢ vysledkd této analyzy jsem chtél
navrhnout zptsob sbéru dat pro mou diplomovou préci.

Meél jsem kdispozici pouze 47 pouzitelnych fytocenologickych snimkd.
Pochopiteln¢ jsem neodekaval hodnotné vysledky z analyzy zaloZené na tak malém souboru
dat, sbiranych navic pro jiné ucely (jen velmi malo snimku bylo potizeno v bezprostfedni
blizkosti keti). Pfesto analyza poskytla ur¢ité informace, a proto jsem se rozhodl ji do své
bakalafské prace zahrnout.

6. 2. Metodika

6. 2. 1. Pouzita data

Pouzil jsem soubor 47 fytocenologickych snimku lu¢ni vegetace o rozmérech 5x5
metrd provedenych Mgr. Jaroslavem Vojtou v zapadni €asti Doupovskych hor. V téchto
snimcich byla zaznamenano druhové sloZeni, odhadnuté pokryvnost jednotlivych druhi bylin
a odhadnuta celkova pokryvnost kefového patra.

Daéle jsem mél k dispozici letecké snimky studované oblasti potizené roku 2005
s rozliSenim 0,5 x 0,5 metrti. Pro malou &ast této oblasti nebyly letecké snimky s timto
rozliSenim dostupné, a proto jsem pouZil satelitnich snimkd z mapového serveru CENIA

(http://geoportal.cenia.cz) s mensim, pfesto v§ak postadujicim rozlienim (1 x 1 m).
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6. 2. 1. Cdst prdce v aplikaci ArcMap

Pro vypocdet plochy pokryté dievinami v okoli kazdého fytocenologického snimku
bylo zapotfebi identifikovat jedince, pfipadné¢ souvisly porost dfevin. Plochu pokrytou
dfevinami v okruhu 35 metrii od stfedu fytocenologického snimku jsem pomoci programu

ArcMap vyznacil polygony (viz obr. 7).

Obr. 7. Cervené polygony ptedstavuiji plochy pokryté dfevinami. Jedince kfovin

malych rozméra jsem zanedbal.
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Pomoci funkce buffer jsem stanovil kruhy, se stiedem ve stiedu kazdého
fytocenologického snimku, o polomérech 5, 10 a 15 metru (viz obr. 8). Pro kazdy z téchto
kruhti jsem vypoéital pomér: plocha polygonu znazorfiujici porost dfevin / plocha celého

kruhu.

Tak jsem zjistil, do jaké miry je okoli fytocenologického snimku porostlé dievinami.

.

Y

Obr. 8. Priklad vytvofeni vrstvy v programu Arcmap. Cerveny
tveredek predstavuje stfed fytocenologického snimku. Cervené kruZnice
znazoriiuji hranice jednotlivych kruhti o polomérech 5, 10 a 15 metri. Zelené
plochy sriznym odstinem jsou polygony piekryvajici plochu pokrytou
dfevinami na leteckém snimku. Plochy Zluté barvy pokryvaji lu¢ni vegetaci na

leteckém snimku.
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6. 2. 3. Analyza CCA (Canonical correspondence analysis)

V programu CANOCO jsem potom zji$toval zavislost druhového sloZeni vegetace
snimku na plose pokryté dfevinami ve vyse uvedenych kruzich a hodnotu pokryvnosti kfovin,
stanovenou v terénu pfimo ve fytocenologickém snimku. |

Aby nedochazelo k dukazu kruhem, vymazal jsem zaznamy druht kefi ze snimku.
Data o pokryvnosti byla odmocninové transformovana, v CCA analyze byla snizena vaha
vzacnych druhil, proménné byly testovany Monte-Carlo permutaénim testem (499 permutaci)
na hladiné vyznamnosti p=0.05. Nejlépe vysvétlujici promé&nné byly vybrany pomoci forward

selection.

6. 3. Vysledky

Statistickd analyza neprokazala zadny vliv plochy pokryté dfevinami v zddném
kruhu okolo snimkt. Tento vysledek jsem vSak vzhledem k nerelevantnim datim ocekaval.
Prokazala se vSak zavislost mezi druhovym sloZenim vegetace ve fytoc. snimcich na
pokryvnosti jejich kefového patra (viz obr. 9). Tento faktor vysvétluje 3,5 % celkové
variability, pfi P-hodnoté¢ 0.0340. Nejvétsi afinitu ke kfovindm vykazuji typicky lemové
druhy jako Viola hirta, Trifolium medium a Astragalus glycyphyllos). Ze suchomilnych druhi
se plocham s kiovinami vyhybaji Thymus pulegioides a Koeleria pyramidata. Zcela na
opa¢ném konci gradientu pak stoji vlhkomiln&jsi luéni druhy (Festuca pratensis, Alopecurus

pratensis).
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Obr. 9. Horizontalni osa pfedstavuje gradient pokryvnosti kefového
patra na ploSe fytocenologického snimku. NejvEtsi vliv na vegetaci mé jiny

gradient, ktery se v grafu nachézi na vertikalni ose.
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Je zjevné, Ze daleko vétsi vliv na bylinné patro neZ pokryvnost kfovin ma jiny
gradient, ktery se v grafu nachazi na vertikalni ose. Jedna se pravdépodobné o vlhkost
stanovi$t€. Na jednom konci pravdépodobného vlhkostniho gradientu je Thymus pulegioides,
Casta rostlina xerotermnich travnikd, na druhém konci Cirsium oleraceum, vyskytujici se na
podmacenych loukach. Zaroverii neni gradient vlhkosti uplné separovan od vlivu kiovin. Jedna
se pravdépodobné o disledek toho, Ze sukcese je nejrychlesi na stfedni &asti vlhkostniho
gradientu (viz literdrni reSerSe). V terénu lze pak pozorovat, Ze mezicka stanovisté jsou jiz
témeét uplné zarostld dfevinami zatimco na obou extrémech zustdvaji nezalesnéné plosky.
Vlhka mista jsou pfitom témé&f vyhradné bez dfevin v dusledku konkurence trav, zatimco na

sus8ich mistech lze nalézt gradient zarostlosti.

6. 4. Zaver praktické casti

Podle ofekavani jsem neprokéazal zavislost druhového slozeni vegetace na plose
pokryté dfevinnym patrem v okoli fytocenologickych snimkd. To miZe byt zplsobeno
nedostateénym poétem snimkli pro takovéto analyzy, nebo faktem, Ze druhové sloZeni
vegetace nereaguje na ménici se pokryvnost dievin v Sirokém okoli. Pfesto vysledky analyzy
poskytuji ur€ité informace.

Na grafu z programu Canodraw je patrny naznak existence dvou typl lu¢nich
spole¢enstev v Doupovskych horach. Prvnim je spoleCenstvo podmééené vysokostébelné
louky zcela bez pfitomnosti dfevin, jehoZ gradient je v grafu patrny smérem do levého
dolniho rohu. Druhym je spoleenstvo mezického az xerického travniku v pravé horni &asti

grafu.
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7. Diskuse

Rovnovdha mezi travinnou a dfevinnou sloZkou spoleenstev, ve kterych se
vyskytuji ¢etné druhy heliofilnich bylin je ur€ovana celou fadou faktorti . Proto neni dosud
mozné formulovat teorii sukcese vegetace v krajinném métitku s obecnou platnosti (Frost et
al. 1986). V ptipad¢ predikce vyvoje diverzity heliofilnich druhi bylin je tfeba ptistupovat ke
kazdé oblasti individudln€. 1 v oblastech stejného makroklimatu, vzhledem k rozdilné
geomorfologii, historii hospodaiského vyuziti pidy a dal§ich faktorti, mize dochazet ke zcela
rozdilnému vyvoji vegetace. Vliv fluktuaci klimatu vnasi do problému i uréitou ndhodnou
slozku, kdy kratkodoby, n€kolikalety, vykyv klimatu posune rovnovdhu mezi dfevinami a
travinami ve spoleenstvu v podate¢nich, a tedy nejvice rozhodujicich letech po opusténi,
¢imz miZe ovlivnit tuto rovnovahu na né€kolik desetileti doptedu (Dovciak, Frelich a Reich
2005).

Existence dlouhodob¢ pietrvavajicich travnatych spoledenstev, nebo fidkych kfovin,
v oblasti md v podminkach stfedni Evropy dvé€ pfi¢iny. Prvni je inhibice ristu dfevin
v ekologicky nepfiznivych podminkach, zejména se jedna o velmi suché stanovisté, nebo
lokality s pfili§ mélkou pidou. Druha je blokace sukcese dominantnim druhem traviny i
v mistech dostate¢né vlhkych, Zivinami bohatych (Prach 2003). Lokality s pfevahou prvniho
zminéného typu inhibice ristu dfevin jsou v§ak druhové bohatsi, proto v horizontu nékolika
desitek let po ukonéeni hospodaiské ¢innosti v krajiné jsou nejdilezitéj$imi spolecenstvy pro
uchovani druhové rozmanitosti svétlomilnych druhii suché travniky nachézejici se na
nejsussich svazich, a kefové porosty hlohu, vznikajici typicky na opusténych polich.

Na zmény prostfedi, zpisobené lokalni expanzi dfevin, nereaguje vegetace jako
celek, ale jednotlivé rostlinné druhy je &tou individudln€ (Rejmanek a Rosén 1992). Pro
nékteré druhy mohou byt kfoviny napf. siln€j§imi kompetitory o svétlo, jinym mohou
poskytovat napf. ukryt pfed herbivory. ZvySeni pokryvnosti kfovin na lokalité tedy mize do
urdité miry pozitivné ovliviiovat vyskyt fady heliofilnich druhti bylin, jedné se v§ak o druhové
velmi specificky efekt. (Callaway et al. 2000; Rebollo et al. 2002; Rousset a Lepart, 2003).
Roztrousené kifoviny tak mohou svou pfitomnosti do urité miry pfispét ke zvySeni
heterogenity stanovi§té a tim ke zvySeni diverzity travinnych spole€enstev, ale i hmyzu, ptakt

aj. (Soderstrom et al. 2001; Lindborg a Eriksson 2004).
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Je zietelny efekt zvySeni diverzity bylinnych druht pfi ur€itém zvySeni pokryvnosti
nékterych druhd keft. V té€sné blizkosti keili se mohou vyskytovat takové bylinné druhy,
které se na zcela oteviené travnaté plose nevyskytuji. Ridké porosty nékterych druhi kfovin,
diky zvySeni B-diverzity tak pfedstavuji vhodny biotop pro fadu morfologicky odli§nych typt
bylin (Rejmanek a Rosén 1992). Cim diverzifikovangjsi terén opusténa krajina obsahuje,
zejména a ¢im pestfejsi byla mozaika rizn¢ obhospodafovanych zemé&de€lskych ploch, tim
poskytuje vice prostoru pro vznik a dlouhodoba pfetrvavani travnatych spole€enstev, ktera

predstavuji biotop pro fadu vzacnych a ohrozenych druhi bylin.

8. Zaver

V podminkach Ceské republiky je v dosaZeno konce sekundarni sukcese, tedy
klimaxového stadia po n€kolika desetiletich aZ stoletich. Proto je nejvét§im problémem pfi
studiu vyvoje pozdnich sukcesnich stadii velmi pomald zména ve vegetaci zapii€in€na
sukcesi, ktera se da jen obtizné odlisit od fluktuaci ve sloZeni vegetace (Kahmen a Poschlod
2004).

Otazkou zatim zilstdvd doba Zivotnosti travnatych ploch v opusténé krajiné.
ZvySovani pokryvnosti dfevin, je na téchto lokalitich extrémné¢ pomalé, pfesto
zaznamenatelné (Dzwonko a Loster 2007). Neni proto dosud jasné, zda jsou v opusténé
kulturni krajiné schopna travnata spoleenstva trvalé existence, nebo zda se v krajin€ vytvoti
po mnoha dekadach souvisly porost lesa a dojde k lokalni extinkci heliofilnich druhd.

Je mozné, Ze dlouhodobé persistovat v opudténé krajin€é mohou pouze travnati
spoleenstva, bez pfitomnosti jedinci dfevin, jako jsou jiz vySe zminéné podmacené
vysokostébelné louky.

Zajimava situace muZe nastdvat u xerotermnich trdvnikG. Pfestoze zde
nezaznamename zadné zvySeni pokryvnosti dfevin, neznamend to nutné moZnost fasové
neomezené existence tohoto spolecenstva. Dfeviny mohou totiz expandovat skokové€, pravé
v obdobich pfiznivého vykyvu klimatu, ktery se mize ovS§em vyskytovat zcela ndhodné.
Suché travniky, zdanlivé odolavajici dfevinam, tedy mohou skryté¢ sméfovat ke klimaxovému
stadiu — lesu.

Neni rovnéZz dosud jasné, zda je na nejpfihodngjsich lokalitich moZna kontinudlni
existence spoleCenstev obsahujici travinnou i dfevinnou slozku, tak jak je zname z lesostepni

krajiny.
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Dilezitou, avSak podle mého ndzoru obtizné¢ feSitelnou zistdva otazka: Jsou
travnata, nebo kefova spolefenstva existovat v opusSténé krajiné bez zasahu C¢Eloveéka
dlouhodobg, ale ¢asoveé omezené, ¢i trvale ?

Vybornym objektem studia vSech téchto otdzek predstavuje uzemi Vojenského
ujezdu Hradist¢ v Doupovskych horach. Jedna se o opus$ténou kulturni krajinu, s uzkym
¢asovym rozmezim, kdy doslo k ukon¢eni hospodéiské ¢innosti v celé krajin€. Proto lze urcit
pocatek sekundarni sukcese na obhospodafovanych plochach relativné s velkou pfesnosti.
Uzemi mé4 geologicky jednotnou stavbu a je geomorfologicky pom&mé pestré, navic bylo
v minulosti tvofeno mozaikou ploch sriznymi typy hospodafeni. To vytvai velmi
diverzifikované prostiedi, ve kterém se sukcese ubirda mnoha sméry.

Toho vyuziji ve své diplomové praci, ve které se budu zabyvat vyskytem funkénich
skupin heliofilnich druhti bylin na plochach s riiznym pokrytim dfevin. Do své prace zahrnu i
detailné;j$i sledovani vybranych vzacnych a ohrozenych druhi bylin vazanych na xerotermni
travniky, u kterych se pokusim o predikci jejich dalSiho vyvoje. Vysokostébelnymi
podméacenymi loukami, které pfedstavuji dalsi typ bezlesi v prostoru Doupovskych hor se
kvuli jejich nizké diverzité heliofilnich rostlin nebudu zabyvat.

Cilem mé navazujici diplomové prace bude pfispét k pochopeni zmén b&¢hem ve
vegetaci pozdnich sukcesnich stadii na krajinné $kéle, které mohou ovliviiovat diverzitu
heliofilnich druhi bylin, a pokusit se predikovat moZnosti pfeziti vybranych druhid v prostoru
Doupovskych hor.
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