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Abstrakt

Znecisténi vnitiniho ovzdusi z vafeni a topeni v domacnostech zplisobuje zdvazné nemoci
pfevazné v rozvojovych zemich. PostiZeny jsou hlavné Zeny, které travi mnoho ¢asu v blizkosti
jednoduchych kamen nebo otevieného ohné. Malé déti jsou Casto pfi vafeni noSeny na matcinych
zadech a tudiZ jsou také vysoce exponovany nebezpe¢nymi zplodinami.

Bylo zjisténo mnoho nemoci, které souvisi se spalovanim biomasy a uhli v rozvojovych
zemich. Jsou to napf. riiznd respira¢ni onemocnéni, rakovina plic, chronicka obstruktivni plicni
nemoc, oslabeni imunitniho systému a sniZzena funkce plic. Mezi dal$i nemoci miZeme zafadit
otravu arsenem a fluorem, tyto latky mohou byt obsazeny v uhli, dile pak otrava CO.

V Evropé se zda byt tento problém mens$i.V tomhle ohledu se ale zapadni Evropa lisi od
vychodni. Domécnosti v zépadni Evropé jsou vice napojené na zemni plyn neZ domacnosti
vychodni Evropy. V chudSich statech se vyuzivad mnohem vice pevnych paliv (dfeva a uhli) a
také vice lokalnich kamen.

Kli¢ova slova: znecisténi vnitiniho ovzdusi, vytapéni domacnosti, typy paliv, kamna, biomasa

Abstract

Indoor air pollution from cooking and heating in households significant ill health in
developing countries. Women are most exposed to the indoor air pollution because they are
responsible for cooking. By cooking women care for their children who are most exposed too.

Many studies established that biomass and coal combustion in developing countries causes
many diseases — for example: various respiratory illness, lung cancer, chronic obstructive
pulmonary disease, immune system impairment, lung function reduction and other. As- and F-
poisoning can be caused of coal combustion with arsenic and fluorine.

In Europe this problem seems to be smaller. But East Europe is different from West Europe.
Households in West Europe are more connected with natural gas. In poorer countries households
use much more solid fuels (wood and coal) and local stoves.

Key words: indoor air pollution, household heating, types of fuels, stove, biomass
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1. Uvod

Zneci$téni vnitiniho ovzdusi je velmi zavazny problém, o kterém se malo mluvi narozdil od
venkovniho zne€isténi ovzdusi.

V této praci jsem se zaméfila na zne€isténi vnitiniho ovzdusi, které je zptisobeno vnitinimi
zdroji znecisténi. Témi to zdroji jsou hlavné vareni a topeni v domacnostech.
V rozvojovych zemich pfevazné na venkoveé se na tyto ¢innosti pouzivaji velmi jednoducha
kamna a n€kdy jen oteviené ohnisté. Vliv na kvalitu ovzdus$i maji samoziejmé i poZivana paliva.
V Evropé¢ se tento problém zda byt mensi.

Ve své analyze jsem se soustiedila na vytapéni domécnosti v Ceské republice, zapadni a
vychodni Evropé. Zajimalo mé ptedevsim, jaka paliva jsou pouzivana a jakym zplsobem jsou

byty vytapény.



2. Znecisténi vnitiniho ovzdusi v rozvojovych zemich, jeho

priciny a dusledky

2.1 Faktory zpusobujici vysoké expozice

Dostupné studie ukazuji, Ze zneci§téni vnitiniho ovzdusi z vafeni a topeni v domécnostech

zpusobuje zavaZzné nemoci pfedevsim v rozvojovych zemich, kde se pouZzivaji lokdlni topeniste

(oteviend ohnist¢) a kamna hlavn¢ na tuha paliva (uhli, biomasa-dievo, zbytkové zemédeélské
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plodiny a trus).o ejvice postizenou skupinu obyvatelstva v chudych oblastech ptedstavuji Zeny a

malé déti, které jsou nejcastéji vystavovany expozici zdrojl vnitiniho zne€isténi ovzdusi. Vysoké

expozice jsou vysledkem téchto faktort (Smith 2002):

Priblizné polovina domécnosti svéta pouziva nezpracovana pevna paliva pii vafeni a vice

nez 80% se na tom podili rozvojové zemg jako Cina, Indie a subsaharska Afrika.

V jednoduchych kamnech, ktera se b&zn¢€ vyskytuji v domécnostech t€chto zemi, maji pevna
paliva vy$§i miru emisi se vzdu$nymi polutanty poSkozujicimi zdravi véetné€ polétavého
prachu, CO, desitek druhii polycyklickych aromatickych uhlovodiki ( PAH ) a toxickych
uhlovodiku. Pfi ¢emz také zalezi na samotném procesu spalovani a na sloZeni paliva (dusik,
oxidy siry...). Byt Ay

J
Velka ¢ast takovych kamen nema ventilaci ( Zadny komin ani provzdus$néni ). To znamena,

Ze kamna nemaji tah a tedy zadné odsavaci zatizeni, které by odvadélo zne¢isténi ven.

Kamna na vafeni jsou nezbytnd a vyuZivaji se kazdy den v p¥itomnosti lidi. Jejich expozi¢ni

ucinnost je vysoka, mnohem vy$si nez ve venkovnim prostiedi.

Nejvyssi a stfedni hodnoty naméfenych znecist'ujicich latek v takovém prostiedi jsou vysoké
ve srovnani se smérnicemi Sve€tové zdravotnické organizace (WHO) a narodnimi normami

jednotlivych zemi.



e ProtoZe velice mnoho domacnosti je timto negativné ovlivnéno, vysledné ohrozeni
v celosvétovém meéfitku je téz vysoké. Podstatné je to, Ze se do vn&jsiho ovzdusi dostava

nékolik vyznamnych znecistujicich latek, véetn€ polétavého prachu.

e Venkovské Zeny v chudych oblastech ¢asto trdvi mnoho ¢asu hleddnim topiva, tim zavrhuji

moznost chodit do préace, kterd muize zlep$it Zivotni urovei rodiny (Anonymus 2006).

Ptiblizn€ polovina svétové populace a az 90 % venkovskych domécnosti v rozvojovych
zemich se stale spoléha na nezpracovanou biomasu ve formé dieva, Zivo¢i$ného trusu a
zbytkovych zemédélskych plodin. Ty jsou spalovany uvnitf domt v otevienych ohnistich nebo
Spatné€ funkénich kamnech. Vysledkem je velka troven znecisténi vzduchu, ve kterém Zeny vati
a staraji se o své déti, které jsou také t€Zce exponovany.

V rozvinutych zemich byla modernizace doprovazena posunem od biomasy k produktim
z ropy (petrolej, nafta) a elektfin€. V rozvojovych zemich, ackoliv jsou dostupna lepsi a &istsi
paliva, domécnosti ¢asto pokracuji v uzivani prosté biomasy. I kdyZ hodnoty celosvétové energie
vyrobené z biomasy v rozmezi let 1990 az 2000 klesly z 50 % na pfiblizné 13 %, je zde ale
dikaz, Ze se zvysilo jeji uzivani pfevazné mezi chudymi (Bruce a kol. 2000).

Chudoba je jedna z hlavnich pfi¢in malého uzivani ,,Cistych® paliv. Pomalé tempo vyvoje
v mnohych zemich naznac¢uje, Ze biomasa jako palivo bude dale pouZivana v chudych oblastech

po mnoho desetileti.



2.2 Zdroje znecisténi

Biomasa je material, ktery je odvozen z rostlin nebo zvifat. Dievo je nejbéznéjsi priklad, ale
uzivani Zivo&idného trusu a zemé&dglskych plodin je také roziifené. Cina, Jihoafricka republika a
jiné zemé ale také pouzivaji uhli pro své domaéci potieby.

Mezi hlavnimi typy pouZivanych paliv od nejméné preferovanych po nejvice byl lidmi vytvoten
palivovy Zebticek. Zviteci trus ziistal na poslednim mist€, dale nasleduji podle potadi zbytkové
zemédé€lské plodiny, dfevo, uhli, petrolej, plyn a elektfina. Je tedy vidét, Ze lidé inklinuji

k leps$imu socioekonomickému stavu.

Jiné zdroje zne€isténi vnitiniho ovzdusi v rozvojovych zemich zahrnuji kouf ze sousednich
domt, lesni pozZéry, zemé&délska pole, odpadky z domécnosti, pouZivani petrolejovych lamp,
prumyslové a dopravni emise. MiiZeme zde ofekavat i zvySeni zneci§téni z tabakového koute.
Ohei v otevienych ohnistich a koutf ma i n€kolik praktickych vyhod jako napiiklad odpuzovéani

hmyzu, sviceni, su$eni jidla a topiva. Mimo jiné dodava jidlim ptichut’.

2.3 Latky obsazené v kouri

vvvvvv

jsou CO, NOy, SO; (pfipadné i z uhli), formaldehyd a polcyklické aromatické uhlovodiky
zahrnujici karcinogeny napt. benzo(a)pyren. Castice s aerodynamickym primérem pod 10 pm
(PM,p) a ¢astice s aerodynam. primérem men$im neZ 2,5 pm (PM; s) mohou pronikat hluboko
do plic a zd4 se, Ze maji velky vliv na poSkozeni zdravi (Pope a Dockery 2006).

Vétsina domécnosti v rozvojovych zemich spaluje biomasu v otevienych ohnistich,
vytvofenych z tak jednoduchych uprav jako jsou 3 kameny s jamou vyhrabanou v hliné ve tvaru
pismene U nebo prosté jama v zemi a dale malo funkéni hlinéna ¢i Zelezna kamna.

Hofeni v té€chto typech kamen je velmi nedokonal€, to ma za nasledek produkci velmi
zneliSténych emisi., které v pfitomnosti slabé ventilace, obsahuji velmi vysoké koncentrace
znedist'ujicich latek. Tyto koncentrace obvykle piekraduji nejen evropské smérnice: 24 hodinova
pramérna hodnota PMj je typicky v rozsahu 300-3 000 pg / m’ ,ale mohou dosdhnout hodnot az
30 000 pg / m> a pro PM, s je to 65 pg / m® (Bruce a kol. 2000). Prim&mé 24 hodinové hodnoty



CO v domech v rozvojovych zemich, kde se pouziva biomasa jako palivo, jsou v rozsahu 2-50
ppm, béhem vareni hodnota vzroste na 10-500 ppm. Naproti tomu Americka agentura pro
ochranu Zivotniho prostiedi (USEPA) doporu¢uje 8 hodinovou primérnou hodnotu CO 9 ppm
nebo 10 mg / m’.

Vliv na zdravi neni podminén jen urovni zne€isténi, ale také Casem, ktery lidé stravi ve
znedisténém prostiedi, to je doba expozice. Expozice poukazuje na koncentraci zne€istyjicich
latek v pfimém prostiedi pro dychani b€hem urcitych ¢asovych period. Maze byt méfena bud’
pfimo pomoci osobniho monitoringu nebo nepfimo pomoci kombinace informaci ohledné
koncentrace znecist'ujicich latek v kazdém prostredi, kde lidé travi ¢as s informacemi o
charakteru aktivit. Takové informace jsou velmi dileZité pro porozuméni dynamického vztahu
mezi Grovni zne¢isténi a chovanim.

Lidé v rozvojovych zemich jsou obvykle exponovany velmi vysokymi hodnotami znec¢isténi
po dobu 3-7 hodin denné mnoho let. Béhem zimy, v chladnych dnech a horskych oblastech muize
expozice probihat azZ 24 hodin denné. ProtoZe se obvykle vafeni ucastni Zeny, jsou tedy
vystaveny mnohem véts§i expozici nez muzi. Malé déti jsou pfi vafeni ¢asto noSeny na mat¢inych

zadech a tudiZ travi mnoho hodin dychanim zplodin (Bruce et al., 2000).

2.4 Vliv znecisténi vnitiniho ovzdusi na zdravi lidi

V nejlidnatéjsim staté svéta, Cing, je problém zne&isténi vnitiniho prostredi velmi aktualni.
Ag&koliv se mnohé oblasti Ciny stavaji méstskymi, vice nez 60% obyvatelstva Zije stale na
venkové€. VéEtSina z nich pouZiva uhli a biomasu, hlavné€ dievo a zbytkové zeméd¢€lské plodiny.
V roce 2003 piiblizn¢ 80% energie na venkoveé pochédzelo z biomasy a asi 10% z uhli. Piestoze
¢in3ti predstavitelé mést se snazi eliminovat pouzivani uhli v domacnostech, stale se ho jesté
mnoho uZziva. Spalovani tuhych paliv, tedy biomasy a uhli, je dominantnim zdrojem zne¢isténi
vnitiniho prostiedi v zemi a vyznamné¢ ptispiva k celkové nemocnosti obyvatelstva. Soucasné
studie WHO zabyvajici se hlavnimi rizikovymi faktory, které maji vliv na zdravi, zjistily, Ze
pevna paliva pouZivana v ¢inskych domacnostech zptsobuji ptiblizné 420 000 piedEasnych
umrti ro¢né. To je 0 40% vice neZ asi 300 000 pfedéasnych umrti pfisuzovanych zne¢isténi

venkovniho prostiedi v ¢inskych méstech s populaci vétsi nez 100 000. Pro domacnosti
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pouZzivajici tuha paliva je zjisténo, Ze je to jediny nejvetsi rizikovy faktor a fadi se na 6. misto
mezi v8emi rizikovymi faktory ovliviiujici lidské zdravi.

Pevna paliva obtiZzn¢ hoti v jednoduchych spalovacich zatizenich, jako jsou doméci kamna
na vafeni a topeni kvili nedostate¢nému pfisunu vzduchu. Vznikaji tak produkty nedokonalého
spalovani a dalsi slou¢eniny. Spalovanim biomasy v doméacich kamnech na vafeni vznikne vice
nez 10% produktid nedokonalého spalovani a z uhelnych paliv je to azZ 38%. To je typické pro
jednoducha domaci kamna v rozvojovych zemich. Nékteré produkty nedokonalého spalovéni
jsou obvykle stabilizované vzdusné polutanty jako naptiklad CO, NO, a polétavy prach (PM).
Ve studiich, které se provadély v Cing v 90. letech 20. stoleti, charakterizujici produkty
nedokonalého spalovéni se z 28 kombinaci palivo/kamna obvykle naslo vice nez 60 druht
uhlovodiki a 17 druhd aldehydi a ketonti, byly naméfeny ve vét§im mnozstvi v koufi ze
spalovani pevnych paliv. Je to vice nez v kouti z kamen na kapalna nebo pevna paliva.

Byly identifikovany dalsi slouceniny, které jsou karcinogenni (benzen, formaldehyd),
pravdé€podobné karcinogeny (1,3-butadien) a mozné karcinogeny (styren). Je znamo, Ze
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) jsou formovany béhem nedokonalého spalovani
pevnych paliv, véetné dieva a uhli. Nizkomolekularni (s 2-4 aromatickymi jadry) se nachazi
prevazné v plynné fazi, PAU s vy$si molekuldrni hmotnosti se vyskytuji hlavné jako ¢astice.
Tyto latky a jejich derivaty nalezené v uhelném kouti jsou téZ prokdzané mutageny, nejsilngjsi
jsou alkylové PAU s 3 az 5 aromatickymi jadry. Bylo zji$téno, Ze pii spalovani dfeva vznika
méng€ druht s niZ$i koncentraci methylovanych PAU nez pfi spalovani uhli. 7 s

Narozdil od biomasy, mnohé uhli obsahuje vlastni zne¢ist'ujici latky jako siru a jeji oxidy,
arsen, fluor, olovo a rtut’. B€éhem hofeni se tyto latky uvoliuji do prostiedi ve své oxidované
formé. ProtoZe uhli hoti za podstatné vyssi teploty neZ biomasa, uvoliiuji se i vy$si emise NO,
neZ pii spalovani biomasy.

Studie provedené v Ciné jedté ukazuji, Ze uhli a nasledné jeho kout miize byt zne&isténé jests
niklem, chromem a jemnymi vlédkny kfemene.

Expozice uhelnym koutem mtize byt spojena s riznymi respiraénimi chorobami. Byly
vedeny studie v n€kterych €inskych oblastech, v nichz se ukazalo, Ze prevladaji nemoci v oblasti
hrudniku, kasel, zvétSena tvorba hlenu a zrychleny dech opét u Zen nekufacek, uzivajici uhli
k vafeni. Priizkum 10 892 obyvatel z ¢inské oblasti Xuanwei ukazal, Ze pomér odhadnuty pro
uzivatele kouficiho uhli byl ve srovnani s uzivateli bezdymého uhli 1,73 pro zrychleny dech, 3,3
pro kasel a 4,23 pro zvy$enou tvorbu hlenu. Pomér vypoéteny pro uZivatele bezdymého uhli a
dfeva byl 1,35 pro kasel a 1,67 pro zvySenou tvorbu hlenu. Studie 5 051 zékt 7. roéniki z 22

nahodné vybranych 3kol ve vé€tsi metropolitni oblasti Wuhan zjistila, Ze spalovani uhli na vafeni
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nebo topeni zvyS$uje riziko sipani (Zhang and Smith, 2007). Vnitini pouzivani uhli je spojeno
také se zvy$enim rymy a rizika faryngitidy (zanét hltanu) a anginy u déti Zijicich v Taiyan city
v provincii Shanxi.

Chronicka obstruktivni plicni nemoc je velmi zdvaznou nemoci, v Ciné zpiisobuje vice nez
1,3 miliond umrti roéné. Prizkum 21 648 venkovskych obyvatel v provincii Anhui ukazuje, Ze
pocet jedinci s touto nemoci je vyrazné€ vyssi v domdcnostech, kde se pouZivaji kamna na uhli.
Vliv uhelného koute na funkci plic byl zkouman v né€kolika studiich. V jedné z nich méfeni
probihalo na $kolnich détech Zijicich ve méstech Chendge a Shanghai, provadélo se v zime¢ a
ukazalo sniZeni vitalni kapacity plic o 1,5 aZ 10,7%. Toto sniZeni je pfisuzovano uZivéani uhli pfi
vateni a topeni (Zhang and Smith, 2007).

Piima expozice uhelného koure byla zkoumana pro potencialni vliv na lidsky imunitni

systém. Studie 624 kojenct a mlad$ich déti ukazala, Ze obsah Ig G byl vyznamné niZzsi
v domacnostech pouZzivajicich uhli nez v tam, kde se pouziva jako palivo plyn. Toto vyznamné
zjisténi ukazuje, Ze expozice uhelnym koufem oslabuje lidsky imunitni systém a tim vice jsou
jedinci citlivi na jiné nemoci.

V Cing je pfiblizn& 100 oblasti, které jsou povazovany za ,.endemické®, protoZe uhli, které se
v nich nachazi ma vysoky obsah toxickych latek. Nejéastéjsi otrava souvisejici s pouzivanim uhli
v domécnostech je otrava fluorem a arsenem. Spalovanim uhli bohatého na arsen se je ovlivnéno
ptiblizné 300 000 obyvatel Ciny. Je znamo, Ze vysoké mnozZstvi arsenu v pitné vodé zptisobuje
rakovinu mo¢ového méchyte a kize. Dosud ale nebyly provadény studie vlivu arsenu
obsaZeného v uhli na rakovinu.

Pfiblizn€ 10 milioni lidi v ¢inské provincii Guizhou a okolnich oblastech trpi dentalni
(zubni) a kostni fluordzou, jako vysledek zvyseného p#ijmu fluoru z jidla suseného na ohni.
V téchto oblastech skoro vSechny déti zakladni $koly méli zubni fluorézu a osteosklerdzu.
Kromé toho byla v ur€itych oblastech zjisténa i otrava selenem a rtuti pfi pouZivani uhli.
Bylo zaznamendno nespocet akutnich otrav CO. Zahrnuji i smrteln€é ptiklady zvlasteé v topnych
sezOnach, kdy se spaluje uhli s malou ventilaci vzduchu. Otrava je zptisobena zvySovanim
karboxihemoglobinu (CO-Hb) v krvi, dokonce bylo zji§téno, ze vétsi mira CO-Hb je u jedici,
v jejichz domacnosti se spaluje uhli, nez osobam vystavenym cigaretovému kouti. CO je znamy
také tim, Ze miZe ovlivnit prenatalni a postnatalni (poporodni) imrtnost a nizsi vzrist u déti,
jejichz matky byly b&hem t€hotenstvi exponovany. Tyto efekty jsou patrné kviili nedostatku
kysliku.

Spojeni mezi rakovinou plic a vystavenim koufi ze spalovani uhli bylo nalezeno v ¢etnych

epidemiologickych studiich vedenych v Cing, jednim z ditvodt tomu bylo zjisténi neobvykle
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vysoké miry rakoviny plic u Zen nekufacek pouzivajicich uhli v otevienych ohnistich. Rizné
analyzy prezentuji tvrzeni, Ze expozice koufem z uhli vyznamné zvySuje riziko vzniku rakoviny
plic. Souc¢asn€¢ Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC) klasifikuje tyto emise jako
karcinogenni pro lidi i zvifata. Je také pravdépodobné, Ze pii €asté kontaminaci jidla uhelnym

koutem, se miZe vyskytnout u lidi rakovina jicnu, hlavy a krku (Zhang and Smith, 2007).

Jedna ze studii provadéna v Indii byla zaméfena ptedev$im na méfeni koncentrace
polycyklickych aromatickych uhlovodiki. Je zde totiZ rozsifené spalovani kravského trusu
smichaného pfevazné se slamou (Bhargava A. a kol. 2004).

Zjistilo se, Ze celkova vnitini uroveit PAU byla béhem spalovani biomasy zvysena 4-8 x nez
fikaji normy. Pfi porovnani dvou typl biomasy, byla koncentrace PAU vy$si pfi spalovani
kravského trusu nez dieva. Nejnizsi tirovent PAU byla béhem spalovani LPG. Tento trend byl
zachovan v obou ro¢nich obdobich, v zimé i v 1ét€. V zimé byly ale koncentrace PAU vétsi ve
srovnani s 1étem. Tento jev miZe byt zplisoben zadrZzovanim emisi v monitorovaci z6né diky
vysoké atmosférické vlhkosti béhem chladnych dnt, kdy teploty dosahuji 5-10°C. Naopak niZsi
uroveii v 1ét€, mize byt nasledkem disperze suspendovaného polétavého prachu, na ktery jsou
PAU vazany, nad uroveil métici zony. Prevlada nizka vlhkost a teploty se pohybuji kolem 40-
45°C. Voda, ktera je obsazena v palivovém dievé, miiZze mit podobny ucinek.

Ve studiich o méstském znecisténi ovzdusi, na kterém spolupracoval United Nations
Environmental Program (Program OSN pro Zivotni prostfedi), byla zjisténa aroveni PAU na
venkové 100 x vétsi neZ v oblastech zatiZenych dopravou nebo v zakoufeném prostiedi. Byla
méfena mnozZstvi jednotlivych PAU (chrysenu, di-benzen(a,h)anthracenu, benzo(k)fluoranthenu).
Jejich koncentrace byla 1-3 x vy$si neZ benzo(a)pyrenu. Maximalni koncentrace benzo(a)pyrenu
(1,86 pg/m?) byla naméfena v zim& p¥i spalovani kravského trusu. Smérnicové hodnota
koncentrace ve vzduchu je ale podle WHO 1 ng/m’. Indie zatim nemé Z4dné natizeni pro
maximalni hodnoty karcinogennich PAU ve vnitinim prosttedi. B€Zna expozice témito latkami,
zvlasté vyssi, miiZze byt ovlivnéna faktory jako je napiiklad nachylnost populace k plicnim
chorobam. To miiZze mit za néasledek akutni zdravotni problémy plic, zv1asté pak rakovinu plic.

Dlouhodoba expozice karcinogennich PAU v kombinaci s ¢etnymi chemickymi a
biologickymi ndkazami v suspendovaném polétavém prachu mohou byt pti¢inou akutnich nebo
chronickych plicnich nemoci, astmatu, plicni tuberkul6zy, chronické obstruktivni plicni nemoci a
rakoviny plic u indickych Zen. Okolo pll miliénu Zen a déti zemte v Indii kazdy rok kvili

znedisténému vnitinimu ovzdusi.
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Pouzivani LPG a elektriky je na indickém venkove¢ stale neobvyklé. Vysoka cena a omezena

dostupnost jsou hlavni piekazky pro ptistup k ¢ist&j$im paliviim (Bhargava A. a kol. 2004).
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3. Topeni biomasou v EU

EU uz od osmdesatych let minulého stoleti podporuje obnovitelnou energii prostfednictvim
politiky, legislativy,finan¢nich prostfedkl a vyzkumu. K opatfenim, ktera uz byla piijata, patii
zakony o obnovitelné elektfin€ a biopalivech a mozné osvobozeni od dan€ nebo
danové ulevy pro obnovitelné zdroje energie (Internet 1).

Ceska republika zagala s touto podporou teprve pred nékolika lety. V roce 2006 vyhlasilo
Ministerstvo Zivotniho prostiedi ,,Dotace pro domacnosti na ekologické vytapéni (Internet 2). Je
ur¢ena tém, kdo vymeni kotel ¢i kamna na fosilni paliva za moderni kotel na spalovani biomasy
nebo si pofidi tepelné Cerpadlo ¢i solarni systém.V roce 2007 sniZila vlada u biomasy dani z 19 %
na 9 %. V lednu 2008 zavedla EU, tedy i u nas, povinou ekologickou dari na fosilni
neobnovitelné zdroje. Tim se dostaly ceny naptiklad dfevénych briket blize k cendm hnédého
uhli. Jak sazba DPH tak ekologicka dan jsou pro zvySeni spotieby ekopaliv pfedevsim na
venkovée velmi dilezité (Internet 3).

V Ceské republice je biomasa stale tradiéni palivo pfevazné na venkové, nejéastéji jako
polenové dievo. Ro¢né se ale v domécnostech zvySuje pocet kotll na pelety s automatickym
davkovanim a kotld na spalovani dievni §té€pky ¢i pilin. Také najdeme kombinaci spalovani

pevnych paliv s elektrickym vytapénim (Internet 4).

3.1 Nejcastéji pouzivana ,moderni“ paliva z rostlin

3.1.1 Brikety a pelety

V posledni dobé se topeni stéle vice prodrazuje. Po nékolikerém zvySeni cen plynu i
elekttiny se lidé zacinaji vracet k tradi¢nimu dievu, nebo uhli. Navrat k uhli je obecné velmi
nezadouci, protoZe se tak zneci$t'uje ovzdusi. Tradi¢ni dfevo neni rovnéZ jednoznaéné feSeni,
protoZe palivového dieva zacina byt pomalu citelny nedostatek (Internet 5). Dal§$imi moZnostmi

jsou brikety a pelety.
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Brikety jsou druh ekologického paliva, vyrabéného z biomasy, nej¢astéji z kvalitnich Cistych
dievénych pilin, hoblin nebo oprané kury, které vznikaji jako vedlejsi produkt dievozpracujiciho
prumyslu. Dfevni odpady se nejprve podrti na jemnou frakci, dle se vysusi na minimalni
vlhkost a nakonec se vét$inou bez jakéhokoliv pojiva lisuji za vysokého tlaku a vysoké teploty
do valcovych nebo hranatych vyliskd o vysoké hustoté. Brikety valcového tvaru mohou byt
pfipravovany s dirou uprostfed. Vyjime¢né se lisuji brikety specidlnich tvard.

Briketami lze topit ve vSech typech kamen, kotlli na tuha paliva, krbd a zahradnich grild,
apod. Vysoké energetické hodnoty umi nejlépe vyuzit kotle na dievoplyn, ve kterych se palivo
nejprve zplyiiuje a teprve potom se plyn spaluje s u€innosti az 90 %. Mezi vyhody briket patii
mimo jiné i velmi nizky obsah popele.

Pelety jsou zpravidla granule kruhového pritezu, které se vyrabéji na protlacovacich
matricovych lisech pod vysokym tlakem. Tim se dosahuje vysoké hustoty paliva, coZ je velmi
dilezité pro minimalizovani jeho objemu na jednotku energetického obsahu. Pelety jsou sypkym
palivem s vysokou vyhfevnosti, nizkym obsahem popelovin, nizkym obsahem vody, odolnym
proti narazu, s nizkymi naroky na skladovaci prostory a umoziujicim automatizaci procest
spalovani. NejCasté&ji se vyrabi z meékkého dieva z Cistych suchych hoblovadek; z Cisté smési
vlhkych katrovych pilin z mé&kkého i tvrdého dieva; z kiry stromt a z lesni $t€pky. Pro spalovani
pelet jsou vyvinuty zvlastni kotle. Vyrabéji se nejen automatické kotle pro provoz po celou

sezonu, ale i krbova kamna se zasobnikem, ktera hofi na jedno naplnéni i n€kolik dni.

Typy briket a pelet (Internet 6) :

o Drevni brikety - mechanicky velkym tlakem zpracovany suchy devni prach, drt’ nebo piliny
(6-12 % vody) zpravidla do tvaru véleckd, hranoll nebo $estisténti, o priméru 40 aZ 100 mm,
délky do 300.

o Drevni pelety (peletky) - mechanicky velkym tlakem zpracovany suchy dfevni prach, drt’
nebo piliny, 6-12 % vody, zpravidla do tvaru valeckii o priméru 6 az 25 mm (vyjimeéné do
40 mm), délky do 50 mm.

e Brikety ze stébelnin - mechanicky velkym tlakem zpracované suché, drcené nebo nakratko
fezané stébelniny (slama obilovin a olejnin, traviny a energetické byliny), 8-14 % vody, do
tvaru vale¢kul, hranoll nebo $estistént o priméru 40 az 100 mm (vyjimeéné do 40 mm),

délky do 300 mm.
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o Pelety ze stébelnin - mechanicky velkym tlakem zpracované suché, drcené nebo nakratko
fezané stébelniny (sldma obilovin a olejnin, traviny a energetické byliny), 8-14 % vody, do

tvaru valec¢kl o prumeéru 10 aZ 25 mm (vyjimeéné€ hranolti do 40 mm), délky do 50 mm.
o Typické rostlinné pelety a brikety Ekover - palivo je tvofeno ze 100 % rostlinnymi pletivy:

a) Ekover
Rostlinné materialy jsou tvofeny pievazn€ odpadem z €isté€ni semen zemédélskych
plodin. Obsahuji hlavné: zlomky semen, povrchové vrstvy semen, nestandardni semena,
plevy, pluchy, osiny, kousky ostatnich ¢asti rostlin, semena pleveld a nekulturnich rostlin,
biologicky odrol. Jako dopliikovou surovinu lze pouZit i otruby, sladové plevy, sladovy
prach, mouky nevhodné k potravinafskym nebo krmnym u€eltim, semena rostlin

nevhodna k potravinafskym nebo krmnym uéeldm.

b) Ekover S
Rostlinné materialy jsou tvofeny pfevazné senem, slamou obilnin a slamou olejnin. Jako
doplitkovou surovinu lze pouZit i otruby, sladové plevy, sladovy prach, mouky nevhodné
k potravinafskym nebo krmnym uceliim, semena rostlin nevhodné k potravinatskym nebo

krmnym ucelim.

b) Ekover T
Rostlinné materialy jsou tvofeny celymi nadzemnimi ¢astmi Zitovce (Triticale, kiiZenec

Zita a pSenice) slamou a klasy v¢etné zrna.

c¢) Ekover O
Rostlinné materialy jsou tvofeny celymi nadzemnimi ¢astmi obilovin a olejnin

péstovanych pro nepotravinaiské vyuziti, slimou a klasy véetn€ zrna ¢i semenem.

o Ostatni pelety a brikety z rostlinnych materiali (tzv. alternativni) — z krmného $t'oviku

(Rumex OK-2), konopi a dal$ich energetickych rostlin .

LIN
PRV
<,

Vyhtevnost pelet a briket je velmi dobra, vétSinou se nelisi od palivového dieva. Cena se

?
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Cist8i, nezatéZzuji okoli Skodlivymi emisemi a maji oproti uhli velmi nizky obsah popele. Tento

popel lze pouZit jako hnojivo na zahradu nebo na pole.(Internet 5).

3.1.2 Rychle rostouci dieviny (RRD)

Termin rychle rostouci dieviny se v odborné lesnické literatuie poprvé objevil v prvni
polovin€ 20. stoleti, takto evropsti lesnici ozna¢ovat skupinu dfevin, ktera vyrazn€ dosahovala
nadprimérného vyskového piirtistku a objemovou produkei.

Zakladni vlastnosti téchto dievin jsou:

o Vysoké objemova produkce dfeva pres 10 m*/ha/rok coz odpovidé pfiblizné 4,5 t

(susiny)/ha/rok v primeéru za Zivotnost porostu (kritérium IUFRO, International Union of

Forest Research Organisations). V pozd¢jsi literatufe se uvadi i vyrazné vice napf. minimalné

22 m*/ha/rok coz odpovida pFiblizng 10 t (susiny)/ha/rok.

e Rychly terminalni riist v prvnich letech po vysadbg, coz v podminkach CR znamené v

prvnim roce pies 0,5 metru/rok. V dalsich letech ptes 1 metr/rok.

e Snadné zakladani porostd zejména vegetativnim zplisobem napft. fizky €i pruty u vétsiny
topoll a vrb, ale i generativné zejména sazenicemi jako napf. u ol$e, n€kterych vrb a topold

(Salix caprea— vrba jiva a topoly sekce Leuce — bilé topoly a osiky).

e Hospodaiské porosty jsou péstovany z lesnického pohledu v tzv. kratkém obmyti 15-30 let v

né€kterych pfipadech i méné.

V dostupnych odbornych publikacich byly nej¢astéji doporu¢ovanymi rychle rostoucimi
dfevinami v naSich klimatickych podminkéch taxony z ¢eled€ vrbovitych (Salicaceae) a to
zejména topoly (v€etné osiky — rod Populus), vrby (rod Salix) a déle ol$e (rod Alnus) a btiza

(Betula) z &eledé biizovitych (Betulaceae).

V poslednich letech dochazi v ramci vyzkumu k roz§ifovani sortimentu RRD i na dal$i druhy

a rody. Podle riznych autord miZeme v nasich podminkach mezi RRD zaradit také pajasan
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?laznaty (Ailanthus altissim), lisky (Corylus sp.). V teplejsich a sussich oblastech CR by ptipadal
v uvahu trnovnik akét (Robinia pseudoacacia L.). Mimo ekologické podminky sttedni Evropy
jsou nejvyznamnéj$imi druhy RRD blahovi¢niky (Eucalyptus sp.), které jsou péstovany ve v
subtropickych oblastech celého svéta napt. v Portugalsku (na vlakninu), Etiopii, Angole a na
Novém Zélandu. V Indii jsou testovany naptiklad akacie (Acacia tortilis , A. nilotica ), kasie
(Cassia siamea) a miméza (Albizzia aculeata L.). V podminkach subtropické Ciny se testuje pro
produkci biomasy napiiklad paulovnie plstnata (Paulownia tomentosa) jako energetické
meziplodina.

V poslednich desetiletich se v Evrope a v také v n€kterych oblastech Severni Ameriky zac¢ina
na stale vétsi a vétsi rozloze zemé&deélské pudy vyuzivat novy systém hospodafeni, ktery je v
¢esting nejcastéji oznacovan jako vymladkové plantaze rychle rostoucich dievin, pfipadné
energetické plantaZe. Vymladkové plantaZe na zemédé€lské pud€ jsou sklizeny ve velmi kratkém
obmyti (obvykle 2-5 let), kterou je moZné opakovat n€kolikrat po sob€ bez nutnosti nové
vysadby. Jejich produktem je biomasa vyuzivana hlavné jako palivo (vytapéni, sdruZena vyroba
tepla a elektfiny), ale perspektivné i jako primyslova a chemicka surovina (vyroba pevnych a
kapalnych biopaliv, biochemickych a konstrukénich materiala).

Od roku 1993 zacaly byt rychle rostouci dfeviny zvlasté topoly a vrby u nas zkoumany také
jako tzv. energeticka plodina pro produkci dievni biomasy (hlavné $t€pky a palivového dfeva)
pro energetické vyuZiti.

Od roku 2000 jsou poskytovany dotace na zakladani produkénich porosti RRD k energetickému
vyuZiti — tzv. vymladkové plantdZe. Tento zplisob péstovani RRD stejné jako péstovani dalSich
pievazné nedfevnatych energetickych plodin se rozviji pod vlivem aktuélnich priorit zeméd€lske,
energetické a rozvojové politiky EU.

Hlavnimi diivody pro podporu péstovani energetickych plodin v hospodétsky vyspélych
zemich jsou: g
St

/

a) Efektivni vyuziti zeme&d€lské pidy s niz$im produkénim potencidlem (tzv. LFA, méné

s

pfiznivé oblasti a oblasti s ekologickymi omezenimi) pro nepotravinaiskou produkci a

sou¢asné zajisténi mimoprodukénich funkci zemédé€lstvi (péce o krajinu).

b) Rozvoj zemédelskych oblasti (nova pracovni mista, posileni mistni ekonomiky — penize

za energii zUstavaji v regionu, prichazeji investice do novych technologii).
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¢) SniZeni zne€isténi ovzdusi a produkce sklenikovych plyni nahradou fosilnich paliv

(sniZeni pokut za emise, splnéni mezindrodnich dohod).

d) Strategické sniZeni zavislosti na dovozu fosilnich paliv a zlepSeni obchodni bilance statu

respektive celé EU.

Ve vyzkumu i v praxi bylo ovéfeno, Ze vymladkové plantdZze RRD mohou piisobit pozitivné
na okolni krajinu a Zivotni prostfedi ¢lov€ka (napf. na regeneraci orné pidni, zvySovani

biodiverzity krajiny, stabilizaci hydrologického rezimu) (Internet 7).

3.2 Latky vznikajici pri hoFeni biomasy

Zahrani¢ni i Ceské studie, zjistili, Ze pii spalovani biomasy vznikaji organické latky
polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany (PCDD a PCDF) (Internet 9). Jsou to chemické
slou¢eniny obsahujici ve svych molekuldch atomy uhliku, vodiku, kysliku a chloru. Je mozné
identifikovat stovky riznych struktur téchto latek. Nékteré z nich jsou vysoce toxické jiZ pfi
nizkych koncentracich. PCDD a PCDF obecné vznikaji pfi nekontrolovaném hoteni rozli¢nych
materiald. Zdroje emisi té€chto latek miZeme rozdélit na antropogenni a pfirodni.

Mezi ptirozené emise miZeme tedy zafadit ¢inné sopky a lesni poZary.
Antropogennich zdroja, které maji potencial uvoltiovat PCDD a PCDF, je cela fada.

MiZeme jmenovat zejména nasledujici:

1. nekontrolované spalovani rozli¢nych materialt, naptiklad odpadi ze zemé&dé€lstvi;

2. veskery dal$i primysl, kde probihaji spalovaci procesy, jako jsou napftiklad ocelarny,
Zelezarny, teplarny, elektrarny;

3. tyto latky také vznikaji v prumyslu papiru a celuldzy.

4.V neposledni fad€ je tfeba zminit vznik PCDD a PCDF béhem spalovani paliv v
motorovych vozidlech. & 7 £ po

~

5. Nejveétsi nebezpeci predstavuji predev§im procesy spalovani materiali s obsahem chloru.
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6. Mezi nejvyznamnéjsi zdroje diive pattily spalovny odpadii. Dnes je vétSina spaloven
odpadl vybavena modernim fizenim spalovacich procest a kvalitnim systémem ¢isténi
spalin, poptipad¢ technologii dopalovani, a tak dosahuji limitu 0,1 ng dioxind na m3

koufovych plynu (Internet 25).

PCDD/F jsou tepelné stabilni do 900°C a vznikaji snadno pfi zahfivani chlorovanych

organickych latek na teplotu 300°C. Tyto latky tedy mohou vznikat i pfi spalovani pevnych paliv
v domécich kamnech (Internet 8).
Jak ukazuji vysledky méfeni, neni emise téchto latek ptili§ zavisla na typu paliva. Tabulka €. 1
ukazuje hodnoty PCDDV/F pti spalovani tfi riznych druht pevnych paliv. Podstatné sniZeni emise
téchto latek bude s nejvetsi pravdépodobnosti mozné hlavné ipravou spalovacich podminek a
konstrukci spalovaciho zatizeni (Internet 9).

Tabulka ¢&. 2 ukazuje piehled polutantt a jejich hodnoty, které vznikaji pti spalovani riizného

typu biomasy.

Tab. 1: Emise PCDD/F pii lokalnim vytapéni bytd riznymi palivy (Internet 9)

Palivo Pocet méfeni ng TEQ? /m® ng TEQ /MJ
dievo 8 0,1-2,0 0,32

uhli 8 8,0-41,8 7,74
koks 4 0,9-4,6 1,47

1 Toxicky ekvivalnent (TEQ) je hodnota koncentrace jednotlivych sledovanych ldtek pFepoctend

na ekvivalentni mnozstvi 2,3, 7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxinu.

Pfi spalovani biomasy se zpravidla dosahuje pozoruhodné nizkych hodnot $kodlivych emisi.
Spalovani tuhych fytopaliv v rozmezi teploty plamene 900 az 1100°C pti dostateném pfivodu
spalnych vzduchti s pfebytkem kysliku a s dostate¢n€ velkym a neochlazovanym dohofivacim
prostorem plamene se obsah CO ¢asto blizi k nule. Emise oxidu sifi¢itého jsou rovnéz
zanedbatelné. Stopy siry se u fytopaliv vyskytuji vyjimeéné€, napt. v kiife dfevin. Emise oxidu
dusiku (NOx) dosahuji cca polovinu povolenych limiti, ale mohou se zvysit pfi prekroceni
teploty plamene 1200°C. RovnéZ fytopalivo obsahujici vy$si obsah dusiku nez 1,5% v susiné

muiZe prekrocit emisni limit NOx. K tomu muZe dojit pfi spalovani sena z mladé travy.
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Fytopalivo z energetickych rostlin hnojenych primyslovymi hnojivy s obsahem chloru se mohou

ve spalinach objevovat emise chlorovodiku. Ekologicky vyznam vymeény sirnatého hnédého uhli

biomasou je pfedev§im hodnocen minimalizaci emisi v€etn€ emisi toxickych kovu. (Internet 9).

Tab. 2 Emise PCDD/F a dalSich polutantt pfi spalovani riznych biopaliv (Internet 9)

Palivo Cl HCI CO PAH PCDD PCBz PCPh
(mg. kg (mg. Nm™) (mg. Nm™) (mg. Nm™) (ng TEQ. Nm™ (ng.Nm'3) (ng. Nm™

Smrkova $t&pka 120 0.9 625 37 0.063 60 580
Topolova $t&pka 16 0.13 2880 74 0.003 70 220
Pelety z pSeni¢né slamy 2056 | 74 733.5 247 1.822 2000 10 800
Rezanka z p¥eni¢né slamy | 1500 | 89 165.5 33 0.631 1300 3000
Pelety ze sena 2890 | 173 325.5 69.5 0.835 600 2800
Rezanka ze sena 1681 50 534 134 1.909 2000 32000
Pelety z tritikale 575 72 81.5 105 0.078 - 1380
Rezanka z tritikale 1390 | 45 461 26 0.082 - 1200
Pokrutiny ze semene fepky | 194 17 697 115 0.365 230 000 | 3280
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4. Vysledky pilotni analyzy-zpiusoby vytapéni

Hlavnim zdrojem informaci pro tuto analyzu byly pfevazné posledni censy jednotlivych stath
Evropy a jejich statistické urady.

S¢itdni je zvlastni statistické zjistovani, pfi némz jsou k jednomu okamziku zji§té€ny udaje o
obyvatelstvu, jeho demografickych, socialnich a ekonomickych charakteristikach,
domacnostech, iirovni bydleni, struktufe domovniho a bytového fondu na uzemi statu.

S¢itani patfi k nejstar$im statistickym akcim viibec. Na naSem tizemi se soupisy obyvatel
nebo nékterych vybranych skupin obyvatelstva, uskute¢nily jiZ ve stfedoveku. V historii byly
provadény predevsim k vojenskym a daftovym ucelim. Zpoc&atku tedy zahrnovaly pouze ¢ast
populace. Rokem 1869 za¢ina obdobi tzv. "modernich s¢itani" vyznacujicich se dodrzovanim
hlavnich zasad vytyéenych mezinarodnimi statistickymi kongresy a na podklad¢ konkrétniho
zakona. Na s¢itani v Rakousku-Uhersku pak navazuji s€itani v dob& prvni republiky a postupné i
dalsi s€itani provadeéna az do dnedni doby (Internet 10).

4.1 Ceska republika

Z posledniho s¢itani lidu, domu a bytt v roce 2001 vyplyva, Ze piiblizné 59 %
domécnosti v Ceské republice pouziva k vytapéni zemni plyn, asi 31 % topi pevnymi
palivy, z toho vice nez 2/3 uhlim a 1/3 difevem. 10 % byt ¢i domu je vytapéno elektiinou
(Graf&. 1)

(Internet 11).
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Graf €. 1: Obydlené byty podle energie pouzivané k vytapéni
vCR
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V jednotlivych krajich také dominuje vytapéni plynem, kromé kraje Stfedoceského a
JihoCeského, kde ptevazuje vytapéni uhlim. V JihoCeském kraji existuje nejvice byt
vytépénych dievem (Graf €. 2) (Internet 11).

Graf &. 2: Obydlené byty podle zpusobu vytapéni v krajich v CR
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Pfiblizn€ v polovin€ rodinnych dom pfevladé vytapéni plynem, druhy nejcastéjsi zptisob
vytapéni je pomoci uhli a na dalSich pfickach se vyskytuje elektfina a zemni plyn. V bytech
bytovych domii jednoznaéné prevlada topeni plynem a nejméné se zde uziva dfevo (Graf ¢. 3)
(Internet 11).

Graf &. 3: Obydlené byty podle energie pouzivané k vytapéniv R
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Nejroz$ifenéjsi zpusob vytapéni v bytech i domech je centralni topeni, pak nasleduji
kamna a nejméné obvyklé je etazové topeni (Graf ¢. 4) (Internet 12). Vybavenost bytt
spotfebidi na 3 vybrana paliva ukazuje graf €. 5 (Internet 13).
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Graf &. 4: Byty podie zpisobu vytapéni a druhu domu v R
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Graf &. 5: Vybavenost bytu se spotiebi&i na vybrana paliva v CR
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0d 60. let 20. stoleti miizeme zjistit pomoci censu zplisob vytapéni bytt v CR. Nejdiive
Jasn€ pfevladalo pouzivani lokalnich kamen na tuhd paliva. Postupem Casu se ale dostala do
pozadi (Graf €. 6) (CSU 1961,1970,1980,1991; Internet 12).

Graf &. 6: Vyvoj zpusobu vytapéni byta v CR
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4.2 Vybrané staty zapadni a severni Evropy

wrw

V Dansku pfevlada blokové topeni. Druhou pficku spolecné obsazuji centralni topeni
s topnym olejem a centralni topeni se zemnim plynem. Dal$i misto patfi elektrickym kamnim

(Graf ¢. 7) (Internet 14).

Graf &. 7: Typy vytapéni v Dansku
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V Rakousku existuje nejvice bytd vytapénych plynem, hned za nimi nasleduje topny olej,
dale pak dievo (Graf ¢. 8). Jestlize maji domacnosti lokalni kamna, pak jich je nejvice na
dievo. Graf ¢. 9 ukazuje vyvoj pozivani paliv v domacnostech od 80. let 20. stoleti az do

soucasnosti (Internet 15).
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Graf €. 8: Zpusob vytapéni v Rakousku
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Graf &. 9: Vyvoj pouzivani paliv v rakouskych domacnostech
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Nejvétsi spotieba energie v némeckych domacnostech je spotfeba zemniho plynu, déle
pak riznych typl mineralnich olejt (napf. topného oleje) a elektriny (Graf €. 10)
(Internet 16).

Graf ¢. 10: Spotfeba energie v némeckych domacnostech
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Norsky statisticky Gfad zjiSt'uje rlizné kombinace zplsobu vytapéni v domacnostech.
Nejvétsi podil predstavuji byty s elektrickymi kamny, popt. topnymi kabely a kamny na tuha
¢i kapalnd paliva. Vice typid vytapéni je uvedeno v grafu €. 11 (Internet 17).

Qieding v
Graf & 11: Typ vytapéni v Norsku jediny typ, elektrickd kamna/topné kabely
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Ve Francii je celkova spotieba energie nejvétsi ve formé energie elektrické, kromé topeni
je zde zahrnuto veskeré pouzivani elektrickych spotfebici, druhé misto nalezi plynu a za nim
nasleduji ropné produkty. Energie u obnovitelnych zdrojt a odpadu je na tvrtém misté
s 13 % . Uhli na topeni se vyuziva jen v malém mnozstvi (Graf €. 12) (Internet 18).
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Graf &. 12: Spotieba energie v bytech podle druhu paliva ve Francii
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Graf €. 13 ukazuje vyvoj energetické spotfeby riznych druhi paliv ve Finsku od 70. let
20. stoleti po soucasnost (Internet 19).

Graf €. 13: Spotieba energie z vybranych paliv ve Finsku (TJ)
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4.3 Vybrané staty vychodni Evropy

V Estonsku je 40 % domécnosti pfipojeno na plyn. Z toho méstské domécnosti jsou
pfipojeny ze 43 % a venkovské priblizné z 34 % (Graf €. 14) (Internet 20).

Graf &. 14: Piipojeni domu na zemni plyn v Estonsku
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potet domacnosti

V Polsku je napojeno na plyn asi 56,5 % domacnosti. Lisi se zde pomérn€ hodné
pfipojeni v méstskych oblastech a na venkové€. Ve méstech neni pfipojeno jen 25%
domacnosti, na venkové je to vice nez 80 % (Graf €. 15) (Internet 21).

Graf €. 15: Pripojeni domu na plyn v Polsku
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Litevské domacnosti spotfebuji nejvice energie na vytapéni ve formé tepla z teplaren a to
¢ini pfiblizné 43 %. Hned na druhém misté se 37 % je energie ve formé dieva. Pouze 12 %
spotfebované energie je ze zemniho plynu (Graf €. 16) (Internet 22).

Graf €. 16: Spotieba energie v litevskych domacnostech
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V Mad’arsku pouziva pies 65 % domacnosti zemni plyn, vice nez 20 % dfevo, pfiblizné
7 % domacnosti vytapi uhlim a méné nez 2,5 % elektiinou (Graf €. .17). Blokovym topenim
je vytapéno jen pfiblizn€ ve 4 % bytl, centrdlnim topenim 42 % byt a jednotlivym
vytapénim prostoru (lokalnimi kamny) se vytapi v 54 % byti (Graf ¢. 18) (Internet 23).
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Graf €. 17: Typ vytapéni v madarskych domacnostech
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Graf &. 18: Typ vytapéni podle druhu paliva a typu vytapéni v Madarsku
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Pifes 30 % domécnosti v Rumunsku pouziva k vytapéni teplarenské teplo. Nejvice jsou
vsak pouzivana pevna paliva a to z 53 %. Plyn je k topeni pouzivan jen ve 13,5 % doméacnosti
(Graf €. 19). Na vareni ale rumunské domacnosti pouzivaji nejvice plyn a LPG (spole¢né pfes
70 %), na tfetim misté jsou pevnd paliva, ktera tvofi pfiblizné€ 25 % energie pouzité k vareni
(Graf €. 20) (Internet 24).

Graf €. 19: Typy paliv pouZivanych k vytapéni v Rumunskych domacnostech ’ [ ~
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Graf €. 20: Typy paliv pouzivanych na vafeni v rumunskych domacnostech
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5. Zavér

Ve své bakalarské praci jsem chtéla poukazat na to, Ze vytdpéni domacnosti neni zdaleka
vyfeSeny problém. V rozvojovych zemich se pouzivaji na vafeni a topeni jednoducha kamna
nebo oteviena ohnisté. Paliva jsou piedev$im tuha — dievo, uhli, zvifeci trus a zbytkové
zeme&delské plodiny. Takové vytapeni a vaieni zplisobuje mnoha respiraéni onemocnéni,
chronické plicni obstruktivni onemocnéni, sniZeni funkce plic, oslabeni imunitniho
systému,rakovinu plic, otravu CO a pii pouZivani uhli s obsahem arsenu a fluoru mize
dochazet i k otravam témito latkami.

Vysledky pilotni analyzy, pfi které jsem hledala v censech vybranych stati Evropy udaje o
zpusobech vytapéni a typech pouzivanych paliv v domacnostech , ukazala, Ze jsou pomérné
velké rozdily mezi zem&mi zapadni a vychodni Evropy. Zaméfila jsem se v prvé fad€ na
Ceskou republiku, kde se v domacnostech jesté &asto pouzivaji tuha paliva, predevsim uhli,

jehoZ spotieba v domacnostech je ve srovnani se staty zapadni Evropy zna¢né vysoka.
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