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2 Uvod

Ucitelé vzdy hledali nazorné pomucky, které by jejich zakiim usnadnily proces
uceni. At uz se jedna o obrazky, texty, modely ¢i nazorné pomucky. Tyto pomucky
ucitel vyuziva, kdyz ,,sestavuje ucebni jednotku, voli vhodné metody a pfistupy tak,
aby jeho ptisobeni u zaki vyvolalo patfi¢ny efekt pochopeni uciva a jeho osvojeni.

Ucitel mize potiebovat také metodické prirucky, rady a pokyny, které mu mohou
pomoci ve slozitém procesu vzdélavan zak.

Ucitel casto potiebuje evaluacni néstroje pro hodnoceni svych Zaka, jako napf.
testy, ukoly, ptiklady atd.

V dnesni moderni dobé se moznosti vzdélavaciho procesu mnohondsobné zvétsily.
Zijeme v digitilnim svét, kde i proces vyuky a vyudovani objevuje moznosti
modernich technologii. A tak kromé¢ klasickych jsou k dispozici i pomticky, metodiky a
evaluacni nastroje v podobé¢ digitalizované ¢i digitalni. Moznosti téchto elektronickych
nastrojii a jejich dostupnost dalece pfevysSuji vsSe, co si bylo mozné predstavit
v minulosti u pomicek klasickych.

Vyse uvedené elektronické nastroje ucitele zastfeSuje termin digitalni vyukové
objekty (zkracené¢ DVO). Ucitel si mize DVO sam vytvaret, ziskavat je od kolegt,
muze vyuzit nabidek komercnich firem a DVO si u nich zakoupit, anebo mize vyuzit
sluzeb nékterého ulozisté digitalnich vyukovych objekti a DVO si zde stdhnout a
pouzivat podle licence stanovené autorem DVO. Pokud ma uditel zijem, mize své
vytvotené DVO sdilet s ostatnimi uciteli, pokud ho uloZi na n¢jaké tlozisté, popise ho

vhodnymi metadaty a ptida zplsob licence svého dila.

Vyznamnou roli vrozvoji digitdlnich vyukovych objektl sehrava Internet.
Je zdrojem obrovského mnozstvi informaci a vyukovych objektl a kazdym okamzZikem
tento objem vzrlsta. S timto rGstem souvisi také otdzka vyhledavani DVO, jejich
tfidéni, hodnoceni a také dodrzovani autorskych prav a licenci. Objevuje se e-learning,
vyvijeji se virtudlni prostiedi pro tfizeni vzdélavaciho procesu dostupnd prostfednictvim
Internetu. Buduji se ulozisté, kde je mozné digitalni vyukové objekty uchovévat,
hodnotit a poskytovat ostatnim zajemctim. Ulozi§té umoziuji t¥idit a vyhledavat objekty

podle zadanych kriterii. Aby mohla lozisté takové sluzby poskytovat, musi byt ulozené



DVO doplnény informacemi (metadaty) popisujicimi vlastni objekt. Kazdy DVO je tak
vybaven souborem charakteristik, které jej vystizné popisuji a na jejichz zakladé je
mozné potiebny DVO nalézt a podle licen¢nich podminek pouZzivat.

Sriistem vybavenosti Skolskych zafizeni moderni projekéni technikou, pocitaci
a Internetem je stale vice uciteld, ktefi tyto digitalni vyukové objekty jako prostiedky
vzdélavani vyuzivaji. Podminkou pro praci s nimi je schopnost ucitele ovladat alespon
na uzivatelské urovni informacni technologie, mit dostupnou techniku a védét
o moznostech vyuziti vyukovych objektl, které jsou uloZeny na online ulozistich.

Bylo by proto zajimavé zjistit, jakou povédomost maji ¢esti ucitelé 0 DVO, zda je
vyuzivaji, zda je vytvaieji nebo vyuzivaji jiz vytvofené a ulozené na ulozistich, jestli
ucitelé vyuzZivaji 1 cizojazy¢né DVO, jaké DVO jsou uciteli nejzadanéjsi, které
vlastnosti DVO povazuji ¢esti ucitelé za nejdulezitéjsi ¢i jakymi metadaty by popsaly
DVO pro jeho snadné vyhledavani.

Zajimavym by jisté bylo i zjiSténi, kolik se nachazi na tlozistich vhodnych DVO
pro zvolené téma ,zpracovani zvuku na pocitaci“, jakého jsou tyto DVO druhu a
formatu, pod jakymi licencemi vystupuji, jakym zpisobem jsou hodnoceny, jakym
ulozeny a co vlastné nalezené DVO obsahuji.

Pro vyse uvedené téma autor tohoto projektu diplomové prace navrhl a vytvofil
soubor digitalnich vyukovych objekti, které mohou ucitelim pomoci pii vyucovani
tohoto tématu a Zaklim 1épe pochopit probiranou latku. Vytvofené DVO budou vefejné

dostupné na ¢eském tlozisti DUM RVP.

Projekt diplomové prace je rozdélen do tii Casti. V teoretické Casti je vymezen
pojem digitalni vyukovy objekt na zaklad¢ analyzy dostupnych informaci. Pro digitalni
vyukové objekty jsou zde popsany zpisoby jejich licencovani, specifika ukladani DVO
na uloZisté 1 zpisoby jejich hodnoceni a také je naznafen zivotni cyklus DVO.
Empirické ¢ast projektu je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni zjistuje povédomost eskych
uciteli o moZnostech a vyuzivani digitdlnich vyukovych objektl v jejich ucitelské
praxi, druhd cast analyzuje objekty dostupné na vybranych ulozZistich pro téma
»Zpracovani zvuku na pocitaci“. Prakticka ¢ast projektu je zaméfena na navrh a tvorbu
digitalnich vyukovych objektli pro vyuku vySe uvedeného tématu, jejich reflexe

ve vyuce a distribuce na ulozist¢ DUM RVP.



3 Teoreticka vychodiska projektu

3.1 Cile teoretické ¢asti projektu

Hlavnim cilem teoretické ¢asti projektu diplomové prace je vymezeni pojmu
nHdigitalni vyukovy objekt” jako vysledku analyticko-syntetické metody zkouméni
pojmd, souvisejicich s danou problematikou z dostupnych tisténych i elektronickych
zdroj.

Jako podpora empirické ¢asti jsou cile predstavit mozna hodnoceni DVO, shrnout
dostupné moznosti licencovani DVO a stanovit sluzby a moZnosti tlozist" digitalnich
vyukovych objektt.

Z hlediska pouzitelnosti je dulezitym cilem naznacit moznosti vyuziti DVO
ve Skolni praxi.

Cili podporujici praktickou ¢ast jsou popsat zivotni cyklus DVO a stanovit skupinu

vvvvvv

nejdulezitéjsich pravidel a zasad pro tvorbu digitalnich vyukovych objektu.

3.2 Vymezeni souvisejicich pojm

Jiz v pocatku kapitoly je nutné podotknout, ze pojem digitalni vyukovy objekt
(v projektu diplomové prace je pro tento termin pouzivan akronymem DVO) nema
normovanou definici a riznymi autory je pojiman rizné. Na zakladé studia dostupnych
konceptti a mySlenek bude nutné vymezit v kapitole 3.3 jeho definici a specifikovat jeji
nalezitosti tak, aby bylo mozné ji v celém projektu diplomové prace pouzivat. K tomu

vyuzijeme analiticko-syntetickou metodu vyzkumu.

Analyzu zkoumaného terminu zapo¢neme jeho rozdélenim na Cast ,.digitalni* a
¢ast ,,vyukovy objekt®. Prvni Cast ,,digitalni* jasn¢ ukazuje na formu, ve které se bude
,vyukovy objekt“ nachéazet. Jedna se o formu elektronickou, tedy formu v podobé
jednicek a nul uloZenych do souboru vhodného formatu a umisténych na né&jakém
pamétovém médiu. Lze se tak setkat s pojmy elektronické vyukové objekty nebo
digitalni vyukové objekty, které jsou prakticky synonymy.

Druhé ¢ast, pojem ,,vyukovy objekt®™, se pouziva k oznaceni fady véci a v rizném

vyznamu. Je mozné se potkat s pojmy jako ,,vyukovy objekt”, ,,vyukovy material®,



ucebni materidl, ,vzdelavaci objekt”, ,ucebni objekt, ,ucebni pomicka®,
»wznovupouzitelné vyukové objekty” nebo ,materidlni didakticky prostiedek.
V anglicky mluvicich zemich se pouzivd oznaceni ,Learning object”, , Reusable
learning object®, ,,Shareable learning object™, jimiz se obvykle automaticky rozuméji
objekty v digitalnim formatu, pouzitelné pii uceni, ve vyuce nebo vycviku (tréninku).

Oznaceni ,,vyukovy objekt“ pochazi z anglického terminu learning object
(akronym LO). Spravny pieklad terminu by mél znit ucebni objekt, nebot’ vychazi
z anglického vyznamového piekladu slova learning, tedy uceni. Tim by tyto objekty
byly ureny pouze zdkim pro jejich uceni. V praxi se vsSak zabydlel nespravné
pouzivany termin vyukovy objekt. Ptivlastek ,,“vyukovy* se vSak vztahuje spiSe
k vlastni ¢innosti ucitele, tedy vyuce. Vyznamovée tedy vznikd jakysi rozpor, ktery bude
nutné v kKapitole 3.3 vyjasnit.

Vyukovym objektim (learning object) se v posledni dob¢ vénuje cela fada autorq.
Jednim z nich je D. A. Wiley, ktery ve své disertani praci pfipomind, ze “vyukove
objekty jsou prvky nového typu pocitacem podporované vyuky vychdzejici z objektove-
orientovaného paradigmatu pocitacovych obori”.t Digitalnim vyukovym objektem
podle D.AWileye muze byt ,jakykoliv digitilni zdroj, ktery je znovu pouzitelny
k podpore uceni.“? Obdobna definice se vyskytuje u vétSiny ostatnich autort.
Ptikladem muze byt definice sestavena kolektivem pod vedenim A. Chiappa: ,,Digitalni
kompaktni a znovupouzitelna entita, s jasnym vzdélavacim ucelem a s nejméné tremi
vnitinimi a editovatelnymi castmi.: viastnim obsahem, ucebni aktivitou a souvisejici
prvky. Ucebni objekty museji byt popsdany externi strukturou informaci (metadaty)
k tomu, aby se usnadnila jejich identifikace, uloZeni a ziskavani®. Podle D. Rehaka a
R. Masona je digitalni vyukovy objekt ,.digitalizovana entita, kterd miize byt pouzita

Jednou, opakované nebo jako odkaz pri uceni podporovaném technologiemi“.4

LWILEY, David. Learning Object Design and Sequencing Theory [online]. 2000 [cit. 2009-03-14].
Dostupny z WWW: <http://opencontent.org/docs/dissertation.pdf>.

2WILEY, David. Connecting learning objects to instructional design theory : A definition, a metaphor,
and a taxonomy [online]. 2000 [cit. 2009-03-14]. Dostupny z WWW:
<http://www.reusability.org/read/chapters/wiley.doc>.

¥ CHIAPPE, Andrés Laverde, SEGOVIA, Yasbley, RINCON, Yadira. Toward an instructional design
model based on learning objects. Boston : Springer, 2007. 681 s. ISSN 1556-6501.

* REHAK, Daniel R.; MASON, Robin. Engaging with the Learning Object Economy. London: Kogan,
2003. 30s.



Standardizaci definice vyukového objektu se zabyva také jedna z nejvyznamnéjSich
svétovych organizaci pro normalizovani - IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers') a jeji podsekce LTSC (Learning Technology Standards Committee), ktera se
zamétuje na standardizaci v oblasti vzdélavani. Skupina okolo LTSC je oznacena jako
P1484.12 Learning Object Metadata Working Group a jako jedind na svété ma
opravnéni standardy okolo vyukovych objekti definovat. Podle této standardizacni
autority jsou ,,vyukové objekty definované jako néjaka entita, digitdalni nebo nedigitalni,
ktera muze byt pouzita, znovupouZitelna nebo zminénda béhem uceni podporovaného
technologiemi. Technologie vyuzivajici vyukové objekty jsou napr. pocitacem
podporovana vyuka, interaktivni vyukové prostiedi, distancni vzdélavaci systémy
¢i kolaborativni vyukové prostiedi.  Prikladem vyukovych objektu muze byt
multimedialni obsah, vzdélavaci program, vyukové cile, instruktazni software a
softwarové ndstroje, osoby, organizace nebo uddlosti zminéné behem uceni

podporovaného technologiemi.“5

V projektech EU CELEBRATE, CALIBRATE a MELT byl vyukovy objekt (LO)
vymezen jako ,jakykoli ucebni zdroj (assety, kurzy, plany lekce, Sablony, atd.), ktery
vychazi ze standardu LOM*®

MIT’s Engineering Systems Learning Center vymezuje vyukové objekty jako
Htextove dokumenty, ilustrace, zvukové nebo video nahravky a dalsi takové soubory
(nékdy oznacované jako assety), které tvori celistvy obsah navrieny pro dosaZeni

vymezenych vukovych cilii a vhodny pro sdileni<.”

Obdobnou definici LO uvadi G. Richards: ,,Digitdlni vyukové objekty jsou znovu
pouzitelné elementy digitalniho obsahu a interaktivnich prvkii pouZitelnych v uceni,

vyeviku a vyuce. Vyukovym objektem muize byt cokoliv digitalniho, co je vyuZitelné

® Final draft standart : IEEE 1484.12.1-2002 [online]. 2002 [cit. 2009-07-25]. Dostupny z WWW:
<http://ltsc.ieee.org/wgl2/files/LOM_1484 12 1 v1 Final_Draft.pdf>.

® Audit Report on MELT content : version 2 [online]. 2007 [cit. 2009-07-27]. Dostupny z WWW:
<http://info.melt-project.eu/shared/data/melt/MELT_D5P2_Part3_final.pdf>.

" RLO Frequently Asked Questions (FAQ) [online]. 2009 , Last updated: Mon, 23 February, 2009 [cit.
2009-07-25]. Dostupny z WWW: <http://www.nottingham.ac.uk/nursing/sonet/rlos/rlofaq.html>.



pro uceni (texty, ilustrace, digitalni video, interaktivni multimedia, testy, lekce, kurzy,

aj.)-“8

Vyukovy objekt se vyskytuje i v diplomovych pracich poslednich let. Napf.
P. Matousek (2006, s.18) definuje vyukovy objekt jako ,,jednotku libovolné velikosti,
ktera obsahuje vyukovou informaci. Vyukovy objekt se muze skladat z jinych vyukovych
objektu. Je to cast vyukového obsahu specifikovana cilem, aktivitou a vyhodnocenim
Zdka. Jde o zakladni stavebni prvek e-learningu k vystavbé lekce, jednotky ¢i kurzu.
Vyukovy objekt miize byt jedna veéta, obrazek, animace, video, komplexni struktura
sestavajici z rady texti a multimedialnich prvkui, i cely kurz. Kazdy vyukovy objekt se
sklada z vyukového obsahu a z popisnych dat (metadat), ktera vyukovy objekt blize
specifikujz.«®

Je mozné setkat se s pojmem Reusable Learning Object oznacovanym akronymem
RLO (znovupouzitelny vyukovy objekt), ktery zatim nema ptesnou definici, a tak podle
ruznych instituci (akademické, vladni ¢i armadni) mize znamenat rizné véci.

Jednim zpokusii o definovani terminu RLO wukazuje J. Pavlicek ve svém
vzdélavacim kurzu, kde vyukovy objekt predklada jako ,.edukacni konstrukt, ktery je
aktivni soucasti procesu edukace. Jeho hlavnim cilem je didakticka representace
objektii vyuky, ucelem je usnadnéni cesty k nauceni“*® Pro oznaeni vyukovych objektl
pouziva pojem znovupouzitelné vyukové objekty a opird se o mySlenky A. Wileye.
Podle Pavlicka je vyukovy objekt tvotfen strukturou operacnich objektti. Ty vychazeji
z Riedelovy systémové didaktiky a jeho systémové rekonstrukéniho pristupu k V}’/uce.11
Podle této teorie jsou operacni objekty nastrojem i prostiedkem k osvojovani uciva
zakem. Pojem vznikl syntezi objektu ¢innosti a vlastni ¢innosti, tedy objektu uceni a

operacemi, které zak vykonava, aby u ného doslo k pochopeni a zapamatovani. Pavlicek

® RICHARDS, G. Challenges of the learning objects paradigm. Canadian Journal of Learning and
Technology, 28(3): 3-10, 202.

9 MATOUSEK, Petr. Standardizované vyukové materialy z obsahu Web 2.0. Bro : Fakulta informatiky
Masarykova univerzita, 2006. 71 s. Dostupny z WWW: <http://is.muni.cz/th/44403/fi_m/dp.pdf>.
Diplomova prace.

YWPAVLICEK, Jifi. Koncept vyukovych objekti [online]. 2006 [cit. 2009-03-12]. Dostupny z WWW:
<http://moodle.vsb.cz/moodle/mod/resource/view.php?inpopup=true&id=21787>.

1 BILEK, Martin. Vzdélavaci kybernetika - jeji obsah a struktura [online]. 2000 [cit. 2009-07-25].
Dostupny z WWW: <http://pdf.uhk.cz/kch/plany/lekce/vkdch2.html>.



operacni objekty nazyvd multimediadlni operac¢ni objekty (MMOO), aby zduraznil
Lwmultimedialni reprezentaci objektu uceni*?

Na jiném misté své prezentace rozpracovava strukturu MMOO na zakladni
digitalni entity, které jsou obecné nazyvané assety takto: text, obrazek, animace, zvuk a
video, které Se vSak od vSech ostatnich ,,obycCejnych® souborti odliSuji svym
didaktickym pojetim. Navrhovani vyuky je podle né&j a Wileye ,,procesem vystavby
vyukovych objektit a jejich razeni do vyukovych jednotek za ucelem dosazZeni cile
uceni“ Vyuku potom chape jednak zpohledu ucitele, ktery prezentuje vyuku
prostiednictvim vhodné tazenych vyukovych objekt, tak i z pohledu Zzaka, ktery
s objekty pracuje a které mu pomadhaji se naucit ucivu. Stejné jako ostatni autofi
1 Pavlicek zjiStuje problemati¢nost vymezeni velikosti vyukového objektu. Jeho
pfinosem je stanoveni optimalni velikosti tak, aby cil byl dil¢i a konkrétni.

Kromé znovupouzitelnosti (reusability) J. Pavlicek vyzdvihuje dal$i vlastnosti
vyukovych objektt: granularita (granularity), ktera umoziuje fetézeni jednotlivych
DVO do struktur a interoperabilita (interoperability), ¢imZz se rozumi schopnost

ptenositelnosti DVO na ruzné platformy softwarovych produkty

RLO rozpracovava i skupina autorti C. Stuka, T. Nikl a P. Privitzer na 1. 1ékai'ské
fakulté¢ UK v Praze. Vychézeji z definice LTSC normaliza¢ni autority IEEE a definuji
vyukovy objekt jako ,.kazdou entitu, at’ jiz digitalni nebo nedigitalni, ktera miize byt
pouZita, znovupouzita nebo citovana pri elektronicky podporovaném uceni“, jejimiz
vlastnostmi jsou ,mala velikost, ucelenost (kompaktnost), obecnost (nezavislost
na kontextu), nezavislost na platformé, snadna pristupnost, dostupnost bez licencovani a
spoluprdace pri vytvareni se zékladnimi stavebnimi prvky ,text, video, obrdzky,

hypertext, java, flash atd.*.**

2 RICHARDS, G. Challenges of the learning objects paradigm. Canadian Journal of Learning and
Technology, 28(3): 3-10, 202.

B PAVLICEK, Jifi. Koncept vyukovych objekti [online]. 2006 [cit. 2009-03-12]. Dostupny z WWW:
<http://moodle.vsb.cz/moodle/mod/resource/view.php?inpopup=true&id=21787>.

1 STUKA, Cestmir, NIKL, Tomas, PRIVITZER, Pavol. Znovupouzitelné vyukové objekty a technologie
wiki [online]. 2007 , 21.11.2007 [cit. 2009-07-26]. Dostupny z WWW:
<http://www.mefanet.cz/res/file/download/stuka-cestmir-prezentace2.pdf>.



V souvislosti s vyukovymi objekty se objevuje také pojem Sharable Content
Objects s akronymem SCO, za kterym stoji skupina ADL, (Advanced Distributed
Learning). Jedna se o objekty, které jsou specifikovany pomoci referenéniho modelu
SCORM pro sdileni obsahovych objektti pro vyuku. Tento specialni format zalozeny
na jazyku XML specifikuje balicek, ktery obsahuje vyukovy kurz vcetné obsahu a
metadatovych popist, a ktery zaroven zajiStuje prenositelnost mezi riznymi systémy
pro fizeni vyuky (LMS). Nejcastéji je tento druh objektd pouzivan pro vytvareni

a distribuci e-learningovych kurzi.

Vsechny definice vymezujici vyukovy objekt se vztahuji k pojmu vyucovani,
uceni, zkratka k edukacnimu procesu. DVO, jak bylo naznaceno vyse, je vSak jen
jednou z komponent edukaéniho procesu a proto je potiebné specifikovat jeho postaveni
Vv tomto systému. Potifeba vzdélavat se a vyuCovat je nutnou soucasti lidské kultury.
Vyznamnym pokrokem v této oblasti bylo rozdéleni vyucovani na jednotlivé
komponenty, které zname od 19. stoleti jako herbartovsky trojuhelnik. V tomto slozitém
procesu vydéluje ucitele, Zzdka a ucivo a jejich vziajemnou interakci.
J. Skalkova (1999, s. 105) chape vyucovani jako ,specificky druh lidské cinnosti,
spocivajici ve vzdjemné soucinnosti ucitele a Zdaku, které smeéruje k urcitym cilim*®
J. Dostél, ktery vychazi ze Skalkové a rozvadi jednotlivé ¢asti vyucovéni, pojima
edukacni proces jako ,,proces, ve kterém vystupuji ucitel, Zak, obsah vzdélavani neboli
ucivo za ucelem splnéni vychovné vzdélavacich ciliy X Vyucovani jako didakticky
proces je charakterizovan praveé interakci ucitel-zak-vzdélavaci cile, obsah a metody

pro naplnéni cila.

1 SKALKOVA, Jarmila. Obecnd didaktika. 1. vyd. Praha : ISV, 1999. 292 s. ISBN 80-85866-33-1.
¥ DOSTAL, Jiti. Wikipedie oteviend encyklopedie: Vyuka [online]. 2008, 9. 8.2008 [cit. 2009-03-03].
Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDuka>.
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Dalsim piinosem k systematickému pojeti vyuCovani je schéma, vytvorené

J. Hendrichem'’ na obrazku 1.

Obréazek 1: Model vyucovaciho procesu podle J. Hendricha®

Systém je zde zobrazen jako schéma se sedmi vzajemné propojenymi uzly (uitel-
zak-ucivo-cil-didaktick¢é metody-materidlni podminky-organiza¢ni podminky). Toto
schéma naznacuje slozitost vyuCovaciho procesu a také vziajemné provazani
jednotlivych jeho komponent.18

Vzhledem k vyty¢enému cili této kapitoly mizeme vSechny komponenty kromé
materidlnich podminek zanedbat. Materidlni podminky jsou podle J. Dostala™ chapany
jako soubor Cinitell, které nemalou meérou ovlivituji pribéh a vysledky procesu
vyucovani. Patfi sem ucebni prostory a jejich vybaveni, ucebni pomucky, technické
vyukové prostfedky a vybaveni ucitele a zdka. Podle uvedeného autora ,,pouze ucebni
pomiicky maji primou souvislost s obsahem vzdélavani“‘. Opira se o definici J. Prichy a
kol. z pedagogického slovniku, kde ,,ucebni pomiicky jsou predméty zprostiedkujici
nebo napodobujici realitu, napomdhajici vetsi ndzornosti nebo usnadnujici vyuku“.zo

J. Dostal se odvolava i na pedagogicky slovnik D. Kujala, podle kterého jsou ,,ucebni

Y DOSTAL, Jiti. Ucebni pomiicky a zdsada ndzornosti [online]. 2008 [cit. 2009-03-03]. Dostupny

z WWW: <http://nazornost-ucebni-pomucky.xf.cz/ucebni_pomucky_a_zasada_nazornosti.pdf>.

8 RAMBOUSEK, Vladimir. K74 Sylab [disk]. Verze 12. 2008 , 6.1.2008 [cit. 2009-03-03; 15:05 GMT].
Y DOSTAL, Jiti. Ucebni pomiicky a zdsada ndzornosti [online]. 2008 [cit. 2009-03-03]. Dostupny

z WWW: <http://nazornost-ucebni-pomucky.xf.cz/ucebni_pomucky a zasada nazornosti.pdf>.

2 PRUCHA, J. a kol. Pedagogicky slovnik. 4. vyd. Praha: Portal, 2004. 322 s. ISBN 80-7178-772-8.
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pomiicky prirozené objekty nebo predméty napodobujici skutecnost nebo symboly, které
ve vyucovani a uceni prispivaji jako zdroje informaci k vytvareni, prohlubovani a
obohacovani predstav a umoznuji vytvaret dovednosti v praktickych cinnostech Zaku,
slouzi k zobeciiovani a osvojovani zdkonitosti prirodnich a spolecenskych jevi.
Pouzivaji se predevsim proto, aby se vytvorily podminky pro intenzivnéjsi vnimani
ucebni latky, aby do celkového procesu bylo zapojeno co nejvice receptorii, predevsim
zrakovych a sluchov;ﬁch“.21

J. Dostal vytvofil pfehlednou tabulku (zobrazenou na obrazku 2), ktera ukazuje

druhy uc¢ebnich pomucek.

PUVODNI PREDMETY | AUDIOVIZUALNI POMUCKY |
A REALNE SKUTECNOSTI

| LITERARNI POMUCKY |

| MODELY | | ucéEBNi
POMUCKY POCITAGOVE PROGRAMY
VIZUALNi POMUCKY A INTERNET
| AUDITIVNI POMUCKY | | SPECIALNI POMUCKY

Obrazek 2: Specifikace ugebnich pomiicek podle J. Dostala®

Nékteré z vyctu skupin pomtcek neni mozné realizovat v digitdlni podob¢. Jedna
se 0 puvodni pfedméty a realné skutecnosti, tedy skuteéné vyrobky, vytvory ¢i vzorky
materialtl a pfirodnin. VSechny ostatni u¢ebni pomticky véetné specialnich (soupravy
pro experimenty, trenazéry apod.) je mozné pomoci pocitace a jeho periferii pohodlné
realizovat. Specifikované pomucky se v podstaté piekryvaji s vySe uvedenymi assety a
tudiz i terminy ,,ucebni pomuicky* a ,,vyukovy objekt spolu uzce souviseji.

J. Dostal zdlraznuje, ze ucebni pomicky patii do skupiny materidlnich
didaktickych prostfedkil, které spole¢né s nemateridlnimi tvoii didaktické prosttedky,

jejichz piehledné clenéni ukazuje obrazek 3.

21 KUJAL, B. a kol. Pedagogicky slovnik. 2. dil. vyd. neuvedeno. Praha: SPN, 1967. 533's.
2 DOSTAL, Jiti. Ucebni pomiicky a zdsada ndzornosti [online]. 2008 [cit. 2009-03-03]. Dostupny
z WWW: <http://nazornost-ucebni-pomucky.xf.cz/ucebni_pomucky a zasada nazornosti.pdf>.
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DIDAKTICKE PROSTREDKY ‘

NEMATERIALNI PROSTREDKY 'MATERIALNI PROSTREDKY

VYUCOVACI METODY
ORGANIZACNI FORMY :: >| DIDAKTICKA TECHNIKA I
DIDAKTICKE ZASADY 4:>| SKOLNI ZARIZEN |

|

Pojem didaktické prosttedky (prosttedky vyuky) rozpracoval 1 kolektiv
V. Rambouska tak, Ze se jedna ,,v podstaté o vSe, co k dosazeni cilii vyucovaciho
procesu napomahd, z téchto cilii vychazi a je jimi urcovano“.** Shodn& s J. Dostalem
rozdeluji didaktické prostfedky na materidlni a nematerialni a v podstaté¢ se shoduji
1 na nematerialnich prostfedcich. Materialni didaktické prostfedky vSak podrobnéji
rozpracovavaji na ucebni pomiicky, majici tésny vztah k obsahu vyuky; metodické
pomiicky, pomahajici uciteli v jeho fidici, regula¢ni a korekéni funkci; déle zafizeni,
kterd nejsou ur¢ena bezprostiedné k uceni ale je mozZné je pii vyuce pouzivat;
didakticka technika, umoznujici prezentovani obrazovych, zvukovych i audiovizualnich
informaci; Skolni potreby, které jsou drobnymi pomuckami zaka pii uceni a vyukové
prostory, coZ jsou interiéry, ve kterych dochazi k eduka¢nimu procesu.

Kolektiv V. Rambouska stanovil velice vystiznou definici u¢ebni pomticky: ,,jednd
se o materialni didaktické prostiedky s vysokou mirou didaktické relevance, které maji
po zarazeni do struktury vyuky primy a bezprostiedni vztah k obsahu dané vyuky“.z‘r’
Toto pojeti uCebnich pomticek zdiraziuje jejich vyznam jako zdroje predavajici
informace jak obsahové, tak interpretacné a ukazuje, ze pomicka muze interpretaci

obsahovat sama, nebo interpretaci doddava wucitel pifi demonstraci informace.

B DOSTAL, Jiti. Ucebni pomiicky a zdsada ndzornosti [online]. 2008 [cit. 2009-03-03]. Dostupny
z WWW: <http://nazornost-ucebni-pomucky.xf.cz/ucebni_pomucky_a_zasada_nazornosti.pdf>.

? RAMBOUSEK, Vladimir. Funkce TVP [disk]. 4. ledna 2008 [cit. 2009-07-25; 10:05 GMT].

% RAMBOUSEK, Vladimir. Funkce TVP [disk]. 4. ledna 2008 [cit. 2009-07-25; 10:05 GMT].
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Oproti J. Dostalovi vymezuje kolektiv V. Rambouska pouze pét skupin pomucek -
originalni predmety a redlie, zobrazeni a znazornéni predmetu a skutecnosti, textové
pomiicky, didaktickou technikou prezentované programy a porady a specialni pomiicky.
Kromé prvni skupiny je mozné realizovat vSechny ostatni skupiny pomucek

v elektronické, digitalni podobg.?®

Portal DUM RVP pouziva nazev Digitalni ucebni materiadl a vymezuje ho takto:
,V prevazné vetsiné jde o pracovni listy, prezentace, testy, videa a zvukove ukazky, které
miuzete pouzivat ve vyuce. Jejich kombinace a zpusob vyuziti zavisi na konkrétnim
uzivateli. Maji sva specifika, jsou vytvareny uciteli z praxe a obsahové je garantuji
odborni recenzenti. Slovo digitalni neznamenad, Ze je k jejich pouZiti vidy nutny pocitac,

ale fakt, Ze jsou distribuovany elektronicky.«?’

3.3 Vymezeni pojmu digitalni vyukovy objekt

Pojem ,,vyukovy objekt™ neni novym, origindlnim objevem ale ¢aste¢né¢ odpovida
znamym a pouzivanym terminiim, napf. u¢ebni pomiicka ¢i didakticky prostfedek. DVO
ma vSak jest€¢ o néco vyssi dimenzi, kdy DVO zahrnuje materidly jak pro ucitele, tak
1 pro zéky, a proto je vhodné pouzit nazev novy, ktery integruje oba ptistupy. Termin
DVO zaroven odrazi trend v pedagogické veédé, totiz otevirani se mysSlenkdm a
nazorim, které vznikaji po celém svété, jejich analyzu a pfipadné vyuZiti pti edukacnim
procesu.

Protoze vSak zatim neni vymezeni pojmu DVO ujednoceno, je nutné si jej
pro projekt diplomové prace uptesnit a specifikovat tak, aby bylo mozné se na n¢j
Vv ostatnich ¢astech projektu odvolavat.

Pro vétSinu definic DVO je spole¢ny pozadavek znovupouZzitelnosti, diraz je
kladen na didaktickou podobu jeho komponent, které spoleéné napliuji pedagogicky

cil. Z hlediska pojeti se nejvhodnéjsi jevi vychazet z definice, stanovené Stukou,

% RAMBOUSEK, Vladimir, et al. Technické vyukové prostiedky. Praha : SPN, 1989. 302 s.
?" Digitdlni ucebni materidly [online]. [2009] [cit. 2009-08-10]. Dostupny z WWW:
<http://dum.rvp.cz/index.html>.
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Niklem a Privitzerem na 1. l1ékatské fakulté UK v Praze a zaroven reflektujici normu
LOM. Upravena definice DVO by pak zn¢la takto: Digitalni vyukovy objekt je kazda
digitalni entita, ktera muZe byt pouZita, znovupouZita nebo citovana pfri
elektronicky podporovaném uceni. Definici DVO je nutné jesté dale konkretizovat.
Nékteré DVO jsou urceny pouze uciteli (napt. metodicky list ¢i SCO balicky), jiné
mohou byt ureny pro zéky a ucitele. UcCitel je ten, ktery rozhoduje o zpusobu jejich
pouzivani. DVO mohou usnadnovat uciteli koncipovani ucebni jednotky a pfi
vyuCovani spolecné s jeho pedagogickym ptlisobenim (nemateridlnimi didaktickymi
prostiedky?®) mohou poméhat Zakim v pochopeni a zapamatovani probirané latky.
Nékteré DVO mohou slouzit uciteli jako prostiedek evaluace zaku, napf. testy ¢i tikoly.
V projektu diplomové prace jsou digitalni vyukové objekty urceny jak uditelim, tak

1 zaktim a zaleZi na druhu obsahu DVO kdo je bude pouZivat.

Velikost DVO neni striktné stanovena a je limitovana obsahem tak, aby naplnila

stanoveny vzdélavaci cil a tvofila uzavienou jednotku.

Obsah DVO mohou tvotit assety, ¢i retezce assetit, které mohou slouzit jako uc¢ebni
pomticky a Zaci s nimi mohou také pfimo pracovat. Ucitel mize z téchto ,,komponent™
sestavit ucebni jednotku tak, aby jednotlivé DVO spole¢né pomohly naplnit zamySleny
cil. Nejc€ast&ji vystupuji prvky této skupiny ve formé textl, obrazkl, animace, zvuki,
filmt, aplett, prezentaci, programovych simulaci, didaktickych programt a dalSich
podobnych entit. Druhou skupinu tvofi DVO adresované uciteli, které mu poméahaji
Vv jeho pedagogické €innosti. V této skupiné mohou byt pracovni listy, testy, tkoly, ale

také ptipravy na hodinu, metodické pokyny ¢i celé vyukové kurzy.

DVO ma urcity format — miize vystupovat napiiklad jako soubor ve formatu
prezentace, obrazku, zvuku, animace, videa, html, textu, apletu (simulace), atd.
Z hlediska pozadavku na znovupouzitelnost DVO je vhodné tyto DVO distribuovat

v multiplatformnich formatech (napt. pdf pro Adobe Acrobat, ktery vSak nedovoluje

% DOSTAL, Jiti. Ucebni pomiicky a zdsada ndzornosti [online]. 2008 [cit. 2009-03-03]. Dostupny
z WWW: <http://nazornost-ucebni-pomucky.xf.cz/ucebni_pomucky a zasada_nazornosti.pdf>.
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modifikaci souboru) nebo distribuovat stejny soubor paraleln¢ v riznych formatech,
naptiklad text ve formatu doc pro MS WORD a ve formatu odt pro OpenOffice.
Specialnim formatem DVO je scormovy balicek (SCO) celého vyukového kurzu
pro n&jaky systém pro fizeni vyuky (LMS), ktery mtize byt opét pouzit jen pro systémy
LMS, podporujici format SCORM.

Pti vytvateni DVO je nutné respektovat urcité zasady, vySe vymezené
J. Pavlickem. Nejobecnéjsi zasady jsou rozpracovany v kapitole 3.4. DVO museji
podléhat n&jaké software licenci, aby mohly byt znovupouzity. Pomoci licence se
vymezi ¢innost, kterou muzeme s danym objektem provozovat. Této problematice je
vénovana kapitola 3.5 tohoto projektu. Vytvotené DVO je potiebné hodnotit, aby bylo
mozné urcit jejich kvalitu. Zpisoby hodnoceni jsou zkoumany v kapitole 3.6. Aby byly
DVO dostupné pro ostatni uzivatele, je nutné je ulozit na nékteré online uloziste.
Problematiku wlozist' rozpracovava kapitola 3.6. Pro popisy DVO na ulozistich se
pouzivaji metadata, jejichz mozné podoby zobrazuje podkapitola 3.7.1. Moznym
zpusobum ulozeni DVO na ulozisté se vénuje podkapitola 3.7.2. Vyuziti DVO v praxi

naznacuje kapitola 3.8. Na zavér je v kapitole 3.9 prezentovan zivotni cyklus DVO.

3.4 Navrhovani digitalnich vyukovych objekt

Vyznamnymi zasadami pro tvorbu DVO jsou vymezeni cile vyuky, nazornost,
obsahova spravnost, citace zdroji, interaktivita, modularita, kompaktnost a

znovupouzitelnost a didaktické zasady — postupnost a vékova piiméfenost.

Kli¢ovym vychodiskem pii navrhovani DVO je stanoveni vzdélavaciho cile celeho
DVO. Tim je také vymezen obsah a didaktické prostfedky, které pomohou cilli
dosahnout. Obsahova spravnost, souvisejici s respektovanim zasady védeckosti, by
méla byt zajiSténa pouzivanim informaci z ovéfenych zdroji. Kazdy pouzity zdroj by
m¢él byt uveden v seznamu pouzitych zdroju na konci DVO.

Forma a usporadani obsahu vychazi z poznatkii z psychologie, zejména
psychologie uceni, pedagogiky, didaktiky, vzdélavacich a kognitivnich technologii a

dalsich obori, které tizce souviseji s problematikou uceni.
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Jednou z vyznamnych zasad je zasada nazornosti, ktera vychazi z teorie dualniho
kodovani informaci a vysvétluje vyssi schopnost zapamatovani, pokud je informace
pfijimana z vice senzorickych vstupti. Pii tvorbé DVO se vyznamné uplatiuji zakony
percepce. Vytvarené objekty by mély podporovat kognitivni procesy pro selekci pomoci
principu zvyraznéné figury v poptedi, ktera je informacné dulezita a zfetelné oddélena
od pozadi, a usnadnuje tak zédkovi spravné zaméteni pozornosti na dilezité predavané
informace.

Dalsim z uplatiiovanych principti napomahajicich organizaci informaci v paméti,
je princip hierarchie. Pokud budeme prezentovat informace v hierarchickém systému,
kde jsou jasn¢ vyznacené vztahy a souvislosti, pak pochopeni pfedavanych informaci
zaky a zaclenéni do jejich stavajiciho systému poznatkl bude snazsi.

Jinym neméné dulezitym principem percepce, ktery je nutné respektovat je gestalt,
tedy vhled na celek, ktery je sloZen s dil¢ich dileZitych detaild.®® PH digitdlnim
prezentovani informaci je dilezité, aby si studujici, pokud je vyobrazena cast redlného
svéta, vytvorili skute¢nou fyzickou predstavu prezentovaného obrazu. Proto je dulezité
srovnani této noveé informace s né¢im zném}'/m.go

Pfi vlastni tvorbé je zapotiebi dodrzovat i dal$i zasady k zajisténi didaktické kvality
DVO. Krom¢ vySe zminéné nazornosti je potieba vénovat pozornost veékové
pfimétenosti, postupu od zndmého k nezndmému, ¢i pouZivani specidlnich grafickych
prvki, zvySujicich didakticky Gcinek, naptiklad Sipky, zvyraznéni, ¢i vhodné ikony. Pro
udrzeni zdjmu a zvySeni motivace je vhodné vytvafet DVO s riznym stupném
interaktivity, kterd maze byt aktivizujicim prvkem. Interaktivni prvky by vSak nemély
byt samoucelné.

Modularita a kompaktnost jsou pozadavky na formu DVO, které zajisti mozné
fetézeni DVO za sebou tak, aby byl naplnén cil vyuky.

Hledisko znovupouzitelnosti je mozné napliiovat ze dvou pohledi. Objekty by

-----

# PAVLICEK, Jifi. Lekce 6. Metodika TAP [online]. Virtualni univerzita MOODLE.VSB.CZ, [2008].
[cit. 2009-03-13]. Dostupny z WWW: <
http://moodle.vsb.cz/moodle/mod/resource/view.php?id=21923>.

% PAVLICEK, Jifi. Lekce 8. Design : tvar, hloubka, prostor [online]. 2008 [cit. 2009-03-13]. Dostupny
z WWW:

< http://moodle.vsb.cz/moodle/mod/resource/view.php?inpopup=true&id=21925 >.
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skupinu vymezenou zaméfenim a vékovou piimétenosti. Hledisko znovupouzitelnosti
souvisi také s technologickym fesenim DVO: objekt je vhodné distribuovat v rtiznych
formatech nebo v multiplatformnim formatu, aby i uzivatel¢ majici jiné operacni

systémy a jiné aplikace mohli DVO pouzivat.

Zminéné obecné principy a fada dalSich, které maji vliv na kvalitu vyukového
objektu, kladou vysoké pozadavky na znalosti a dovednosti jejich tviircti. Proto moznost
ziskani jiz hotovych DVO vitd mnoho uciteli. Kromé volné dostupnych DVO, kter¢ si
komunity pedagogl vytvareji samy a mohou dosahovat vysoké kvality, vznikaji také
komer¢ni DVO, které jsou vytvateny profesionaly a obvykle maji i vysokou kvalitu,

za né je vSak nutné zaplatit.

3.5 Licencovani digitalnich vyukovych objektt

Aby byl zajistén pozadavek znovupouzitelnosti, mél by byt kazdy DVO
pod né&jakou software licenci. Tvorba DVO se fidi autorskym zakonem a licencemi pro
praci s autorskymi dily. Jedna se o pravni ochranu autora, respektive jeho dila, soucasné

je to i informace pro uzivatele objasfiujici, jaké ¢innosti muze s produktem provadeét.

Licencovani autorskych dél

Ve své podstaté se jedna o smlouvu mezi autorem (autory) a koncovym uzivatelem
0 zpusobu pouzivani a mozné dalsi distribuci. U nékterych typi licenci se tato smlouva
oznacuje jako End User Licence Agreement, zkracené EULA. V Ceskych zemich je
znama pod oznafenim Smlouva s koncovym uZivatelem a je distribuovana spolecné
s dilem a urcuje podminky jeho pouzivani. Pokud uzivatel nedodrzi podminky, mtze
byt trestné stihan.

V Ceské republice je autorské pravo upraveno autorskym zakonem (zakon
& 121/2000 Sb. ve znéni pozdgjsich novelizaci).*® Tento zakon vychazi z doporudeni

Evropské unie a mezinarodnich smluv. Na dodrzovéani autorského prava u software

31 Autorsky zdkon [online]. 2006 , 6. 11. 2008 v 15:36 [cit. 2009-02-16]. Dostupny z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Autorsk%C3%BD_z%C3%Alkon>.
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dohlizi organizace Business Software Aliance (BSA), jakasi ,,software policie®, ktera
hlida dodrzovéni autorského zakona v této oblasti a podle niz ,,Softwarové piratstvi je

’ T ;. oo . ’ 32
synonymem pro neoprdvnéné uzivani softwaru, které je chranéno autorskymi pravy*.

Existuji vSak 1 specidlni druhy autorstvi, oznacované jako volné dilo, které
umoziuji volné uzivani dila i bez souhlasu autora. Podminkou je uvedeni autora (je-li
znam), zakdzano je snizovat hodnotu dila ¢i si pfisuzovat autorstvi. Pfikladem takového
vyuziti je citace, kterd umoziuje vyuzivani Casti autorskych d€l ve vlastni praci
suvedenim zdrojovych udaji: jméno autora, nazev dila a zdroj dila. U software
produkti ve svété je volné dilo oznaceno jako Public Domain. Licence dava moznost
libovolného vyuzivani uZivateli, kdy se autor vzdava svych prav, a dilo tudiz neni
chranéno autorskym zakonem. V Ceské republice neni mozné se zcela vzdat autorstvi,
je vsak mozné nabidnout uzivatelim bezihplatnou licenci na libovolné pouziti. Tim

de facto autor ik, Ze své pravo nebude uplatiovat.

Pro pouzivani software byly vyvinuty nejriznéjsi druhy licenci. Jednou z nejvice
liberalnich jsou svobodné licence. Zminme nékteré z nich:
e Free software (volny, svobodny software), ktery je distribuovan
se zdrojovym kodem a je mozné ho uZivat, modifikovat ¢i dale distribuovat.
Podle podminek muze byt pouzivan zdarma nebo za n¢j mulze byt
pozadovan poplatek. Také je mozné vyuzit licenci Copyleft, ktera dovoluje
upravu a naslednou distribuci, pokud vSak nejsou ptidany restrikce pro dalsi
uZzivani.
e Open source (otevieny zdrojovy kod) je také distribuovan se zdrojovymi
kody, ale moznosti iprav a dalsi distribuce jsou dale upraveny pravidly.
e BSD licence je licence pro volny software, ktera dovoluje distribuci a
pouzivani, pokud je uveden autor a typ licence vCetn¢ upozornéni autora

na zieknuti se odpovédnosti za produkt.

%2 BSA [online]. 2000 [cit. 2009-02-16]. Dostupny z WWW:
<http://www.bsa.org/country.aspx?sc_lang=cs-CZ>.
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GNU GPL licence umoznuje uzivateli pouzivani, apravy i dalsi distribuci.
Musi ho vsak déle distribuovat opét jako GPL licenci.

GNU FDL licence je rozsifeni copyleftové licence na textovou
dokumentaci, umoznuje ¢tenafi kopirovat, redistribuovat a modifikovat dila

— v§e co vznikne, musi mit stejnou licenci jako ptivodni text.

Vedle téchto software ,,zdarma‘ se vyskytuje také Castecné svobodny software,

anglicky oznacovany jako Pretty Good Privacy (PGP), jehoz idea vychazi z volného

vyuzivani, tprav a redistribuci pro nekomercni tucely.

Jako proprietarni software je oznaeno dilo, jehoz $ifeni, upravy a redistribuce jsou

zakazany. Casto byva oznaCen pomoci licence copyright a jeho dalSi pouzivani je

upraveno pomoci EULA smlouvy. Zminime nékteré nejvyznamnéjsi:

~rw

Freeware dovoluje volné Sifeni a uzivani programu, nikoli vSak jeho
upravy; je distribuovana bez zdrojovych kodu.

Adware (advertising-supported software) je distribuce uzavieného
zdrojového kodu, kdy je program doplnén reklamou ve form¢ bannerti nebo
vyskakovacich oken. Jejich vyuZivani je zdarma.

Demo (zkuSebni software) je plné funkéni, Casové omezeny program
na vyzkouSeni, distribuovany bez zdrojovych kodi. Po uplynuti zkuSebni
doby pfestava program fungovat a je nutné ho bud’ smazat, nebo zaplatit
autorovi a poté program dale pouzivat.

Shareware licence umoziuje uzivateli program volné distribuovat a také
ho po ur¢itou dobu zkousSet. Program ma vétSinou nékteré funkce omezene.
Po uplynuti stanovené doby se musi software bud’ odinstalovat, nebo pokud
je uzivatel spokojen, ho registrovat a zaplatit podle podminek licence a
program pak dale funguje jako plné funkéni.

Komer¢ni programy jsou vyvijeny za ucelem zisku a jako takové je nelze
volng¢ S§ifit ani jakkoli upravovat. Obvykle mivaji registratni znamku

copyright.
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Je jesté mnoho dalich licenci, které vychéazeji z predchozich kategorii.®®

Vzdy zélezi na konkrétnim pravnim vykladu jednotlivych licenci v daném state,

ktera z licenci a v jaké mife podléha autorskému zakonu.

Specialni licence pro oblast vzdélavani

Pro oblast vzdelavani byly vyvinuty specialni druhy licenci. Mezi nejzndmé;jsi patii
Creative Commons (CC), kterd je vytvorem stejnojmenné americké neziskové
organizace a prosazuje mySlenku volného pfistupu k informacim. Idea otevien¢ho
pristupu (Open Access, OA) vychazi z nasledujicich dokumentt, které také specifikuji
uzivani produktu uzivateli:

e Budapest'skd iniciativa otevieného pfistupu (Budapest Open Access
Initiatives - 2002)

e Prohlaseni o publikovani v ramci otevien¢ho piistupu (Bethesda Statement
On Open Access Publishing — 2003)

e Berlinskd deklarace o otevieném pfistupu ke znalostem z oblasti védy
a humanitnich oborti (Berlin Declaration on Open Access to Knowledge

in the Sciences and Humanities — 2003)**

Tyto licence umoznuji autorim specifikovat podminky pouzivani jejich produktu
v souladu s autorskym pravem. Pro uzavieni smlouvy mezi autorem a uzivatel neni
potieba pisemna forma a pro jejich pouZivani staci, aby byly respektovany podminky

licence.

Struktura Creative Commons tvoii soubor licen¢nich prvki, které jsou graficky
reprezentovany jednoduchymi symboly, které zajistuji mezinarodni srozumitelnost.

Jsou rozdéleny na prava a povinnosti uzivatele.

% YAVOR. Kategorie svobodného a nesvobodného software [online]. 1999 , updated: 2008/04/26 [cit.
2009-02-16]. Dostupny z WWW: <http://www.gnu.org/philosophy/categories.cs.html>.

¥ PLANKOVA, Jindra. Klicové iniciativy Open Access —,,3B* [online]. 2007, ro¢. 11, &. 12 [cit. 2009-
03-28]. Dostupny z WWW: <http://www.ikaros.cz/node/4442>.
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Prava jsou v zasadé dvé:

®E

Préavo S§ifeni, které umozni dalsi rozsifovani ptivodniho dila

Pravo upravovani, umoziujici Sifeni, upravy, dopliiovani nebo vypousténi Casti

dila

Povinnosti specifikuji dalSi ¢tyri symboly:

OO

Uvedeni autora a dila zpisobem, ktery urcil autor

Zptistupnéni upraveného dila uzivatelem tak, aby licence nové distribuce byla

stejna jako piivodni nebo s licenci slucitelna
Zakézéni uprav, kdy nelze dilo jakkoli upravovat

Zakazani pouziti pro komercni ucely

Z téchto Sesti prvki pak je vytvoteno Sest licen¢nich modela.

I(i)Cz:r?Cc:m Licen¢ni prvky Nazev licence
Prava Povinnosti
BY ® Uvedeni autora
Uvedeni autora — zptistupnéni upraveného
BY-SA ®O .
BY-ND ® @ Uvedeni autora — zakaz uprav dila
Uvedeni autora — zakaz komercéniho
BY-NC ® @ vyuziti
Uvedeni autora — zakaz komer¢éniho
BY-NC-SA ® @ @ vyuziti — zptistupnéni upraveného dila
Uvedeni autora — zakaz komer¢éniho
BY-NC-ND ® @ @ vyuziti — zékaz prav dila

Tabulka 1: Piehled licenci Creative Commons

Kazda licence specifikuje urCity typ vyuziti. Nékteré prvky jsou vSak spolecné

vSem licencim. Licence dovoluji dilo §ifit (dle podminek autora), musi byt vzdy uveden
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autor, dilo i zdroj umisténi a pfi distribuci musi byt pfipojen odkaz na Creative
Commons licenci.

Autor musi své dilo viditeln¢ oznacit tak, aby bylo na prvni pohled jasné, ze se
jedné o CC licenci. Musi ke svému dilu pfipojit odkaz na patfi¢nou Creative Commons
licenci, aby se uzivatel mohl, v pfipadé¢ zdjmu, seznamit s podminkami pouzivani.
Vygenerovani této licence a doplnéni do elektronického dila je zélezitosti vyplnéni
kratkého formulafe na internetovych strankdch http://creativecommons.org/license/.
Vysledkem je vygenerovany HTML kod, ktery se vlozi do dila, a tim je dilo

licencovano. V dokumentu se pak licence projevi napiiklad v podobé ikony

—(D@@
a textu ,,This work is licensed under a Creative Commons Attribution-

Noncommercial-No Derivative Works 3.0 Unported Licence®, ktery uzivatele informuje
o tom, Ze pouziva licencované dilo a po kliknuti na ikonu je mu zobrazen zkraceny
obsah znéni licence, ktery je umistén na webovych strankdch Creative Commons.

Pokud uzivatel potiebuje znat plné znéni, je mu to pies odkaz na stankéch nabidnuto.*

3.6 Hodnoceni digitalnich vyukovych objekt

Vyzkumnici, zabyvajicich se DVO, si uvédomovali, jak je dilezit¢ hodnotit
vznikajici, 1 jiz existujici LO. Poplatné své dobé vznikalo velké mnoZstvi hodnoticich
kritérii. Byly Casto ucelové zaméfeny bud na samotny cil nebo cilovou skupinu
¢i organizaci, ktera LO hodnotila. Obvykle nebyla hodnotici kritéria Siroce ovéfovana, a
tudiz nebylo mozné je vSeobecné pouzivat.

LORI (Learning Object Review Instrument) je systém specifikovany jiz v roce
2002, v roce 2008 byla vydana jiz jeho pata revize. Jeho autofi, J. C. Nesbit, K. Belfer a

T. Leacock, stanovili devét hodnoticich polozek, které jsou kvantifikovany pomoci ¢isel

vvvvv

v

kvalitnéjsi je hodnocend polozka. Polozky jsou nasledujici:

% GRUBER, Lukés. Licence Creative Commons a Sedd literatura [online]. 2008 [cit. 2009-02-16].
Dostupny z WWW: <http://nusl.stk.cz/images/CC _text.pdf>.
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1. Obsahova kvalita (Content Quality): Veérohodnost, pfesnost, vyvazenost
prezentovanych myslenek a vhodna uroven informac¢niho rozsahu

2. Propojeni s vyukovymi cili (Learning Goal Alignment): Zpusob fazeni
vyukovych cili, aktivit, hodnoceni a charakteristik zakt

3. Zpétna vazba a prizpisobeni (Feedback and Adaptation): Ptizpusobeni
¢1 adaptovani obsahu pro rozdilné zaky

4. Motivace (Motivation): ziskani zajmu zaka

5. Provedeni (Presentation Design): Vhodnost navrhu vizualni a zvukové podoby
informace, ktera by zlepsovali procesy u¢eni a zapamatovani

6. Vhodnost a priméienost interaktivity (Interaction Usability): Ptehledna
navigace, intuitivnost prostfedi a kvalita ndpovedy

7. Dostupnost (Accessibility): Design ovladani a format prezentace pro zaky
omezené ¢i mobilni

8. ZnovupouZitelnost (Reusability): Pouzitelnost v ménicich se ucebnich
souvislostech a se zaky z jiného prostiedi

9. Respektovani standarda (Standards Compliance): Splnéni a dodrZovani

mezinarodnich norem a specifikaci

Vysledky mohou byt prezentovany jako primérmé hodnoceni, hodnoceni
jednotlivych polozek nebo jako soucet primérti jednotlivych polozek. VSechny

pfipominky by mély byt zaznamenény.36

Jiny model evaluace LO, oznacovany jako LOEM (Learning object evaluation
metric) pochazi od R. H. Kaye and L. Knaacka z Ontarijské university. Hodnotici model
po ptredchozich revizich nyni ve verzi z roku 2008 obsahuje pét hlavnich oblasti, které
jsou dale rozpracovany do celkem 17 podkategorii. Kvantifikovani se provadi v rozsahu

1-3 body, ¢im vice bodi, tim je kvalita vyssi.

% NESBIT, John, BELFER, Karen, LEACOCK, Tracey. Learning object review instrument (LORI) :
User manual [online]. 2008 [cit. 2009-07-28]. Dostupny z WWW: <
http://elera.net/eLera/Home/Articles/LORI%201.5.pdf>.
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1. Interaktivita (Interactivity):
e konstruktivni aktivita
e mira fizeni

e uroven interaktivity

2. Design (Design)
e rozlozeni
e personalizace
e kvalita obrazkt
e koncept
3. Didakticka droven (Engagement)
e qroven obtiznosti
e téma
e estetika
e 7zpétna vazba
e multimedialnost
4. Pouzitelnost, vhodnost k pouZivani (Usabillity)
e snadnost pouZivani
e jasnost instrukci
e navigace
5. Obsah (Content)
e spravnost obsahu

e kvalita

Tento model byl ovéfovan na 1113 Zacich a studentech ve véku 10-22 let

na 21 skolach s 33 uciteli. Podle autorti se vyznacuje vysokou mirou reliability a

validity.*’

¥ KAY, Robin H., KNAACK, Liesel. A multi-component model for assessing learning objects : The
learning object evaluation metric (LOEM) [online]. 2008 [cit. 2009-07-30]. Dostupny z WWW:
<http://www.ascilite.org.au/ajet/ajet24/kay.html>.
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Existuje velké mnozstvi navzajem odliSnych hodnoticich systému. Je to dano cilem

hodnoceni, cilovou skupinou, druhem hodnotici organizace, zamétenim obsahu apod.

Srovnanim evalua¢nich néstroji pro LO je mozné sledovat komplikovanost
hodnoceni DVO. V zasad¢ se vzdy hodnoti z n¢kolika hledisek. Dulezité je hledisko
obsahové spravnosti, souvislosti s védou a vyzkumem a vzdélavacim systémem. Druhé
hledisko se zaméfuje na pfizplsobeni a pouzitelnost pro praci zaka, tedy interaktivita,
nazornost, didaktickd vhodnost, kvalita zpracovani, jasnost instrukci, intuitivni
ovladani, uroven piedavanych informaci atd., které ovliviiyji pfijimani DVO zdkem a
ptimo ovliviiuji efektivitu procesu vyucovani. Ttetim hlediskem je zptsob fizeni zakova

uceni, zpétna vazba, znovupouzitelnost.

Protoze vSak zatim neexistuje standard, ktery by jasné definoval hodnoceni DVO,
bude mozné si pro potiebu tohoto projektu stanovit vlastni hodnotici kritéria, ktera

budou 1épe vyhovovat stanovenym cilliim nez ta vyse uvedena.

3.7 Ulozisté digitalnich vyukovych objekta

Aby mohla byt splnéna zisada znovupouzitelnost v plném rozsahu, je potieba
DVO ulozZit na néjaké online uloZisté na Internetu. Tato Ulozisté se anglicky nazyvaji
Learning Object Repository s akronymem LOR. LOR poskytuji sluzby pro vyhledavani,
tiidéni, hodnoceni a dalsi, které uzivatelim umoziuje vyuzivat, spravovat, hodnotit

¢i recenzovat deponované DVO.

3.7.1 Metadatovy popis DVO

Proto museji byt vSechny DVO uloZené na LOR popsany systémem metadat, ktery
vystizné charakterizuje jejich obsah a umoziuje vyhledavéni, organizovani a tfidéni
DVO na ulozisti. Metadata jsou vymezeny rlznymi normami, jejichz cilem je
standardizovat popis digitalnich vyukovych objektd (napf. tdaje o autorovi,
licencovani, obsah, format, cilova skupina, zptsob pouziti). Existuje velké mnoZstvi

»mistnich systémil pro metadatové popisy, které jsou vSak platné jen pro dané uloziste.
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Presto je nékolik systémi pro metadatové popisovani, které jsou povazovany

za standard.

Myslenka metadat (strukturovanych dat o datech) se objevuje i u obortl, které
puvodné nemély s pocitaci souvislost. Metadatovy popis Dublin Core s akronymem DC
je univerzalni metadatovy systém, za kterym stoji sdruzeni univerzitnich knihoven
ve staté Ohio - OCLC (Ohio College Library Center). Jedna se o obecny systém, ktery
neni urCen vyhradné pro vzdélavaci ucely. Objekty jsou specifikovany souborem
patnacti metadatovych prvki, jejiz vyplnéni neni povinné. Diky obecnému ndvrhu,
rozsifitelnosti a modifikovatelnosti je tento standard vyuzitelny pro téméf libovolna data
deponovana na 0lozisti.*®3 Prave pro svou Sirokou obecnost neni tento systém pfilis

vhodny pro popis vyukovych objekta.

Pro vyukové objekty byl standardizacni autoritou IEEE vyvinut metadatovy
standard Learning Object Metadata s akronymem LOM. V soucasné dob¢ je to norma
IEEE P1484.12.3, Draft 8, ktera byla vydana v roce 2005. Tato norma vychazi z modelu
metadatového popisu, vyvinutého sdruzenim IMS Global Learning Consortium,
zabyvajici se problematikou standardizace a vzajemné spoluprace riznych sluzeb
v tlozistich.*

Dle standardu LOM muzZe byt DVO popsan pomoci 58 metadatovych elementd,

které jsou rozdéleny do deviti skupin.41 Jejich pieklad je prevzat od K. Kvétong.*

% BARTOSEK, Miroslav. UVT MU zpravodaj : Vyhleddvani v Internetu a DUBLIN CORE [online].
2009, 11.2.2009 [cit. 2009-03-16]. Dostupny z WWW:
<http://www.ics.muni.cz/zpravodaj/articles/153.html>.

% Dublin Core Czech : Terminy metadat DCMI [online]. 1995-2006 , 20. listopad 2006 [cit. 2009-03-16].
Dostupny z WWW: <http://www.ics.muni.cz/dublin_core/terms.html>.

*0 IMS Global Learning Consortium [online]. 2001-2009 [cit. 2009-03-14]. Dostupny z WWW:
<http://www.imsglobal.org/background.html>.

* ZIKMUND, Milos. Integrovany prist p ke knihovndm vyukovych objekni [online]. 2008 [cit. 2009-07-
31]. Dostupny z WWW: <http://is.muni.cz/th/173275/fi b/bp.pdf>.

*2 KVETON, Karel. Zdklady SCORMU 2004 [online]. 2005 [cit. 2009-03-18]. Dostupny z WWW:
<http://divai.ukf.sk/clanky/2005/Kveton_Karel.pdf>.
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1. Obecna kategorie (general category): obsahuje obecné informace o objektu jako
takovém

2. Zivotni cyklus (lifecycle category): zahrnuje informace o historii objektu a jeho
stavu, a také o tvtrcei €i spolutviircich tohoto objektu

3. Meta-metadata (meta-metadata category): specifikuje popisy zaznamu metadat

4. Technicka kategorie (technical category): obsahuje technickou specifikaci a
vlastnosti popisovaného objektu

5. Vzdélavaci kategorie (educational category): popisuje eduka¢ni hlediska objektu

6. Pravni kategorie (rights category): definuje autorska prava a licence a popisuje
dovolené ¢innosti pii praci s objektem

7. Kategorie vztahu (relation category): obsahuje polozky pro popis vztahu
popisovaného objektu s dal§imi objekty

8. Anotace (annotation category): popisuje anotaci objektu v¢etné autora anotace

9. Klasifika¢ni Kkategorie (classification category): popisuje zafazeni objektu

do pfislusného klasifika¢niho systému

Kazda z kategorii ma rozpracované konkrétni polozky tak, ze dovoluji popsat DVO
v celé jeho komplexnosti. Stejné jako u piedchoziho standardu DC neni povinnost
vypliiovat vSechny stanovené polozky, ¢imz je sice zajisténa vysoka flexibilita a
roz§ifitelnost, nicméné tato volnost znesnadnuje jeho pouzivani v praxi. Z LOMu

- 7 v ’ . v s o ] vroos : « 4
vychazi velké mnozstvi aplikacnich profilli, které jsou naopak pouzivany velice Casto. 3

Existuji sice standardy metadatovych popisi DVO a jejich specifikace, je vSak
na tvircich tlozisté jaky systém metadatového popisu pouziji. Mohou si také vytvorit
popis vlastni tak, jako naptiklad ¢esky portal DUM RVP.

Kazdy jeho ucebni material vyuziva nasledujici skupinu metadat:

* DRASIL, Pavel, et al. Relevantni standardy v oblasti e-Learningu [online]. 2004 [cit. 2009-07-26].
Dostupny z WWW: <http://www.cesnet.cz/doc/techzpravy/2004/elearning/elearning24.pdf>.
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Zakladni popis:

e Nazev

e Anotace

o Klic¢ova slova

Popis z hlediska pouziti ve vzdélavani:
o Jazyk

e Typ interakce

e Druh vyukového zdroje

e Typicka délka pouziti v minutach (nepovinnd)
e Zarazeni materialu podle RVP

e Odvétvi/Prifezoveé téma

e Soubory tvortici uc¢ebni material:

e Popis obsahu souboru

e Typ souboru

e Soubor

Spoluautofi (nepovinna):

e Kiestni jméno

e Piijmeni

e Tituly pfed jménem (nepovinnd)

e Tituly za jménem (nepovinnd)

e E-mailova adresa (nepovinnd)
Prufrezova témata: (nepovinna)

e Prifezové téma

e Tematicky okruh

Vazby na jiné materialy: (nepovinna)
o Identifikator materialu

e Druh vazby

Tento metadatovy model je piikladem funkéniho systému, ktery funguje od roku

Jeden z velice znamych systémia pro vyménu vyukového obsahu (SCO) vyvinula
v roce 2000 a dale rozviji vyvojova skupina, ktera se jmenuje Advanced Distributed
Learning s akronymem ADL a provozuje portal na adrese http://www.adlnet.gov/. Jejim

cilem je sjednotit zajmy vladnich Gfadd a firem podnikajicich v oblasti vzdélavani se

* Editace ucebniho materidlu [online]. 2009 [cit. 2009-08-14]. Dostupny z WWW:

<http://dum.rvp.cz/admin/materialy/upravit.ntml?id=3383>.
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zajmy akademickymi v oblasti e-learningu a vyvijet univerzalni systém pro predavani
vzdé€lavacich obsahid. Jeji standard se nazyva SCORM (Shareable Content Object
Reference Model). Toto rozsiteni LOM standardu specifikuje referen¢ni model pro
e-learning tak, aby umoznoval vzajemnou spolupraci, vyménu sluzeb a SCO mezi
ulozisti vyukového obsahu, popsanych pomoci metadat a libovolnymi systémy pro
fizeni vyuky. SCORM také uptesiiuje vlastnost modularity a ucelenosti znamé z DVO a
definuje tzv. model pro agregaci obsahu (Content Aggregation Model), ktery umoziuje
koncipovat vyuku zjednotlivych kompatibilnich asseti a jejich =zatfazovani
do vyukového kurzu.

Vzniklé objekty, tzv. balicky SCO (Shareable Content Object) zminéné v kapitole
3.2, obsahuji cely kurz pro systém fizeni vyuky (LMS). Diky tomuto standardu je
mozno piedavat prostfednictvim SCO celé¢ vzdélavaci kurzy mezi rGznymi LMS
systémy. Pro popis balicki SCO pomoci metadat je rozpracovano devét zakladnich
kategorii piivodni LOM normy do 64 prvki.*® P¥i popisovani neni nutné vyuzit viechny
prvky, vétsSina je jich nepovinnd. V soucasné dob¢ je uvolnéna jiz tieti verze SCORM

20044

Obecné je mozné svazat metadata s daty dvéma odliSnymi zptsoby. Prvnim
zpusobem je piidani (embedded) metadat do vlastnich dat, napiiklad jsou-li data
ve formatu HTML, pak metadata jsou umisténa v hlaviéce dokumentu, v tagu <meta>
a jeho atributu content. Druhy zptisob udrZzuje metadata oddélené od vlastnich dat, coz

je typické pro popis objektll v online tloZisti.

Jednou ze slepych cest standardizace metadat v Ceské republice byl projekt

EduCZ, ktery vychazel ze standardu Dublin Core a byl specifikovan MSMT CR

** Scorm [online]. 2009 [cit. 2009-07-31]. Dostupny z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/SCORM>.

*¢ Advanced Distributed Learning : ADL Releases SCORM 2004 3rd Edition Public Draft [online]. 2006
[cit. 2009-03-14]. Dostupny z WWW: <

http://www.adlnet.gov/adlnews/Documents/News%20Archive/ ADLReleasesSCORM20043rdEditionPubl
icDraft.aspx >.
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pro potieby projektu Statni informacni politiky ve vzdélavani (SIPVZ). Tento projekt

viak prestal byt financovan v roce 2007 a zanikl.*"*®

3.7.2 Ulozisté DVO a jejich sluzby

O. Neumajer (2008) vychazejici ze specifikace skupiny IMS Global Learning
Consortium definuje ulozisté digitalnich objektd jako ,.kolekci zdrojii, pristupnych
prostirednictvim pocitacové sité, aniz by bylo nutné predem zndt strukturu kolekce*.*

At jiz vyuzivaji ulozist¢ jakékoli specifikace, cil a nabizené sluzby jsou
u vétSiny z nich podobné. Typické zakladni a nejCastéjsi sluzby pro uzivatele jsou
vyhledavani a stahovéani digitalnich vyukovych objektl. Rozsifené sluzby umoziuji
vkladani, editaci a mazani objektd, recenzovani ¢i jejich komentovani uzivateli
a odborné hodnoceni kvalifikovanymi odborniky.

Odborné hodnoceni je pomérn¢ slozita, casto i financn€ naroc¢na zalezitost, kterou
si mohou dovolit pouze néktera tloziste. Tato ulozisté pak garantuji kvalitu vSech svych
ulozenych objektd. U ostatnich ulozist’, kde chybi hodnoceni odborniky, je obvykle
nahrazeno recenzemi ¢i komentéfi uzivatelll nebo komunity.

Nektera ulozisté jako napt. Calibrate, nabizeji své sluzby pouze registrovanym
uzivatelim. Smysl této verifikace mizeme hledat v riznych diivodech. Muze se jednat
napt. o projekty, které byly realizovany pouze pro urcitou skupinu uzivatelti, a neni
zadouci, aby vytvareny obsah byl vefejné dostupny. Jinym diivodem mutze byt snaha
provozovatelll 0lozist o udrZeni jistého kvalitativniho obsahu. Proto jsou nékteré
funkce, typicky vkladani, recenzovani ¢i hodnoceni objektd, poskytnuty pouze
zaregistrovanym klientim. N¢ktera ulozisté, jako napiiklad DUM RVP, dostupné
na http://dum.rvp.cz, umoziuji pouzivani rozsifenych sluzeb uzivateli (vkladani DVO)

aZ po uzavieni smlouvy s provozovatelem tloZiste.

* Wikipedie oteviend encyklopedie : Metadata [online]. 2009 , 5. 3. 2009 [cit. 2009-03-14]. Dostupny

z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Metadata>.

*® Wikipedie oteviend encyklopedie : Statni informacni politika ve vzdéldvani [online]. 2008 , 20. 8. 2008
[cit. 2009-03-14]. Dostupny z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C3%A1tn%C3%AD_informa%C4%8Dn%C3%AD_politika_ve vzd%
C4%9BI1%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD>

* NEUMAIJER, Ondiej. Ondrej. Neumajer.cz: Elektronické vyukové objekty a jejich iilozisté v CR
[online]. 2008 [cit. 2009-03-16]. Dostupny z WWW: <http://ondrej.neumajer.cz/?item=elektronicke-
vyukove-objekty-a-jejich-uloziste-v-cr>.
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Uplnym protikladem je otevieny systém Wiki, kde kazdy uzivatel mize byt
autorem Ci spolutviircem vytvaieného obsahu. Nevyhodou je pravé otevienost
pro kazdého, kdy neni zajisténa kvalita a spravnost Zadnym ochrannym opatfenim.

Vedle téchto extrému je celd fada ulozist’, které poskytuji zakladni sluzby, tedy
vyhledavani a stahovani, bez registrace a ostatni sluzby jsou dostupné az po bezplatné

registraci. Takovy zplisob prace vyhovuje vétsin€ béznych uzivatelt.

Obvykle jsou ulozist¢ vyukovych objektd zakladana jako narodni projekty
pro rozvoj vzdelanosti. V ramci Evropské unie se realizuji projekty pro podporu
vzdélavani v jednotlivych clenskych statech. Jednim z projektt, spolufinancovany
Evropskou komisi je napftiklad projekt OLCOS (Open e-Learning Content Observatory
Services), dostupny na http://www.olcos.org/, zkoumajici koncepci, produkci a
vyuzivani otevienych zdroji vyuky, tzv. OER (Open Educational Resources), dostupné
na http://www.oercommons.org/, eduka¢nimi institucemi. OER je systém volnych,
otevienych vzdélavacich zdroji pro evropské vzdélavaci instituce®. Né&které projekty,
napiiklad cesky projekt DUM RVP ¢i Telmae, se rozviji mimo jiné za podpory grantli
Evropského socidlniho fondu a statnim rozpoétem Ceské republiky.

Jinymi zakladateli mohou byt velké vyvojové skupiny soustfedéné napiiklad okolo
jiz  zminéného systtmu IMS  Global Learning Consortium, dostupné
na http://www.imsglobal.org/, nebo Advanced Distributed Learning, dostupné
na http://www.adlnet.org/.

Obecnou snahou tvircd lozist’ je vytvareni takovych systému, které by umoznily
vyhleddavat DVO na co nejvice moznych uloZistich po celém svété. Proto jsou nutné
normy, specifikujici jak strukturu a podobu vlastnich objektt, metadatovych popist, tak
1 sluzeb, které jsou nad daty definovany. Zatim se vSak jednd spiSe o pilotni projekty,
jako Dbyly napiiklad projekty financované Evropskou komisi CELEBRATE,
CALIBRATE nebo MELT, v nichz se mimo jiné ovéfovalo technologické feSeni
k propojeni né€kolika tlozist vyukovych objektl garantovanych ministerstvy Skolstvi

nékolika zemi EU.

* Open e-Learning Content Observatory Service: About the project [online]. 2006-2007 [cit. 2009-03-
21]. Dostupny z WWW: <http://www.olcos.org/english/about/index.htm>.
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Existuji webové portaly, rozcestniky, které podavaji prehled o ulozistich DVO
na svété. Jednim znich je naptiklad Q4R (Quality For Reuse), dostupny
na http://www.qg4r.org/, ktery na zalozce Worldwide Repositories nabizi mapu ulozist
po celém svété. Kazdé uloziste je zde popsano kratkou anotaci, odkazem a kontaktni

osobou.

Jiné webové portaly slouzi pro sdruzené vyhledavani v urcitych, kompatibilnich
ulozistich najednou. Naptiklad je to evropsky projekt Ariadne, dostupny
na http://www.ariadne-eu.org, ktery vyhledava na Globe, Merlot a NIME glad nebo
Cesky portal Edu brana, dostupny na http://www.edubrana.cz/, ktery sdruzuje
vyhleddvani na uloZzistich Dileo 2 a Telmae. Tuto otdzku feSily uz vySe zminéné

evropské projekty CALIBRATE a MELT.

Ulozi§té jsou vzdy umisténa na internetovych serverech, aby tak byla zajisténa
okamzitd dostupnost jejich sluzeb. Je dilezité, aby grafické prostfedi ulozisté bylo
vhodné navrzeno tak, aby respektovalo standardy webovych aplikaci, ale bylo také
prijemné a intuitivni pro uzivatele. Moderni portal byva ve vice jazykovych mutacich,
aby byl usnadnén pfistup i cizim z&jemciim. Rozhrani by dale mélo podporovat bézné
pouzivané prohlizece nejobvyklejSich operacnich systémil klientskych pocitaci. Také
zpusob vyhledavani a stahovani vyukovych objektti by mél byt snadno pochopitelny a
ovladatelny.

Vyhledané vysledky by mély byt ptehledné zobrazeny, aby bylo jasné, o jaky druh
vyukového prostiedku se jedna, jaké licence se k nému véaze a zda jsou dostupné rizné
varianty formatu objektti a zda existuji rizné jazykové mutace objektu. Objekt by mél

byt alespoii astecné popsan pomoci anotace.

Ulozisté¢ mivaji své vyukové objekty uspoifadané pro vyssi piehlednost
v hierarchické struktufe. Tato struktura je velice podobna systému slozek a podslozek,
pouzivanému v pocitaci. Hlavni kategorie mohou napiiklad vychazet z jednotlivych
obori lidského vzdélavani nebo se mulze jednat o jednotlivé stupné vzdélani

¢i vzdelavaciho programu.
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Zpisob ulozeni dat je jednim z kriterii, rozliSujicich jednotlivé typy ulozist. Jednim
ze tfi moznych typt je 0lozisté primarnich zdroji. DVO jsou uloZeny piimo v ulozisti.
Druhy typ obsahuje pouze odkazy na objekty, které jsou vSak uloZzeny jinde. Zakladem
takovéhoto ulozist¢ je metadatovy vyhledavacé, ktery v ulozisti vyhledavd mezi
metadaty odkazovanych zdrojii a umoziiuje uzivatelim nalezeni a vyuziti vyukovych
objektii z pivodniho umisténi. Posledni moznosti je soucasné pouziti obou predchozich

typa, které je vSak mén¢ Casté.

3.8 Vyuziti digitalnich vyukovych objektu

DVO maji v praxi Siroké moznosti vyuziti. Mohou se pouzivat pii bézné prezencni
¢1 kombinované vyuce, nebo ryze distancnim vzdélavani.

Jako z dilkd stavebnice lega muize ulitel pomoci DVO vystavét svoji ucebni
jednotku tak, aby sledovala vychovné-vzdélavaci zamér. DVO pomahaji prezentovat
ucebni obsah, zvySuji ndzornost, mohou aktivizovat zéky a zvySovat jejich zijem a
motivaci k uceni, mohou zefektivnit proces pochopeni a zapamatovani probrané latky.
DVO mohou slouzit uciteli pfi ptipravé vyuky nebo pii feSeni situaci, jak pfizplsobit
ucivo rtiznym skupindm zakl. Diky modularit¢ DVO lze snadno podle potieby a
podminek modifikovat a aktualizovat vyuku. Pokud to licence dovoli, je mozné DVO
upravit tak, aby cil DVO ptesné naplnil stanovené cile ucitele. DVO umoziuji uciteli
vytvaret uCebni jednotky origindlné, zajimavé a Casto meénit Cinnosti zakd. DVO je
vhodné pouzivat i pii kombinovaném a distanénim studiu, jsou zakladem e-learningu.

Vyuzivani DVO v8ak na druhé stran¢ vyZzaduje, aby ucitel ovladal ICT alespon
na zdkladni urovni tak, aby védél, kde a jak DVO nalézt, jak je stdhnout a pouzit,
popiipadé jak DVO vsouladu s dodrZzovanim licen¢nich podminek pFipadné
modifikovat, atd. Pro prezentaci objekti musi mit ucitel také vhodné hardware
vybaveni.

Zasadni pro pouzivani DVO je zplsob jejich didaktického zaclenéni do procesu
vyuky nebo uceni zdka. Urcité objekty 1ze pouzit jako obsahovou podporu bézné vyuky,
pfi niz ucitel DVO vyuZziva jen jako prvky nazornosti. PouZivanim interaktivnich DVO

se muze role ucitele posunout do pozice moderatora, tutora, povzbuzovatele
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¢i hodnotitele. Extrémnim ptikladem prace je e-learningovy kurz, v némz ucitel jiz neni
se svymi zaky v piimém osobnim kontaktu ve tfid¢, ale vyuziva prostfedi Internetu a
obvykle néjakého programového systému pro fizeni vyuky k tomu, aby vyucovani fidil,
koordinoval préci studentt, dohlizel na jejich vysledky. E-learningovy kurz nemusi byt
uréen jen pro distan¢ni studium. Skoly ho ¢asto pouzivaji jako formu studijni podpory
pro zaky v zahranic¢i nebo zaky dlouhodob¢ nemocné nebo jako podporu individudlniho

pristupu k talentovanym zakim nebo zakiim s poruchami uceni, apod.

Opravdovy e-learningovy kurz vyuziva pro praci zakt virtualni ucebni prostiredi —
systém fizeni vyuky (Learning Managment System, zkracen¢ LMS). Tato online
aplikace musi byt nainstalovdna na internetovém serveru a nabizi virtudlni ucebni
prostor s virtualnimi nastroji pro uditele i zaky. Jako piiklad takového prostiedi je
mozné uvést systétm Moodle ¢i Microsoft Class Server. Tyto systémy umoziuji
sestaveni, pouzivani a spravu elektronickych kurzli. Z typicky nabizenych sluzeb
pro ucitele jsou to nastroje pro fizeni vyuky, napt. evidence a hodnoceni zak, sledovani
¢innosti jednotlivych zaki, sprava kontakti, testy, nésténky ¢i kalendar akci. Dale tam
byva skupina nastrojii pro vzdjemnou komunikaci, napt. diskuse, vyména soubort
¢i e-mail. Vyznamnymi a u¢innymi nastroji pro uceni zakll je moznost psani vlastnich

poznamek.

Specialnim druhem systému pro fizeni vyuky jsou systtmy LCMS (Learning
Content Management Systems), které obohacuji bézné LMS systémy o moznost
vytvareni u¢ebnich materialti. Pfikladem mutZe byt Total LCMS nebo iTutor LCMS.

Nékteti autofi vidi budoucnost vyucovani pravé v e-learningovych kurzech.>

L FOJTIK, Rostislav. Ceskd skola : Co znamend e-learning [online]. 2001 , 9.3.2001. [cit. 2009-03-14].
Dostupny z WWW:
<http://www.ceskaskola.cz/ICTveskole/Ar.asp?ARI=2345& CAI=2129& EXPS=%22E-
LEARNING%22>.
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3.9 Zivotni cyklus digitalnich vyukovych objektt

Vytvoreni DVO, jeho licencovani, hodnoceni, ulozeni na tlozisté a jeho vyuziti —
to jsou casti zivotniho cyklu, kterymi vyukovy objekt prochazi.

Jak upozorfiuje Frans Vans Assche z projektu MELT, vyukové objekty maji svij

zivotni cyklus®®, ktery ukazuje obrazek 4.
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Obrazek 4: Zivotni cyklus vyukového objektu®

Cyklus zacina vytvoienim DVO (create), jeho popisem (describe) a jeho pfedanim
k piipominkovani (expose), nasleduje evaluace (evaluace), zhodnoceni (resolution) a
schvaleni (get reference). Poté je DVO pouzivan v praxi (adapt & reuse) s pfipadnymi

upravami a modifikacemi, doplnénim a sjednocenim (integrate) se kruh uzavira

52 ASSCHE, Frans Vans. Evaluation Targets & Methodology [online]. 2007 [cit. 2009-07-27]. Dostupny
z WWW: < http://info.melt-project.eu/shared/data/melt/MELT_D7P1_final.pdf >.
> ASSCHE, Frans Vans. Evaluation Targets & Methodology [online]. 2007 [cit. 2009-07-27]. Dostupny
z WWW: < http://info.melt-project.eu/shared/data/melt/MELT_D7P1_final.pdf >.
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vnovém popisu upraven¢ho DVO. Cyklus tak pifipomina tvar spirdly s jednim
podcyklem, diky némuz se objekt neustale zdokonaluje. Uzivatelé¢ vstupuji do cyklu
V misté pouzivani (use/play) a jsou témi, kdo mohou ovlivnit modifikaci a upravy

objektu (integrate).

4 Vyzkumna (empiricka) €ast projektu

Empirickd ¢ast projektu je rozdélena do dvou ¢&asti. Prvni analyzuje povédomi
Ceskych uciteli o moznostech a vyuzivani digitalnich vyukovych objekta v jejich
ucitelské praxi, druha ¢ast analyzuje objekty dostupné na vybranych tlozistich pro téma

»Zpracovani zvuku na pocitaci‘.

4.1 Vymezeni cilu

Cilem prvni ¢asti empirického Setfeni je zjistit prostfednictvim dotaznikového
Setfeni, zda ¢esti ucitelé potiebuji ve své praxi DVO, jestli uc¢itelé DVO sami vytvaieji
nebo je ziskavaji jinym zptisobem napt. vyhledavanim na ulozistich. Zjistit, jestli jsou
ucitelé ochotni vlastni vytvofené DVO sdilet s ostatnimi. Ovétit pocit dostatku DVO
pro potieby Ceskych ucitelt. Zjistit, zda ucitelé vyuzivaji pfi vyuce cizojazyéné DVO,
jaké DVO jsou uciteli nejvyhledavanéjsi. Dale zjistit, jaké vlastnosti DVO ucitelé
preferuji a jakymi metadaty by popsali DVO pro jeho snadnou identifikaci.

Cilem druhé ¢asti empirického Setfeni je zanalyzovat a zhodnotit DVO, dostupné
pro vyuku tématu ,zpracovani zvuku na pocita¢i“ na vybranych tuzemskych
i zahrani¢nich tlozistich. Naplnéni cile je uskute¢néno pomoci vyzkumnych otazek,

které jsou propojené s cili:

1. Jaky je nejCastéji pouzivany zpisob licence DVO na vybranych ulozistich
pro zvolené téma ,,zpracovani zvuku na pocitaci“?

2. ktera ulozist¢ nabizela nejvice vhodnych objektt K tématu ,,zpracovani zvuku
na pocitaci“?

3. které formaty DVO se vyskytuji nejvice na vybranych ulozistich?

4. jakym zpusobem jsou ulozena DVO na ulozistich nejcastéji?
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5. jakym zpuisobem se nejcastéji hodnoti DVO na ulozistich?

6. jak jsou mezi DVO zastoupeny (v %) ty, které nabizi také metodiku pro ucitele?

7. jak jsou mezi DVO zastoupeny (v %) ty, které nabizi také aktivity pro zaky
(testy, ukoly, aplety, pracovni listy, interaktivni modely, otazky, experimenty,

.)?

8. jak jsou vV celkovém poctu nalezenych DVO =zastoupeny (v %) assety
v celkovém poctu nalezenych DVO?

9. jak velké procento z nalezenych DVO ma piehledné uspotadany obsah?

10. jak velké procento z nalezenych DVO zvySuje nazornost pomoci obrazku,
animaci, interaktivnich modeld a podobnych prvka?

11. jak velké procento z nalezenych DVO se nachazi na ¢eskych ulozistich?

4.2 Vyzkumné metody

4.2.1 Vyzkumné metody dotaznikového Setreni

V prvni ¢asti empirického Setfeni, pfi némz se zjistovaly nazory Ceskych ucitelil
na DVO a praci snimi, byla pouzita metoda explorativni s vyuzitim techniky
dotaznikového Setfeni s néslednou statistickou analyzou odpovédi.

Vyhodou dotaznikové metody v porovnani s metodou rozhovoru je moznost
ziskani informaci od vétSiho poctu respondentti, vétsi ochota dotazovanych
spolupracovat se zadavatelem dotazniku 1 jistd anonymita respondenta. Rovnéz
hromadnost a zpracovani vysledkl je jednodussi a rychlejsi. Nevyhodou dotaznikové
metody je nutnost definovani jednozna¢né formulovanych otazek, coz klade vysoké
naroky na autora dotaznikd. V pifipad¢, ze respondent zadané otdzky v dotazniku
nepochopi, zadavatel uz nemuze otazku dovysvétlit, preformulovat. Pii odpovédich, kdy
respondenti vybiraji odpovédi zuzaviené nabidky, je nutné zvazit varianty vSech
moznych odpovédi. Je vhodné vytvoreny dotaznik nejprve ovéfit na urcitém vzorku
respondentti, aby bylo mozné odhalit ptipadné chyby a dotaznik doladit.

Pii ptipravé dotazniku je nutné vénovat pozornost tvodnimu textu, v némz se
obracime na respondenta se zadosti o spolupraci pii vypliiovani. Je vhodné budouciho

respondenta motivovat k vyplnéni a poukazovat na piinos prizkumu.
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Dotaznik nesmi byt pfili§ rozsadhly a jeho vypliiovani nemé byt pro respondenta
prili§ ¢asov€é naro¢né. Potadi otazek vychazi z poznatki oboru psychologie osobnosti
a z logiky zkoumaného tématu. Dotaznik by mél byt pro respondenta zajimavy. Prvni
otazky v dotazniku formulujeme jednoduSe, neosobné, stru¢né a jasné tak, abychom
respondenty neodradili od dalsiho vyplhovani. Stfedni c¢ast reprezentuji otazky
osobngjsi, citlivejsi, kdy je uz s respondentem navazan kontakt a je ochoten tyto udaje
sdélit. Uplny zavér dotazniku je obvykle terminovan podékovanim autora respondentovi
za vyplnéni.>* *°

Velkym problémem dotaznikovych Setfeni je zpasob distribuce dotaznikl
respondentim a moZznosti vraceni vyplnéného dotazniku zpét autorovi. Levnym,
pomérné snadnym a rychlym feSenim je pouZiti on-line dotazniku na Internetu. Oproti
klasické papirové podoby je on-line forma distribuce dotazniku mnohem jednodussi
a rychlejsi, nebot’ stai respondentim =zaslat pomoci elektronické posty odkaz
na online dotaznik. Pak jiz respondentovi staci jen vyplnit odpovédi v online dotazniku
a 0 vSe ostatni uz se postara sluzba na serveru.

Pro zvefejnéni dotazniku byl vybran cesky portal VyplnTo, dostupny na adrese
na adrese http://www.vyplnto.cz, ktery umoznuje sestaveni, hostovani i vyhodnoceni
dotazniku sluzbami na serveru. Po uzavieni dotaznikli portdl zobrazuje autorovi
dotazniku ptfehlednym zplisobem formou grafi a tabulek statistickymi metodami
zpracovan¢ vysledky dotaznikového Setfeni. Pro nasledné zpracovani je mozné

vysledky vyexportovat ve formatu csv.

Pro zmapovani nazort ceskych uditeli na DVO a praci snimi pomoci
dotaznikového Setfeni byl pfipraven dotaznik s 15 otdzkami s uzavienym typem

odpovédi. Ke kazdé otdzce je diky uzavienosti vzdy pfifazena skupina moZzZnych

5 Bakaldrské otdzky 2008: Dotaznikové Setieni a jeho varianty [online]. 2008 , 25. 5. 2008 [cit. 2009-03-
01]. Dostupny z WW W: <http://sociowiki.mrakoplas.net/index.php/Dotazn %C3 %ADkov %C3 %A9
%C5 %Alet %C5 %99%n %C3 %AD_a_jeho_varianty>.

* JUNGOVA, Eliska. Typy otdzek v dotazniku [online]. 2001 [cit. 2009-03-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.systemsresearch.cz/index.asp?menu=826>.
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odpovédi a podle typy otazky je mozné vybrat odpovéd’ bud’ pouze jednu, nebo jich

vybrat vice:

Otazka 1: PouzZivate nebo jste pouzival(a) digitalni vyukové objekty (dale jen
DVO)?
[pravé jedna odpoveéd’]

(ano/ne/nevim)

Otazka 2: Potfebujete pro svou praci DVO?
[prave jedna odpovéd]

(ano/ne/nevim)

Otazka 3: Jakym zpiisobem ziskavate DVO?

[minimaln¢ jedna odpoved’]

(vyhledavdm na serveru Telmae/vyhleddvam na serveru LeMill/vyhleddvam na serveru
Veskole/vyhledavam v ¢eském uloZisti DUM na strankdch VUP/vyhledavam na vice
ulozistich najednou/vyhleddvam dil¢i informace pies kli¢ova slova na nékterém

z vyhledavacich servert, napt. Gogole a tvotim si DVO sam/ziskdvam je od kolegy(n¢)

nebo kamarada(ky)/nevyuzivam DVO/jinak)

Otazka 4: Chtéli byste se svymi kolegy podélit o DVO, které vytvarite?
[prave jedna odpoveéd]

(ano, jiz prispivam do tloziité DVO (napi. DUM, Telmae, Veskole, LeMill)/ano,
chtél(a) bych ale zatim nevim, jakym zplisobem/ne, o své objekty se nedélim-

nevytvaiim objekty, tudiz se o n€ ani ned¢€lim/nevim)

Otazka 5: Jaky systém pouzZivate k ukladani a vyhledavani Vami pouzivanych
DVO?

[prave jedna odpoved]

(ukladam je do nékterého z tlozist DVO na Internetu/pouzivam vlastni databazi

pro DVO/pouzivam systém slozek a podslozek na pamétovém médiu/pouzivam jiny

systém-nemam zadny systém/nepouzivam DVO)
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Otazka 6: Jakymi polozkami (metadaty) by podle Vas mély byt DVO popsany
pro jejich snadné vyhledavani?

[minimaln¢ jedna odpovéd]

(¢asova dotace pro vyuziti pii vyuce/vekova kategorie zaka ¢i studentli/uroven
odbornych znalosti zaku ¢i studentti (odborna obtiznost)/druh DVO/vyucovaci

predmét/jazyk/autor/klicova slova uptesnujici obsah DVO)

vvvvvv

[minimaln¢ jedna odpovéd]
(odborna spravnost/graficky design, provedeni/jazyk/interaktivita/didaktické prava

objektl (napf. Sipky u obrazki)/pokyny pro zaka/format (typ souboru))

Otazka 8: S jakymi typy DVO pracujete nejradéji?

[minimaln¢ jedna odpoved’]

(videosekvence/zvukové nahravky/obrazky/texty/testy/otazky do
vyuky/experimenty/ptipravy na vyuku/pocitaové animace/aplety/pracovni listy/hotové

prezentace/zadné)
Otazka 9: Nevadilo by Vam pouzivat cizojazy¢né DVO?

[prave jedna odpoveéd]
(ne, nevadilo-ne nevadilo, ale nepovazuji to za vhodné pro zaky/studenty-ano, vadilo-

nevim

Otazka 10: Domnivate se, Ze pro Vasi praci je k dispozici dostateéné mnoZstvi
vhodnych a kvalitnich DVO?
[prave jedna odpoveéd]

(ano/ne/nevim)

Otazka 11: Jaky je Vas$ vztah k ICT?

[pravé jedna odpoveéd’]

(vystudoval(a) jsem obor ICT na odborné VS (napi. CVUT FEL)/vystudoval(a) jsem
ICT obor na pedagogické fakulté/vystudoval(a) jsem ICT na VOS-absolvoval(a) jsem
ICT kurzy SIPVZ a o ICT se zajimam/absolvoval(a) jsem ICT kurzy SIPVZ, ale o ICT

se nezajimam/nemam absolvovany kurzy ICT kurzy SIPVZ a o ICT se zajimam/nemam
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absolvovany kurzy ICT SIPVZ a o ICT se nezajimam/s ICT jsem se naucil(a) pracovat

sam(a)/zadna z vySe uvedenych moznosti)

Otazka 12: Ucite predmét, zaméreny na ICT (nap¥. Vypocetni technika)?
[pravé jedna odpoveéd’]

(ano/ne)

Otazka 13: Jak dlouho pracujete ve Skolstvi?
[prave jedna odpoveéd’]

(méné nez 2 roky/2-5 let/5-10 let/vic nez 10 let/nechci zvefejiovat)

Otazka 14: Pohlavi?
[prave jedna odpoveéd’]

(muz/zena)

Otazka 15: Na jaké Skole vyucujete?
[minimaln¢ jedna odpoveéd]
(na stiedni odborné Skole/na odborném lyceu/na priimyslovce/na viceletém

gymnasiu/na Ctyfletém gymnasiu/na odborném ucilisti/na zadné z uvedenych)

Pomoci prvnich dvou otazek zjistujeme, zda ucitelé vilbec maji zajem a potiebuji
DVO ve své ucitelské praxi. Dalsi otazky jiz sleduji nazory na konkrétni ¢innosti a
potieby souvisejici s DVO. Otazky 11-15 jsou zaméfeny na samotné ucitele a zjist'uji

nékteré informace, které davaji kontext odpovédim z pfedchozi skupiny otazek.

Kvalita dotazniku je dana reprezentativnosti a pfesnosti méfeni. Reprezentativnosti
dotazniku se zabyva kapitola 4.3.1. Piesnost méfeni lze posuzovat podle validity a
reliability.

Validita je vlastnost, zkoumajici zda dotaznik méfi to, co métit ma. Méteni validity

je mozné realizovat vice metodami, nejjednodusS$im postupem je metoda prediktivni
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validizace®™, neboli zjevné validizace®™. Jejim zakladem je technice zaloZena
na srovnani ziskanych vysledka s vnéj$im kritériem, konkrétné s predikci ocekavanych
méfitelnd a vychazi z porovnani vysledki méteni s objektivnim. Kriterialni validita, je
naproti tomu objektivnéji méfitelnd, a to porovnanim s néjakym objektivnim,
validovanym kritériem. Problematické u této metody je nalézt to objektivni kritérium.
Proto byla pro hodnoceni validity pouzita pfedchozi metoda prediktivni validizace,
ktera byla realizovdna pomoci zkuSebniho dotazniku, ktery byl piedlozen testovaci
skupiné respondentt, u kterych byly predikovany odpovédi.

Reliabilita, neboli stalost vysledku, je ,,schopnost dosdhnout stejného vysledku
méFeni v pripadé, Ze se stav pozorovaného predmétu nezménil“>’ Je mozné Ji opét
realizovat né¢kolika metodami. Nejobvyklejsi metodou je v Case opakované méfend,
které je zalozeno na opakovanych méfenich a srovnavanim jejich vysledkl. Jinou
oblibenou metodou je zjistovani pomoci alternativnich forem jedné otazky, kdy
riznymi otazkami zjiSt'uje stejnou odpovéd’. Metoda predpoklada vétsi mnozstvi otazek,
¢imz se prodluzuje cely dotaznik i doba jeho Vyplﬁovéni.58 Proto byla pro testovani
reliability navrhovaného dotazniku pouzita metoda opakovaného méieni opét pomoci

testovaci skupiny.

4.2.2 Vyzkumné metody pro hodnoceni dostupnych DVO

Druhy empiricky vyzkum je realizovan explorativni metodou obsahové analyzy
s naslednym statistickym zpracovanim vysledki.

Pro analyzu dostupnych DVO je nutné stanovit hodnotici kritéria, které umozni
metodou statistické analyzy zhodnotit nalezené objekty. Stanovenim téchto kritérii
nenastane rozpor s kapitolou 3.6 Vv teoretické ¢asti tohoto projektu, nebot’ zatim neni

definovadna zadna oficidlni norma pro hodnoceni, a tak je mozné si pro potiebu tohoto

% JUNGOVA, Eliska. Prezentace : Indikdtory ve vyzkumu [on-ling]. 2001 [cit. 2009-03-02]. Dostupny
z WWW: <http://www.systemsresearch.cz/index.asp?menu=825>.

" KREIDL, Martin. SOCIOweb : Metody méeni reliability a validity [on-line]. 2008 [cit. 2009-03-02].
Dostupny z WWW: <http://www.socioweb.cz/index.php?disp=teorie&shw=153&Ist=106>.

% KREIDL, Martin. SOCIOweb : Metody méreni reliability a validity [on-line]. 2008 [cit. 2009-03-02].
Dostupny z WWW: <http://www.socioweb.cz/index.php?disp=teorie&shw=153&Ist=106>.
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projektu definovat vlastni skupinu hodnoticich kritérii. Do skupiny je vybrano celkem
jedenact kritérii:

Oznaceni lozisté hodnoceného DVO

Pouzity jazyk (Aj/Cj)

Druh formétu DVO (prezentace/text/video/zvuk/SCO balicky/ ....)

Zpusob licencovani nalezenych DVO (CC/Copyright/ ....)

Zpusob ulozeni DVO v tlozisti (uloZeny piimo na tlozisti/dostupné pies odkaz)
Zpusob hodnoceni DVO v tlozisti (uzivatelské/odborné/chybi)

Format DVO (obrazky/texty/animace/zvuky/videa/aplety/ ...)

DVO obsahuje metodické pokyny pro uéitele (ano/ne)

© 0 N o g bk~ w0 DN

DVO obsahuje aktivitu pro zaky napf. pracovni listy, otazky, ukoly,
experimenty, aplety, ... (ano/ne)

10. Informace obsazené v DVO maji pfehledné uspoiadany obsah (ano/ne)

11. Informace obsazené v DVO zvySuji nazornost pomoci obrazkli, animaci,

interaktivnich modelt a podobnych prvkt (ano/ne)

Kritéria je mozné rozdélit podle cile, ktery zjistuji. Prvni kritérium oznacuje zdroj
DVO. Polozky 2-6 analyzuji DVO z vné&jSiho pohledu, zbytek kritérii sleduje jeho

vnitini stranku.

4.3 Charakteristiky soubora vyzkumného Setieni

4.3.1 Charakteristika souboru dotaznikového Setreni

Obecné je reprezentativnost dotaznikového Setfeni dana velikosti vzorku
oslovenych respondentii ze skupiny vSech potenciondlnich respondentl. Je-li Setfeni
reprezentativni pak je mozné zjisténé vysledky zevSeobecnit na celou skupinu. Toto
dotaznikové Setieni vSak nepracuje s reprezentativnim vzorkem populace, a tudiz
ziskané vysledky jsou platné jen pro tuto skupinu respondentti.

Ptfedem je nutné fici, Ze v naSem prizkumném Setieni se nejednd o nahodny vybér.
Vybér skupiny respondentt, ktefi byli osloveni pro vyplnéni dotaznikd, byl ovlivnén
nékolika skute¢nostmi. Osloveni uditelé byli ICT koordinatofi $kol, ktefi se ucastnili

riznych Skoleni organizovanych na katedfe Informacnich technologii a technické
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vychovy Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Dalsi ICT koordinatofi, byli
osloveni prostiednictvim e-mailu zjisténého z internetovych prezentaci jednotlivych
Skol. Pro Vétsi rozSifeni okruhu respondentid byl K rozesilanému e-mailu ptikladan
dotaznik ve formatu Word, ktery bylo mozné vyplnit a poslat ho zpét v pripad¢, kdy by
nékdo nechtél on-line dotazniku pouzit. VSichni takto osloveni potencialni respondenti
byli pozadani, aby dotaznik vyplnili nejen oni, ale i jejich kolegové. Tato distribuce
méla pomoci k dal§imu rozsifeni poctu respondentd o uditele jinych aprobaci, zajmu a
zkuSenosti.

Pomoci elektronické posty by bylo teoreticky mozné oslovit vSechny ucitelé
stiednich skol. Zjistovani takovych kontaktnich udaji by bylo velice zdlouhavé, protoze
Z pochopitelnych diivodi neexistuje z4dnd vefejné dostupnd databidze e-mailovych
kontakti na ucitele. Druhym divod, pro¢ nebylo tohoto zpiisobu pouzito, je Cisté
socialni — ochota respondentii odpovidat na dotaznik nékoho nezndmého je nizka,
krom¢ toho ne vSichni uditelé vladnou ICT prostiedky nebo nemaji bézné¢ dostupné
technické vybaveni. Cisté technicko-pravnim diivodem by byla hromadnost rozesilani
dotazniku. Ve své postaté by se jednalo, byt z védeckych divodi, o spamovani, které je

trestn¢ postihnutelné.

Sledovanym vzorkem je vybrana skupina 44 oslovenych uciteld, ktefi byli ochotni
se prizkumu zicastnit. Jednalo se o skupinu stfedoSkolskych uciteli, z nichz bylo
17 muzt a 27 zen. 59,1 % respondentl mélo Vice nez 10 let pedagogické praxe. VétSina
dotazanych ucitelt (63,6 %) uci predmét souvisejici s ICT. Na dotaznik nejcastéji

odpovidali ucitelé stfednich odbornych $kol (52,1 %).

4.3.2 Charakteristika souboru pro hodnoceni dostupnych DVO

Bylo vybrano pét znamych ¢eskych ulozist’:
Portal DUM RVP, dostupny na http://dum.rvp.cz, provozovany Vyzkumnym ustavem
pedagogickym v Praze
portal Telmae/EduPort, dostupny na http://telmae.cz, provozovany Matematicko-

fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy v Praze

45



portal Dileo 2, dostupny na http://dilleo.osu.cz/dilleo2, provozovany Ostravskou
univerzitou

portal Veskole, dostupny na http://www.veskole.cz, provozovany Zakladni skolou
Lupacova

portal Zskola, dostupny na http://www.zkola.cz, provozovany krajskym Gfadem
Zlinského kraje

Do analyzy byla zafazena také Ctyii ulozisté zahrani¢ni:
portal LeMill, dostupny na http://lemill.net, jako The European IST program
provozovany University of Art and Design Helsinky
portal OER Commons, dostupny na http://www.oercommons.org, provozovany
Institute for the Study of Knowledge Management in Education
portal Xplora, dostupny na http://www.xplora.org, projektu PENCIL, financovany

Evropskou komisi

portal Merlot (Multimedia Educational Resource for Learning and Online), dostupny

na http://www.merlot.org, provozovany The California State University.

Na téchto ulozistich byly vyhledany takové DVO, které souvisely s tématem

»Zpracovani zvuku na pocitaci®; byly ur€eny zZaklim na sttednich Skolach a zaroven byly

bud’ v ¢eském, nebo anglickém jazyce. Kli¢ovymi slovy pro hledani takovych DVO

byly: zvuk, hudba, akustika, mikrofon, reproduktor, sound, music, audio a voice,

misten,interference, acoustics, wave, hears, frequency, pitch, volume, amplitude,

speakers, microphone. DVO byly vyhledavany v kategoriich Science & Technology,

ICT, technologie, Fyzika a podobnych skupindch DVO. Takto specifikovanych DVO

bylo nalezeno celkem 67.
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4.4 Analyzy vyzkumnych Setreni

4.4.1 Analyza dotaznikového prizkumu mezi uciteli strednich
Skol

Celkem se dotaznikového prizkumu ucastnilo 44 respondenti. Pro zobrazeni
zpracovanych dat byly pouzity grafy, vygenerované sluzbou VypInTo. Pro otdzky
s vybérem jediné mozné odpovedi byly pouzity grafy vyseCové, pro otdazky s vybérem
vice moznych odpovedi byly vzdy pouzity grafy sloupcové. U nékterych otazek bylo
potieba urcity pocet odpoveédi respondentii vyradit, nebot, jak se ukdzalo pfii
vyhodnocovani, chybéla i ptes ovétenou validitu dotazniku moznost nevybrani si zadné
polozky respondentem u nékterych otazek.

Ve vyhodnoceni otazek se objevuji dalsi Ciselna procenta, kterd nejsou obsazena
v jednotlivych tabulkdch ziskanych tdaji. Tato cisla vznikla dal§im statistickym
zpracovanim ziskanych dat. Tato data jsou dostupna v souboru vysledky.xls, nalézajici

se na prilozeném CD.
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Otazka 1: Pouzivate nebo jste pouzival (a) digitalni vyukové objekty (dale jen DVO)?

Typ odpovédi Procento
Ano 84,1 %
Ne 159 %
Nevim 0%

Tabulka 2: Otazka 1

PouZivate nebo jste pouZival(a) digitalni vwukové objekty (dale jen
OVQO)?

15.91%

3 .09%

Oano: 37 (84.09%)
Ene: 7 (15.91%)
zdroj hitp:/fhit p-www-vypinto-cz-dokoncene-did-80 6. vypinto.cz

Graf 1: Otazka 1

Vétsina respondenti (84,1 %) uvedla zkuSenosti s digitalnimi vyukovymi objekty.
Ostatni ucitelé (necelych 15,9 %) se s nimi jesté nesetkali - jedna se o uditele, ktefi uci
minimalné pét a vice let a 85,7 % z nich ani neuc¢i predmét souvisejici s ICT, ackoli

43 % z nich se o ICT zajimalo nebo ICT obor studovalo.
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Otazka 2: Potiebujete pro svou praci DVO?

Typ odpovédi Procento
Ano 77,3 %
Ne 22,7 %
Nevim 0%

Tabulka 3: Otazka 2

Potfebujete pro svou praci DVO?

B ano: 34 (77.27%)
One: 10 (22.73%)

zdroj: http: fhit p-www-vypint o-cz-dckoncene-did- 80 6. vypinto.cz

Graf 2: Otazka 2

Taktka tfi ctvrtiny dotazanych uciteld (77,3 %) pouziva a také ke své praci
potiebuje digitalni vyukové objekty. Polovina takto odpovidajicich respondent jsou
zeny.

Pouze 3 % z vSech respondentd méla praxi krat$i nez 2 roky, nejvetsi ¢ast tvofili
ucitelé s praxi delsi 10 let (63,6 %). Ostatni respondenti objekty nepotiebovali. O ICT

se zajima, ma vystudovano nebo ICT uci 90,9 % vSech respondenttl.
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Otazka 3: Jakym zptsobem ziskdvate DVO?
Z celkového poctu 44 respondentii byly pro tuto otazku vylou¢eny odpovédi sedmi

respondentt, ktefi DVO nevyuzivali.

Moznosti odpoveédi Procento
Samostatné vytvareni podle dat z vyhledavaci 70,3 %
Od kolegy(n¢) nebo kamarada(ky) 56,8 %
Z tiloziste VeSkole 35,1 %
Jinym zpiisobem 29,7 %
Z ulozist¢ DUM na strankach VUP 27,0 %
Z ulozisté Telmae 13,5 %
Z ulozisté LeMill 10,8 %

Tabulka 4: Otazka 3

Jakym zplsobem zisk avate DVO?

T0.27% (26)
zigkava mje od kol W né ) e bo ka maradal ky) 55.76% (2[1)
wyhledavam na s=rem Veshol 35.14% (13)

| P jinak29 7% (1)

wyhledavam v Eeskem ulcZigdi DUM na si@ nlach WU P 2T .03% (10)
wyhledavam na sarveru Telmae 13.51% (5)
wyhleddvam na serwer LeMill 10 21% (4)

0% 10% 20% 30% 40% 30% 6B0% 70% 80% 90% 100%

B vyhledavam dllél informace pfes kil€ova slova nanékterém z vyhledavacich
serverd, napf. Google a tvoflm si DVO sam: 26 (70.27%)

W ziskavam je od kolegy(n &) nebo kamarada(ky): 21 (56.76%)

B vyhledavam na serveru Veskole: 13 (35.14%)

Ojinak: 11 (29.73%)

B vyhledavam v ceském dloZisti DUM na strankach VUP: 10 (27.03%)
B vyhleddavam na serverd Telmae: 5 (13.51%)

Ovyhledavam na serveru LeMill: 4 (10.81%)

zdroj: hitp bt pwwwevyplnt o-cz- dokoncene- did- 806 vypint oo

Graf 3: Otazka 3

Nejcastéjsim zptisobem pro ziskavani DVO je pro dotazané ucitele jeho vytvoreni
samotnym uZivatelem na zakladé vyhledavani potiebnych informaci pomoci
internetového vyhledavace (70,3 %). Druhym nejcastéjsim zptusobem je ziskani DVO
od kolegii ¢i znamych. Z toho je moZzné usuzovat na nizkou povédomost oslovenych
respondenti 0 moznostech ulozist. Respondentu, ktefi by vyuzivali pouze vlastnoru¢né
vytvofené DVO, je pouze 13,5 % z celku. Vysledek vypovida o vysokém podilu
pouzivani vlastnich objekti ¢asto doplnovaném DVO, ziskanych od kolegy ¢i zndmych

a obCasném vyhledavani jiz hotovych objektl na tlozistich.
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Pokud respondenti vyhledavali hotové DVO, pak déavali ptfednost uloziStim

tuzemskym (71,9 %). Celkem 48,7 % respondentli objekty vibec nevyrabélo, ale

stahovalo je jiz hotové z nékterého ulozisté nebo vyuzivali DVO od kolegg.

Projevila se korelace zajmu dotazovanych ucitelt 0 obor ICT a pouzivanim DVO.

Ukézalo se, ze 75 % dotazovanych uciteld mélo v aprobaci néktery ICT obor a 87,5 %

m¢élo praxi jiz vice nez 5 let.

Otazka 4. Chtéli byste se se svymi kolegy podélit o DVO, které vytvarite?

Z celkového poctu 44 respondentli byly pro tuto otdzku vylouceny odpovéedi

¢trnacti respondenttl, ktefi DVO nevytvareli, at’ jiz z divodt nepotiebnosti pro vyuku

nebo vyuzivali objekty jiz hotové.

Moznosti odpovédi Procento
Ano, jiz pfispi‘vém do tulozisté¢ DVO (napi. DUM, Telmae, 46.7 %
VeSkole, LeMill) ’
Ano, chtél (a) bych, ale zatim nevim, jakym zplisobem 26,7 %
Nevim 23,3 %
Ne, o sv¢ objekty se ned¢lim 3,3 %

Tabulka 5: Otazka 4

18.18%

Chtéli byste se swymi kolegy podélit o DVO, ktere vytvarite?

B nevytvarim objekty, tudiZ se oné ani nedélim: 14 (31.82%)

O ano, ji2 pisplvam do GloZisté DVO (napf. DUM, Telmae, Veskole, LeMilly: 14
(31.82%)

O ano, chtél{a) bych alezatim nevim, jakym zplsobem: 8 (18.18%)

Enevim: 7 (15.91%)

One, o své objekty se nedélim: 1 (2.27%)

zdroj http:/hitp-www-vyplnt o cz-dokoncene-did-80 . vypinto.cz

Graf 4;: Otazka 4
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Dotazani ucitelé byli ochotni své objekty sdilet nebo je jiz sdileli objekty (73,3 %).
Znich téméf polovina (46,7 %) jiz prispivala do nékterého z ulozist. VSichni tito
respondenti ucili alespon 2 roky a vSichni méli pozitivni vztah k ICT oboru, takze se
zde jisté projevily zkusenosti s vyukou podporovanou digitalnimi vyukovymi objekty.
Proto tito ucitelé také meli potiebu tyto objekty nejen vyhledavat, ale i vytvaret. Pocit
nedostatku objektl pro sviij predmét vyjadiilo 85,7 % dotazanych ucitelt.

Mizivé procento (3,3 %) respondentli se o produkty své prace dé€lit neminilo.
Ze skupiny ucitel, kteti jeSté nebyli rozhodnuti objekty sdilet, mély témet tii Ctvrtiny
(71,4 %) o sdileni zajem, ale zatim nevédéli, jak své objekty sdilet. VétsSinou (87,5 %)
se jedna o ucitele s praxi minimalné 5 let, ktefi sami objekty vytvareli, anebo je

ziskavali od kolegl ¢i znamych.
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Otazka S: Jaky systém pouzivate k uklddani a vyhledavani Vami pouzivanych
DVO?
Z celkového poctu 44 respondentli byly pro tuto otazku vylouceny odpovédi Sesti

z nich, ktefi zadné objekty nepouzivali.

Moznosti odpoveédi Procento
pouzivam systém slozek a podslozek na pamét'ovém médiu 63,2 %
pouzivam vlastni databazi pro DVO 23,7 %
ukladam je do nékteréhoz ulozist DVO na Internetu 15,8 %
pouzivam jiny systém 13,2 %
nemam zadny systém 10,5 %

Tabulka 6: Otazka 5

Jaky system pouZivate k ukladani a vyhledavani Vami pouZivanych
DVO?

P G31EYN (24)
7 powziamviasini dalabazi pro DW223588% (9)

uklddam jg do néderehoz kcZist OWVO na e melu 15.78% (G)
pouEvam jirmy system 13.16% (5)
rema mZadny sysiam 10053 (4)

0% 0% 20% 30% 40% 30% 60% 70% 80% 90% 100%

Opouzivam systém slozek a podslozek na pamét' ovem meédiu: 24 (63.16%)
Opouzivam viastnl databazi pro DVO: 8 (23.68%)

Bukladam je do nékterého z dloZist DVO na Intemetu: 6 (15.79%)

B pouzivam jiny systém: 5(13.16%)

Onemam Zadny systém: 4 (10.53 %)

zdroj hitpeMhit p-www-vyplnt o-cz-dokoncene-did- B0 & vy plnt o

Graf 5: Otazka 5

Z vyhodnoceni odpovédi vyplynulo, Ze respondenti téméf vzdy (93,3 %) pouzivali
néjaky systém pro ukladani vlastnich objektt. Nejcastéji respondenti ukladani DVO
do systému slozek na né&jakém pamét'ovém médiu (63,2 %). Pouze 15,8 % jich ukladalo
své vytvorené objekty do néjakého tulozisté. Vice moznych zplsobl pro ukladani

vyuzivalo 79,4 % respondentt.
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Otizka 6: Jakymi polozkami (metadaty) by podle Vas mély byt DVO popsany

pro jejich snadné vyhledavani?

Moznosti odpovédi Procento
vyucovaci piedmeét 81,8 %
v&kova kategorie zaki/studentli 63,7 %
kli¢ova slova uptesnujici obsah DVO 59,1 %
druh DVO 38.6 %
uroven odbornych znalosti zaki/studentii (odborna obtiznost) 31,8 %
¢asova dotace pro vyuziti pfi vyuce 29.6 %
jazyk 25,0 %
autor 15,9 %

Tabulka 7: Otazka 6

Jakymi polozkami (mt_etgdaty}l by podle Vas mély byt DVO popsany pro
jejich snadné vyhledavani?
7 wyudovaci piedmé 21.82% (35)
7 wEkowg halegorie Zakifsl idend G3.64% (28)
Wigows slova upfes fujici obsah DV 52U05% ( 26)
druh DVD 38.84% (17)
P iirove f od bormych zna losti 2aka&iud emi (od borma obiEncet) 31.22% (14)

Gasova dolace prowyZili pfi vyuce 29.55% (13)
Bryk25% (1)
audor 15.91% (T

0% 10% 20% 30% 40% 0% 60% 70% 80% 0% 100%
Owvyu covacl pfedmét: 36 (81.82%)
Ovékova kategorie Zakl/studentd : 28 (63.64 %)
W kil¢ova slova upfesiujicl obsah DVO: 26 (58.09%)
BEdruh DV 17 (38.64%)
O droven odbomych znalostl Zaki/studentd (odboma obtlZnost). 14 (31.82%)
W casova dotace pro vyuZitl pfi vyuce: 13 (29.55%)
Hjazyk: 11 (25%)
B autor: 7 (15.91%)
zdroj hitp:/http-www-vypinto-cz-dokoncene-did-806.vypinto.cz

Graf 6;: Otazka 6

vvvvv 4

Mezi nejdulezitéjsi metadatové polozky potiebné pro vyhledavani objektt podle
respondentt patiily vyucovaci piedmét (81,8 %), pro ktery je objekt urCen, a vékova
kategorie zaku (63,6 %). Skoro tfetina respondentt (59,1 %) vyjadiila pozadavek
na popis pomoci kli¢ovych slov, ktery by charakterizoval obsahové zaméteni objektu.
Vyskyty vétSiny ostatnich metadatovych atributd byly preferovany téméf tietinou

dotazanych kromé polozky autor, ktery pozadovalo pouze 15,9 % respondenti.
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Moznosti odpovédi Procento
odborna spravnost 91,9 %
graficky design, provedeni 54,1 %
interaktivita 51,4 %
didaktickd tprava objekti (napt. Sipky u obrazki) 40,5 %
pokyny pro zaka 27,0 %
format (typ souboru) 18,9 %
Jazyk 18,9 %

Tabulka 8: Otazka 7

ey e w

I 1 graficky design, provedeni 54.05% (20)

— ire mkivia 51.35% (18]

pokyry pro Zaka 27 03% (10)
formad ( typsoubor ) 18 525 (7)
jazyk 12.92% (T)

S1RG% ( 34)

I 7 didakiicla uprava objekid (na pf. Sipky uob @z k) 4058 (15)

0% 0% 20% 30% 40% 30% 60% 70% 80% 90% 10

B odbom & spravnost: 34 (91.89%)

O graficky design, provedenl: 20 (54.05%)

B interaktivita: 19 (51.35%)

O didakticka Uprava objektd (napf. Sipky u obrazki). 15 (40.54 %)
B pokyny pro Zaka: 10 (27.03 %)

Oformat (typ souboru): 7 (18 92%)

W jazyk: 7 (18.92%)

zdroj httpofhttpwwwevypinto cz-dokoncene-did

0%

Graf 7: Otazka 7

Respondenti nejcastéji vyzadovali, aby vyukovy objekt byl po

v potadku (90,9 %). Druhou nejzadanéjsi vlastnosti vyukovych objekti byl graficky
design a provedeni, kterou zadalo 52,3 % respondentli. Na tfeti nejdilezit&;si

vlastnosti, interaktivité, se shodlo 43,2 % respondentii. Nejméné dileZitym atributem

byl podle prizkumu jazyk a format DVO (18,9 %).
Otazka 8: S jakymi typy DVO pracujete nejradéji?

Z celkového poctu 44 respondenttli byly pro tuto otazku vylouceny odpovédi Sesti

z nich, ktefi s DVO viibec nepracovali.
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Moznosti odpovédi Procento
obrazky 64,9 %
videosekvence 56,8 %
pocitatové animace 48,7 %
Texty 46,0 %
pracovni listy 40,5 %
hotov¢ prezentace 40,5 %
otazky do vyuky 29,7 %
Testy 27,0 %
piipravy na vyuku 27,0 %
Aplety 27,0 %
experimenty 24,3 %
zvukové nahravky 24,3 %

Tabulka 9: Otazka 8

S jakymi typy DVO pracujete nejradé&ji?

Y o bz ky G4 867 (24)

7 videosskwence BETGE% (21)

¥ poddadowe animace 48.65% (18)

Bty 45.95% (17)
pracowmi listy 40.54% (15)

? holowe prezeniace 40580 (15)

== ctizkydoviuly 2077% (11)
7 sty 2703 (10}
————————— pfipmEw na vyuku27.03% (10)

0% 10%

aplety 27 03% (10)
experime my 24. 32% (9)
ovulowe mahmavky 24.32% (90

30% 40% 90% 60% V0% 80% S0%

W obrazky: 24 (64 .86%)
Ovideosekvence: 21 (56. 76%)

O pocitacové animace: 18 (48.65%)
Btexty 17 (45.95%)

B pracovnl listy: 15 (40.54 %)
Ohotove prezentace: 15(40.54%)
B ctazky do vyuky: 11 (29.73%)
Otesty: 10 (27.03%)

O pifpravy na vyjuku: 10 (27.03%)
W aplety: 10 (27.03 %)

B experimenty: 9 (24 .32%)

B zvukove nahravky: 9 (24.32%)

100%

Nejcastéji pouzivanymi vyukovymi objekty mezi dotazovanymi uditeli byly
obrazky (64,9 %), vysoce zadané byly také videosekvence (56,8 %), pocitacové
animace (48,7 %) a texty (46,0 %). Dvé pétiny dotazanych také rady vyhledavaly
pracovni listy a hotové prezentace. Zaroven bylo mozné podle vysledkl analyzy

vyslovit zavér, ze respondenti do své vyuky pouzivali vice riznych druhti vyukovych

objektl soucasné.

Graf 8: Otazka 8
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Otazka 9: Nevadilo by Vam pouzivat cizojazycné DVO?

Moznosti odpoveédi Procento
ne, nevadilo 56,8 %
ano, vadilo 29.6 %
ne nevadilo, ale nepovazuji to za vhodné pro zaky/studenty 9,1 %
Nevim 1,5 %

Tabulka 10: Otazka 9

Hne, nevadilo: 25 (56.82%)
B ano, vadilo: 13 (29.55%)

Bnevim: 2 (4.55%)

Nevadilo by Vam pouZivat ciz ojazyéné DVO?

B ne nevadilo, ale nepovaZzuji toza vhodné pro Zaky/studenty: 4 (9.09%)

zdroj http:#http-www-vypinto cz-dokoncene-did-B06.vypinto.cz

Graf 9: Otazka 9

Vysledky ukazuji, Ze ve skupiné respondentii pievazoval optimisticky nazor,

vyjadiujici bezproblémové pouzivani cizojazycnych objektt uiteli i zaky (56,8 %),

ackoli pouze 38,1 % uditell z této skupiny vyucovalo na riiznych typech gymnazii.

Jen desetina dotazanych (ptesnéji 9,1 %) oznacila pouzivani takovych objektt zaky
za problematické, pravdépodobné z hlediska jazykové bariéry ¢i obsahové jinakosti.
Témeét tietina uiteltl v prizkumu (29,6 %) vyjadrila negativni postoj k vyukovym
objektim V cizim jazyce. Pfi¢teme-li k tomu odpovédi respondentd, kterym nevadi

cizojazytné DVO, ale nepovazuji je za vhodné pro své Zaky, pak se udaj zvysi

na 40,9 %.
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Otazka 10: Domnivate se, ze pro Vasi praci je k dispozici dostate¢né mnozstvi
vhodnych a kvalitnich DVO?
Z celkového poctu 44 respondentt byly pro tuto otdzku vyloueny odpovédi sedmi

z nich, ktefi objekty nevyuzivaji vibec.

Moznosti odpoveédi Procento
ne 50,1 %
ano 24,3 %
nevim 21,6 %

Tabulka 11: Otazka 10

Domnivate se, Ze pro Vasi praci je Kk dispozici dostateéné mnozstvi
vhodnych a kvalitnich DVO?

Ene: 20 (54.05%)
W ano: 9 (24.32%)
Enevim: 8 (21.62%)

zdroj hitp:/http-wwwowypint o-cz-dokoncane-did- 806 vypinto.cz

Graf 10: Otazka 10

Cela polovina odpovédi se shodovala na nedostatku potiebnych objekti K vyuce
vlastniho pfedmétu. Z této poloviny méla 85,8 % uciteld pozitivni vztah k ICT a vzdy se
jednalo o ucitele s praxi alespon 2 roky.

Necela ¢tvrtina respondentli zatim nevi, zda je pro né nabidka DVO dostatecna,
ackoli se vSichni o obor ICT zajimali, studovali ho nebo se castnili kurzti SIPVZ.
Ukazuje to na nizkou informovanost mezi Ceskymi uciteli o moZnostech ulozZist.
Témeéft Ctvrtina respondentd (24,3 %) byla s dostupnou nabidkou spokojena. Jednalo se

o ucitele, ktefi se zajimali 0 obor ICT, ucili vice nez 2 roky a vibec pfitom nezalezelo

na pohlavi nebo jejich aprobaci.
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Otazka 11: Jaky je Vas vztah k ICT?

Moznosti odpoveédi Procento
absolvoval(a) jsem ICT kurzy SIPVZ a o ICT se zajimam 36,4 %
s ICT jsem se naucil(a) pracovat sam(a) 18,2 %
vystudoval(a) jsem ICT obor na pedagogické fakulté 13,6 %
absolvoval(a) jsem ICT kurzy SIPVZ, ale o ICT se 11.4%
nezajimam ’
zadné z vySe uvedenych moZnosti 9,1 %
vystudoval(a) jsem obor ICT na odborné VS (napi. CVUT 6.8 %
FEL) 70
nemam absolvovany kurzy ICT SIPVZ a o ICT se nezajimam 4,6 %
vystudoval(a) jsem ICT na VOS 0 %
nemam absolvovany kurzy ICT kurzy SIPVZ a o ICT se 0%
zajimam

Tabulka 12: Otazka 11

Jaky je VA& vztah k ICT?

F

B absolvovalia) jsem ICT kurzy SIPVZ a o ICT sezajlmam: 16 (36.3 6%)
OsICT jsem se naudil(a) pracovat sam(a). & (18.18%)

Hvystudoval(a)jsem ICT obor na pedagogické fakulté & (13.64 %)

O absolvoval(a) jsem ICT kurzy SIPVZ, ale o ICT senezajimam: 5 (11.36%)
OzZadna z vyse uvedenych moZnostl: 4 (9.09%)

B vystudoval{a) jsem obor ICT na odbomé VS (napf. CVUT FEL): 3 (6.82%)
Enemam absolvovany kurzy ICT kurzy SIPVZ a o ICT sezajimam: 2 (4.55%)

zdroj. http:fhttp-www-vypint o cz- d ckoncene- did-806.vypinto.cz

Graf 11: Otazka 11

VétSina respondentd (86,9 %) méla kladny vztah k ICT a néjakym zpisobem se
praci s pocitatem ucila. NejcastéjSim zptusobem (36,4 %) vzd€lavani bylo absolvovani

ICT kurzi v ramci projektu Stani informacni politika ve vzdélani (SIPVZ).
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Pouze 22,5 % respondentii proslo nékterou z vysokych skol zamétenych na informacni
a komunikacni technologie.
Ze vSech respondentli dotaznikového Setfeni se 18,2 % respondentl s pocitatem

naucilo pracovat samostatné a 87,5 % respondenti ma vice nez 10 let ucitelské praxe.

Otazka 12: Ucite predmét, zaméteny na ICT (napi. Vypocetni technika)?

Moznosti odpoveédi Procento
Ano 63.6 %
Ne 36,4 %

Tabulka 13: Otazka 12

Ugite pfedmét, zaméfeny na ICT (napf. Vypodetnitechnika)?

36.36%

63.64%

One: 28 (63.64%)
B ano: 16 (36.36%)

zdroj. hitp:/htt p-www-vypinto-cz-dokoncene-did-B06.vypinto.cz

Graf 12: Otazka 12

V¢tSina respondentt (63,6 %) ucila néktery z predmétt, zaméfenych na ICT.
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Otazka 13: Jak dlouho pracujete ve Skolstvi?

Moznosti odpovédi Procento
vic nez 10 let 59,1 %
5-10 let 18,2 %
2-5 let 18,2 %
méné nez 2 roky 4.6 %
nechci zvefejiiovat 0 %

Tabulka 14: Otazka 13

Jak dlouho pracujete ve Skolstvi?

EvicneZ 10 let: 26 (59.09%)
O510 let: 8 (18.18%)
E2-5let 8 (18.18%)

W méné nez 2 roky: 2 (4.55%)

zdroj httpo/htt p-wwwovypint o cz-dokoncene-did-80 6. vypintocz

Graf 13: Otazka 13

Témeét dvé tretiny respondentli (59,1 %) uci ve Skolstvi jiz vice nez 10 let.

18,2 % respondentli mé 2 az 5 let praxe, 18,2 % respondentli ma 5 az 10 let praxe.
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Otazka 14: Pohlavi?

Moznosti odpovédi Procento
zZena 63,6 %
muz 36,4 %

Tabulka 15: Otazka 14

Pohlawvi?

63.64%

OZena 28 (63.64%)
Emuz: 16 (36.36%)

zdroj hitp:/fhitp-wwwovyplnt o cz-d okoncene-did- 806 vypinto.cz

Graf 14: Otazka 14

Z celkového poctu oslovenych respondentti bylo ochotno odpovidat pouze
44 ucitelu, z toho téméf dvé téetiny, piesnéji 63,6 % z nich tvofily zeny a zbytek muzi.

Vysledek ukazuje na vétsi ochotu Zen odpovidat na otazky.
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Otazka 15: Na jaké skole vyucujete?

Moznosti odpovédi Procento
na stfedni odborné skole 52,1 %
naviceletém gymnasiu 27,1 %
na Ctyfletém gymnasiu 16,6 %
na zadné z uvedenych 4.2 %
na odborném ucilisti 0%
na prumyslovce 0%
na odborném lyceu 0%

Tabulka 16: Otazka 15

Na jaké Skole vyucujete?

7 na sthednl odborns Skole 25 (52 D6%)
7 nmavicekiemgymrasiu 27.08% (13)

7 na dlyfleddm gymnasiu 15578 (B)

I nafadré z uedenychd 7% 2]

0% 10% 20% 30% 40% 90% 60% 70% 80% 90% 100%
Ona stifednl odborné Skole: 25 (52.08%)

Ona viceletem gymnasiu: 13 (27.08%)

Ona &yfletém gymnasiu: 8 (16.67%)

Bna Zadnéz uvedenych: 2 (4.17%)

Graf 15: Otazka 15

Nejvice respondentl (52,1 %) ucilo na stfednich odbornych Skolach. Na nékterém
typu gymnazia vyucovalo 43,7 % znich a pouze 4,2 % ucitell z prizkumu ucilo

na jiném typu stiedni Skoly, neZ bylo uvedeno ve vybéru moZznosti.
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4.4.2 Analyza dostupnych objekti na vybranych ulozistich

Podle zvolenych kli¢ovych slov®® bylo nalezeno velké mnozstvi DVO ale pouze
67 z nich vyhovovalo zadanym kritériim.
Analyza téchto DVO méla pfispét ke zodpovézeni vyzkumnych otazek zminénich

v kapitole 4.1.

Otazka 1: Jaky je nejCastéji pouzivany zpusob licence DVO na vybranych tlozistich

pro zvolené téma ,,zpracovani zvuku na pocitaci?

Druhy licenci Pocet
Bez licence 5
Creative Commons 43
Copyright 4
Zdarma pro nekomer¢ni a studijni ucely 15

Tabulka 17: Druhy licenci

Druhy licenci DVO
Creative
Commons
43 (64 %)
bez licence
5 (8 %) Zdarma pro Copyright
nekomercni a 4 (6 %)
studijni tcely
15 (22 %)

Graf 16: Druhy licenci DVO

% Kapitola 4.3.2
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Nejcastéjsim typem licence na vybranych ulozistich pro téma ,,zpracovani zvuku
na pocitaci“ byla Creative Commons (64 %). Nejméné zastoupenou licenci pak byl

copyright (6 %). 8 % DVO nebylo pod Zadnou licenci.

Otazka 2: Ktera ulozisté nabizela nejvice vhodnych objektt k tématu ,,zpracovani

zvuku na pocitaci?

Druh ulozisté Pocet objektl
Dileo 3
DUM RVP 0
LeMIlIl 4
Merlot 19
OER 35
VeSkole 5
Xplora 1
Zskola 0

Tabulka 18: Pocet DVO na jednotlivych ulozistich k tématu

Pocet DVO na jednotlivych ulozistich

k vybranému tématu
Dileo

3(5%)

DUM RVP
0 (0 %)

OER
35 (52 %)

LeMlIll

Zskola 4(6%)

0 (0 %)

Xplora VeSkole Merlot
1(2 %) 5(7 %) 19 (28 %)

Graf 17: Pocet DVO na jednotlivych tlozistich k tématu

Nejvice DVO pro stanovené téma bylo na tlozisti OER Commons (52 %), druhym
“nejbohatsim” bylo uloziste Merlot. Na ¢eskych ulozistich Zskola a DUM RVP nebyly
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nalezeny zadné DVO. Vétsina DVO hledanych pro potieby tématu (88,1 %) se

nachéazelo na zahrani¢nich tlozistich, na uloziStich tuzemskych se nachazelo pouze 11,9
% vsech DVO.

Otazka 3: Které formaty DVO k tématu se vyskytuji nejvice na vybranych ulozistich?

Format DVO Pocet
HTML stranka 56
java aplet 3
obrazek 2
pdf 5
smartboard 1

Tabulka 19: Formaty DVO

Formaty DVO

HTML
stranka
56 (84 %)

pdf
5 (7 %)

smartboard obrazek . let
102 % 0 java aple
(2 %) 2 (3 %) 3 (4 %)

Graf 18: Formaty DVO

Nejcastéji byly DVO ulozeny ve formatu hypertextovych stranek (84 %). Pouze
2 % DVO byly ve formatu lekce pro smartboard.
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Otazka 4: Jakym zptisobem jsou uloZzena DVO k tématu na ulozistich nejcastéji?

UloZeni (dostupnost) objektu Pocet
pies odkaz 61
piimo uloZenych 6

Tabulka 20: Zpusob ulozeni DVO na tlozisti

Zpuisob ulozeni DVO

pres odkaz
61 (91 %)

primo
ulozené
6 (9 %)

Graf 19: Zpusob ulozeni DVO na tlozisti

Nejcastéjsim zplsobem pro ulozeni vyhledanych DVO na ulozisti bylo
prostfednictvim odkazu na jiné ulozisté (91 %). Pouze 9 % nalezenych DVO bylo
uloZeno piimo na ulozisti, a proto jsou tato UloziSté oznaCovana jako primarni zdroje

DVO.

67



Otazka 5: Jakym zptisobem se nejcastéji hodnoti DVO na tlozistich?

Zpusob hodnoceni Pocet
chybi 14
piipominkované 53
recenzované 19

Tabulka 21: Zpisoby hodnoceni DVO

Zpusoby hodnoceni DVO

pfipominko-
vané
53 (62%) recenzované
19 (22%)

chybi
14 (16%)

Graf 20: Zpusoby hodnoceni DVO

NejcastéjSim zptisobem hodnoceni vyhledanych DVO bylo pfipominkovani DVO
uzivateli (79,1 %). Hodnoceni pomoci odborného recenzovani tvoii 28,3 % z celku.

U 20,9 % DVO chybi hodnoceni Gplné.
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Otazka 6: Jak jsou mezi DVO zastoupeny (v %) ty, které nabizi také metodiku pro

ucitele?

Obsahuji DVO metodiku? Pocet

ano 22

ne 45
Tabulka 22: DVO obsahuje metodiku pro ucitele

Obsahuji DVO metodiku pro ucitele

ne
45 (67 %)

ano
22 (33 %)

Graf 21: DVO obsahuje metodiku pro ucitele

DVO obsahujici metodiku uréenou uciteli a popisujici ¢innost s DVO pro zaky

tvofi 33 % vsech nalezenych DVO. Ostatni DVO (67 %) metodiku neobsahuje.
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Otazka 7: Jak jsou mezi DVO zastoupeny (v %) ty, které nabizi také aktivity pro zaky

(testy, tkoly, aplety, pracovni listy, interaktivni modely, otdzky, experimenty, ...)?

Moznost Pocet
ano 41
ne 16

Tabulka 23: DVO obsahuje aktivitu pro zaky

Obsahuji DVO aktivitu pro zaky?

ano
41 (72 %)

ne
16 (28 %)

Graf 22: DVO obsahuje aktivitu pro zaky

Pievazna vétsina (72 %) DVO obsahuje aktivitu pro zaky (napf. pracovni listy,

otazky, tkoly, experimenty, aplety, ...). Ostatni DVO (28 %) ji neobsahuiji.
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Otazka 8: Jak jsou v celkovém poctu nalezenych DVO zastoupeny (v %) assety

v celkovém poctu nalezenych DVO?

Druh assetu Pocet
animace 12
aplet/simulace 10
domaci ukoly 1
obrazky 25
pracovni listy 1
text 59
ucebni plany 4
video 23
zvukova ukazka 10

Tabulka 24: Druhy asseti

Druhy assetu

obrazky

25 (17 %) [

video 59 (41 %)

23 (16 %)

animace
12 (8 %)
domaci ukoly

1(1 %)
i zvukova .
Tg’;ﬁi‘; ukazka ugebni plany  \_pracovni listy

10 (7 %) 4 (3 %) 1(1%)

aplet

Graf 23: Druhy assetl

Mezi assety byly nejvice zastoupeny texty (88,1 %), dalsi v poradi podle ¢innosti
obrazky (47,3 %) a videa (34,3 %). Podstatné méné byly zastoupeny animace (17,9 %),

cw v/

dosahly ucebni plany (5,9 %), domaci ukoly (1,5 %) a pracovni listy (1,5 %).
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Otazka 9: Jak velké procento z nalezenych DVO ma ptehledné uspotfadany obsah?

Maji DVO piehledné usporddany obsah? Pocet
ano 59
ne 8

Tabulka 25: Uspotadanost a ptehlednost obsahu

Maji DVO prehledné usporadany obsah?

ano
59 (88 %)

ne
8 (12 %)

Graf 24: Uspotadanost a piehlednost obsahu

Vétsina (88 %) nalezenych DVO byly ptehledné a logicky uspotfddané. U ostatnich
DVO (12 %) nebyl obsah jasné logicky a pochopitelné uspotradan.
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Otazka 10: Jak velké procento z nalezenych DVO zvysSuje nazornost pomoci obrazki,

animaci, interaktivnich modeld a podobnych prvka?

Je obsah DVVO nazorny? Pocet
ano 59
ne 8

Tabulka 26: Nazornost obsahu

Je obsah DVO nazorny?

ano
59 (88 %)

ne
8(12 %)

Graf 25: Nézornost obsahu

Vétsina (88 %) nalezenych DVO vyuzivaly prvky nazornosti (naznacené v otazce)

ve svém obsahu. Ostatni DVO (12 %) tyto nazorné prvky nevyuzivaly.
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Otazka 11: Jak velké procento z nalezenych DVO se nachazi na ¢eskych ulozistich?

Umisténi alozisté Pocet
tuzemské 8
zahrani¢ni 59

Tabulka 27: Umisténi loziste

Pomeér nalezenych DVO na
tuzemskych a zahranicnich ulozistich

zahranic¢ni
59 (88 %)

tuzemské
8 (12 %)

Graf 26: Umisténi 0loziste

Nna tuzemskych ulozistich se naléza 12 % vSech nalezenych DVO, které byly

urceny pro téma “zpracovani zvuku na pocitaci”.
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4.5 Vysledky vyzkumnych Setreni empirické ¢asti

4.5.1 Vysledky dotaznikového prizkumu mezi u€iteli strednich
Skol

Jak bylo zminéno vyse, kvalita dotazniku je dana reprezentativnosti a piesnosti
méfeni. Presnosti méfeni se zabyvala kapitola 4.2.1. Aby byly vysledky reprezentativni
a m¢ly vysokou miru objektivity, je nutné pouzit reprezentativni vzorek respondenti.
Tento vzorek byl pfedstaven v kapitole 4.3.1.

I ptes velkou $ifi pouzitych zpisobil osloveni respondentii o vyplnéni dotazniku
bylo ve vysledku ochotno ucastnit se dotaznikového Setfeni pouze 44 respondentd.
Ti samoziejmé netvoii reprezentativni vzorek stiedogkolskych ugitelts Ceské republiky.
Vysledky Setieni tak neni mozné zobecnit. Proto vSechny nasledujici vysledky jsou
vztazeny pravé k této skupiné. I pfesto maji vysledky jistou vypovidaci hodnotu,

platnou ovS§em pouze pro tuto skupinu ,,ochotnych* respondentd.

Pokusme se vyslovit zavéry vyplyvajici z dotaznikového Setfeni. Ukazalo se, ze
respondenti DVO potiebuji a pouzivaji a fada z nich si objekty vytvaii sama. Objekty
na uloziStich vyhledavd pomémé malo respondentli, coz svéd¢i bud’ o nizkém zajmu
o DVO na ulozistich nebo o tom, ze zkuSenosti respondentti s DVO v ulozistich nejsou
dobré (napt. nejsou tam takove, které by potifebovali, nemuseji byt dobfe zpracované
pro vyukové ucely, aj.) nebo o nich respondenti jednoduSe nevédi. Pokud jiz DVO
vznikaji, pak je mezi respondenty relativné vysoka ochota je sdilet S ostatnimi uZzivateli,
ale jen mensi polovina vznikajicich DVO jsou sdileny ptes tlozisté dostupna vSem.
Pravé proto nejspisSe vétSina respondentd pocituje nedostatek DVO pro sviij predmét.
Moznosti by mohlo byt vyhleddvani DVO na zahrani¢nich uloZistich, ale ucitelim
pfipada problematické jejich pouzivani zaky. Je zajimavé, ale i pochopitelné, ze nejvice
vyuzivaji DVO respondenti zkuSeni ve své pedagogické praci. Je celkem logické, Ze
vétsina respondentt S kladnym vztahem k pouzivani DVO se zajima také o ICT nebo

ICT predméty vyucuji.
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4.5.2 Vysledky analyzy dostupnych objekt

Pro analyzu 67 nalezenych DVO pro uéivo na téma ,,zpracovani zvuku na pocitaci‘
na 9 vybranych tulozistich bylo polozeno jedenact vyzkumnych otdzek propojenych

s cili kapitole 4.3.2. Piislusné tabulky a grafy se nalézaji v kapitole 4.4.2,

Pokusme se vyslovit zavéry vyplyvajici z obsahové analyzy nalezenych objektu.
Ukazalo se, Ze nejcastéji pouzivanym zpusobem licencovani DVO byla licence Creative
Commons, kterd byla vytvofena pravé pro podobné druhy autorskych dél. Nejvice
vhodnych objektl poskytoval portadl OER Commons, ktery je vyznamnym a zndmym
zahrani¢nim uloziStém s velkou komunitou spolupracujicich uzivateld, ktefi poméhaji
vytvaret jeho bohaty obsah. Na tuzemskych ulozistich se nalezd jen zlomek obsahu
ulozi$t' zahrani¢nich, nicméné je to dano velikosti nasi republiky a poctem lidi, ktefi
hovoii naSim jazykem. Svym vlivem k tomuto vysledku pfispiva i fakt, Ze fenomén
DVO teprve pronika do $ir§i povédomosti Ceskych uciteld a ze teprve v poslednich
letech ma stale vice uciteli vhodné technické vybaveni pro praci s DVO.

Nejobvyklejsim formatem nalezenych DVO byl format HTML, ktery je pfistupny
vétsing€ uzivatell na vétSiné operacnich systémul. Zajimavym zjiSténim je skutecnost, Ze
vétSina uloZiSt’ neni primarnimi zdroji objektli, ale obsahuje pouze jejich metadatové
popisy a odkazy na n¢. Z hlediska obsahu jsou nejCastéji pouzivané texty, ale takeé
obrazky ¢i videa a dalsi assety, které pomahaji zvySovat efekt vzdélavani.

Vyhledané soubory byly nejcastéji hodnoceny formou pfipominek uZivateld, coz je
v pfipadé velkého mnoZstvi uzivateli pomérmné piesny ukazatel kvality objektu.
Pro ucitele je dobré védét, ze 1/3 nalezenych DVO obsahuje metodiku prace s objektem,
coz uciteli mize usnadnit jeho praci. Pozitivnim zjisténim je také, ze témét 3/4 DVO
obsahuje n&jaky druh aktivity pro Zaky a pomérné velkd ¢ast nalezenych DVO ma
pfehledné uspofddany obsah, usnadiujici zZadkiim i uciteli orientaci v DVO. DalS§im
pozitivem je, ze velké mnozstvi nalezenych DVO zvySuje ndzornost pomoci obrazkd,

animaci, interaktivnich modeld a podobnych prvkd.

76



5 Tvarci €ast projektu

Téma ,,Zpracovani zvuku na pocitaci® spole¢n¢ se zpracovanim obrazku a videa je
soucasti tematického bloku Multimedia, ktery je zafazen do tietiho ro¢niku stfedni
odborné Skoly do pifedmétu Vypocetni technika. Pro vyuku tohoto tématu je
V tematickém pldnu vymezeno deset hodin, béhem nichZz je nutné splnit stanovené
vzdélavaci cile a Splnit o¢ekavané vystupy a kompetence.

Téma ,,Zpracovani zvuku na pocitaci® pfispiva k naplinovani meziptedmétovych
vztahil. Dovednosti a znalosti ziskané pii studiu tohoto tématu se promitaji vice ¢i méné
do vSech ostatnich predméti. Zaci maji napiiklad pfedmét hudebni vychova,
ve kterém zcela jisté uplatni své znalosti o sluchu, umélé a ptirozené hudbg, moznostech
midi formatu. V télesné vychové Zzadkim umozni dovednost ve stfithu hudby vytvofit
takovou skladbu, kterou pottebuji do své tanecni choreografie. Najdeme zde také
pfimou vazbu na predmét Dramaticka vychova pii zdznamu a piehravani zvuki. Jasna
je také souvislost s pfedmétem Fyzika a Biologie.

Téma ,,zpracovani zvuku na poéitadi se dotyka prifezového tématu Clovék a
zivotni prostfedi. Zaci by méli mit povédomi o plisobeni zvuku na lidsky organismus
a o jeho negativnich dopadech na zdravi. Jiné prifezové téma, Clovék a svét prace,
muze ukazovat rtiznd lidska povoldni souvisejici se zvukem. Znalost a dovednost
v c¢innostech, souvisejicich se zvukem zvySuje moznost uplatnéni zdka v zivoté. Dalsi
téma Vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich je napliiovano piimo
vlastnim pfedmétem.

Vybraného tématu se dotyka nékolik kli€ovych kompetenci. K rozvijeni
kompetence K uceni ptispiva napiiklad vyhledavani materialti souvisejicich s vyukou a
hodnoceni riznych informaénich zdroji. Kompetence k reseni problémii je napliovana
feSenim zadanych problém, které¢ zaci dostavaji béhem hodin i v domécich ukolech.
Pouzivanim skupinové formy uceni a prezentovanim zpracovanych informaci zdky jsou
rozvijeny jejich klicové kompetence komunikativni a socialni. Kompetence
k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam je rozvijena cinnostmi se
zvukovymi programy. Zakam se diky ziskanym dovednostem oteviraji daldi moznosti
osobniho uplatnéni. Matematické kompetence se rozvijeji pifi vypoctech velikosti

zvukovych  souborii a jejich mozném uloZeni na pamétovd media.
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Kompetence k vyuzivani prostredkii informacnich a komunikacnich technologii a prace
s informacemi je naplnéna piimo vlastnim pfedmétem Vypocetni technika.

Pro naplenéni pozadavku znovupouzitelnosti DVO je zapotiebi vytvofené umistit
do né&jakého ulozisté. Z pomérne velkého mnozstvi tuzemskych ulozist’ padla volba na
portal DUM RVP, ktery vykazuje nejvétsi potencial pro ¢eského ucitele. Vykazuje také
podporovan MSMT, garantovan Vyzkumnym ustavem pedagogickym v Praze a
Narodnim ustavem odborného vzd¢lavani, ¢imz je zajisténa ,,Zivotnost* tohoto projektu.
Ma piehledné rozhrani pro vyhledavani objektd, které umoziuje zvolit okruh DVO
podle druhu $koly a Ramcového vzdélavaciho programu tak, aby uzivatel mohl nalézt
pozadované DVO. Obsahovou spravnost objekti DUM RVP posuzuje skupina
hodnotitelt. VSechny na portalu zvetejnéné DVO byly posouzeny recenzenty, kteti
zarucuji jeho odbornou obsahovou spravnost a zarucuji kvalitu také po strance grafické
a designérské. DUM RVP prostfednictvim propagacnich materiali informuje ucitele
0 moznostech tohoto ulozisté. Proto byl vybran portal DUM RVP.

Pro gymnazidlni vzd&lavani nabizelo ulozist¢ DUM RVP  ugitelim
k 3. srpnu 2009 celkem 139 zvefejnénych DVO. Pomoci miniprizkumu byly zkoumany
formaty téchto DVO a vysledky jsou zaneseny do tabulky 27 a grafu 26.

Format DVO Pocet
obrazky 1
prezentace 26
programy 6
tabulky 3
texty 77
videa 1
zvukova ukazky 25

Tabulka 28: Zastoupeni formati DVO na DUM RVP
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Zastoupeni formati DVO na portalu DUM RVP
pro gymnazialni vzdélavani

texty
77 (55%)

tabulky
3 (2%)

prezentace

rogram
26 (19%) e

6 (4%)
zvukova

25 (18%) (1%) 1 (1%)

Graf 27: Zastoupeni formati DVO na DUM RVP

Z tabulky a grafu je patrné, Ze nejcastéjSimi DVO na portalu DUM RVP jsou texty
(55 %) ve formatu MS Word, Open Office ¢i Adobe Acrobatu; prezentace (19 %)

ve formatu MS PowerPoint ¢i Open Office Impress a zvukové ukazky (18 %).

Vyucovaci jednotkou pro vyucovani tématu ,,zpracovani zvuku na pocitaci“ jsou
vzdy spojené dvé 45 minutové hodiny. Pro téchto pét jednotek bude v projektu
diplomové prace navrzeno celkem 19 DVO, ve formatech nejcastéji pouzivanych
portadlem DUM RVP.

Konkrétné se jedna o 5 prezentaci, 3 pracovni listy, korespondujici s prvnimi tfemi
prezentacemi, 6 zvukovych ukazek ve formatu wav a 5 metodickych listd, popisujicich
zpiisob prace s jednotlivymi DVO. Pomoci téchto 19 DVO je mozné naplnit vyty¢ené

vyukové cile, které budou specifikované v kapitole 5.1.

Obsahem probiran¢ho tématu jsou pouze zaklady pocitatového zpracovani zvuku.
Upfednostiiovany jsou takové ucebni materidly, které pomoci vhodnych metod a
organizacnich forem, maji spise konstruktivisticky charakter a u zaka vzbuzuji aktivitu.
Ziskané znalosti a dovednosti mohou Zaci okamzité uplatnit v bézném zivoté. Zvysuje

se tim zajem zaku o probirana témata a udrzuje se snadnéji jejich pozornost a motivace.
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5.1 Cile a vystupy navrhovanych DVO

Téma ,,Zpracovani zvuku na pocitaci“ je rozdéleno do 5 vyucovacich jednotek.
Pro kazdou jednotku je vymezena skupina ulohové orientovany cilti podle R. F. Magera.

Pro vSechny jednotky jsou stanoveny kontrolovatelné vystupy.

Cile uéebni jednotky 1

Pro uebni jednotku je pfipravena prezentace®, pracovni list®! a metodicky list®.

Prvni ucebni jednotka je vénovana pojmum Zz akustiky. Opira se
0 znalosti z fyziky, biologie a hudebni vychovy. Rozvijeny jsou obecné znamé znalosti
o zvuku, lidském sluchu, G&incich zvuku na ¢lovéka. ZAaci si také predstavi jednotliva
zameéstnani, souvisejici se zvukem.

Cile a vystupy ucebni jednotky jsou prezentovany v tabulce 29.

Ucebni jednotka 1 Zvuk a jeho vnimani (2 x 45 min)

- vysvétlit vlastnimi slovy pojem zvuk a uvést priklady

vysvétlujici stanovené parametry zvuku

Cile: - popsat spravnymi terminy ¢asti lidského ucha a vysvétlit
Zak by mél byt na schematickém obrazku princip slySeni u clovéka
schopen - dokazat vysvétlit vliv zvuku na lidsky organismus a popsat

mozna rizika spojena se zvukem a zpusob ochrany sluchu

- vyjmenovat alesponl pét zaméstnani souvisejici se zvukem

Vystupy -vyplnény pracovni list

Tabulka 29: 1. ucebni jednotka

% Soubor zvuk.ppt, ktery je ve slozce Objekty na pilozeném CD
%1 Soubor pracList1.doc, ktery je ve slozce Objekty na pfilozeném CD
%2 Soubor metodList1.doc, ktery je ve slozce Objekty na piilozeném CD
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Cile ucebni jednotky 2

Pro ucebni jednotku je ptipravena prezentaceﬁg, metodicky list® a pracovni list®.

Druhé ucebni jednotka se specializuje na zdznam, uchovani a reprodukci zvuki.
Predstaveny budou fyzikdlni principy mikrofonu a reproduktoru vcetné
vicereproduktorovych sestav, systémy pro zdznam zvuku v analogové 1 digitalni
podobé. Zaci se seznami s principem a parametry digitalizace analogového zvuku a
zafizenich, které tuto praci zprostiedkovavaji. V navazujici c¢asti budou rozsifeny
zékladni znalosti o hardware pocitace z predchoziho ro¢niku, kdy by zaci jiz méli mit
pfedstavu o tcelu a rozhrani zvukovych Kkaret v pocitaci. Zavérem jsou shrnuty
dostupné moznosti ziskani zvuku nebo hudby do pocitace.

Pro prezentaci principu digitalizace analogového signalu je pouzita metoda
demonstrace.

Zaci budou mit k dispozici pracovni list.

Cile a vystupy ucebni jednotky jsou prezentovany v tabulce 30.

Ucebni jednotka 2 Zaznam uchovani a reprodukce zvuku (2 x 45 min)

- vysvétlit vlastnimi slovy princip mikrofonu
- vysvétlit vlastnimi slovy princip reproduktoru
- vyjmenovat alesponl 2 zastupce zvukovych medii pro

analogovy 1 pro digitalni zdznam

Cile:

. - vyjmenovat zpaméti alespoii 3 zvukoveé systémy pro

Zak by m¢l byt
prostorové uspotadani reproduktori

schopen ' ' o
- nakreslit zpaméti blokové schéma analogového a digitalniho
zaznamu a reprodukce zvuku
- popsat alesponi Ctyfi zpusoby pro ziskani zvuku nebo hudby
do pocitace

Vystupy - vyplnény pracovni list

Tabulka 30: 2. ucebni jednotka

%3 Soubor zvuk2.ppt, ktery je ve slozce Objekty na piilozeném CD
® Soubor metodList2.doc, ktery je ve slozce Objekty na piilozeném CD
% Soubor pracList2.doc, ktery je ve slozce Objekty na pfilozeném CD
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Cile ucebni jednotky 3

Pro ucebni jednotku je ptipravena prezentaceﬁe, metodicky list® a pracovni list®.

Treti ucebni jednotka se specializuje na formaty ptirozeného a umélého zvuku
V pocitaci. Probrany budou nejcastéjsi formaty zvukovych souborti v nekomprimované
a komprimované podob¢ v pocitaci. Nastinéna bude problematika komprese zvuku a jeji
parametry. Obsahem je také problematika umélého zvuku MIDI. Predstaveno je MIDI
jako rozhrani, jako format souborti zvuku i1 moznosti jeho vyuziti a porovnani
S piirozenymi zvuky. Zavérem jsou shrnuty dostupné moznosti ziskédni zvuku nebo
hudby do pocitace.

Z4ci budou mit k dispozici pracovni list.

Cile a vystupy ucebni jednotky jsou prezentovany v tabulce 31.

Ucebni jednotka 3 Formaty pfirozeného a umélého zvuku v pocitaci (2 x 45 min)

- vyjmenovat zpaméti alespon tfi zvukové formaty a stru¢né
popsat jejich pouziti, vyhody a nevyhody
- vysvétlit vliv parametri komprimace na zvukové soubory

- umét vyjmenovat zastupce jednoho ztratového

Cile: a bezztratového kompresniho formatu zvuku

Zak by mél byt - vysvétlit vliv komprimace na zvukovy soubor

schopen - vypocitat velikost zvukového souboru podle parametra
digitalizace

- vysvétlit princip midi
- porovnat formaty pfirozeného a syntetického zvuku

- vyjmenovat alesponl 4 zplsoby ziskdvani zvuku do pocitace

Vystupy -vyplnény pracovni list

Tabulka 31: 3. ucebni jednotka

% Soubor zvuk3.ppt, ktery je ve slozce Objekty na piilozeném CD
%7 Soubor metodList3.doc, ktery je ve slozce Objekty na piilozeném CD
% Soubor pracList3.doc, ktery je ve slozce Objekty na pfilozeném CD
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Cile ucebni jednotky 4

Pro ucebni jednotku je pfipravena prezentace®®, metodicky list’® a soubor
zvukovych nahravek ve formatu wav'*.

Ctvrta uéebni jednotka je cilena na programy pro praci se zvukem. Vysvétlen bude
pojem multimedidlni pocita¢ a jeho nalezitosti. Vyznamnou ¢asti prezentace je
nastaveni zvukl ve Windows XP. Dalsi néplni je nahravani, Giprava, prehravani zvuki a
ukladani zvukovych nahravek pomoci programu Ziznam zvuku. Bude také probran
zpusob prevodu audio CD do pocitate pomoci grabbovaciho programu Audiograbber.
Soucasti je zadani domdciho ukolu. Ten je zaméfen na procviceni nahravani a
upravovani zvuku véetné jejich prezentovani pomoci prezentaéniho programu. Ukolem
je nahrat 10 riznych zvuki a ulozit je v pocitaci. Tyto vzorky musi zaci zakomponovat
do své prezentace tak, aby u kazdého zvuku byl kratky popisek o nazvu vzorku véetné
kratké anotace a po kliknuti na odkaz aby bylo mozné nahravku ptehrat. Své prezentace
odevzdavaji zéci uciteli prostfednictvim e-mailu a ten na zacatku nasledujici hodiny
ukaze vsem né¢kolik nejlepsich vysledki.

Cile a vystupy ucebni jednotky jsou prezentovany v tabulce 32.

Ucebni jednotka 4 Programy pro praci se zvukem (2 x 45 min)

- nahrat zvuk pomoci mikrofonu do pocitace pomoci programu

Zaznam zvuku a provést jeho zakladni Gpravu

Cile: - ulozit zvukovou stupu z audio CD do vhodného forméatu na
Zak by mél byt disk pocita¢e pomoci grabbovaciho programu
schopen - vyjmenovat zpaméti alespon jednoho zastupce z kazdé

kategorie programu pro nahravani, prehravani, editaci,

grabbovani hudby

Ve Soubory ve sloZce Dokumenty:
ystupy
- nagrabbované soubory ve formatu MP3 a Wav

% Soubor zvuk4.ppt, ktery je ve slozce Objekty na piilozeném CD

"% Soubor metodList4.doc, ktery je ve slozce Objekty na piilozeném CD

™ Soubory lokomotiva.wav, vlak.wav, No.wav, potlesk.wav, beethoven5.wav a beethoven9.wav ve
sloZzce Objekty na ptilozeném CD
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- soubor Audio.doc ve kterém jsou oba grabbované soubory
porovnany

-nahrany soubor slova.wav

-ofezany soubor Nol.wav

-smichany soubor Masina.wav

- otocenou nahravku — soubor detektiv.wav

Domaci ukoly:

-Miniprojekt v PowerPointu — zvukova banka 10 zvuku

- soubor detektiv.wav o délce 10 s, upraveny efektem otoceni

Tabulka 32: 4. u¢ebni jednotka

Cile ucebni jednotky 5

Pro ucebni jednotku je pfipravena prezentace’®, metodicky list’> a soubor
zvukovych nahravek ve formatu wav',

Posledni patd ucebni jednotka se zaméfuje na praci s programem Audacity
pfi nahravani a editaci nahravek. Cast obsahu je vénovéana vytvofeni a prehravani midi
souborli. Pozornost se také zaméfuje na fenomén karaoke. Zaci zjisti, kde jsou
k nalezeni karaoke soubory, a budou si moci zazpivat karaoke pomoci programu
vanBasco's Karaoke Player.

Soucasti je i domaci Ukol, ktery je skupinovou praci nékolika zaku. Jedna se
o miniprojekt hudebniho potfadu. Navazuje se na dovednosti a zkuSenosti v praci
s editacnim hudebnim programem z pfedchozi hodiny. Je vhodné Zzaky pifedem rozdélit
do pracovnich skupin. Nejlepsi vysledky je vhodné nasledujici hodinu prezentovat v§em
zaklim a zv1ast’ povedené tseky pochvalné okomentovat a na chyby poukazovat.

Cile a vystupy uéebni jednotky jsou prezentovany v tabulce 33.

"2 Soubor zvuk5.ppt, ktery je ve slozce Objekty na piilozeném CD

"3 Soubor metodList5.doc, ktery je ve slozce Objekty na piilozeném CD

™ Soubory lokomotiva.wav, vlak.wav, No.wav, potlesk.wav, beethoven5.wav a beethoven9.wav ve
sloZzce Objekty na ptilozeném CD
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Ucebni jednotka 5 Editace, stfih a mixovani zvuku na pocitaci (2 X 45 min)
- vlastnimi slovy vysvétlit hlavni funkce multitrackového
zvukového editoru Audacity
- mixovat zvukové stopy pomoci multitrackového editoru
- vyuzivat zvukovych efektt

Cile: -pomoci programu Noto editor soubory midi vytvofit,

74k by mél byt schopen | upravit a pichrat
- umét vytvorit pomoci vhodného programu skladbu ve
formatu mid podle zadanych not
- byt schopen vysvétlit pojem karaoke
- vyhledavat na midi skladby na Internetu
Soubory ve sloZce Dokumenty:

- soubor slova2.wav

- soubor No2.wav

- masina2.wav

- koncert2.wav

- mid soubor, obsahujici melodii z filmu Titanic

- mid soubor, obsahujici skladbu Ma vlast — Vltava

- mid soubor, obsahujici pisnicku Pec nam spadla
Vystupy -graficky soubor Ovecka, obsahujici noty k pisnicce

Blaznova ukolébavka

-soubor Ovecka.mid, ktery obsahuje pisni¢ku Blaznova
ukolébavka

-soubor Karaoke.mid obsahujici text a skladbu Let it be
nebo Yesterday od Beatles

Doméci tkol:

- soubor radio.wav, ktery obsahuje sestiithany 3 minutovy

zvukovy blok pro vysilani radia

Tabulka 33: 5. ucebni jednotka
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5.2 Pojeti navrhovanych DVO a metodika jejich vyuziti

DVO byly navrhovéany pro zaky SS ve véku 15-19 let. DVO mohou byt pouzity
na stfednich odbornych Skolach, ucilistich i na gymnaziich. Navrzené DVO byly
testovany na studentech SPGS Futurum s.r.o. ve tietim roéniku.

Navrzené DVO piispivaji k naplnéni n€kolika klicovych kompetenci: kompetence
k feSeni problému, kompetence komunikativni, kompetence matematické a
kompetence vyuzivat prostiedky informac¢nich a komunikaénich technologii a
pracovat s informacemi.

Pro zafazeni DVO do prezen¢ni vyuky je zapotiebi, aby mél ucitel k dispozici
dataprojektor a projek¢ni plochu. Idealni by bylo, kdyby vyuka probihala v pocitacové
ucebng.

Pro uditelsky pocitac ale i pro pocitace zakl je potfebné minimalni hardware (HW)
a software (SW) vybaveni. U¢itelsky pocita¢ musi byt HW vybaven zvukovou kartou,
mikrofonem a reproduktory a alespoit CD, 1épe vS§ak DVD R mechanikou, studentské
pocitace by mély mit alespon CD RW mechaniky. Diky sluchatkiim s mikrofonem
na kazdém studentském pracovisti je zajiStén nizky hluk a mozné ruseni sousedicimi
zédky. Z SW hlediska je nutné mit nainstalovany programy, které jsou bud soucasti
opera¢niho systému Windows, a nebo jsou zdarma, ¢imz jsou bezproblémové dostupné
pro zaky k domacimu pouZiti. Jednd se o program Zaznam zvuku pro nahravani a
editaci zvukd, ktery je soucasti Windows, dale program Audacity s licenci GNU-GPL,
ktery je vicestopym editorem a dovoluje provadét kromé editace zvuku téZ jeho
mixovani a nasledné ukladani. Pro grabbovani audio CD je potieba freeware program
Audiograbber, ktery umoznuje ptevadéni jednotlivych skladeb z CD do pocitace, dale
Cesky freeware utilitu Noto editor pro tvorbu a pfehravani midi souborii a program
vanBasco's Karaoke Player, ke kterému je dostupna lokalizace v Ce$tiné a piehravac
multimedidlnich soubort Winamp. Je také potieba kancelarsky balik MS Office,

poptipad¢ naptiklad OpenOffice, které dokazou oteviit prezentace a pracovni listy.
Jako organiza¢ni formu je vhodné pouzit frontdlni vyucovéani. Ucitel by mél

doprovodit prezentaci slovnim vykladem. Pro udrzovani pozornosti zakt jsou

pfipraveny otazky a ukoly v pracovnich listech. Pro zvySeni nazornosti je vhodné
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doplnit slovni vyklad metodou demonstrace — napf. prace s programy ¢i zptsoby editace

a nahravani zvuki. Z tohoto divodu by si mél ucitel predem vyzkouset s programy.

K poslednim dvéma prezentacim nebyly vypracovany pracovni listy, nebot’ jejich
obsah tvofti jak informace, tak i zadané ukoly, které¢ se tykaji nahravani zvukt a uprave
zvuk jiz existujicich, které jsou také soucasti kolekce DVO. Jedna se o Sest souborti
ve formatu wav, ktery je vhodny pro pocitacovy sttih.

Pro hodnoceni prace zakl je mozné pouzit pracovni listy, vhodné je ohodnotit také
jejich skupinovy domaci tkol (projekt vysilani radia, ktery je zadan v posledni

prezentaci). Je mozné hodnotit i pribéznou aktivitu pii vypracovani dil¢ich tkolu.

Ukazuje se jako vhodné poskytnout po skonceni vyuky jako studijni material

zaktm prezentaci ucitele.

Prezentace a pracovni list mohou byt vyuzity i pii distanéni formé& vzdélavani:
zakim se predaji DVO spolu s instrukcemi pro jejich praci. Vystupem pak jsou

Vyplnéné pracovni listy a vytvorené ¢i upravené zvukové soubory.

Jak bylo uvedeno v kapitole 5, je pro téma ,zpracovani zvuku na pocitaci®
piipraveno celkem 19 DVO. Pro kazdou vyucovaci jednotku je pfipravena prezentace a
metodicky list. K prvnim tfem ufebnim jednotkam jsou vypracovany pracovni listy a

K poslednim dvéma jednotkam pak zvukové ukazky.

Metodicky list

Metodické listy, které jsou vypracovany ke kazdé ucebni jednotce, seznamuji
ucitele s DVO urcenymi pro tuto jednotku a se zpusoby, jak s DVO pracovat. Vsechny
metodické listy maji stejnou strukturu.

V tvodu je specifikovana planovana délka ucebni jednotky (2x45 minut); ptislusna

veékova skupina zaka, pro které je jednotka urcena (stfedni Skola); seznam DVO, se

87



kterymi se ve vyucovaci jednotce pracuje (prezentace + pracovni list nebo soubor
zvukovych nahravek); pozadavky na zdky ve formé klicovych kompetenci (zaklady
kompetenci k feSeni problémi, komunikativnich, matematickych a ICT); cile a vystupy
jednotlivych jednotek a pozadavky na materidlni vybaveni. Déle je predstavena
struktura prezentace, na jejimz druhém snimku jsou vzdy vymezeny ucebni cile,
na tietim snimku vysvétleny symboly pouzité v prezentaci a na poslednich snimcich
seznam pouzitych informacnich a obrazovych zdroju.

V metodickém listu jsou doporuceny metody a organiza¢ni formy pro vyuku,
zdaraznéno je to, co a jak je mozné hodnotit. Nechybi ani shrnuti aktivit, které zaci
béhem ucebni jednotky budou provadét. Ke vznesenym otazkam jsou piifazeny mozné
odpovédi ¢i odkazy na dalsi vysvétlujici materialy. Metodika obsahuje také seznam
pouzitych informacnich zdrojl a zajimavych odkazii, které maji souvislost s probiranym
tématem. Pokud zaci v uéebni jednotce pracuji s pracovnim listem, pak je na konci

metodického listu uvedeno jeho mozné feseni.

Prezentace

V kazdé prezentaci je druhy list vénovany cilim, které¢ studium uciva piinese
zakiim. Pro vétSi srozumitelnost jSou V prezentacich pouzivany symboly, které
zptehlednuji pfedavané informace a na druhém, snimku je vzdy uveden jejich seznam

s uvedenim vyznamu jednotlivych pouzitych symboli:

© Muzete si vyzkouset

& Ukoly pro vyplnéni v pracovnim listu
& Ukoly pro okamzité splnéni

? Rozmyslete a odpovézte na otdzku

I Zajimava informace

Pomoci téchto symbolll jsou zaci ptrehledné informovani o riiznych druzich
informaci a aktivit.

Pro zaky jsou piipraveny dva domaci tkoly. 1. Ukol spo¢ivd ve vytvofeni
databanky nahravanych zvukti pomoci prezenta¢niho programu. 2. ukol je pro skupinu —

cilem je vytvofeni tfiminutového sestfihu reportdzi, znélek a pisni pro virtudlni
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rozhlasové vysilani. Hodnoceni obou domacich ukoll je mozné provést klasicky podle
uvahy ucitele nebo pomoci hlasovani zaki-posluchact, ktefi hodnoti vytvofené

prezentace.

V kazdé¢ prezentaci je jeji zaveér vymezeny seznamu pouZzitym textovym

1 grafickym zdroju.

Pracovni listy

Pracovni listy jsou ur€eny piimo zakiim. Je potieba jim tyto listy bud’ vytisknout,
aby je mohli pisemné vypliovat, nebo je mohou pozivat v elektronické podobé.
Pro ucitele je dilezité, aby upozornil zaky, ze k vyplhovani budou vybidnuti
V prezentaci, aZ nastane vhodna doba. Ukoly v pracovnim listu je mozné pouzit také
formou soutéze, napt. kdo zodpovi otdzku nejrychleji a spravné.

Vyplnény pracovni list je mozné zaki oznamkovat a tim ohodnotit pracovni

aktivitu zaku pti vyukovych jednotkach. Je vS§ak vhodné zakim pracovni list ponechat.

5.3 Navrh a tvorba DVO

Pfedem je nutné fici, Ze se jednd o velice sloZity komplexni a zdlouhavy proces,
ktery vyzaduje znalosti 2z nejriznéjSich oblasti. Kromé odborné znalosti dané
problematiky je nutné mit také znalosti pedagogické, psychologické, vytvarng, jazykoveé
Ci estetické. Dale je nutna jista dovednost v oblasti ICT.

Prvnim krokem pii tvorbé DVO je stanoveni pedagogickych cild, které budou
navrhované DVO sledovat, a vystupt, které bude mozné hodnotit. Ty jsou vymezené
v kapitole 5.1. Je nutné si upfesnit zpisob pouzivani budoucich objekti a podle nich
volit vhodny typ objektii: jestli bude DVO urcen pouze uciteli, nebo pouze zékovi ¢i zda
bude pouzivan ucitelem i zakem soucasné, zda je uren pro vyklad nebo samostudium.
Z toho také vychazeji organiza¢ni formy, které mohou byt pouzity pii praci s DVO.
Je také nutné zvolit ucebni strategii: bud’ instruktivni, nebo konstruktivni druh

vyucovani. Podle toho se odviji volba pouzitych DVO. V dnes$ni dobé je moderni
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pouzivat konstruktivisticky pfistup k uceni, kdy si déti do jisté miry samy konstruuji své
védomosti prostiednictvim vlastni aktivity nad vhodné zadanymi ¢innostmi. Proto jsou
tak oblibené simulace a didaktické hry, kde udeni probiha zcela samovolné. Zaky jsou
také pozitivné pfijimany animace a videa.

Druhym krokem je volba formatu souborii. Vychazi z pouzivanych programii, které
jsou uciteli i zakam k dispozici. Maze se jednat o jednoduché jednoucelové assety az
po komplexni prezentace ¢i didaktické programy.

Dalsim krokem je vybér a uspofddani obsahu. V textovych DVO je vhodné
pouzivat skupinu symbolli, které maji stanoveny vyznam a poméahaji zakiim se 1épe
orientovat v predkladanych informacich. Je vice nez vhodné zaky s témito symboly
seznamit pfed vlastnim vykladem. Pro ilustraci a nazornost je tieba vkladat
do textovych DVO potiebny pocet obrazkll a schémat. Ty umoziuji zakim vytvofeni
konkrétné&jsi piedstavy o predavanych informacich. Proto musi byt tyto grafické entity
didakticky vhodné voleny, popiipadé¢ doplnény dalSimi grafickymi prvky, které by
umocnili pedagogické ptisobeni.

Dalsi pravidla a zasady pro tvorbu DVO byly nastinény v kapitole 3.4. Velice

obsahle se timto tématem zabyva J. Pavlicek.”

Je potieba také vénovat pozornost autorskym praviim a pouzité materidly citovat.
Obvykle je pro to vyhrazeno misto na konci dokumentu.

Také je vhodné kontrolovat gramatickou spravnost texta v objektech.

Vysledkem tvorby DVO v tomto projektu diplomové prace je celkem devatenact
DVO: pét prezentaci, pét metodickych listi, tfi pracovni listy a Sest zvukovych ukazek.

Ukazuje se jako problém (zejména u zacinajicich ucitelll) odhadnout pfiméfené
mnozstvi informaci v DVO pro vymezeny ¢as ucebni jednotky. Mnozstvi informaci a
rozsdhlost DVO souvisi nejen s hloubkou probiranych informaci ale druhu zaku, kteti
budou s materialy pracovat. Je proto vhodné navrzené objekty vyzkouset na pilotnim
vzorku zaka. Tim se vSak objekt dostava do dalsi faze zivotniho cyklu, ktery je popsany

v kapitole 5.4.

" Dostupny na http://moodle.vsb.cz/moodle/course/view.php?id=240
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5.4 Zivotni cyklus navrzenych DVO

Stejnym Zivotnim cyklem jako podle obrazku 4 F. Assche v kapitole 3.9 prochaze;ji
i navrzené objekty tohoto projektu. Nejprve byly v kapitole 5.1 vymezeny cile, poté
Vv kapitole 5.2 druhy jednotlivych DVO a jejich vSeobecna metodika, rozsah a obsah.
Dalsim logickym krokem bylo navrzeni a tvorba jednotlivych DVO.

5.4.1 Ovérovani navrzenych DVO v praxi

V rezimu pilotniho ovéfovani navrzenych DVO pii vyucovéani bylo ptreskoceno
nékolik fazi Zivotniho cyklu DVO (zvefejnéni, evaluovani a recenzovani). Po vytvoteni
DVO bylo pfistoupenou rovnou K jejich pouzivani a ovéfovani. Pro testovani byla
pouzita skupina 16 zakd 3. ro¢niku stfedni odborné Skoly, kterda meéla moznost
vyzkouset navrzené DVO. Pti ovéfovani a evaluaci navrzenych DVO ve vyuce se svymi

zaky autora zajimaly tyto otazky:

e Bavi zéky ucivo, udrzuje se snadno jejich pozornost?

e Reaguji zaci pozitivné na DVO, maji dopliujici otazky?

e Jsou zéci schopni reprodukovat ¢i shrnout informace poskytované pomoci
DVO?

e Jsou ukoly jasné zadané a zaktim pochopitelné?

e Aktivizuji DVO zéky?

e Ma pracovni list pfiméfeny rozsah?

e Ma prezentace piiméfeny rozsah?

e Zaujalo Zaky probirané téma natolik, aby se o n€j sami zajimali?

e Objevili Zaci néjaké mezipiedmétové vztahy s jinymi pfedméty a znalostmi
z nich?

e T&Si se zaci na dalsi hodinu?

Vysledkem zjisténi po prvni oducené jednotce bylo, ze zaky prace s DVO bavi a
z pocatku je snadné pozornost udrzovat. Zaci kladli doplitujici otazky i zivé reagovali.
Projevovali se také znalosti z jinych predmétl, zvlast€¢ z hudebni vychovy a fyziky.

S ptibyvajicim ¢asem, mnozstvim informaci, inavou a ve spojeni s horkem v ucebné
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jejich aktivita klesala. Proto byla vzdy udélana uprostied 90 minutové ucebni jednotky
5-ti minutova pauza. Dale pokracovala vyuka v rychlém tempu, aby byla probrana cela
prezentace, ktera tvofila tematicky blok. Fiaskem byla prace s pracovnim listem.
Ukézalo se, ze pracovni list slouzil jako zapisnik probirané latky, zadani ukold bylo
potteba doplnovat a ujasiiovat a jejich feseni bylo pfili$ snadné.

Vysledkem hodnoceni autora byl poznatek, Ze je potieba vypustit ¢ast dopliujicich
informaci a zkratit tak cely obsah prezentace i pracovniho listu, aby nemuselo byt
udrzovano tak vysoké tempo vyuky. Také bylo nutné zmeénit strukturu pracovniho listu
I formulace otazek v prezentaci. Prezentace bylo nutné ujednotit symboly zpiehlednujici
druhy rtzného obsahu, k n¢kterym obrazovym materialim bylo potifebné doplnit dalsi
Sipky a popisky, které by zvySovaly didakticky efekt obrazovych materidli.

Toto hodnoceni bylo ¢isté subjektivni a bylo ovlivnéno mnoha faktory. Jednim
Z nich byla novost pouzité metody prezentovani DVO. Dalsim jsou pouzité formy a
metody pouzité pfi vyuce. Neopakovatelnym faktorem byla momentalni atmosféra a
nalada jednotlivych Zaka a ucitele. Sviij nezanedbatelny vliv mélo 1 slozeni skupiny
(15 divek, 1 chlapec), jejich pfistup k vyucovani i jejich motivace k uceni. Neposledni
v fad¢ ovliviyjicich faktorti byl také vliv pocasi, které zptisobovalo vysokou teplotu

V ucebné, a zafazeni hodiny v rozvrhu (koncova 6. a 7. hodina).

Kromé metody sebereflexe ptipravil autor pro vyhodnoceni zkusenosti s DVO pro
své 7aky kratky evaluatni dotaznik’® sosmi otazkami, ktery byl zikim zadan
po skonéeni vyuky prvni u¢ebni jednotky. Cilem bylo zjistit subjektivni pocity zaka
pfi praci s prezentaci a pracovnim listem.

Sedm otazek dotazniku meélo uzaviené odpovédi ve formé skaly moznych
odpovédi, z nichz zaci vybirali tu nejvhodnéjsi. Jedna otazka byla polouzaviena a
davala moznost zdiivodnéni vybrané odpovédi. Jedna z otazek dotazniku méla charakter

otazky s otevienou odpovédi.

Otazka 1: Napomohla Vam obrazovd a zvukova prezentace pii porozuméni

probirané latky?

"® viz ptiloha 2
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Otazka sledovala nazor zakli na nazornost obrazkd a doprovodnych zvukda, které

doplnovaly textové informace v prezentaci.

Odpoved Pocet | Procento
ano, vet§inou 7 70 %
ano, vzdy 2 20 %
ano, ale jen nékdy 1 10 %
vetSinou ne (vyjmenujte) 0 0%

ne, zadné z nich 0 0%
Tabulka 34: Otazka 1 dotazniku pro zaky

Pétina zakt uvedla, Ze nazornost byla zachovana v celé prezentaci. Dalsich 70 %
zaku se ale shodla pouze na vétsinové vhodnosti pouzitych vyukovych materiald, které
zvySovaly miru porozuméni. Zbytek respondentti shledalo nazornost pouze u nékterych

objekti.

Otazka 2: Kdyby Vas nékdo okamzit€¢ po hodiné pozadal o struéné shrnuti
probirané latky, byl(a) byste schopen(d) fici:

Otazka zjistovala pocit pochopeni a zatazeni probirané latky jako celku Zakem do jeho
poznatkové struktury paméti.

Odpoved Pocet | Procento
témer vse 4 40%
pouze utrzky 4 40%
vSechny podstatné body 2 20%
témér nic 0 0%
vibec nic 0 0%

Tabulka 35: Otazka 2 dotazniku pro zaky

Podle vysledkli nebylo mozné urcit celkové pochopeni a zaclenéni latky, nebot
pocet respondentt, ktefi by byli schopni reprodukovat téméf vse, byl shodny s témi,

co dokazali shrnout pouze utrzky informaci. (To bylo také ovéfeno metodou kladeni
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doplnujicich otazek). Vysledek vsak krom¢ kvality materidlu odrazi i schopnost zakl

udrzovat a koncentrovat pozornost pii vyucovani.

Otazka 3: Vyuzijete ziskané védomosti v jinych predmétech?
Cilem bylo zjisténi pocitu uziteCnosti ziskanych védomosti zaky v ostatnich

Skolnich ptfedmétech.

Odpoved Pocet | Procento
asi ano 5 50%
spise ne 3 30%
Obcas 1 10%
samoziejm¢ ano 1 10%
Nikdy 0 0%

Tabulka 36: Otazka 3 dotazniku pro zaky

Polovina zakt potvrdila pocit vyuzitelnosti ziskanych ve&domosti v jinych

pfedmétech. Témer tietina (30%) si naopak myslela, Ze je spiSe nepouzije.

Otazka 4: VyuZijete ziskané védomosti v bézném zivoté?

Cilem bylo zjisténi pocitu vyuzitelnosti ziskanych védomosti zaky v bézném

Zivoté.
Odpoved Pocet | Procento
asi ano 6 60%
Nevim 2 20%
ano, zcela jisté 1 10%
nékdy je asi pouZiji 1 10%
spiSe ne 0 0%
Nikdy 0 0%

Tabulka 37: Otazka 4 dotazniku pro zaky

Nadpolovi¢ni vétSina zaktu (70%) méla pocit vyuzitelnosti ziskanych védomosti

V bézném Zzivoté. O vyuzitelnosti védomosti zatim nepiremyslelo 20% zak.
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Otazka 5 Zaujalo Vas probirané téma a chteli byste se mu vénovat hloubéji?

Otéazka zjistovala miru zaujeti probiraného tématu zaky.

Odpoved Pocet | Procento
Nevim 8 80%
ano, ptjdu do hloubky 2 20%
ano, ale uz to znam 0 0%
ne, viibec mé to nezaujalo 0 0%

Tabulka 38: Otazka 5 dotazniku pro zaky

Pouze 20% Zzakl bylo zaujato tématem natolik, aby projevilo touhu se v tomto

oboru déle vzdélavat. Vétsina (80%) nebyla rozhodnuta o dal§im hlubsim studiu.

Otazka 6: Kdybyste méli moznost se zeptat na to, Cemu jste neporozuméli, bylo by
fo ....

Na tuto otazku zaci odpovidali vlastnimi slovy a mohli zminit DVO, které jim byly
nejasné.

Odpovedi:
,,asi jsem v§emu porozuméla *
,,momentdlné mé nic nenapadlo “
,, prepocitavani tech minut na metry za sekundu *

,Sschémata a popisky s obrazky, protoze na prac. papirech chybi a nestihla jsem si je

prekreslit, abych méla ucebni material na pripadné zkouseni ci test

,, Vétsinou to byvaji souvislosti, Ty mi casto nedochdzeji*“

Podle wvysledkii je mozné fici, ze navrzené objekty byly zakim vcelku
srozumitelné. Nicméné cast zaka vyjadfila pocit casového tlaku pii vyuce, ktery

negativné ovlivnil proces jejich uceni.
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Otazka 7: Rozumeéli jste ukoliim v pracovnich listech?

Otézka sledovala uroven pochopeni zadanych ukoli v pracovnich listech.

Odpoved Pocet | Lokalné
vetsSing ano 6 60%
ano, vSem 3 30%
neékterym ne 1 10%
veétsiné ne (vyjmenujte) 0 0%

Tabulka 39: Otazka 7 dotazniku pro zaky

Vsem zadanim rozumélo jen 30% zaku, vétSiné zadani rozumélo 60% Zzaka.
Desetina respondentli nerozuméla nékterym zadanim. Coz naznacuje nutnost revidovani

formulaci zadanych ukolu.

Otazka 8: Zadane ukoly byly pro Vas spis lehke, stredné tézke, snadne, velmi tezke,
nezvladnutelne:

Tato otazka sledovala pocit ptiméienosti zadanych ukolt pro zaky.

Odpovéd’ Pocet | Lokaln¢
spiSe lehké 5 50%
stfedné tézké 4 40%
Snadné 1 10%
velmi tézké 0 0%
nezvladnutelné 0 0%

Tabulka 40: Otazka 8 dotazniku pro zaky

Polovina respondentil se shodla v tom, Ze zadané tkoly byly spiSe snadné. Sttedné

tézké se zdaly byt ukoly 40% zakl a zbytku skupiny ptipadaly ukoly spise lehké.
Cilem zakovského dotazniku bylo zjistit, do jaké miry se autorova sebereflexe

shoduje s pocity zaku. Piestoze byly odpovédi zakd v dotazniku silné ovlivnény

nejrizngjSimi  faktory (schopnosti zakti udrzovat a koncentrovat pozornost
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pfi vyucovani a dalsimi vlivy uvedenymi vyse), vysledky potvrdily autorovi

predpoklady o nutnosti vySe uvedenych tprav U navrzenych DVO.

Kazda dalsi u¢ebni jednotka pak byla hodnocena uz jen samotnym autorem.

Témito kroky byla naplnéna polozka ,,Evaluate Choose* a ,,Resolution* Asschova

schématu zivotniho cyklu na obrazku 4.

5.4.2 Zmény v navrzenych DVO

Na zaklad¢ autorova ovéfeni navrzenych DVO byly provedeny pfislusné zmény
v obsahu, rozsahu i metodice prezentaci a pracovnich listd. Vysledkem jsou DVO, které
je mozné uloZit na portdl DUM RVP a pozadat o jejich posouzeni odbornymi
recenzenty.

Timto krokem byla naplnéna polozka ,,Adapt & Reuse“ a ,,Integrate* Zivotniho

cyklu DVO, a také je tim uzavien prvni okruh Zivotniho cyklu Asschova schématu.

5.4.3 Ulozeni navrzenych DVO na ulozisté

Upravené DVO byly ulozeny na portl DUM RVP, kde &ekaji
na hodnoceni odborného recenzenta, ktery rozhodne o jejich publikovani, nebo navrhne
zmény, které je nutné provést, aby byly DVO publikovatelné.

Pro uloZeni na portdl DUM RVP byly objekty rozdéleny do skupin podle
nalezitosti k ucebni jednotce a byly popsany identifikatorem a souborem metadat, ktera
pouziva portal pro zaznam dodate¢nych informaci o DVO. Bylo tak publikovano
celkem pét ucebnich materialéi obsahujicich viech 19 navrzenych DVO.”" Ukazka
popisu prvniho ucebniho materidlu je Vv ptiloze 6. Na portalu DUM RVP ziskaly ucebni
materialy nasledujici nazvy (souhlasné s nadpisy prezentaci) a identifikatory,

pod kterymi na serveru identifikuji:

" Soubor na prilozeném CD ve slozce Pfilohy\metadata.doc
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1. Zvuk a jeho vnimani (identifikator materialu 33314)

2. Zaznam, uchovani a reprodukce zvuku (identifikator materialu 23567)

3. Formaty piirozeného a umélého zvuku v poécitaci (identifikator materialu
15059)

4. Programy pro praci se zvukem(identifikator materialu 34991)

5. Editace, stfih a mixovani zvuku na pocitaci (identifikator materialu 14414)

Timto krokem je naplnéna polozka ,,Describe® a ,,Expose™ Asschova schématu,
ktery tak vstupuje do nového kola svého zivotniho cyklu. Tim kruh pfechéazi do spiraly

a DVO prochazi znova stejnym procesem, ovSem Nna vyssim kvalitativnim stupni.

5.4.4 Pripominky a navrhy odbornych recenzenti

Nejvice ptipominek odbornych recenzenti bylo k obsahu a ke zdrojim pouzitych
obrazkl v seznamu citaci. Ostatni hodnotici kritéria byla shledana v potadku.

Po obsahové strance vadily odbornému recenzentovi portallu DUM RVP nékteré
formulace pieddvanych informaci. V jednom ptipadé navrhl vyfazeni nebo
piepracovani praktického ukolu, kdy podle zadani méli Zaci prepsat nalezenou partitury
pisni¢ky do programu, piehravajici midi skladbu podlé zadanych not, z divodu Ze
»pro cloveka, ktery se hudbé nevenuje a noty neznd, predstavuje tato cdst jen
mechanické klikani.*

V ptiloze 7 je ukazka odborného hodnoceni 1. ucebni jednotky s ndzvem Zvuk a
jeho vnimani. Kompletni seznam pfipominek k jednotlivym materialim se nachazi

na piilozeném CD ve slozce Pilohy\recenze.doc.

5.4.5 Upravy DVO podle pfipominek recenzentti

Veskeré piipominky k jednotlivym DVO byly zpracovany autorem a na jejich
zéklad¢ byly provedeny takové zmény, aby bylo pfipominkdm vyhovéno.

Obrazky, které¢ nevyhovovaly zlicen¢nich divodl, byly nahrazeny obrazky
S licencemi CC nebo Public domain, které mohou byt pro tyto ucely legalné pouzity.
Je samoziejmé, Ze k témto novym obrazovym zdrojim byla uvedena citace ptivodniho

zdroje do seznamu pouzitych zdroji.
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5.4.6 Zverejnéni vytvorenych DVO na portalu DUM RVP

Po odeslani, podle pozadavki recenzenti upravenych DVO, na portdl musi
odborny recenzent znovu zhodnotit provedené zmény a pokud nebude mit zadnych
vyhrad, povoli zvefejnéni ucebnich materialti, které se tak stanou vetfejné¢ dostupnymi
pro uzivatele portalu. Zde by pak vystupovaly pod identifikdtorem, ktery jim byl
pridélen pii uklddani materidli pred recenzi. V soucasné dobé tyto DVO cekaji

na recenzi.
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6 Zaver

Pojem ,,digitalni vyukovy objekt (DVO) je rliznymi autory pojiman rizné, rovnéz
jeho vyznam a oznaceni neni ujednocen, a proto bylo nutné syntetizovat definici vlastni.
V pojeti projektu diplomové prace je DVO vymezen jako kazda digitalni entita, ktera
muze byt pouzita, znovupouzita nebo citovana pii elektronicky podporovaném uceni.
Jeho obsahem mohou byt jak jednotlivé assety, tak jejich fetézce ve formé textu,
obrazkt, prezentaci, zvuku, animace, videa, html, textu, apletu (simulace), atd. DVO
jsou ureny jak zakim k jejich uceni (prezentace, pracovni listy, ...), tak ulitelim
k vyucovani (metodické listy, ukoly, testy, otazky, vysledky, odpovédi, ...) a pfi tvorbé
vyukovych studijnich materialti. Z hlediska formatu souboru DVO je vhodné pouzivat
takové, které jsou nadplatformni, popiipad¢ je distribuovat ve vice formatech, aby
mohly byt DVO pouzitelné

I jinymi wuzivateli, je nutné, aby byly opatfeny licenci, ktera specifikuje
pro uzivatele Cinnosti s objektem. Aby byly znovupouzitelné, je nezbytné umistit je
na online ulozisté, na kterém jsou popsany vhodnym souborem metadat, kterd umoziuji

jeho snadné nalezeni mezi ostatnimi DVO na ulozisti.

Prizkum mezi skupinou ceskych stfedoskolskych uditeli ukdzal jejich malé
znalosti a povédomi o digitadlnich vyukovych objektech a jejich ulozistich. Ucitelé si
rad¢ji vyukové objekty vytvareji sami a velice mélo je ukladaji na wlozisté. Osobné
jsem piesvédcen, ze bude zapotiebi ceskym ucitelim v dostupnych casopisech,
na vzdé¢lavacich portalech ¢i jinym zplsobem vysvétlovat moznosti DVO a jejich
sdileni na ulozistich, aby se i oni mohli aktivnéji zapojit do tvorby vyukovych objekta,
jejich sdileni a hodnoceni a tim pfispéli k obohaceni soucasné nabidky tuzemskych
digitalnich vyukovych objektl. Proto vitam aktivitu portalu DUM RVP, ktery takovouto
informacni kampan realizuje dlouhodobé¢ v celondrodnim méftitku.

Pozornost bude potieba vénovat 1 tomu, aby na dostupnych ulozistich bylo
pro ucitele dostate¢né mnozstvi kvalitnich DVO pro vSechna témata Skolniho kurikula.
V Ceské republice existuje nékolik ulozist digitalnich vyukovych objektl, z nichz
nejvetsi potencial vykazuje portdl DUM RVP, ktery se nejvice ptfiblizuje pfedstavam a

potiebam ¢eskych ugitelil. Je podporovan MSMT a realizovan VUP v Praze a Narodnim
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ustavem odborného vzdélavani. Tyto instituce davaji nadéji na dlouhou ,,zivotnost®
projektu. Portal DUM RVP ma piehledné rozhrani pro vyhleddvani objektl a navic jsou
objekty ulozené na ulozisti recenzovany skupinou odborniki, kterd zarucuje odbornou
obsahovou spravnost a zajistuje také kvalitu po strance grafické a designérské. Portél
podporuje ochotu a zdjem ucitelil vytvaret a sdilet vyukové objekty tim, ze autory

finan¢n¢ odménuje za kvalitni prispévky do tloziste.

Jak jsem se sam mohl presvédcCit prostiednictvim analyzy nalezenych DVO
v pfipadé¢ vyhleddvani objekti k tématu ,,zpracovani zvuku na pocitaci, soucasna
situace na Ceskych tlozistich neni ptizniva. Pro néktera ,,oblibend* témata je k dispozici
velké mnozstvi objektl, napfiklad z pfedmétu fyzika se objevuji u tématu optika
¢1 mechanika, ale pro néktera témata je nabidka téméf nulova.

VétSina vhodnych DVO byla umisténa na zahrani¢nich uloziStich a nebyla
v ¢eském jazyce.

Jsem ptesvédcen, Ze cesti ucitelé budou vyuzivat DVO stile vice, ¢imz bude

soucasn¢ vzrustat 1 pocet autorl, vytvarejicich kvalitni objekty.

Proces tvorby kvalitnich DVO vSak neni pro ucitele jednoduchy. Ovéfil jsem si,
jak casové, organizacné 1 z hlediska dostupnosti zdrojovych dat je tato ¢innost naro¢na.
Osobné se domnivam, Ze i proto je pro mnoho pedagogl tato ¢innost nezajimava a
nedostupna. Je prakticky nemoZné, aby ucitel v rdmci pfipravy na vyucovaci jednotku
vzdy vytvafel vhodné vyukové objekty, protoZe vysokd Casova naro¢nost vytvareni
objektli né€kolikandsobné prevysSuje €as vymezeny na obvyklou pfipravu na hodinu.
Tvorba DVO navic vyZaduje vysokou troven odbornosti, pedagogického umu a Siroké
technické moZnosti.

Mozné do budoucna bude vhodné motivovat ucitele, aby se podileli na tvorbé DVO
v tymové spolupraci. Jednim z jiz existujicich feSeni je piistup portdlu DUM RVP, ktery

kazdé publikované DVO jeho autorovi honoruje.
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V ramci diplomové prace jsem mél moznost si vyzkouSet navrhnout, vytvofit,
ovetit ve své vyuce a vyhodnotit ziskané zkusenosti s DVO, na jejichz zaklad¢ jsem pak
upravil tyto materialy a umistil je na tlozisté portalu DUM RVP. Vytvoiil jsem soubor
digitalnich vyukovych objektli na téma ,,Zpracovani zvuku na pocitaci. Tento soubor
se sklada z péti prezentaci, péti metodickych listi, tii pracovnich list a Sesti zvukovych
soubort. Navrzené vyukové objekty pokryvaji téma v rozsahu deseti vyucovacich
hodin. Tyto objekty byly pouzity pii vyuce ve 3. ro¢niku na stfedni odborné Skole a
na zakladé¢ zkuSenosti byly provedeny pottebné zmény. VSechny DVO byly ulozZeny
na portdl DUM RVP, kde byly podrobeny piipominkovani odbornymi recenzenty
portalu. Po zpracovani piipominek jsou nyni DVO opét uloZzeny na ulozisti portalu

DUM RVP a ¢ekaji na odborné hodnoceni a uvolnéni pro verejnost.

Véfim, Ze tento projekt diplomové prace ukdze moznosti dal§im ucitelim, jak
postupovat pii navrhu, vytvafeni, ovéfovani a sdileni vytvafenych digitalnich
vyukovych objektli. Domnivam se, Ze s rostouci informovanosti uciteli o moznostech
DVO bude ptibyvat i mnoZstvi jejich tviirch tak, Ze casem bude poptavka po vhodnych

v

objektech na nejriiznéjsi témata snadno uspokojena.
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