Posudek na disertaéni praci RNDr. Martina Ledinského : Optoelektronické
a strukturni vlastnosti tenkych vrstev kiemiku

Celou préci Ize rozdélit na Ctyfi ¢asti. Uvodni &4st tvoi prvni tfi kapitoly, kde
jsou ptehledné uvedeny zakladni informace o soudasné fotovoltaice,
vlastnostech amorfnich a mikrokrystalickych tenkych vrstev kfemiku a popisu
pouzitych experimentalnich metod. Samotny Uvod je pochopitelné psan

s urcitym nadSenim pro prednosti fotovoltaickych &lankd. Uvital bych ponékud
kritiCt&jsi pfistup, napt. z hlediska narocnosti vyroby, Sasové zavislosti na
slune¢nim svitu a kumulace vyroben¢ energie, degradace materiali a zafizeni
atd. Kapitola o Tenkych kfemikovych vrstvach Je napséana velmi ptehledné a
¢tive. Jen bych vytkl na strané 13. formulaci ,,prestiva platit zdkon zachovani
hybnosti“ i kdyZ z kontextu je zfejmé co tim autor minil. Velk4 pozornost je
vénovana Popisu pouzitych experimentélnich metod. Jedn4 se o standardni
metody a postupy, ale jejich popis je dileZity pro pozdéjsi diskuzi. Vlastni
experimentalni vysledky uvedens v této kapitole maji ptedevsim ilustrativn
charakter. Metody SSPG, SPV, CPM jsou osvédéené metody s pFesnosti
postacujici pro tyto ucely. Pesto by textu prospéla urgita Prisnost (napt. A je
jednou absorpce, pak absorbance , odrazivost Si v rozsahu 1 — 3 eV se prece jen
viditelné€ méni, vysledky na obr. 3.7 by si zaslouZily popis ( periodicka struktura
pro mikrokrystalickou vrstvu ), chybi citace vysledki pro krystalicky Si, atd.).
Vzhledem k uéelu celé prace i detailngjsi diskuzi by prospélo uvedeni optickych
vlastnosti kiemiku v rozsahu 1-4 (radgji 6) eV (napf. R, n, k nebo ¢, , € ).
Nejvetsi pozornost je zcela pochopitelné vénovana Ramanové spektroskopii
(historicky Givod je velmi sympaticky) a obecné uZivané metodice vyhodnoceni
Ramanovych spekter predevsim z hlediska poméru amorfni a mikrokrystalické
slozky. Kriticky je rovnéZ hodnocena uloha AFM pro tyto Ucely. Pres
nepominutelnou kvalitu textu je tfeba vytknout mensi nedostatky (v jednom
odstavci je symbol a pouzit pro dvé rizné veliciny ), tvrzeni o absorpci oxidové
vrstvy v blizké uv je nespravné (str. 36), chybi odkaz na vysledky na obr. 3.12,
ktery se lisi od 3.7. Obr. 3.14 ma ziejmé jen ilustrativni charakter, nicméng
schazi udaje o ptivodu dat, rovnés chybi legenda (fialov4 je zfejmé soudet
Gaussovych kfivek).

Nejdulezitéjsi vysledky jsou uvedeny ve druhé &4sti, ktera pojednava o Vypodtu
krystalinity ze spektra Ramanova rozptylu. Na specialné piipraveném vzorku a
pomoci faktorové analyzy autor prokézal, e Ramanovo spektrum je sloZeno
pouze ze dvou prispévkil na rozdil od b&zné, ale ne dobte zdivodnéné praxe
rozkladu na tii Gaussovy kfivky. Podrobné se vénoval vypoctu korek&niho
faktoru pro riizné vlnové délky budiciho laseru a kfonkgétn im podminkam a
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predpokladiim vedoucim ke spravnym vysledkiim pro jednotlivé lasery. I tady
dosahl plivodnich a fyzikalné dobie zdiivodnénych vysledki a to s pomérné
vysokou presnosti. Pfes uvedeni rady grafii spojenych s analyzou spekter
postradam alespon jeden obrazek skutecné naméreného spektra s podrobnou
legendou (viz obr. 3.13 ). I kdyz faktorova analyza je spolehlivy matematicky
nastroj, tak prece jen konkrétni fyzikalni model by pro rozklad spekter mohl byt
veérohodnéjsi.

Tteti ¢ast je vénovana Rychlému ristu a kvalité mikrokrystalického kiemiku.
Diivodem je predevsim orientace na praktické vyuziti technologie pfipravy
fotovoltaickych ¢lanki v primyslové vyrobé. Autor vyuzil metod a pfistupti
popsanych v predchazejicich kapitolach a prokazal jejich uziteénost pii feSeni
aplikacnich Gloh. Jednim z dilCich, ale vtipnych vysledk je doporuceni pro
rychlou charakterizaci kvality vrstev z pomé&ru absorpce pii dvou vhodné
zvolenych vinovych délkach.

Ctvrtou &ast tvori kopie Sesti publikaci, na kterych mé autor zasadni podil. I
kdyz obsah téchto publikaci je soucasné obsahem diserta¢ni prace, je jejich
uvedeni pro ¢tenare velmi pfijemné a uziteCné. Navic vSechny préace byly
publikovéany v Casopisech s pfisnym recenznim fizenim a tak vlastné jsou jiz
obhajeny a zpristupnény fyzikalni komunité. Tim je uloha recenzenta velmi
usnadnéna.

Cela prace je napsana velmi prehledné a velmi dobfe se ¢te. Bylo by mozné ji
doporucit i jako dobre napsany uvod do zminéné problematiky. Rovnéz po
formalni strance je velmi pékna. Obsahuje pomérné velké mnozstvi citované
literatury, coz svéd¢i o autorové dobrém piehledu.

Jestli je mozné néco vytknout praci jako celku, pak je to ponékud empiricky
pristup, ktery je mozné vysvétlit dirazem na technologické stranky resené
problematiky. V zavére¢ném prehledu je dokladovéano spoluautorstvi
M.Ledinského ve 21 ¢lancich v impaktovanych ¢asopisech, v 15 publikacich

v konferen¢nich mezinarodnich a 4 ¢eskych sbornicich véetné 13
nepublikovanych konferen¢nich ptispévcich. Dilezita je vlastni kriticka
poznamka o podilu autora na jednotlivych publikacich. Celkovy vysledek je
silné nadstandardni a svéd¢i o autorove pracovitosti a piedevsim o jeho
schopnosti tvir¢im zptsobem piispét k feseni aktualni fyzikalni problematiky.
Ze vsech téchto divodi doporucuji, aby tato prace v piipadé uspésné obhajoby,
byla pfijata jako disertacni v doktorském fizeni.
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