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Mgr. Hana Hromcikova byla prijata na doktorandske studium v r. 2003. Do Vyzikalniho
ustavu AVCR nastoupila 1. rijna 2003. Splnila vsechny zkousky v odpovidajicich terminech.
Behem sveho studia se podilela tez na feseni grantu GACR 202/05/2728 (Modelovani
radiobiologickeho mechanismu protonu a lehkych iontu) a na spolupraci s dalsimi evropsky
pracovisti v ramci projektu ENL1GHT tykajiciho se vyuziti urychlenych protonu a dalsich
iontu v lecbe nadorovych onemocneni. Aktivne se podilela na nekolika mezinarodnich
konferencich, napf. ENLIGHT Workshop, Oropa, Italic 2005; Workshop on Radiation
Damage, Antalya, Turecko 2006; Ion Beams in Biology and Medicine, Heidelberg, Nemecko
2007.

Disertacni prace sestava v podstate ze tri casti: celkoveho teoretickeho popisu
biologickych mechanismu v zivych objektech, vlastnich vysledku ziskanych analyzou
vybranych experimentalnich dat a dodatku, v nemz je dan pfehled hlavnich zafizeni ve svete,
ktera vyuzivaji urychlenych protonu a dalsich iontu k lekafskym ucelum.

V uvodnim odstavci prvni casti je popsano jedno z hlavnich vyuziti ionizujiciho zafeni (tj.
lecba nadorovych onemocneni), k nemuz je vlastne vetsina studijniho usili zamefena. Dale
jsou popsany jednotlive faze tohoto ucinku v bunkach a tkani a pfehled drivejsich
matematickych modelu. Hlavni pozornost je vsak venovana modelum pouzivanym
v soucasnosti. Podrobne je pak vysvetlen pravdepodobnostni dvoustupnovy model, ktery byl
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navrzen a rozpracovan ve Fyzikalnim ustavu AVCR.
S pomoci tohoto modelu byla pak ve druhe casti provedena analyza nekolika souboru

experimentalnich dat, jez jsou k disposici v literature. Jedna se pfedevsim o data ziskana
ozafenim dvou linii bunek cinskeho kfecka, jez maji stejny chromozomalni system a Usi se
jen v reparacnich schopnostech. Bunky byly ozafeny uhlikovymi ionty o ruzne energii (tj. ph
ruznych hodnotach linearniho pfenosu energie - LET). Byly odvozeny zavislosti rustu
poskozeni na hodnote LET a ukazano, ze znacne rozdilne velikosti reparacnich schopnosti pro
jednotlive linie jsou praktvcky nezavisle na LET. V dalsi casti modelove analyzy bylo vyuzito
jineho souboru dat (linie s vetsi reparacni schopnosti) a bylo provedeno srovnani
dvoustupnoveho modelu s dalsimi nejcasteji pouzivanymi modely. ciste fenomenologickym
linearne-kvadratickym (LQ) modelem a modelem LEM (navrzenym v GSI Darmstadt), pfi
cemz mnohem pfiznivejsich vysledku byly dosazeno s prvnimi dvema modely. A konecne
bylo provedeno vyhodnoceni inaktivacniho ucinku pro ruzne typu iontu, jimiz byly ozafeny
kozni firoblastove bunky. Jednalo se o ionty uhliku, neonu, kfemiku a zeleza,

Ve vsech pfipadech se jedna o ziskani noveho pohledu na proces biologickeho ucinku v
bunkach; vliv ruznych hodnot LET na inaktivacni a reparacni mechanismus, Bylo zejmena
dokumentovano, ze pro analyzu biologickeho ucinku v bunkach je nutne, aby byl
vyhodnocovan soucasne inaktivacni a reparacni \icinek.

Jsem toho nazoru, ze doktorandka splnila vsechny podminky a take ji pfedkladana orace
splnuje vsechny potfebne pozadavky. A doporucuji^h^vla


