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Pfedlozena diserta£ni prace spada do oblasti radiobiologie, interdisciplinarniho oboru
zkoumajiciho biologicke" uCinky ionizujiciho zafeni v bunkach, tkanich a organismech, ve
kterem se kombinuji zakonitosti a procesy fyzikalni, chemicke a biologicke faze. Prace se
zabyva podrobnym studiem procesu probihajicich v tzv. biologicke fazi, tedy ve fazi
nasledujici po procesech pfedavani energie ionizujici Castice danemu prostfedi formou
excitaci a ionizaci za vzniku primarnich radikalu. Tyto primarni radikaly reaguji mezi sebou
(rekombinac'ni reakce) a s ostatnimi molekulami vjejich okoli. Pfi reakci s DNA zpusobuji
jednoduche" a dvojne zlomy (JZ a DZ), ktereje bunka schopna do urCite miry opravit.

V teoreticke Casti jsou popsany:

1. Biologicky uCinek ionizujiciho zafeni:

• Soufiasne melody, ktere se vyuzivaji v radioterapii, jako jsou konvenfini metody,
hadronova radioterapie a neutronova terapie.

• Fyzikalni faze popisuje typy ionizujicich zafeni a interakci zafeni s latkovym
prostfedim.

• V chemicke fizi je popsana radiolyza vody a reakce radikalu s DNA.
• V biologicke je popsan vznik ruznych typu poSkozeni DNA a reparaini mechanismy.

2. Modelovani radiobiologickeho uCinku.

Pro modelovani radiobiologicke ho udinky byly vzaty v uvahu tfi zakladni modely:

• Pravdfipodobnostni dvoustupftovy model, ktery byl navrzen a rozpracovan ve
Fyzikdlnim ustavu A V&R.

• Linearnd-kvadraticky model (LQ), ktery je £ist£ fenomenologicky.
• LEM model navrzeny v GSI Darmstadt.

Vdruhe Casti, ktera pfedstavuje hlavni ph'nos disertaCni prace, byla pomoci
dvoustupAoveho pravdfipodobnostniho modelu provedena analyza nSkolika souboru
experimentalnich dat, jez jsou k dispozici v literature. Jedna se o data ziskana ozafenim
dvou bun6£nych kultur vajefiniku Cinskeho kfedka, jez maji stejny chromozomalni system a
lisi se jen v repara£nich schopnostech. Bunky byly ozafeny uhlikovymi ionty o ruzne
energii. Byla ukazana zavislost rustu poSkozeni na hodnotd linearniho pfenosu energie
(LET). Dale z analyzy dat vyplynulo, ze zna£n£ rozdilne velikosti repara6nich schopnosti
pro jednotlive bunSCne kultury jsou prakticky nezavisl^ na LET.

V dalSi Casti modelove" analyzy dat bylo vyuiito jineho souboru dat (bun65na kultura
s v£t£i reparaCni schopnosti) a bylo provedeno srovnani dvoustupAoveho
pravd^podobnostniho modelu s dalSimi dvSma nejCasteji pouzivanymi modely: £ist£
fenomenologickym Iinearn6 kvadratickym modelem a modelem LEM navrzenym v GSI
Darmstadt. Pomoci dvoustupAoveho pravddpodobnostniho a linearne kvadratickeho modelu
bylo dosazeno mnohem pfiznivejSich vysledku, nei pomoci modelu LEM.

Dale bylo provedeno vyhodnoceni inaktivadniho uCinku pro ruzne typy iontu (uhliku,
neonu, kfemiku, a zeleza), jimii byly ozafeny kozni firoblastov^ bunky.



Disertadni praceje vysoce aktualni, protoze pfinaSi novy pohled na proces biologickeho
uCinku v bunkach, ktery je velice slozity. Jedna se zejmena o vliv ruznych hodnot LET na
inaktivaCni a reparaCni mechanismus. Bylo zejmena ukazano, ze pro analyzu biologickeho
ufiinku v buftkach je nutne, aby byl vyhodnocovan soufiasnS inaktivaCni a reparadni uCinek.
Uvital bych, kdyby se doktorandka mohla podrobneji vyjadfit k nasledujicim otazkam:

• Jake reparaCni procesy se uplatftuji konkretnfi pfi opravach bunek ozafenych ionty?

• Jak dalece jsou podobne modelove bunky CHO, xrs a lidsk£ nadorov^ buftky? Lze srovnat
vysledky analyz provedene na modelu a v realnem ozafovani nadoru?

• V zaveru prace bylo fedeno, ie je slozite" odliSit vznik poskozeni a naslednou reparaci. Lze
kvantitativnS odhadnout, jak moc Ize tyto pfispSvky oddfelit?

DisertaCni prace pfina§i nove vddecke poznatky v oblasti biologicke faze
radiobiologickdho mechanismu, ktere jsou vyuiitelne v radioterapii, a prokazuje pfedpoklady
autorky k samostatn^ tvofive praci.

DoporuCuji, aby doktorandka byla pHpu§t6na k obhajobd.
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