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Uvod

Jiz v 19. stoleti byly napsany prvni prace tykajici se vztahli mezi zménami pole tlaku
a extrémnimi hodnotami teploty vzduchu, ¢i srazek. O Severoatlantické oscilaci se zacalo
mluvit na zacatku minulého stoleti. Dlouhodobé zmény atmosférické cirkulace mohou byt
ptic¢inou casovych zmén klimatickych prvkl. Zménit se mize i vztah mezi cirkulaci vzduchu
a prizemnimi meteorologickymi prvky [17].

Pti zpracovavani prvkl béznymi klimatologickymi metodami dostaneme urcity obraz,
ktery je vyslednici riznych procest, tyto procesy vSak mohou byt i opa¢né. Na pruméry
meteorologickych prvkll za del§i obdobi je nutno nahlizet jako na vyslednice pocasi
za riznych cirkula¢nich procesi, které probéhly v uvazovaném obdobi. Cirkulaéni procesy
muzeme po jejich poznani urCitym zplisobem typizovat, to znamena fadit k sob& procesy
podobné a sestavovat jejich katalog. V této praci jsme se tedy zaméfili na vztahy a zmény
v ramci synoptickych typt pouZivanych pro tizemi Ceské republiky. Vztahem mezi cirkulaci
a pocasim na daném uzemi se zabyva dynamicka klimatologie, ktera je sty¢nou plochou mezi
synoptickou meteorologii a klimatologii.

Cilem této diplomové prace je prozkoumat vztahy mezi zménami cirkulace
a synoptickou typizaci pouzivanou v Ceské republice. Pro popis cirkulace v oblasti Atlantiku
a Evropy bylo vyuzito indexii Severoatlantické oscilace. Soucéasti diplomové prace je
prostudovani vlivu Severoatlantické oscilace na teplotu vzduchu a rychlost vétru na izemi
Ceské republiky. Zaméfili jsme se predev§im na zmény b&hem jednotlivych synoptickych
situaci. Prace se téZ vénuje zméndm teploty vzduchu na vybranych meteorologickych
stanicich v Ceské republice a na uzemi severniho Atlantiku a Evropy pro vybrané synoptické

situace.



1. Cirkulace atmosféry v prostoru Atlantik-Evropa

Vseobecnad cirkulace atmosféry je systém vzdusnych proudéni velkého méfitka.
Predstavuje velmi slozity a neustdle se ménici systém vzduSnych proudd. V dasledku
pusobeni faktord, jako je Coriolisova sila a nerovnomérné ohfivani zemského povrchu,
muzeme v zjednoduSeném modelu rozdélit cirkulaci na zemském povrchu na oblast rovniku,
pasatovou oblast, oblast mirnych Sifek ana cirkulaci v polarnich oblastech. Rozlozeni
tlakovych utvar a atmosférického proudéni zobrazuji obr. ¢. 1 pro ¢ervenec a obr. €. 2
pro leden. Kolem rovniku se nachazi oblast klidu a tzv. ekvatoridlni brazda nizkého tlaku
vzduchu. Pasatova oblast je charakteristickd proudénim od subtropt k rovniku ve spodnich
vrstvach troposféry. Toto proudéni je diky Coriolisové sile na severni polokouli uchylovano
vpravo od sméru pohybu. Ve vyssi troposféie vzduch proudi naopak od rovniku k subtroptim
anazyva se antipasatem. V subtropickych oblastech okolo 30° zemé&pisné Siiky se nachazi
zde zapado-severozapadni proudéni [13]. V okoli 60. rovnobézky je oblast nizsiho tlaku
vzduchu. Na sever od sedmdesaté rovnobézky pievlada diky Coriolisové sile severovychodni
proudéni. Pfizemni proudéni v polarnich oblastech je diky rozdilnému rozloZeni pevniny
a oceanu silné&ji vyjadieno v Antarktidé nez v Arktid¢.

V mimotropickych §itkach je intenzivni cyklonalni ¢innost, se kterou je spojen vznik
cyklon a anticyklon. Oblast Atlantiku a Evropy ovlivituji pfedev§im tyto kvazistacionarni
tlakové utvary — islandskéd tlakové nize, azorskd tlakovd vySe, sibifska tlakova vyse
a kanadské tlakova vySe. Nejvétsi vliv na danou oblast severniho Atlantiku a Evropy ma
islandska tlakova nize a azorska tlakova vysSe. Islandskd nize patii mezi celoro¢ni tlakové
utvary a je vyraznéjSi v zimé. Azorskd vySe je téZ celorocnim tlakovym tutvarem, ale je
vyrazngj$i béhem letnich mésici. Oba tyto tlakové utvary nejsou zcela stacionarni a béhem
roku se jejich centra mohou mirné piesouvat. Cirkulace v Evropé je téz ovlivilovana sibifskou
tlakovou vysi, kterd se formuje pouze béhem zimni &asti roku. Pokud na tzemi Ceské
vzduch. Mezi zimni tlakové utvary patii také kanadska tlakova vyse, kterd ovliviiuje
pfedevsim zapadni cast Atlantiku. V 1ét€ mohou nad pevninou vznikat mistni nefrontalni
cyklony, které se v Evrop¢ tvofi pfedevsim nad Balkdnskym a Pyrenejskym poloostrovem [1].

Ve stfednich a vyssich zemépisnych Sifkach se nachazi vyskova frontalni zéna. Jedna se
o prechodové pasmo, které se naléza ve stfedni a vyssi troposféfe mezi subtropickym pasmem

vysokého tlaku vzduchu a pasmem nizkého tlaku vzduchu v okoli 60. rovnobézky. V tomto



pasmu jsou zvySené horizontalni gradienty teploty a tlaku vzduchu v meridionalnim smeéru.

Vyskova frontdlni zona je zvyraznéna v oblasti severniho Atlantiku mezi azorskou vysi

a islandskou nizi [1].
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Obr. ¢ 1: Atmosféricky tlak a systém atmosférického proudéni na hladiné more v ¢ervenci. Prevzato
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2. Metody popisu atmosférické cirkulace

Potfeba zjednodusit pohled na velkou rozmanitost cirkulace a zejména snaha aplikovat
poznatky o atmosférické cirkulaci pro potieby predpovédi pocasi a klimatu vyvolaly
pozadavek na popis atmosférické¢ cirkulace ve zjednodusené form& a na schematizaci
atmosférickych procest. K popisu atmosférické cirkulace 1ze vyuzit klasifikace synoptickych
typi, cirkulaéni mody, ¢i objektivni klasifikaci.

Prvni typizace synoptickych situaci vznikaly jiz v 19.stoleti. Pro oblast Evropy
a prilehlého Atlantiku to byly pfedevsim typizace dle Teisserence de Borta, Van Bebbera
a Schinzeho. K pozdé¢jsim popisim cirkulacnich typt se fadi popisy podle Multanovského
a Baura. Multanovskij zkoumal atmosférické procesy pomoci tzv. pfirozenych synoptickych
obdobi, kterd jsou dle [2] definovana jako ,.Casové useky, kdy se rozviji proces uritym
zptisobem orientovany v pfirozené oblasti, pfi zachovani znaku pole®. Jeho typizace je
pfedev§im vhodna pro studium cirkulace. Naopak Baurova typizace je dobie spjata
s konkrétnim pocasim. Baur [3] zavedl cirkula¢ni obdobi (tzv. Grosswetterlagen — GWL)
definované jako ,,rysy celkového stavu atmosféry, které trvaji nékolik dni a které udavaji raz

pocasi v jednotlivych ¢astech uzemi®.

2.1 Klasifikace synoptickych typu

Aktudlni stav atmosféry je neopakovatelny. Jednotlivé situace ale mizeme zobecnit,
a poté se daji jednotlivé stavy atmosféry tidit a typizovat. Pfi typizaci synoptickych situaci se
bere vuvahu okamzity stav pfizemniho a vyskového proudéni, poloha frontalni zony,
charakter tlakového pole a vlastnosti vzduchové hmoty. Tyto parametry maji vliv na rozlozeni
vertikdlnich pohybii v atmosféfe a tim 1 na projevy pocasi[8]. Néazvy jednotlivych
synoptickych typti jsou odvozeny od polohy cyklon a anticyklon nad Evropou
a prevladajiciho proudéni nad stfedni Evropou.

Prvni klasifikaci uréenou pro uzemi Ceskoslovenska zpracovali meteorologové
Hydrometeorologického ustavu (HMU). Oficialné se nazyva Typizace povétrnostnich situaci
HMU, mezi meteorology je znaméa spi§ pod pojmem ,,Bradkova typizace*. Tato typizace
vychézela z typizace Hesse a Brezowského [10], kterd byla kompromisem mezi typizacemi
Multanovského a Baurovou. V publikaci Pogasi na tizemi Cech a Moravy v typickych
povétrnostnich situaci [4] se jednotlivé synoptické typy mirné pozménily oproti typizacim,
ze kterych se vychézelo. Nékteré typy byly slouceny v jeden a jiné naopak ptidany, ci

zruseny. Touto typizaci byly ureny pouze ty dny, které jednotlivym synoptickym typim



odpovidaly ptfesné. Témet polovina dnii ale zlistala neurcena, protoze v tyto dny synopticka
situace neodpovidala stanovenym typim.

Pii zpracovavani obdobi 1946—-1965 byl otypovan kazdy den a z tohoto diivodu muselo
byt pét cirkulacnich typl pfidano. Tato typizace byla uvedena v Katalogu povétrnostnich
situaci pro uzemi CSSR [22]. Pokratovani tohoto kalendafe je kazdoroéné zajistovano
pracovniky ~ Ceského  hydrometeorologického  ustavu  (CHMU)  a Slovenského
hydrometeorologického tstavu (SHMU). Vysledky byly jednou roén& publikovany
v Meteorologickych zpravach, v poslednich letech jsou zvefejiovany na internetu
na webovych strankach CHMU [23].

Otypovanim vSech dnl se ztratil ptivodni vyznam typizace, protoze znacnd Cast dni
béhem roku nema typickou situaci. Takovychto dni je v pribéhu roku minimalné Etvrtina.
Nasilnym pfifazovanim synoptického typu k témto dnim se znehodnocuje pivodni vyznam
typizace a zkresluji se vysledky dynamicko-klimatologického zpracovani podle této
metodiky. Proto byla vytvofena nova typizace podle , Konceka a Reina“ [18], ale dale

se nerozvijela a dnes se nepouziva.

2.2 Cirkulaéni mody

Jednou z metod zkoumani atmosférické cirkulace jsou cirkulaéni mody. Patii mezi
tzv. dalkové vazby, které jsou pouzivané pro geograficky vzdalené oblasti, ve kterych maji
zmény tlaku, geopotencidlnich vysek, popt. i1 jinych klimatickych prvki podobny casovy
prubéh, tj. jsou spolu siln€ korelované [17]. V soucasnosti se pojem dalkovych vazeb pouziva
ptedevsim pro nizkofrekvencni mody proménlivosti tlakového pole velkych méfitek urcované
metodou korelaci. Metod detekce dalkovych vazeb je vice, v dnesni dobé se nejvice vyuziva
analyza hlavnich komponent (Principal Component Analysis — PCA), ktera ma za kol snizit
dimenzi pavodni ulohy tim, ze linearni transformaci pfevede soubor piivodnich ¢asovych tfad
v jednotlivych bodech sit¢ do novych casovych ftad, ¢ili hlavnich komponent. Hlavni
komponenty jsou vlastni vektory matice podobnosti, coz nejcastéji byva matice korelacni,
¢i kovarian¢ni, a jeji vlastni ¢isla jsou poté rovna rozptylu, ktery je vysvétlen jednotlivymi
hlavnimi slozkami.

Nejvice pouzivanym cirkulacnim modem v oblasti Atlantiku a Evropy je
Severoatlanticka oscilace (The North Atlantic Oscillation — NAO), kterd mlize byt vyjadiena
ruznymi indexy dle stanic, jejichz data byla pouzita. Severoatlanticka oscilace je podrobnéji

popsana v nasledujici kapitole.



Arkticka oscilace (Arctic Oscillation — AO) je spojenda se zménami klimatu mezi
polarnimi oblastmi severni polokoule a oblastmi mirnych Sifek. Tato oscilace zastfeSuje
NAO, Pacificko-Severoamericky mod (PNA — Pacific North American Pattern) a dalsi
cirkula¢ni mody severni polokoule. V nékterych studiich [3] je existence AO zpochybiiovana
a je poukazovano na vysokou korelaci mezi AO a NAO (kolem 95 %) a naopak na téméf
nulové korelace mezi PNA a AO. To by ukazovalo, Ze AO je spiSe statistickym artefaktem,
vyskytujicim se v 1. modu PCA, coZ je mod obsahujici i NAO [28§].

DalS$im modem v Atlantiku je Vychodoatlanticky mod (EA — East Atlantic
Oscillation). Dle [5] se jedna o dipol s osou polozenou severozapadnim smérem. V zimnim
obdobi je urcen centrem nad severnim Atlantikem (50° s.8., 30° z.d.) s velkym gradientem
ve sméru severozapad-jihovychod nad zdpadni Evropu a pasem sopacnym znaménkem
nad subtropickym Atlantikem, severni Afrikou a centrdlnim Stfedomoiim. Vychodné
od Gronska se naléza slabsi centrum se stejnym znaménkem jako subtropicky pas.

V zimé ma nad severozdpadnim Ruskem a severnim Finskem (60° s.§., 30—40° v.d.)
vyrazné centrum Euroasijsky mod typu 1 (EU 1), jenZ je téZ nazyvan Skandinavskym
modem. Centrum sopaénym znaménkem se nachdzi nad Spanélskem a pfilehlém
Stfedomotim (40° s.8., 0° d.), dal$i centrum stejného znaménka lezi nad stfedni Asii (55° s.S.,
90° z.d.).

Euroasijsky mod typu 2 (EU 2) je zndmy rovnéZ jako Vychodoatlanticko/Zapadorusky
mod (EA/WR) nebo Severomotsko/Kaspicky mod (NCP). Tento mod je rozdiln¢ definovan
v zim¢ a v 1ét€. V zimé jsou akcni centra mezi Danskem a Velkou Britanii (55° s.8., 5° v.d.)
a vedlej$im slabsim centrem nad severovychodni Cinou. Centrum s opaénym znaménkem je
severovychodné od Kaspického mote (55° s.8., 60° v.d.), slabS§i centrum se nachazi
nad Atlantikem. V [5] se poukazuje na to, Ze kladnd fize tohoto modu je spojena
s nadprumérnymi uhrny srazek ve Skandinavii a nad severozapadem Ruska. Nad Stiednim
vychodem a ve Stiedomofti je naopak velmi sucho.

Existuji i cirkulaéni mody, které se nenachazi v oblasti Atlantiku a Evropy. Radime
k nim naptiklad Jizni oscilaci (Southern Oscillation — SO), kterd se nachazi v jiznim Pacifiku.
Je soucasti znamého jevu ENSO (El Niflo Southern Oscillation). Pii fazi El Nifio zacne
nad Indonésii a Australii tlak rGst a naopak v oblasti Tahiti a vychodniho Pacifiku je
zaznamenan pokles tlaku, tudiz opacny stav nez pfi normalnich podminkéch. Pii fazi La Nifia
se normalni stav jesté vice prohlubuje. Index Jizni oscilace (SOI) je urcen z rozdilu tlaki mezi

Tahiti a Darwinem.



Dal$im z modu je Pacificko-Severoamericky mod (Pacific North American Pattern —
PNA), coz je klimaticky jev v severni Casti Tichého ocednu. Tento mod je spojen s rozdily
tlaku mezi aleutskou tlakovou nizi a havajskou tlakovou vysi. PNA je po NAO druhou
nejvyznamnéjsi oscilaci na severni polokouli. V Pacifiku se téz objevuje Zapadopacificka
oscilace (West Pacific Oscillation — WP). Béhem zimniho obdobi, kdy je nejsilnéjsi, ma jedno
centrum v okoli Kamcatky a druhé rozsahlejsi, jez se rozpina pies cely sever Tichého oceanu
od pobiezi Asie az ke 150. poledniku. V 1ét€ obé centra sldbnou. Dale se zde také nachazi
Vychodopacificka oscilace (East Pacific Oscillation — EP) s centry lezicimi nad Aljaskou

a na 30. rovnobézce ve vychodnim Pacifiku [5].

2.3 Objektivni klasifikace

Pouzivané subjektivni metody klasifikaci s sebou nesou pftilis velky vliv konkrétniho
meteorologa-typizatora. Naptiklad vysttidani autorského kolektivu pfinasi zmény v pohledu
na typizovani, které se mohou projevit i ve statistickém vyhodnocovani cetnosti typt,
na coz upozoriuje Cahynova [6].

Automatizované objektivni klasifikace synoptickych situaci jsou vétSinou zalozeny
na analyze hlavnich komponent. Déle jsou vyuzivany metody zalozené na principu shlukové
analyzy, na fuzzy logice, kterd vyuziva subjektivné definované pravidla, a na neuronovych
sitich.

V ¢lanku [19] je prezentovana klasifikaéni metoda zalozend na aplikaci fuzzy logiky.
Prednosti této aplikace je umoznéni matematicky pracovat s nejednoznacnymi pojmy.
Klasifikace je zaloZena na normalizovanych tlakovych anomaliich pocitanych v pravidelné
uzlové siti s Casovym krokem jednoho dne. V této klasifikaci je kazdy cirkulacni typ
prezentovan jednim tzv. ,fuzzy pravidlem®, s jehoz pomoci je definovdno prostorové
rozmisténi anomalii tlaku. Nejlepsi vysledky pfinesla varianta s 12 cirkula¢nimi typy,
které jsou definovany pomoci tlakového pole. Cirkula¢nimi typy, které byly v praci [19]
definovany, lze klasifikovat vystupy z globélnich cirkulaénich modelti. Casové fady t&chto
cirkulanich typt lze pouzit ke generovani srdzkovych fad pomoci downscalingového
modelu, jehoz parametry jsou zavislé na daném cirkulac¢nim typu.

Objektivni klasifikace Casem nejspiS nahradi klasifikaci subjektivni. Zatim ovSem
neposkytuje uspokojivé vysledky, aproto se vpraxi nepouzivad. Pro nékteré aplikace
(napt. rozptyl znecCistujicich latek v ovzdus$i, bioklimatologické aplikace) muze byt
subjektivni klasifikace pouzivand pro synoptické ucely nevhodna a mohou byt vytvofeny

specialni subjektivni, nebo objektivni klasifikace.



3. Severoatlanticka oscilace

Severoatlanticka oscilace (The North Atlantic Oscillation — NAO) je velkométitkova
atmosféricka cirkulace patfici mezi nejvyraznéjsi cirkulaéni mody — ovliviiuje Uzemi
od vychodniho pobiezi Spojenych stath az po oblast Sibife. Severoatlantickd oscilace
se nejvice projevuje ve stfednich a vysSich zemépisnych Sitkéch, a to predevSim b&éhem
studené c¢asti roku (listopad az duben). Pfechody NAO zjedné faze do druhé maji vliv
na smer a rychlost primérného proudéni vzduchu nad Atlantikem, dochézi k transportu tepla
a vlhkosti mezi severnim Atlantikem a sousedicimi kontinenty [12].

Severoatlantické oscilace je bipolarni oscilaci s tlakovou nizi v okoli Islandu a tlakovou
vysi u Azorskych ostrovii. NAO se vyjadiuje prostfednictvim indext, tzv. NAOI — North
Atlantic Oscillation Index. Mezi NAOI patfi stani¢ni indexy, které vyuZzivaji rozdilu tlaku
vzduchu pfepocteného na hladinu mofe mezi stanicemi reprezentujicimi azorskou tlakovou
vysi aislandskou tlakovou nizi. Pro stanici reprezentujici tlakovou vysi resp. nizi se vzilo
oznaceni jizni resp. severni stanice. Vybér téchto stanic se lisi podle autor jednotlivych
indexti. Napiiklad Hurrell pro jizni stanici pouzil data z Lisabonu (39° s.5., 9° z.d.) a severni
stanici umistil do Stykkisholmuru (65° s.8., 23° z.d.). Tento index se pouZiva pouze pro zimni
meésice a udava se pouze jedna hodnota pro obdobi prosinec az bfezen. Dalsi index byl
sestaven Jonesem, ktery vysel z udaji ze stanic Gibraltar (36° s.8., 5° z.d.) a Stykkisholmur.
Jeho hodnota se pocitd pro kazdy mésic. Pro letni ¢ast roku se vice hodi index definovany
Rogersem, ktery pouzil data ze stanic Ponta Delgada (38° s.5., 26° z.d.) a Akureyi (66° s.§.,
18° z.d.) [9].

Denni index severoatlantické oscilace [24], ktery byl vyuzit v této praci, je konstruovan
pomoci dennich odchylek geopotencialni vysky 500 hPa nad severni polokouli. Podle [25] je
procedura vypoctu zalozena na rotované analyze hlavnich komponent (RPCA — The Rotated
Principal Component Analysis), ktera je aplikovdna na mésicni standardizované odchylky
geopotencialni vysky 500 hPa ziskanych z CDAS (Climate Data Assimilation System —
NCEP/NCAR Reanalysis) v analyzovaném regionu 20°s.8.-90°s.8. mezi lednem 1950
a prosincem 2000.

Jako mésicni NAOI [26] byl pouzit index vypocteny CRU (Climatic Research Unit),
ktery vyuziva hodnoty tlaku pfepocteného na hladinu mofe ze stanice Reykjavik na Islandu,
ze stanice Gibraltar a ze stanice Ponta Delgady, ktera se nachazi na Azorskych ostrovech.

Cirkulaci nad severnim Atlantickym oceanem lze také vyjadiit pomoci

sttedoevropského zonalniho indexu (CEZI), ktery je dle [8] pocitan jako rozdil normovaného



tlaku vzduchu na hladiné mofe primérovaného pro tyto gridové body: 35°s.8./0°d.,
35°s.8./20° v.d., 40° 5.5./0° d., 40° 5.8./20° v.d., 60° s.5./0° d., 60° s.8./20° v.d., 65° s.5./0° d.
a 65°s.5./ 20° v.d. Pouziva se téz zonalni index (ZI), ktery je vypocten pomoci rozdilu tlaku
vzduchu na hladiné mote z osmi dvojic gridovych bodi lezicich na 45° s.§. a 65° s.§. mezi
30° z.d. a 40° v.d. Vzdalenost mezi dvéma gridovymi body na dané rovnobézce je 10°.
Béhem kladné faze NAO (obr. €. 3), pti které index NAO nabyva kladnych hodnot, jsou
hodnoty tlaku vzduchu v azorské tlakové vysi abnormalné vysoké a naopak islandské tlakova
nize se jest¢ vice prohlubuje. Podle [7] se béhem zimniho obdobi islandskd nize pfesouva
na severovychod a azorska vysSe své centrum pfesouvd oproti normalu mirn¢ na zapad.
V islandské nizi se tlak oproti normalu zmensi asi o 3 hPa a v azorské vysi se tlak zvysi jen
o 1 hPa. Pfi této fazi existuje intenzivni zondlni pfenos a s nim spojené zapadni proudéni
nad severnim Atlantikem, které pfinasi nad Evropu vlhky ocednsky vzduch. Pfi kladné fazi
NAO jsou podminky pocasi v severozdpadnim Atlantiku a Stfedomofi studenéjsi a sussi.

7w

Naopak v severni Evropé, vychodni ¢asti USA a Casti Skandinavie je tepleji a destivéji [20].
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Obr. ¢&. 3: Kladna faze Severoatlantické oscilace. Upraveno dle [29]

Pti zaporné fazi Severoatlantické oscilace (obr. €. 4) se islandska tlakova nize i azorska
tlakova vySe zeslabuji a indexy NAO jsou v tomto pifipadé¢ zaporné. Proudéni v zondlnim
sméru je oslabeno a vice se tedy projevi meridionalni transport. V zimé se béhem zapornych
hodnot NAOI zvysi tlak v islandské niZi zhruba o 5 hPa a centrum této nize se presouva

na jihozapad. Azorska vysSe svoji polohu téméf neméni a tlak v ni klesd asi o 2 hPa [7].



Charakteristické rysy popisované béhem kladné faze jsou béhem ziporné faze opacné.

Ve Stredomotii je destivéji a naopak ve Skandinavii je vétsi sucho a chladnéji.

i " T
Obr. ¢&. 4: Zaporna faze Severoatlantické oscilace. Upraveno dle [29]

Béhem posledni doby se vyskytlo nékolik tzv. cirkulacnich epoch, coz jsou obdobi
s prevladajici kladnou ¢i zapornou fazi NAO. Prvni z cirkula¢nich epoch byla v letech 1864
az 1899, kdy prevladala zaporna faze NAOI, kterd prevazuje téz v letech 1930-1970. Naopak
prevaha kladné faze NAO byla v obdobich 1900-1929 a 1971-1995 [10].

Mezi Gronskem a Evropou se objevuje diky vlivu NAO tzv. ,,zimni houpacka teplot®,
coz znamena, ze jsou-li v Gronsku nizké zimni teploty, pak v Evropé jsou teploty vysoké
anaopak [8]. Tohoto ukazu si v§imli Skandinav$ti mofeplavci mnohem diive, nez byla
Severoatlanticka oscilace definovana. Sir Gilbert Walker jako prvni definoval a detailngji
popsal Severoatlantickou oscilaci v roce 1924. Zavedl téz prvni index NAO, ktery byl pocitan
pomoci statistické iteratni metody z teplotnich a tlakovych dat z Evropy a Severni
Ameriky [7].

Zavislost teploty vzduchu v chladném ptilroce na mife zonalni cirkulace zkoumala
Cahynova [7]. Zondlni cirkulaci vyjadfila pomoci indexu ZIEU, ktery publikuje Némecka
meteorologickd sluzba, a také pomoci indexu Severoatlantické oscilace ze stanic Ponta
Delgada a Stykkisholmur. Zavislost mezi témito faktory vysla ve stfedni Evropé pomérné
tésna. Mirou zonalni cirkulace byly nejvice ovlivnény teploty v oblastech Severniho

a Baltského mote, naopak nizsi zavislost byla zaznamenédna u horskych stanic. V prosinci,

10



lednu a tnoru ptesahovaly korela¢ni koeficienty mezi primérnou meésicni teplotou a zonalni
cirkulaci hodnotu 0,8 pro severonémecké a polské meteorologické stanice. Na jafe a v 1été
bylo ovlivnéni Severoatlantickou oscilaci mnohem mensi. ZvySeni zonalniho indexu ZIEU
0 hodnotu smérodatné odchylky (6,8 hPa) bylo provazeno vzristem primérné zimni teploty
v severnim Némecku a Polsku o 2 °C a v alpské oblasti témét o 1 °C. Pokud bude pokracovat
trend riistu NAOI béhem zimy, lze ve stiedni a severni Evrop€ o¢ekavat mirngjsi zimy. Posun
ke kladnym hodnotiam NAOI vyplyva 1z globdlnich modeli atmosférické cirkulace.
Oteplovani Evropy by se tedy dle Cahynové [7] mé€lo vyraznéji projevit v zimnich mésicich.

Vliv Severoatlantické oscilace na teplotu vzduchu a srazky na uzemi Ceské republiky
zkoumala téz Dolezelova [9]. Vyuzila k tomu korelacni a koherentni analyzu vcetné vztahu
s anomaliemi téchto meteorologickych prvkii. Z jeji prace vyplyva, Ze pocasi na uzemi Ceské
republiky je do jist¢é miry ovlivilovdno Severoatlantickou oscilaci. Vztah mezi typem
synoptické situace a hodnotami NAOI se nejvice projevoval u Atlantskych situaci, kdy je
proudéni zonalni, a to predev§im v zim¢ a na jafe. Mezi Atlantské situace zatradila synoptické
typy We, Wes, Wa, Wal a V{z. Pii zaporné fazi NAO vychazely statisticky vyznamné
korelace pouze pro index CEZI. Dolezelovd potvrdila, ze kladnd fize NAO vyvolava
v zimnich mésicich kladné odchylky teplot a v1ét¢ naopak zpiisobuje ochlazeni. Podil
objasnéné variability teploty vzduchu prostfednictvim NAO byl v zimé az 50 % (v 1ét&€ pouze
10 %), Severoatlantick oscilace tedy ovliviiuje teplotu vzduchu v Ceské republice predevsim
v zim&. Ve své diplomové praci Dolezelova [9] téz ukézala, ze podle vysledkii korelacni
a koherentni analyzy je vazba mezi NAO a srazkami v Ceské republice mnohem slabsi
nez u vazby s teplotou vzduchu. Statisticky vyznamné korelace se Casté€ji ukazaly pro obdobi
mésice nez roku. Vzajemna variabilita mezi Ghrny sraZek a indexy byla nizk4d — okolo 10 %.
U srazek hraji vétsi roli procesy mensiho méfitka nez je Severoatlanticka oscilace.

Metelka ve své studii [15] poukdzal na moznosti vyuziti neuronovych siti
pii zpracovavani klimatologickych dat. Metodou nelinedrni varianty PCA, kterou provedl
pomoci tzv. autoasociativni neuronové sité, sestavil nelinearni stochasticky model variability
tlaku vzduchu redukovaného na hladinu mote v severoatlantické oblasti pro zimni obdobi.
Ukazal, Ze nelinearni model dokéaze 1épe popsat variabilitu tlakového pole nez model, ktery je
zaloZzen na nejlepSim linedrnim modu PCA. Na nelinedrnim modelu téZ demonstroval,
Zze mezi mody mohou byt nelinearni vazby, pfestoze jsou jednotlivé mody linearni PCA
vzajemné nekorelované. Model téZ naznacil nelinearni prvky variability pole tlaku vzduchu

redukovaného na hladinu mofte v severnim Atlantiku.
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Podle [20] je zajimavy kladny trend NAO v poslednich tficeti letech. Od zimy 1988/89
se prihodilo n€kolik vyraznych anomadlii, kdy byly namétfeny rekordné pozitivni hodnoty
indexu NAO. Tento kladny trend NAO navic vysvétluje nesCetné znaky zmén klimatu
ve stiednich a vysokych zemépisnych Sitkach severni polokoule. K t¢mto znakim patii
mirnéjsi zimy v Evropé a Asii, naopak siln¢jsi zimy nad vychodni Kanadou a severozédpadnim
Atlantikem. Déale miZze NAO vysvétlit 1 vyrazné regionalni zmény srazek, postup ledovct
na sever Evropy a Ustup alpskych ledovcl. NAO také vysvétluje zmény v pokryti ledem
v Labradorském a Gronském mofi, stejné tak i nad Arktidou.

Zmény v cirkulaci nad severnim Atlantikem jsou doprovazeny zménami trajektorii
bouii. To ovliviiuje transport a konvergenci atmosférické vlhkosti a mtze byt pficinou zmén
regiondlnich zimnich sraZzek. Zmény Severoatlantické oscilace jsou téZ vyrazné spojeny
s mofskym ekosystémem. Ovlivnéna je produkce zooplanktonu a tim i distribuce ryb [14].

Hurrell [11] ukazal, ze posledni vzristajici trend NAO vysvétluje pomérné velkou ¢ast
z regionalniho oteplovani zemského povrchu nad Evropou a Asii. Vyznamna cast trendu
zvySovani globalni teploty zemského povrchu v posledni dobé miize byt vysvétlena zménami
v atmosférické cirkulaci. Absence pfedpovédniho modelu Severoatlantické oscilace nas vSak

zanechava v nejistoté ohledné variability NAO v dalSich letech.
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4. Zmény NAOI u synoptickych situaci

Zmeény indexu Severoatlantické oscilace v ramci synoptickych situaci jsme zkoumali
za obdobi 1950 az 2006. Celkové obdobi jsme rozdélili do tii devatenactiletych obdobi,
které jsme vzajemné porovndvali. Prvni obdobi zahrnuje 1éta 19501968, druhé obdobi 1969—
1987 a tieti obdobi 1988—2006. Byla pouzita typizace povétrnostnich situaci pro izemi Ceské
republiky z CHMU [23]. Denni index NAO, ktery jsme v této praci vyuzili, byl ziskan
na webov¢ strance [24]. Tento index Severoatlantické oscilace je k dispozici od roku 1950.
Pro celkova obdobi i jednotlivé devatenactileté obdobi a pro kazdy synopticky typ jsme
pomoci programu Microsoft EXCEL vykreslili histogramy cetnosti NAOI a vypocetli stfedni
hodnoty NAOI s dal$imi zékladnimi statistickymi charakteristikami.

Abychom posoudili, do jaké miry odpovidaji hodnoty NAOI subjektivnimu hodnoceni
zonality nebo meridionality jednotlivych pouZzivanych synoptickych typl, rozdélili jsme
na zaklad¢ konzultace s Mgr. S. Rackem tyto typy podle miry zonality nebo meridionality
cirkulace (s diirazem na situaci ve stfedni Evropé) do péti skupin na: vyraznéjsi zonalni
situace, mirnéjs$i zonalni situace, dopliikové zonalni situace, vyraznéj$i meridionalni situace
a mirnéjS$i meridionalni situace. Toto subjektivni posouzeni zonality a meridionality jsme
porovnali s primérnymi hodnotami NAOL

Pro zobrazeni rozlozeni Cetnosti hodnot NAOI jsme vyuzili histogramy, které jsme
vykreslili u vSech synoptickych typti pro celkové obdobi 1950-2006 i1 pro jednotliva
devatenactiletd obdobi. Histogramy jsou uvedeny v Pfiloze ¢. 1. V nésledujicim textu jsou

podrobnéji rozebrany jednotlivé synoptické situace.

Wc

Zapadni cyklonalni typ jsme zafadili k vyraznéjSim zonalnim situacim. Vyraznéjsi
zapadni pienos vzduchu se potvrdil i stfedni hodnotou NAOI, ktera byla ve vSech obdobich
kladna, ato pomérné vyrazné. Jednotlivé stfedni hodnoty NAOI jsou uvedeny v tab. ¢C. 1.
Posun do kladnych hodnot NAOI je zfejmy i1 na histogramech NAOI tohoto synoptického

typu, které jsou uvedeny v Ptiloze €. 1 na obr. ¢. 10—13.

Tab. ¢. 1: Stiedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ We

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988—2006
Stiredni hodnota NAOI 0,305 0,121 0,229 0,514
Chyba stiredni hodnoty 0,019 0,037 0,032 0,031
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Za pozornost stoji nartst stfedni hodnoty v poslednim devatenactileti, ktery vede

k vétsimu zdpadnimu pifenosu vzduchu v poslednich letech.

Wcs

Zapadni cyklondlni situace s jizni drdhou jsme pro stfedni Evropu zatadili mezi mirng;si
zonalni situace. Stiedni hodnoty NAOI ale byly zaporné (tab.¢.2), a tedy ukazuji
na meridionalni typ. Zaporné hodnoty NAOI mohou byt zpisobeny polohou fidici cyklony,
ktera je posunuta vice k jithu. NAOI tedy pro tento synopticky typ nemusi byt reprezentativni.
Béhem jednotlivych obdobi byl opét pozorovan nartst stfedni hodnoty NAOI mezi

jednotlivymi devatenactiletimi, coz by odpovidalo vétSimu zonalnimu pfenosu vzduchu.

Tab. ¢. 2: Stiedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Wes

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988—2006
Sti‘edni hodnota NAOI -0,185 -0,291 -0,215 -0,034
Chyba stiredni hodnoty 0,031 0,048 0,063 0,050

Wa

Zapadni anticyklondlni situaci jsme zafadili mezi vyraznéjsi zondlni situace, coZ ndm
také potvrdily stfedni hodnoty NAOI, které jsou i s chybami uvedené v tab. €. 3. U tohoto
synoptického typu vysla stfedni hodnota za celé obdobi nejvétsi ze vSech typt. Také zde je

patrné postupné zvySovani sttednich hodnot béhem jednotlivych obdobi.

Tab. €. 3: Stfedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Wa

Obdobi 1950-2006 | 1950—1968 | 19691987 | 1988-2006
Stiedni hodnota NAOI 0,345 0,264 0,384 0,459
Chyba stiedni hodnoty 0,028 0,042 0,049 0,051

Wal

Zapadni anticyklonalni situaci letniho typu jsme zatadili k tzv. dopliikovym zonalnim
situacim. Kromé prvniho obdobi byly vSechny stfedni hodnoty NAOI kladné, coz by zonalité
odpovidalo. Ve druhém 1 tfetim obdobi jsou vyrazné kladné, a tak by se mohlo jednat
1 0 vyraznéjsi zonalni situaci. Stiedni hodnoty NAOI se svymi chybami pro tuto synoptickou
situaci jsou uvedeny v tab. ¢. 4. I zde je patrny nartst stfednich hodnot, a to predevsim
ve druhém a tfetim obdobi viici prvnimu obdobi. U histogrami, které jsou uvedeny v Ptiloze

¢. 1 na obr. ¢. 27-30, se ukazuji malé rozptyly hodnot.
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Tab. ¢. 4: Stfedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Wal

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969—1987 | 1988-2006
Stiedni hodnota NAOI 0,129 -0,157 0,306 0,326
Chyba stiredni hodnoty 0,027 0,043 0,045 0,044

NWc

Severozapadni cyklondlni situaci jsme zafadili mezi vyraznéjsi zondlni situace. To je
potvrzeno kladnymi stfednimi hodnotami NAOI (uvedeny i s chybami v tab. ¢. 5) ve vSech
obdobich. Hodnoty ale nejsou tolik vyrazné, coz by spiSe nasvédCovalo mirné zonalni situaci.
NWec je jeden z mala typi, kde neni pozorovan nartst stfednich hodnot v ramci jednotlivych

devatenactileti.

Tab. ¢. 5: Stiedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ NWe

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Sti‘edni hodnota NAOI 0,130 0,205 0,086 0,107
Chyba stiredni hodnoty 0,022 0,035 0,039 0,040

NWa

Severozapadni anticyklondlni situaci jsme zafadili do vyraznych zondlnich situaci.
Kladnéa stfedni hodnota NAOI, kterd by potvrzovala zonalitu tohoto synoptického typu,
se vyskytla pouze v celém zkoumaném obdobi a v prvnim devatenactileti. Ve druhém a tietim
obdobi je postupné pozorovan pokles sttednich hodnot NAOI. Stfedni hodnoty NAOI a jejich
chyby jsou uvedeny v tab. €. 6.

Tab. ¢. 6: Stfedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ NWa

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Sti‘fedni hodnota NAOI 0,021 0,161 -0,057 -0,106
Chyba stiredni hodnoty 0,037 0,060 0,058 0,076

U histogramt (Ptiloha €. 1 obr. ¢. 30-33) je vidét nartst Cetnosti v zapornych hodnotach

u posledniho devatenactileti, kde je také nejnizsi stitedni hodnota NAOL.

Nc

Severni cyklondlni situace byla zarazena mezi vyrazné meridionalni situace, coz nam
1 potvrdily stfedni hodnoty NAOI, které byly ve vSech obdobich zaporné. Ve druhém i tietim
obdobi je pozorovan narlst stfedni hodnoty NAOI. Stfedni hodnoty i jejich chyby jsou

uvedeny v tab. €. 7.
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Tab. ¢. 7: Stfedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ N¢

NEc

ale zcela neodpovidd vypocétenym stfednim hodnotam NAOI (tab. €. 8), zadporna hodnota je

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 19691987 | 1988-2006
Stiedni hodnota NAOI -0,259 -0,380 -0,257 -0,132
Chyba stiedni hodnoty 0,027 0,039 0,050 0,049

Severovychodni cyklonalni situaci jsme zafadili mezi vyrazné meridionalni situace. To

pouze v prvnim devatenactileti. V tietim devatendctileti je vidét narast o dveé desetiny.

Tab. €. 8: Stfedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ NEc

NEa

Obdobi 19502006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Stfedni hodnota NAOI 0,084 -0,045 0,060 0,197
Chyba stiredni hodnoty 0,025 0,052 0,042 0,038

Severovychodni anticyklonalni situace byla zafazena do mirnéjSich meridiondlnich
situaci. Podle stfednich hodnot NAOI (tab. ¢. 9) v jednotlivych obdobich je tato situace
nevyraznd. V prvnim devatenactileti je zaporna, ve druhém kladni a ve tfetim je stfedni
hodnota NAOI opét nizsi, ale kladna. V celém obdobi je potom stfedni hodnota NAOI jen

nékolik setin nad nulou.

Tab. ¢. 9: Stiedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ NEa

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988—2006
Stiredni hodnota NAOI 0,028 -0,125 0,160 0,077
Chyba stiedni hodnoty 0,031 0,054 0,053 0,050

U histogramu z posledniho devatenactileti je patrny mensi rozptyl hodnot nez

u histogramtl z piedchozich obdobi (Pfiloha €. 1 obr. ¢. 42-45).

Ec

Vychodni cyklondlni situaci jsme =zafadili k mirngj§im meridiondlnim situacim.
Meridionalitu potvrzuji 1 vSechny stfedni hodnoty NAOI (tab. ¢. 10) kromé tfetiho obdobi,
kdy je stfedni hodnota NAOI vyrazné kladna. Celkové je u tohoto synoptického typu vidét
vyrazny narust stfednich hodnot NAOI béhem zkoumanych obdobi.

Tab. ¢. 10: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Ec

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969—-1987 | 1988-2006
Stiedni hodnota NAOI -0,025 -0,181 -0,060 0,228
Chyba stiredni hodnoty 0,026 0,044 0,040 0,049
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V Priloze €. 1 na obr. €. 46 je zobrazen histogram NAOI za celkové zkoumané obdobi
1950-2006. Chybi zde extrémni zaporné hodnoty NAOI, prestoZe celkova stiedni hodnota
NAOI je zaporna.

Ea

Vychodni anticyklonalni situaci jsme zaradili mezi mirnéj$i meridiondlni situace. Podle
sttednich hodnot NAOI (tab. ¢. 11) by se vSak méla spiSe tadit do vyraznych zonalnich
situaci. Ve vSech obdobich jsou totiz stiedni hodnoty vyrazné kladné, nejvétsi v poslednim

obdobi.

Tab. ¢. 11: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Ea

Obdobi 19502006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Stiedni hodnota NAOI 0,242 0,252 0,167 0,329
Chyba stiredni hodnoty 0,025 0,037 0,043 0,059

SEc

Jihovychodni cyklonalni situace byla zafazena do vyraznych meridionalnich situaci.
Meridionalni charakter tohoto synoptického typu dokazuji i1 stfedni hodnoty NAOI
v jednotlivych obdobich (tab. €. 12), které vysSly vzdy zaporné. Vétsi pokles NAOI je

predevsim ve tfetim devatenactileti.

Tab. ¢. 12: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ SEc

Obdobi 19502006 | 1950-1968 | 1969—1987 | 1988-2006
Stredni hodnota NAOI -0,123 -0,090 -0,048 -0,225
Chyba stiedni hodnoty 0,036 0,078 0,054 0,062

V Priloze €. 1 na obr. €. 55, resp. €. 56, je zobrazen histogram NAOI pro prvni
devatenactileti (1950-1968), resp. druhé devatendctileti (1969-1987). Piestoze v prvnim
obdobi je stfedni hodnota NAOI mensi nez ve druhém obdobi, tak ji chybi extrémné nizké

NAOI, které se naopak nachéazeji v druhém obdobi.

SEa

Jihovychodni anticyklonalni situaci jsme z hlediska cirkulace nad Atlantikem zatadili
mezi mirnéj$i zonalni situace. Stfedni hodnoty NAOI (tab. ¢. 13) jsou nevyrazné a pohybuji

se v okoli nuly. V prvnim devatendctileti byla stfedni hodnota NAOI zaporna, jinak vzdy

kladna.
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Tab. ¢. 13: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ SEa

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 19691987 | 1988-2006
Stiredni hodnota NAOI 0,025 -0,066 0,085 0,069
Chyba stiedni hodnoty 0,036 0,060 0,071 0,059

Sa

Jizni atlantickou situaci jsme zafadili mezi vyrazné meridionalni situace. Stfedni
hodnoty NAOI jsou ale vzdy kladné, coz by ukazovalo spiSe na zonalni charakter. Béhem
jednotlivych obdobi nartistd stfedni hodnota NAOI a ve tfetim devatenactileti by se dala
zatadit mezi vyrazné zondlni situace. Stfedni hodnoty NAOI i jejich chyby jsou uvedeny

v tab. ¢. 14.

Tab. ¢. 14: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Sa

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Sti‘edni hodnota NAOI 0,113 0,009 0,139 0,208
Chyba stiredni hodnoty 0,034 0,055 0,065 0,058

SWC1

Situaci SWc; jsme zafadili do vyraznych meridionalnich situaci, to potvrdily i stfedni
hodnoty NAOI, které byly ve vSech obdobich zaporné. Stfedni hodnoty NAOI jsou i se

svymi chybami uvedeny v tab. ¢. 15.

Tab. ¢. 15: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ SWc¢,;

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988—2006
Stredni hodnota NAOI -0,275 -0,463 -0,096 -0,232
Chyba stiedni hodnoty 0,031 0,050 0,060 0,046

U histogramti tohoto synoptického typu je zajimavé, ze u druhého devatenéctileti chybi
extrémni zdporné hodnoty. To se odrazi i u stfedni hodnoty NAOI, ktera je v tomto obdobi

nejvetsi. Histogramy jsou uvedeny v Priloze €. 1 na obr. €. 66—69.

SWCz

Jihozapadni cyklonalni situace druhé skupiny byla zafazena mezi mirnéj$i zondlni
situace. Stiedni hodnoty NAOI (tab. ¢. 16) jsou ale zaporné, coz odpovida spise meridionalni
situaci. Prvni obdobi by se dalo zatfadit mezi vyrazné meridionalni situace, protoze je zde

stfedni hodnota NAOI velmi nizka.
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Tab. ¢. 16: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ SWc,

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 19691987 | 1988-2006
Stiredni hodnota NAOI -0,125 -0,324 -0,031 -0,038
Chyba stiedni hodnoty 0,025 0,041 0,042 0,045

SWC3

Jihozapadni cyklondlni situaci tfeti skupiny jsme zafadili mezi mirnéjS$i meridionalni
situace. Meridionalita byla stfednimi hodnotami NAOI potvrzena. Stfedni hodnoty
dosahovaly nejnizs§ich hodnot ze vSech synoptickych typti. Typ SWcs; by se tedy dal zaradit

mezi vyrazné meridionalni situace. Stfedni hodnoty a jejich chyby jsou uvedeny v tab. ¢. 17.

Tab. ¢&. 17: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ SWe;

Obdobi 19502006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Stiedni hodnota NAOI -0,421 -0,451 -0,373 -0,440
Chyba stiedni hodnoty 0,028 0,044 0,048 0,057

U histogramu z prvniho devatenactileti (Pfiloha ¢. 1 obr. €. 75) je rozptyl mnohem

mensi nez u zbylych dvou devatenactileti.

SWa

Jihozapadni anticyklondlni typ jsme zatradili mezi slabsi zondlni situace. Kromé prvniho
devatenactileti, kdy byla stfedni hodnota NAOI ¢tyii setiny pod nulou, to stfedni hodnoty
NAOI potvrzuji. Sttedni hodnoty NAOI i jejich chyby jsou uvedeny v tab. ¢. 18.

Tab. ¢. 18: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ SWa

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Sti‘fedni hodnota NAOI 0,132 -0,040 0,308 0,177
Chyba stiredni hodnoty 0,032 0,055 0,046 0,060

Histogram NAOI v obdobi 1969-1987 (Ptiloha ¢. 1 obr. ¢. 80) ukazuje velmi maly
rozptyl.

B

Situaci s brazdou nizkého tlaku nad stfedni Evropou jsme zafadili do vyraznych
meridiondlnich situaci. To potvrdily i zdporné stiedni hodnoty NAOI (tab. ¢. 19). V prvnim
1 druhém obdobi jsou stfedni hodnoty NAOI jen mirn€ zéporné, a tato situace by se tedy dala

radit spiSe k mirnym meridionalnim situacim.
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Tab. €. 19: Stiedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ B

Bp

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 19691987 | 1988-2006
Stiedni hodnota NAOI -0,081 -0,071 -0,056 -0,134
Chyba stiedni hodnoty 0,018 0,029 0,030 0,038

Situaci s pfechazejici brazdou ptes stiedni Evropu jsme zaradili mezi tzv. doplitkové
zondlni situace. Stfedni hodnota NAOI se krom¢ prvniho obdobi, kdy byla stiedni hodnota

NAOI dvé setiny pod nulovou hodnotou, pohybovala mirn¢ nad nulou, coz odpovida zonalit¢.

Stfedni hodnoty NAOI 1 jejich chyby jsou zobrazeny v tab. €. 20.

Tab. ¢&. 20: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Bp

Vifz

Stfedni hodnoty NAOI jsou kromé& druhého devatenictileti zdporné, coz naznaCuje spiSe

Obdobi 19502006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Stiedni hodnota NAOI 0,069 -0,020 0,091 0,084
Chyba stiedni hodnoty 0,023 0,054 0,038 0,035

Situace vchodu frontalni zény byla zafazena mezi tzv. doplitkové zondlni situace.

meridionalni situaci. V tab. €. 21 jsou uvedeny stfedni hodnoty NAOI a jejich chyby.

Tab. €. 21: Stiedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Viz

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Stiredni hodnota NAOI -0,066 -0,197 0,063 -0,053
Chyba stiredni hodnoty 0,033 0,053 0,057 0,059

Cc

Situaci s cyklonou nad stfedni Evropou jsme zafadili do vyraznych meridiondlnich
situaci. Krom¢& druhého obdobi, kdy je stfedni hodnota NAOI dvé setiny nad nulou, je
meridionalita stfednimi hodnotami NAOI potvrzena. Stfedni hodnoty NAOI 1 jejich chyby

jsou uvedeny v tab. €. 22.

Tab. ¢&. 22: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ C

Obdobi 1950-2006 | 19501968 | 1969-1987 | 19882006
Stredni hodnota NAOI -0,145 -0,280 0,024 -0,102
Chyba stiredni hodnoty 0,030 0,045 0,056 0,058

Cv

Situaci s vySkovou cyklonou jsme zaradili do tzv. doplitkovych zonélnich situaci. To
také potvrzuji kladné sttedni hodnoty NAOI. Jsou zde ale pomérné velké chyby stfednich

hodnot, které jsou zplsobeny mensi cCetnosti tohoto synoptického typu. Ve druhém
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devatenactileti je stifedni hodnota NAOI nizs$i nez v ostatnich obdobich. Stiedni hodnoty

NAOI i s chybami jsou uvedeny v tab. ¢. 23.

Tab. ¢&. 23: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Cv

Obdobi 19502006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Stiedni hodnota NAOI 0,244 0,341 0,080 0,397
Chyba stiredni hodnoty 0,056 0,121 0,073 0,101

A

Situaci s anticyklonou nad stfedni Evropou jsme zafadili mezi mirngj§i meridionalni
situace. Stfedni hodnoty NAOI, které jsou uvedeny i s chybami v tab. €. 24, jsou vSechny
kladné a to vyrazné. Jedna se tedy spiSe o vyraznou zondlni situaci. V ramci jednotlivych

obdobi stfedni hodnota NAOI narusta.

Tab. €. 24: Stiedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ A

Obdobi 19502006 | 1950-1968 | 1969—-1987 | 1988—2006
Stiedni hodnota NAOI 0,319 0,262 0,317 0,417
Chyba stiedni hodnoty 0,022 0,034 0,038 0,042

Ap1

Situace s putujici anticyklonou prvni skupiny byla zafazena do tzv. dopliikkovych
zondlnich situaci. V prvnim a druhém devatenactileti je stiedni hodnota NAOI zaporna,
coz by znamenalo spiSe meridiondlni situaci, naopak ve tfetim devatenactileti je stfedni
hodnota NAOI vyrazné kladnd, coZ zonalit¢ odpovida. Stredni hodnoty NAOI a jejich chyby
jsou uvedeny vtab. €.25. V prvnim obdobi je velkd chyba stfedni hodnoty, coz je
pravdépodobné zplisobeno mensi ¢etnosti v tomto obdobi. Celkové ma tento synopticky typ

mensi Cetnost a tedy vyssi chyby stfednich hodnot. Je zde pozorovan nartst stfedni hodnoty.

Tab. €. 25: Stiedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Ap;

Obdobi 19502006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Stredni hodnota NAOI 0,034 -0,177 -0,154 0,232
Chyba stiedni hodnoty 0,054 0,177 0,102 0,071

Ap:

Situaci s putujici anticyklonou druhé skupiny jsme zatadili mezi tzv. dopliikové zonalni
situace. Kromé prvniho obdobi jsou stiedni hodnoty kladné, a tedy potvrzuji zonalni charakter
situace. B&hem jednotlivych obdobi dochéazi k nartstu stfednich hodnot NAOI, ty jsou

1 se svymi chybami uvedeny v tab. ¢. 26.
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Tab. ¢. 26: Sti‘edni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Ap,

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 19691987 | 1988-2006
Stiedni hodnota NAOI 0,102 -0,126 0,118 0,178
Chyba stiedni hodnoty 0,036 0,076 0,062 0,051

Aps

Situaci s putujici anticyklonou tfeti skupiny jsme zatadili mezi tzv. doplitkové zonalni
situace. Stiedni hodnoty NAOI jsou ale zaporné, coz ukazuje na meridionalni situaci. Stfedni

hodnoty NAOI (tab. ¢. 27) béhem jednotlivych obdobi klesaji.

Tab. €. 27: Stiedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Aps

Obdobi 1950-2006 | 1950—1968 | 19691987 | 1988-2006
Stiedni hodnota NAOI -0,234 -0,174 -0,219 -0,269
Chyba stiedni hodnoty 0,044 0,088 0,093 0,060

Ap,4

Situaci s putujici anticyklonou ctvrté skupiny jsme zatradili mezi tzv. dopliikové zonalni
situace. Tento synopticky typ patii k méné Cetnym, a tudiz jsou zde velké chyby. Stfedni
hodnoty NAOI jsou kromé prvniho obdobi zaporné, a to ukazuje spiSe na meridionalni

charakter. Stfedni hodnoty NAOI a jejich chyby jsou uvedeny v tab. ¢. 28.

Tab. €. 28: Stiedni hodnoty NAOI a jejich chyby pro synopticky typ Ap,

Obdobi 1950-2006 | 1950-1968 | 1969-1987 | 1988-2006
Stiredni hodnota NAOI -0,039 0,100 -0,088 -0,085
Chyba stiredni hodnoty 0,081 0,132 0,129 0,146

Shrnuti

Nesoulad mezi statistickymi  hodnotami NAOI a posouzenim zonality
nebo meridionality synoptického typu vyplyva ztoho, ze NAOI je pocitan na zakladé
rozlozeni tlaku vzduchu nad severnim Atlantikem. Synoptické typy ovSem zohlediuji
zejména cirkulaci nad stfedni Evropou. Typickym mulze byt piiklad vyvinuté atlantské
frontalni zony, kterd ma vliv na pocasi v zapadni Evrop¢, ale ve stfedni Evropé€ se uplatiiuje
vliv blokujiciho tlakového utvaru, zejména pevninské tlakové vySe (napi. u anticyklondlni

synoptické situace) nebo tlakové nize, to naptiklad ukazuje NEc.
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5. Korelace teploty vzduchu a denniho NAOI

Pomoci programu Microsoft EXCEL jsme vypocetli korelace mezi primérnou denni
teplotou vzduchu a dennim indexem Severoatlantické oscilace. Meteorologicka data
poskytnutd CHMU pochazela z téchto &tyfech stanic — Klatovy, Milesovka, Podébrady a Lysa
hora. Vybér stanic byl ovlivnén homogenitou pozorovacich tad, ktera je, bohuzel, zachovana
jen u pomérné malého poctu meteorologickych stanic. Zaroven jsme vybrali takové stanice,
které se nachdzi vriznych oblastech vramci Ceské republiky. Data jsme
zpracovavali pro rozmezi let 1950 az 2005. Odroku 1950 je kdispozici denni index
Severoatlantické oscilace [24].

Vypocetli jsme korelace mezi teplotou vzduchu na uvedenych stanicich a dennim NAOI
pro obdobi  surCitym  synoptickym typem apro celkové obdobi. Vzhledem
k ptredpokladanému opozdéni vlivu zmén cirkulace v prostoru nad Atlantikem na pocasi
na naSem uzemi jsme pro kazdou ze stanic zkoumali, zda neni vliv NAO na teplotu vzduchu
o n¢kolik dni posunut. D¢lali jsme tedy korelace s posunem jednoho, dvou atii dnt,
a to pro vSechny synoptické typy dohromady.

Stejny postup jako pro obdobi celého roku jsme aplikovali na zimni Etvrtleti (prosinec,
leden a unor), protoze vtomto obdobi méa Severoatlantickd oscilace vétsi vliv na teplotu
vzduchu [9]. Korelace u jednotlivych synoptickych typt jsme rozsifili o posuny NAOI
o jeden, dva a tfi dny obdobn¢ jako v pfedchozim ptipadé u celoro¢nich korelaci.

Sedou barvou jsou v tabulkich oznageny korelaéni koeficienty, které nejsou statisticky
vyznamné. Nejvetsi hodnota korelacniho koeficientu u posunu NAOI je zvyraznéna tucné jak
pro hodnoty v ramci jednoho synoptického typu, tak pro zpracovani vSech dni bez ohledu

na synopticky typ.

5.1 Pouzita statistika
Korela¢ni koeficient [16], ktery je mirou linearni zavislosti ndhodnych veli¢in X a ¥, je

definovan jako:
COV(X Y )
p(X,Y)= ,
VD(X)/D(Y)
kde cov(X.,Y) je kovariance ndhodnych veli¢in X a Y. D(X) oznacuje rozptyl, ktery je roven
cov(X,X), resp. cov(Y,Y) pro D(Y).

(1

Kovariance ndhodnych veli¢in X a Y se spocita dle vzorce:

cov(X,Y)=E{{x - E(X)]-[v - E(Y)]} (2)

b
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kde E(X) je sttedni hodnota veli¢iny X.

Korela¢ni koeficient nabyva hodnot z intervalu <— 1;1>. Statisticka zavislost X' a ¥ se tim

vice blizi ptimkové zavislosti, ¢im je absolutni hodnota korelacniho koeficientu bliZe jedné.
Statistickou vyznamnost korela¢niho koeficientu jsme urcili na zaklad¢ testovaciho

kriteria R [16], které je dano vztahem:

r(X,Y)

JI-r3(X,Y)

kde r(X,Y) je Pearsontiv vybérovy korelacni koeficient.

R= n-2, 3)

Pearsontiv vybérovy koeficient korelace je odhadem korelacniho koeficientu. Mizeme
jej urcit ze vzorce:

cov(X,Y)

HX,Y)= 5
x>~y

) 4

kde cov(X)Y) vyjadfuje bodovy odhad kovariance a S, S, jsou vybérové smérodatné
odchylky.
Testovaci statistiku R jsme poté srovnali s kritickymi hodnotami Studentova t-rozdéleni

s n-2 stupni volnosti. Pokud je splnéna podminka
R >1,(n-2), (5)
povazujeme korelacni koeficient za statisticky vyznamny na pfedem dané hlading

vyznamnosti o. Hladinu vyznamnosti jsme si zvolili a = 0,05. Kritické hodnoty Studentova t-

rozdéleni jsou uvedeny v [16].

5.2 Klatovy

V nasledujici ¢asti zkoumame korelace mezi pramérnou denni teplotou vzduchu
adennim NAOI pro meteorologickou stanici v Klatovech. V tab. ¢.29 jsou zobrazeny
korelace mezi teplotou vzduchu a NAOI pro jednotlivé synoptické typy. Nejvyssi korelace
byla u zépadniho cyklonalniho typu, kde tato korelace byla zpornd, a to -0,328. Nejveétsi
kladna korelace byla spo¢tena u vychodniho cyklonélniho typu, kde dosahla hodnoty 0,293.

Korelace pro vSechny dny bez rozdéleni na jednotlivé synoptické typy je sice statisticky
vyznamnd, ale pomérné mala. Statisticky nevyznamné se ukazaly byt synoptické typy NWc,

NWa, SWc,, Vfz, Cv a Apa.
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Tab. ¢. 29: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro cely rok, stanici Klatovy a jednotlivé
synoptické typy

Synopticky typ | Hodnota korelace | Synopticky typ | Hodnota korelace

vSechny typy 0,046 SWec;, 0,141
Wc -0,328 SWc, -0,052
Wcs -0,222 SWec; 0,144
Wa -0,219 SWa -0,289
Wal 0,112 B 0,107
NWc -0,004 Bp -0,067
NWa 0,049 Vfz -0,076
Nc 0,252 C 0,196
NEc 0,189 Cv 0,120
NEa 0,238 A 0,075
Ec 0,293 Ap+ -0,155
Ea 0,141 Ap> -0,114
SEc 0,224 Aps 0,163
SEa 0,140 Aps -0,169

Sa 0,197

Pro posunuty NAOI vysla nejvétsi korelace mezi teplotou vzduchu a NAOI pii posunu
0 2 dny, ale rozdil mezi posunem o jeden den a o dva dny byl pouze jedna tisicina. Vypoctené
korelace jsou ukdzany v tab. ¢. 30.

Tab. €. 30: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro cely rok a stanici Klatovy bez posunu
NAOI a pii posunuti NAOI o 1 den, 2 dny ¢i 3 dny

Neposunuto | O den pozdéji [ O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
0,046 0,052 0,053 0,048

U zimniho obdobi jsou korelacni koeficienty vétSinou vyssi nez korelacni koeficienty
za celé obdobi. Nartst se projevil piedevSim u korelaci bez rozd€leni na synoptické typy.
S vyjimkou dvou synoptickych typli (NEa pfi posunu o 2 dny a Aps bez posunu a pii posunu
o jeden den) jsou vSechny korelacni koeficienty kladné. Potvrzuje se tim vétsi vliv NAO
na pocasi na naSem uzemi béhem zimy. Mezi statisticky nevyznamné typy u vSech posunutich
vlivu NAO patiily nasledujici synoptické typy: NEa, SEa, SWc;, SWa, Vfz, Ap, a Apa.
Pro tuto meteorologickou stanici se nejvyssi hodnoty korelace (0,500) doséhlo u situace Cv.
Pro posuny vramci jednotlivych synoptickych typtd byly nejvétsi korelacni koeficienty
zjiStény pfiposunu o2 dny a 3 dny. Pokud jsme brali vuvahu vSechny dny bez ohledu
na synoptické typy, byla nejvétsi korelace vypoctena pii posunu o jeden den. VSechny

hodnoty korelaci jsou uvedeny v tab. €. 31.
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Tab. ¢. 31: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro zimni obdobi, jednotlivé synoptické typy
a meteorologickou stanici v Klatovech

Synopticky typ | Neposunuto | O den pozdéji | O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
vS§echny typy 0,344 0,355 0,346 0,322
Wc 0,106 0,128 0,145 0,149
Wcs 0,385 0,419 0,434 0,405
Wa 0,233 0,263 0,318 0,378
NWc 0,237 0,283 0,310 0,272
NWa 0,407 0,375 0,324 0,263
Nc 0,310 0,353 0,356 0,338
NEc 0,163 0,208 0,263 0,284
NEa 0,015 0,007 -0,027 0,006
Ec 0,265 0,275 0,305 0,280
Ea 0,270 0,227 0,190 0,187
SEc 0,247 0,228 0,202 0,174
SEa 0,110 0,146 0,200 0,233
Sa 0,208 0,190 0,161 0,143
SWoc; 0,097 0,124 0,165 0,217
SWec, 0,269 0,242 0,193 0,145
SWec; 0,362 0,343 0,322 0,289
SWa 0,094 0,036 0,047 0,080
B 0,368 0,440 0,467 0,483
Bp 0,164 0,190 0,224 0,223
Vfz 0,016 0,085 0,114 0,089
C 0,381 0,382 0,384 0,369
Cv 0,400 0,500 0,474 0,433
A 0,413 0,438 0,460 0,485
Ap+ 0,141 0,178 0,231 0,270
Ap> 0,201 0,223 0,276 0,324
Aps 0,361 0,399 0,411 0,386
Apy -0,112 -0,056 0,032 0,071

5.3 MilesSovka

Postup byl stejny jako u ptedchozi stanice v Klatovech. Hodnoty korelaci pro jednotlivé
synoptické typy jsou zobrazeny v tab. €. 32. Nejvétsi a téz zaporna korelace, kterd dosahuje
hodnoty -0,333, je opét u synoptického typu Wec. Nejvétsi kladna korelace je u stejného
synoptického typu (Ec) jako u ptfedchozi stanice v Klatovech. Hodnota tohoto korela¢niho
koeficientu je 0,299. Statisticky nevyznamné jsou korelace u synoptickych typi NWc, NWa,
SWc,, Viz, Cv, Ap; a Aps. Oproti meteorologické stanici v Klatovech je zde navic Ap;.
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Tab. ¢. 32: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro cely rok, stanici MileSovka a jednotlivé
synoptické typy

Synopticky typ | Hodnota korelace | Synopticky typ | Hodnota korelace

vSechny typy 0,052 SWec;, 0,129
Wc -0,333 SWec, -0,056
Wcs -0,244 SWec, 0,141
Wa -0,206 SWa -0,273
Wal 0,081 B 0,102
NWc -0,020 Bp -0,072
NWa 0,040 Vfz -0,056
Nc 0,231 C 0,161
NEc 0,203 Cv 0,125
NEa 0,246 A 0,065
Ec 0,299 Ap; -0,111
Ea 0,136 Ap> -0,090
SEc 0,237 Aps 0,169
SEa 0,136 Apy -0,171

Sa 0,189

U meteorologické stanice na MileSovce byla nejvétsi hodnota korelace stejna pii posunu
ol a2 dny. Rozdily mezi jednotlivymi korelacemi byly velmi malé. Jsou zobrazeny
v tab. €. 33.

Tab. ¢. 33: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro cely rok a stanici MileSovka bez posunu
NAOI a pii posunuti NAOI o 1 den, 2 dny ¢i 3 dny

Neposunuto | O den pozdéji [ O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
0,052 0,058 0,058 0,051

U hodnot korelaci teploty vzduchu ze stanice MileSovka a dennim indexem NAO
pro zimni obdobi je nejvétsi hodnota u putujici anticyklony tfeti skupiny (0,494). Nejvétsi
hodnoty korelaci v ramci daného synoptického typu se nachazeji pti posunu o 3 dny. Bereme-
li vuvahu vSechny zpracovdvané dny bez ohledu na synopticky typ, nejvétsi korelaéni
hodnota je pfi posunu o jeden den. Korela¢ni hodnoty jsou uvedeny v tab. €. 34. Kromé
synoptickych typt Sa, Aps bez posunu a Aps s posunem o jeden den jsou vSechny korelacni

koeficienty kladné.
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Tab. ¢. 34: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro zimni obdobi, jednotlivé synoptické typy
a meteorologickou stanici na MileSovce

Synopticky typ | Neposunuto | O den pozdéji | O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
vS§echny typy 0,346 0,350 0,336 0,308
Wc 0,147 0,143 0,149 0,146
Wcs 0,347 0,393 0,424 0,404
Wa 0,228 0,249 0,291 0,341
NWc 0,202 0,244 0,244 0,208
NWa 0,327 0,327 0,312 0,275
Nc 0,240 0,284 0,297 0,284
NEc 0,180 0,215 0,260 0,270
NEa 0,111 0,064 0,028 0,053
Ec 0,248 0,236 0,252 0,224
Ea 0,186 0,134 0,089 0,084
SEc 0,219 0,195 0,186 0,162
SEa 0,123 0,160 0,209 0,261
Sa -0,011 0,001 0,022 0,038
SWoc; 0,058 0,053 0,079 0,106
SWec, 0,191 0,166 0,139 0,119
SWec; 0,278 0,261 0,251 0,232
SWa 0,127 0,098 0,130 0,166
B 0,337 0,403 0,428 0,449
Bp 0,126 0,158 0,190 0,185
Vfz 0,104 0,147 0,135 0,074
C 0,228 0,240 0,243 0,231
Cv 0,483 0,475 0,406 0,354
A 0,385 0,428 0,447 0,431
Ap+ 0,204 0,202 0,251 0,321
Ap> 0,240 0,252 0,314 0,358
Aps 0,478 0,494 0,467 0,398
Apy -0,058 -0,021 0,021 0,017

5.4 Podébrady

Hodnoty korelaci teploty vzduchu z meteorologické stanice v Podébradech a denniho
indexu NAO jsou nejvétsi u vychodni cyklondlni situace. Zde je korela¢ni koeficient kladny
a dosahuje hodnoty 0,324. Nejvétsi zdporny korelacni koeficient je u zapadocyklondlni
situace, a to -0,309.

Hodnoty korelaci jsou uvedeny v tab. €. 35. Synoptickych typi, které jsou statisticky
nevyznamné, je zde vice nez u pfedchozich dvou stanic. Jedna se o tyto typy: Wal, NWc,

NWa, SWc,, Bp, Viz, Cv, Ap; a Apa.
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Tab. ¢. 35: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro cely rok, stanici Podébrady a jednotlivé
synoptické typy

Synopticky typ | Hodnota korelace | Synopticky typ | Hodnota korelace
VSechny typy 0,039 SWoc1 0,101
Wc -0,309 SWc2 -0,027
Wocs -0,201 SWc3 0,136
Wa -0,212 SWa -0,294
Wal 0,041 B 0,104
NWc 0,002 Bp -0,049
NWa 0,062 Viz -0,017
Nc 0,247 C 0,137
NEc 0,203 Cv 0,132
NEa 0,248 A 0,076
Ec 0,324 Ap1 -0,090
Ea 0,169 Ap2 -0,091
SEc 0,212 Ap3 0,150
SEa 0,131 Ap4 -0,171
Sa 0,243

Korelaéni koeficienty pro jednotlivé posuny jsou znazornény v tab. €. 36. Korelacni
koeficient pro stanici Podébrady byl nejvétsi pii posunu NAOI o 2 dny. Rozdily jsou tu vétsi
nez u predeslych stanic, ale porad jsou fadove pouze v tisicinach.

Tab. ¢. 36: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro cely rok a stanici Podébrady bez posunu
NAOI a pii posunuti NAOI o 1 den, 2 dny ¢i 3 dny

Neposunuto | O den pozdéji [ O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
0,039 0,046 0,050 0,048

U hodnot korelaci teploty vzduchu ze stanice Podébrady a denniho indexu NAO
pro zimni obdobi je nejvétsi hodnota u anticyklonalniho synoptického typu (0,477). Nejvétsi
hodnoty korelaci v ramci daného synoptického typu se nachéazeji pfi posunu o 3 dny, kdy ma
nejveétsi korelaci 11 synoptickych typt. Pii posunu o dva dny je to 10 synoptickych typt,
takze rozdil je zanedbatelny. Bereme-li v uvahu vSechny zpracovavané dny bez ohledu
na synopticky typ, nejvetsi korelaéni hodnota je pii posunu o dva dny. VSechny hodnoty jsou
uvedeny v tab. €. 37. Kromé né€kolika hodnot korelaci u synoptickych typtt NEa, SWc;, SWa,

Api a Aps jsou vSechny korelacni koeficienty kladné.
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Tab. ¢. 37: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro zimni obdobi, jednotlivé synoptické typy
a meteorologickou stanici v Podébradech

Synopticky typ | Neposunuto | O den pozdéji | O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
vS§echny typy 0,326 0,343 0,345 0,333
Wc 0,131 0,177 0,215 0,227
Wcs 0,363 0,415 0,450 0,446
Wa 0,207 0,256 0,345 0,415
NWc 0,251 0,292 0,309 0,268
NWa 0,391 0,318 0,240 0,191
Nc 0,273 0,313 0,317 0,316
NEc 0,199 0,249 0,304 0,324
NEa 0,057 0,018 -0,030 -0,017
Ec 0,254 0,284 0,334 0,332
Ea 0,272 0,223 0,200 0,210
SEc 0,233 0,236 0,237 0,230
SEa 0,063 0,112 0,181 0,242
Sa 0,103 0,082 0,080 0,082
SWoc; -0,009 0,034 0,090 0,153
SWec, 0,220 0,240 0,244 0,236
SWec; 0,365 0,375 0,378 0,351
SWa 0,033 -0,009 0,017 0,040
B 0,354 0,412 0,436 0,456
Bp 0,165 0,185 0,230 0,252
Vfz 0,074 0,134 0,141 0,090
C 0,276 0,261 0,248 0,242
Cv 0,405 0,453 0,437 0,385
A 0,402 0,422 0,448 0,477
Ap+ -0,061 -0,020 0,022 0,088
Ap> 0,203 0,226 0,284 0,330
Aps 0,320 0,343 0,351 0,323
Apy -0,159 -0,095 -0,002 0,038

5.5 Lysa hora

Korela¢ni koeficienty mezi teplotou vzduchu ze stanice Lysa hora a dennim NAOI jsou
nejvetsi pro synopticky typ We (-0,333). U kladné hodnoty je to vychodni cyklonalni typ
(0,274). Statisticky nevyznamné korelace vySly u synoptickych typt: NWc, NWa, Cv, A

a Ap;. Hodnoty korela¢nich koeficientl jsou uvedeny v tab. ¢. 38.
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Tab. ¢. 38: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro cely rok, stanici Lysa hora a jednotlivé
synoptické typy

Synopticky typ | Hodnota korelace | Synopticky typ | Hodnota korelace

VSechny typy 0,033 SWoe; 0,140
Wc -0,333 SWc, -0,071
Wcs -0,256 SWec, 0,125
Wa -0,188 SWa -0,183
Wal 0,093 B 0,104
NWc -0,042 Bp -0,061
NWa -0,024 Vfz -0,092
Nc 0,198 C 0,154
NEc 0,190 Cv 0,128
NEa 0,241 A 0,052
Ec 0,274 Ap1 -0,083
Ea 0,160 Ap, -0,094
SEc 0,193 Aps 0,151
SEa 0,125 Ap, -0,212

Sa 0,178

Hodnoty korela¢nich koeficienti mezi teplotou vzduchu ze stanice Lysa hora
a posunutymi hodnotami NAOI jsou uvedeny v tab. ¢. 39. Koeficient korelace je nejvétsi
pfi posunuti o dva dny, rozdily ve srovnani s posunem o jeden ¢i tfi dny jsou ale minimalni.

Tab. €. 39: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro cely rok a stanici Lysa hora bez posunu
NAOI a pti posunuti NAOI o 1 den, 2 dny ¢i 3 dny

Neposunuto | O den pozdéji [ O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
0,033 0,041 0,044 0,042

U zimniho obdobi a rozdéleni na synoptické typy je nejvétsi korelacni koeficient
u synoptického typu Aps pii posunu o jeden den. Velka cast korela¢nich koeficientl je zde
statisticky nevyznamna. Korela¢ni koeficient v rdmci jednoho synoptického typu nejcastéji
dosahuje nejvyssich hodnot pii posunu o 3 dny (u 11 synoptickych typli). Pokud neuvazujeme
déleni na synoptické typy, je koeficient korelace nejvétsi pii posunu o jeden den. Korelaéni

koeficienty jsou uvedeny v tab. ¢. 40.
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Tab. ¢. 40: Korelace mezi teplotou vzduchu a dennim NAOI pro zimni obdobi, jednotlivé synoptické typy
a meteorologickou stanici na Lysé hoi'e

Synopticky typ | Neposunuto | O den pozdéji | O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
vse 0,245 0,256 0,253 0,235
Wc 0,108 0,115 0,127 0,123
Wcs 0,215 0,262 0,288 0,283
Wa 0,294 0,340 0,299 0,234
NWc 0,189 0,263 0,274 0,233
NWa 0,210 0,239 0,252 0,258
Nc 0,168 0,232 0,289 0,319
NEc 0,075 0,124 0,168 0,175
NEa 0,158 0,156 0,208 0,308

Ec 0,140 0,083 0,058 0,018
Ea 0,217 0,168 0,105 0,091
SEc 0,103 0,107 0,102 0,103
SEa 0,114 0,126 0,150 0,183
Sa -0,059 -0,072 -0,050 0,012
SWoc; -0,141 -0,185 -0,171 -0,148
SWec, 0,022 0,033 0,060 0,090
SWc, 0,090 0,068 0,055 0,042
SWa 0,186 0,216 0,251 0,276
B 0,192 0,244 0,268 0,289
Bp 0,063 0,072 0,102 0,084
Vfz -0,040 0,006 0,010 -0,031
C 0,146 0,143 0,132 0,140
Cv 0,205 0,300 0,369 0,299
A 0,216 0,255 0,317 0,346
Ap+ 0,017 0,027 0,035 0,102
Ap> 0,196 0,232 0,311 0,332
Aps 0,352 0,375 0,361 0,315
Apy -0,067 -0,046 -0,048 -0,041

5.6 Shrnuti

Na vSech ¢tyfech meteorologickych stanicich vysla korelace mezi teplotou vzduchu
a dennim NAOI nevyznamnd u synoptickych typit NWec, NWa a Cv. U tfech ze Ctyf stanic to
byly navic synoptické typy SWc,, Viz, Ap; a Aps. Pro vSechny synoptické typy v ramci
celého obdobi byl korelacni koeficient nejvetsi u stanice na MileSovee (0,052). Pfi zkoumani
posunuti vlivu NAOI pro celé¢ obdobi vySel korela¢ni koeficient u vSech Ctyf stanic nejlépe
pii posunu o dva dny. Pro zimni obdobi a jednotlivé synoptické typy byl korelacni koeficient
nejcastéji nejvetsi pii posunu o3 dny. Bez uvazovani synoptickych typt byla nejvétsi
korelace u posunu o jeden den u vSech stanic kromé Podébrad. Rozdily v korelacnich
koeficientech ,,pfi posunech* byly minimalni.

Na vSech ctyfech stanicich byla nejvétsi zaporna korelace zjisténa u zapadniho

cyklonélniho typu. Nejvyssi hodnoty kladné korelace bylo dosazeno pro vychodni cyklonalni
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typ pfi zkoumdni celého obdobi. V zimnim obdobi byla vétSina korelacnich koeficientt
kladna. Pokud byly koeficienty zaporné, byly statisticky nevyznamné. Pro zimu vychazely
u vSech ctyfech stanic vysoké korela¢ni koeficienty u synoptického typu Wcs a Cv. Korelace
u stanice Lysa hora byly mensi, nez u ostatnich stanic.

Kladné zimni korelace ndm ukazuji, Zze pokud dochézi béhem zimy k narastu NAOI,
dochézi i1 k nartstu teploty. Celoro¢ni korelace vychézely jak kladné, tak i zaporné, takze vliv

NAO na teplotu zde miiZe byt pii vzristajicim NAOI jak rostouct, tak klesajici.
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6. Korelace rychlosti vétru a denniho NAOI

Pti zjistovani zavislosti rychlosti vétru a denniho NAOI jsme postupovali obdobné jako
u predchozi kapitoly a pouzili jsme data ze stejnych meteorologickych stanic (Klatovy,
MileSovka, Podébrady a Lysa hora) z obdobi 1950-2005. Nejdiive jsme zjistovali korelacni
koeficienty mezi primérnou denni rychlosti vétru a dennim NAOI [24] pro jednotlivé
synoptické typy a pro posunuty NAOI jen pro vSechny synoptické typy zarovei. Dale jsme
zkoumali korela¢ni koeficienty posunuti vlivu NAO v zimnim obdobi pro jednotlivé
synoptické typy i pro vSechny typy dohromady.

Bylo pouzito stejné statistické zpracovani jako u predchozi kapitoly. Sedé vyznagené
hodnoty jsou statisticky nevyznamné. Nejvétsi korelace v ramci jednoho synoptického typu

1 vSech synoptickych typti dohromady pii zkoumani posunuti vlivu NAO jsou zvyraznény

tucné.

6.1 Klatovy

Vétsina korelacnich koeficientll byla statisticky nevyznamnd. Statisticky vyznamné
korelace vysly pouze u sedmi synoptickych typt. Byly to: Wc, Wcs, Wal, Nwa, SWc,, V{z
a Apy. Nejvyssi hodnota korelacniho koeficientu (0,182) byla zjisténa u severozapadniho
anticyklonalniho typu. Hodnoty korela¢nich koeficientli jsou zobrazeny v tab. ¢. 41.

Tab. €. 41: Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro cely rok, stanici Klatovy a jednotlivé
synoptické typy

Synopticky typ | Hodnota korelace | Synopticky typ | Hodnota korelace

vSechny typy 0,021 SWe; -0,025
Wc 0,094 SWec, 0,067
Wcs 0,140 SWoc;, -0,001
Wa -0,025 SWa -0,030
Wal -0,107 B 0,002
NWc 0,031 Bp -0,019
NWa 0,182 Vfz -0,088
Nc 0,019 C -0,017
NEc -0,021 Cv -0,044
NEa -0,041 A -0,042
Ec -0,033 Ap+ 0,045
Ea -0,035 Ap2 -0,092
SEc -0,055 Aps -0,009
SEa 0,042 Ap4 0,108

Sa -0,048

Pii posunuti NAOI vysla nejvétsi korelace mezi rychlosti vétru a NAOI pii posunu

o 2 dny. Vypoctené korelace jsou ukazany v tab. €. 42.
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Tab. €. 42: Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro cely rok a stanici Klatovy bez posunu NAOI
a pri posunuti NAOI o 1 den, 2 dny ¢i 3 dny

Neposunuto | O den pozdéji | O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
0,021 0,040 0,047 0,043

U zimniho obdobi byly korelace mezi rychlosti vétru s dennim NAOI (tab. ¢. 43) vétsi
nez u celoro¢nich korelaci. Pro meteorologickou stanici Klatovy byly nejcastéji korelacni
koeficienty v rdmci jednoho synoptického typu nejvétsi pii neposunutém NAOI a pii posunu
0 3 dny. V obou ptipadech tomu tak bylo u deviti synoptickych typti. Velka ¢ast korelac¢nich
koeficientl je statisticky nevyznamna. Nejvyssi korelace je u synoptického typu vyskové
cyklony piiposunu o jeden den. Korelace zde dosahuje hodnoty 0,467. Bez ohledu
na synopticky typ je korelace nejvétsi pii posunu o dva dny.

Tab. ¢. 43: Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro zimni obdobi, jednotlivé synoptické typy
a meteorologickou stanici v Klatovech

Synopticky typ | Neposunuto | O den pozdéji | O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
v8echny typy 0,154 0,177 0,178 0,166
Wc 0,027 0,075 0,087 0,104
Wcs 0,253 0,272 0,284 0,243
Wa 0,180 0,171 0,130 0,107
NWc 0,098 0,141 0,137 0,106
NWa 0,281 0,151 0,015 -0,053
Nc 0,063 0,084 0,114 0,110
NEc 0,055 0,096 0,097 0,096
NEa -0,029 0,023 0,041 0,069
Ec -0,015 -0,015 -0,007 -0,003
Ea 0,010 -0,011 0,021 0,069
SEc -0,060 -0,021 -0,012 -0,025
SEa -0,019 -0,006 0,032 0,036
Sa 0,232 0,261 0,218 0,221
SWc, -0,002 0,025 0,058 0,107
SWec, 0,260 0,272 0,254 0,195
SWec; 0,379 0,399 0,410 0,411
SWa 0,068 0,015 -0,008 0,001
B 0,149 0,160 0,157 0,151
Bp 0,148 0,180 0,187 0,207
Viz -0,061 -0,050 -0,039 -0,041
C 0,198 0,187 0,152 0,098
Cv 0,312 0,467 0,330 0,162
A -0,130 -0,066 -0,040 0,000
Ap1 0,152 0,104 0,082 0,028
Ap, -0,008 0,032 -0,007 -0,060
Aps -0,009 0,026 0,121 0,212
Ap4 -0,230 -0,239 -0,249 -0,226
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6.2 MileSovka

U meteorologické stanice na MileSovce je vétSina korelacnich koeficientd statisticky
nevyznamna. Vyznamné vysly pouze korelacéni koeficienty bez ohledu na synopticky typ
au péti synoptickych typtt (Wc, Wes, Wal, Ec, SWc;). Nejvétsi korelacni koeficient je
u zépadniho cyklonalni situace s jizni drahou, korelac¢ni koeficient je roven 0,193.

Hodnoty korela¢nich koeficientli jsou uvedeny v tab. €. 44.

Tab. ¢. 44: Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro cely rok, stanici MileSovka a jednotlivé
synoptické typy

Synopticky typ | Hodnota korelace | Synopticky typ | Hodnota korelace

vSechny typy 0,031 SWec;y -0,101
Wc 0,118 SWc, 0,021
Wocs 0,193 SWc, -0,029
Wa 0,006 SWa 0,071
Wal -0,129 B 0,043
NWc 0,058 Bp 0,000
NWa 0,106 Vfz -0,053
Nc -0,048 C -0,029
NEc -0,036 Cv 0,098
NEa -0,004 A -0,052
Ec 0,073 Ap1 -0,033
Ea -0,053 Ap, -0,012
SEc -0,002 Ap; 0,009
SEa 0,075 Ap, 0,027

Sa -0,012

I u této stanice byla nejvétsi korelace pfi posunu o 2 dny. Rozdily mezi koeficienty jsou

ale malé. Zobrazeny jsou v tab. ¢. 45.

Tab. ¢. 45: Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro cely rok a stanici MileSovka bez posunu
NAOI a pii posunuti NAOI o 1 den, 2 dny ¢i 3 dny

Neposunuto | O den pozdéji [ O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
0,031 0,041 0,043 0,037

Pro zimni obdobi jsou korela¢ni koeficienty vétsi nez u celoroCnich korelaci.
celého roku je v zimé korelacni koeficient nejvétsi pti posunu o jeden den. Nejvetsi korelacni
koeficienty v ramci synoptickych typa jsou u deseti synoptickych typt pfi posunu o 3 dny.
U jihozéapadni cyklonalni situace tfeti skupiny pii posunu o jeden den je korelac¢ni koeficient
roven hodnoté 0,309 aje nejvétsi pro zimni obdobi a meteorologickou stanici MileSovka.

Korela¢ni koeficienty jsou uvedeny v tab. €. 46.
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Tab. ¢. 46: : Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro zimni obdobi, jednotlivé synoptické typy
a meteorologickou stanici na MileSovce

Synopticky typ | Neposunuto | O den pozdéji | O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
vSechny typy 0,165 0,180 0,171 0,147
Wc -0,069 -0,025 0,013 0,034
Wcs 0,166 0,168 0,163 0,138
Wa 0,174 0,203 0,232 0,225
NWc 0,094 0,136 0,138 0,103
NWa 0,194 0,104 0,061 0,038
Nc -0,003 0,009 0,013 0,005
NEc 0,001 0,006 0,028 0,034
NEa -0,074 0,001 0,063 0,118
Ec 0,170 0,208 0,176 0,149
Ea -0,076 -0,056 -0,022 0,003
SEc -0,137 -0,082 -0,068 -0,055
SEa 0,072 0,100 0,122 0,129
Sa 0,033 0,031 0,049 0,028
SWoc; 0,086 0,133 0,116 0,136
SWec, 0,184 0,164 0,099 0,007
SWec; 0,299 0,309 0,306 0,309
SWa -0,047 -0,143 -0,183 -0,206
B 0,209 0,210 0,196 0,184
Bp 0,085 0,119 0,125 0,131
Vfz -0,167 -0,182 -0,204 -0,228
C 0,222 0,177 0,107 0,025
Cv -0,047 0,015 -0,045 -0,045
A -0,093 -0,107 -0,118 -0,146
Ap+ 0,082 0,129 0,169 0,197
Ap> -0,015 0,056 0,054 0,013
Aps 0,114 0,078 0,084 0,107
Apy -0,092 -0,092 -0,193 -0,236

6.3 Podébrady

U stanice Podébrady jsou korela¢ni koeficienty velmi nizké. Statisticky vyznamné vysly
pouze u tii synoptickych typli (NWc, NWa, SWc,), statisticky nevyznamny je i korelaéni
koeficient pro celkové obdobi bez rozdéleni na synoptické typy. Nejvétsi korelacni koeficient
se rovna 0,125, a to pro severozapadni anticyklonalni situaci.

Korelace mezi rychlosti vétru a NAOI pro stanici Podébrady jsou uvedeny v tab. €. 47.
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Tab. ¢. 47: Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro cely rok, stanici Podébrady a jednotlivé
synoptické typy

Synopticky typ | Hodnota korelace | Synopticky typ | Hodnota korelace

vSechny typy 0,001 SWec;, -0,049
Wc 0,015 SWc, 0,062
Wcs 0,052 SWec; 0,043
Wa -0,054 SWa -0,046
Wal -0,072 B -0,009
NWc 0,122 Bp -0,011
NWa 0,125 Viz -0,010
Nc 0,025 C 0,010
NEc -0,050 Cv 0,010
NEa 0,066 A -0,015
Ec -0,035 Ap+ -0,020
Ea 0,030 Ap2 -0,039
SEc 0,026 Aps 0,018
SEa -0,015 Aps -0,061

Sa 0,086

Pii zkoumani posunu vlivu NAO na rychlost vétru pro stanici Pod&brady vysel
korela¢ni koeficient bez posunuti a pfi posunu o jeden den statisticky nevyznamny. Nejvétsi
korelace byla pii posunu o tii dny. Hodnoty korela¢nich koeficientii jsou uvedeny v tab. €. 48.

Tab. ¢. 48: Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro cely rok a stanici Podébrady bez posunu
NAOI a pii posunuti NAOI o 1 den, 2 dny ¢i 3 dny

Neposunuto | O den pozdéji [ O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
0,001 0,011 0,019 0,023

Pro zimni obdobi jsou korela¢ni koeficienty, které jsou uvedeny v tab. €. 49, statisticky
vyznamné pro vSechny posuny pouze bez rozdéleni na synoptické typy a u tii synoptickych
typlt (NWc, SWe,, SWes). Nejvétsi korelacni koeficienty v ramci jednoho synoptického typu
jsou pro situaci bez posunuti. Vyskytly se u jedenacti synoptickych typt.. Nejvétsi hodnota
korela¢niho koeficientu je u situace putujici anticyklony Aps (-0,378). Korelacni koeficient je
ale diky malému vyskytu této situace statisticky nevyznamny. NejvéEtsi statisticky vyznamny
korela¢ni koeficient je u jihozapadni cyklondlni situace tfeti skupiny. Pro tuto situaci nabyva
korelace hodnoty 0,313. U synoptickych typti Cv a Aps jsou korelacni koeficienty pomérné

vysoké, ale kviili malé ¢etnosti téchto typt jsou statisticky nevyznamné.
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Tab. ¢. 49: Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro zimni obdobi, jednotlivé synoptické typy
a meteorologickou stanici v Podébradech

Synopticky typ | Neposunuto | O den pozdéji | O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
vS§echny typy 0,044 0,067 0,078 0,078
Wc -0,189 -0,131 -0,084 -0,060
Wcs -0,046 -0,003 0,005 -0,006
Wa -0,005 -0,008 0,007 0,007
NWc 0,141 0,190 0,201 0,162
NWa 0,221 0,137 0,067 0,054
Nc 0,075 0,119 0,153 0,189
NEc 0,096 0,064 0,073 0,084
NEa 0,191 0,173 0,144 0,195
Ec -0,051 -0,036 0,004 0,052
Ea 0,027 0,041 0,043 0,046
SEc 0,011 0,007 -0,012 -0,017
SEa 0,092 0,112 0,115 0,101
Sa 0,205 0,202 0,187 0,137
SWoc; -0,170 -0,168 -0,183 -0,179
SWec, 0,169 0,227 0,220 0,190
SWec; 0,272 0,313 0,280 0,228
SWa -0,075 -0,094 -0,068 -0,049
B 0,090 0,054 0,042 0,046
Bp -0,011 0,036 0,074 0,090
Vfz -0,110 -0,062 -0,028 -0,028
C 0,236 0,208 0,114 0,031
Cv -0,308 -0,212 -0,297 -0,205
A -0,019 -0,033 -0,023 -0,013
Ap+ 0,130 0,232 0,185 0,084
Ap> -0,108 -0,061 -0,035 -0,039
Aps 0,081 0,081 0,151 0,180
Apy -0,378 -0,343 -0,299 -0,196

6.4 Lysa hora

U meteorologické stanice na Lysé hofe bylo statisticky vyznamnych korelacnich
koeficientl vice nez u piedchozich stanic. Byla to korelace bez rozd€leni na synoptické typy
a korelace jedenacti synoptickych typii (We, Wes, Wa, Nc, NEc, NEa, SEc, SEa, SWc3, SWa
a V{z). Nejveétsi korelacni koeficient je u jihovychodni anticyklondlni situace (-0,172).

Hodnoty korelacnich koeficientii jsou uvedeny v tab. €. 50.
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Tab. ¢. 50: Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro cely rok, stanici Lysa hora a jednotlivé
synoptické typy

Synopticky typ | Hodnota korelace | Synopticky typ | Hodnota korelace

vSechny typy -0,036 SWec;, -0,067
Wc 0,069 SWc, -0,007
Wocs 0,085 SWc, -0,149
Wa 0,093 SWa 0,110
Wal 0,001 B 0,014
NWc 0,046 Bp -0,021
NWa 0,065 Viz -0,096
Nc -0,077 C -0,007
NEc -0,089 Cv -0,130
NEa -0,099 A -0,048
Ec -0,039 Ap+ 0,053
Ea -0,060 Ap, 0,017
SEc -0,107 Aps 0,048
SEa -0,172 Aps -0,104

Sa -0,081

U korelacnich koeficientl posunu vlivu NAO jsou rozdily naprosto minimalni, jen
v rozmezi dvou tisicin (tab. ¢.51). Nejvyssi hodnota korelace se vyskytuje pii posunu
0 3 dny.

Tab. ¢. 51: Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro cely rok a stanici Lysa hora bez posunu
NAOI a pii posunuti NAOI o 1 den, 2 dny ¢i 3 dny

Neposunuto | O den pozdéji [ O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
-0,036 -0,035 -0,035 -0,037

Vramci jednoho synoptického typu byly nejvétsi korelaéni  koeficienty
pro meteorologickou stanici na Lysé hoie zjiStény pii posunu o tii dny, a to u jedendcti
synoptickych typii. Nejvétsi hodnota byla u putujici anticyklony tfeti skupiny pfi posunu
NAOI o jeden den. Korela¢ni koeficient je roven 0,375. U této stanice jsou nejvetsi korelacni
koeficienty ze vSech Ctyt vybranych stanic.

Hodnoty korelacnich koeficient pro zimni obdobi jsou uvedeny v tab. ¢. 52.
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Tab. ¢.52: Korelace mezi rychlosti vétru a dennim NAOI pro zimni obdobi, jednotlivé synoptické typy
a meteorologickou stanici na Lysé hoi'e

Synopticky typ | Neposunuto | O den pozdéji | O 2 dny pozdéji | O 3 dny pozdéji
vS§echny typy 0,245 0,256 0,253 0,235
Wc 0,108 0,115 0,127 0,123
Wcs 0,215 0,262 0,288 0,283
Wa 0,294 0,340 0,299 0,234
NWc 0,189 0,263 0,274 0,233
NWa 0,210 0,239 0,252 0,258
Nc 0,168 0,232 0,289 0,319
NEc 0,075 0,124 0,168 0,175
NEa 0,158 0,156 0,208 0,308
Ec 0,140 0,083 0,058 0,018
Ea 0,217 0,168 0,105 0,091
SEc 0,103 0,107 0,102 0,103
SEa 0,114 0,126 0,150 0,183
Sa -0,059 -0,072 -0,050 0,012
SWoc; -0,141 -0,185 -0,171 -0,148
SWec, 0,022 0,033 0,060 0,090
SWc, 0,090 0,068 0,055 0,042
SWa 0,186 0,216 0,251 0,276
B 0,192 0,244 0,268 0,289
Bp 0,063 0,072 0,102 0,084
Vfz -0,040 0,006 0,010 -0,031
C 0,146 0,143 0,132 0,140
Cv 0,205 0,300 0,369 0,299
A 0,216 0,255 0,317 0,346
Ap+ 0,017 0,027 0,035 0,102
Ap> 0,196 0,232 0,311 0,332
Aps 0,352 0,375 0,361 0,315
Apy -0,067 -0,046 -0,048 -0,041

6.5 Shrnuti

Nejvyssi korelacni koeficienty pro rychlost vétru a denni NAOI se nachéazeji u stanice
na Lysé hote. Tato skute¢nost miize mit pfi¢inu v umisténi meteorologické stanice ve velké
nadmoiské vySce, nejvyssi ze vSech Ctyi vybranych stanic. Rychlost vétru je u této stanice
nejméne ovlivnéna orografii a mistnimi vlivy. Korelacni koeficienty byly Casto statisticky
nevyznamné. Korelace pfi posunu NAOI byla nejvétsi u Klatov a MileSovky pfi posunu o dva
dny a u Lysé hory aPodébrad pii posunu o tfi dny. I uzimniho obdobi a jednotlivych
synoptickych typt pfevladala nejvétsi korelace pifi posunu o tfi dny, pouze u stanice
v Podébradech byla nejvétsi v pripadech bez posunu. Rozdily koeficienti byly vétSinou
minimalni. V zimnim obdobi byly korelace velké u synoptického typu SWcs;, kromé stanice

na Lysé hote, kde korelace vysly statisticky nevyznamné.
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Celkové byly korelace mezi primérnou denni rychlosti vétru a dennim NAOI mensi
a mén¢ statisticky vyznamné neZ u korelaci mezi primérnou denni teplotou vzduchu a dennim

NAOL
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7. Korelace mésicnich pruméru teploty a rychlosti

vétru s mésicnim NAOI

M¢siéni priméry teploty vzduchu a rychlosti vétru jsme vypocitali jako aritmeticky
primér z dennich hodnot, které jsme méli k dispozici stejné jako u pedchozich kapitol ze Ctyt
stanic (Klatovy, Podébrady, MileSovka a Lysa hora). Hodnoty korelacnich koeficientdi jsme
pocitali nejen pro cely rok, ale téz pro Ctyfi rocni obdobi (jaro — biezen, duben, kvéten; 1éto —
cerven, cervenec, srpen; podzim — zafi, fijen, listopad; zima — prosinec, leden, Gnor).

Statisticky nevyznamné hodnoty jsme oznacili Sedou barvou. Statistickd vyznamnost
byla pocitana stejné jako u piedchozich kapitol. Hodnoty mési¢niho indexu Severoatlantické
oscilace jsme ziskali na webové strance Climatic Research Unit [26].

Hodnoty korelac¢nich koeficienti mési¢nich hodnot NAOI s teplotou vzduchu jsou
uvedeny v tab. ¢. 53. Korelace vychazeji podle naseho ocekavani nejvétsi béhem zimy.
Nejmensi korelacni koeficient v zimnim obdobi byl na Lysé hote a dosahuje hodnoty 0,499,
nejvetsi hodnota korelace byla na stanici MileSovka (0,644). Korelaéni koeficienty
z celoroCnich dat byly statisticky nevyznamné. Kromé jiz zminéného zimniho obdobi byla

jedina statisticky vyznamna hodnota v 1ét€ u stanice v Klatovech.

Tab. €. 53: Korelace mezi mési¢nimi priméry teploty vzduchu a mési¢nim NAOI

Stanice Rok | Jaro | Léto |Podzim | Zima
Klatovy [ 0,019 |-0,021]0,157 | 0,049 |0,613
Podébrady | 0,009 |-0,017 0,104 0,009 |0,595
MileSovka | 0,016 |-0,011]0,126| 0,065 |0,644
Lysa hora |-0,006 |-0,043|0,113| 0,040 [0,499

V tab. €. 54 jsou uvedeny korelaéni koeficienty mezi mési€nimi priméry rychlosti vétru
a mésicnim indexem Severoatlantické oscilace. Stejné jako pro teplotu vysly nejvétsi korelace
v zimnim obdobi. VSechny hodnoty korelaci z Lysé hory vySly statisticky nevyznamné.
Nevyznamné byly téz vSechny korelace béhem Iéta, podzimu a pro stanici v Podébradech

navic 1 pro cely rok a jaro.

Tab. €. 54: Korelace mezi mési¢nimi priméry rychlosti vétru a mési¢nim NAOI

Stanice | Rok | Jaro | Léto |Podzim | Zima
Klatovy [0,140|0,163]-0,085| -0,084 | 0,321
Podébrady (0,071 ]0,090|-0,106 | 0,016 | 0,161
MileSovka | 0,196 {0,193 |-0,074| 0,088 | 0,389
Lysa hora | 0,003 (0,019]-0,058| 0,006 |-0,081
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Je zajimavé, Ze pro cely rok vychazeji korelacni koeficienty mési¢nich praméra vétsi
mezi rychlosti vétru a NAOI neZ mezi teplotou vzduchu a NAOI. U korelaci dennich hodnot
tomu bylo naopak, ale rozdily nejsou velké. Malé jsou i mésicni korelace rychlosti vétru
na Lysé hoie a NAOI ve srovnani s ostatnimi stanicemi. U dennich korelaci byly na Lysé hoie

korelace naopak nejvetsi.
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8. Zmény teploty vzduchu u jednotlivych
synoptickych typu

Nasim dalsim tkolem bylo zjistit zmény teploty vzduchu v zavislosti na synoptickych
typech.

Obdobi let 1951 az 2006 jsme rozdélili na pétiletd obdobi a dale na jednotliva rocni
obdobi (jaro, 1éto, podzim a zima). V kazdém =z téchto obdobi jsme zjistili pocet dnt
s jednotlivymi synoptickymi typy. U vétSiny synoptickych typt doslo k tomu, Ze dnt bylo
v daném obdobi z pohledu statistického zpracovani malo (jako vhodné jsme zvolili synoptické
typy, kdy v kazdém obdobi bylo alespoi pét dnil), nebo nebyly dny zadné. Synoptickych
typt, které splinovaly vSechna kritéria, bylo pouze nasledujicich sest: We, Wal, NWc, SWc,,
B a A. Navic jsme jeSté¢ zpracovali synopticky typ Nc zdivodl zastoupeni vice
meridiondlnich typd. Tuto synoptickou situaci jsme vyhodnocovali pouze pro zimu a jaro,
kdy jsme méli k dispozici dostatek hodnot.

Pro kazdé pétileté obdobi jsme spocitali priméry teploty vzduchu pomoci aritmetického
pruméru. Vyuzili jsme meteorologickych dat ze stanic v Klatovech, v Podébradech,
na MileSovce a na Lysé hote.

Primérné hodnoty jsme zobrazili pomoci bodového grafu. K prolozeni grafu jsme
pouzili linearni spojnici, nebo kfivku polynomu 2. az 5. stupné¢ v zavislosti na spolehlivosti
prolozeni. Kiivky proloZzeni ndm slouzily pouze k prvnimu nahlédnuti na trend teploty
vzduchu. Polynomy vétSiho nez 3. fadu nejsou vhodné k uréovani trendu teploty, ale zde je
pfesto uvadime, aby byly prolozeny vSechny kiivky. Vys$$i polynomy jsme nenahradili
niz§imi z divodu nizkych spolehlivosti prolozeni. Grafy jsou uvedeny v Ptiloze €. 2.

Hodnota spolehlivosti R udava, jak presné odpovidaji pfedpokladané hodnoty spojnice
trendu skuteénym dat@im. Jeji hodnoty se nachazeji v rozmezi od 1 do 0. Cim bliZe je R jedné,
tim Iépe se kiivka proloZeni shoduje s naméfenymi daty. Hodnota spolehlivosti je téZ znama
pod pojmem koeficient determinace [30].

Pro ur¢eni zmén nad tizemim Atlantiku a Evropy jsme vyuzili dostupny archiv dat
z Earth System Research Laboratory (ESRL) a pomoci programu na jejich webové strance

[27] jsme pro vybrané situace vykreslili mapky zmén teplot.

Wc

Grafy zmén teplot pro tento synopticky typ jsou uvedeny v Ptiloze €. 2 na obr. ¢. 122

az ¢. 125. V zim¢ a v 1été€ je na vSech Ctyfech stanicich zifejmy rostouci trend teploty. V téchto
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obdobich jsme grafy prolozili linearni spojnici. U letnich hodnot ze stanice na Lysé hote je
trend teploty nevyrazny. K prolozeni jsme zde pouZili polynom 5. stupné, protoze linearni
prolozeni mélo velmi malou spolehlivost. Nejvyssi hodnota spolehlivosti prolozeni je
v zimnim obdobi u stanice v Klatovech, a to 0,75. Nejmensi spolehlivost je 0,35 u stanice
v Podébradech v zimnim obdobi.

Primérné jarni hodnoty teploty jsme prolozili polynomem druhého stupné. V prvni
poloviné naseho zkoumaného obdobi se priméry teploty vzduchu od sebe pfili§ odliSovaly
atrend neni patrny. Od roku 1981 byl na vSech ctyfech stanicich pozorovan narust
pramérnych teplot. Hodnota spolehlivosti prolozeni je nejvétsi u Lysé hory (0,63) a nejmensi
u Podébrad (0,37).

Grafy podzimnich dat ze vSech Ctyf stanic jsme proloZili polynomem ¢tvrtého stupné.

Hodnoty maji klesajici trend. Spolehlivost proloZeni je v rozmezi 0,27 az 0,46.

Wal

U této synoptické situace se zmény teplot (Pfiloha €. 2 obr. ¢. 126—129) oproti ostatnim
synoptickym typim zdaji velké. Je to zplsobeno rozdilnym métitkem pouzitym v grafu
pii zobrazeni teploty vii¢i ostatnim synoptickym typlim, protoze pii zobrazovani pouze letnich
teplot jde o mens$i rozptyl hodnot. Pfesto jsou zde rozdily pramérnych teplot vzduchu
pomérné velké, napf. u stanice na Lysé hote je rozdil az 3,5 °C.

U stanice v Klatovech (spolehlivost prolozeni 0,70) a v Pod¢bradech (0,46) jsme
hodnoty prolozili polynomem 5. stupné a u stanice na MileSovce (0,59) a na Lysé hote (0,79)
polynomem 4. stupné. Na vSech ctyfech stanicich byly nejnizsi primeéry teplot v letech 1971—
1980 a nejvyssi v letech 1986-1995. Mezi témito obdobimi byl tedy velky narist teploty

vzduchu.

NWc
U severozapadniho cyklonalniho typu jsme grafy (Pfiloha ¢. 2 obr. ¢. 130—133) prolozili

polynomem 4. stupn¢, krom¢ hodnot z MileSovky v zimnim obdobi a hodnot z Lysé hory
v jarnim obdobi, které jsme proloZili polynomem 2. stupné. Spolehlivost je ale u vSech
prolozeni pomérné nizka a pohybuje se vrozmezi 0,14-0,52. Neni zde pozorovan zadny
vyraznéjsi trend. Zajimava je vys$si hodnota priiméru teploty vzduchu na podzim v obdobi let

1996 az 2000, ktera byla pozorovana na vSech Ctyfech stanicich.
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Nc

V zimnim obdobi dosahovalo u vsech Ctyf stanic nejvétSich hodnot spolehlivosti
prolozeni polynomem patého stupné, a to hodnot v rozmezi 0,37 az 0,47. Vyrazné nejnizsi
primérnd teplota vzduchu byla v pétileti 1966-1970. Pro jaro jsme vyuZili proloZeni
polynomem 2. stupné. Hodnoty spolehlivosti vySly vrozmezi 0,18-0,39. Trend teploty
vzduchu byl vobou ro¢nich obdobich nevyrazny. Grafy jsou uvedeny v Pfiloze ¢.2

na obr. ¢.134 az ¢.137.

SWC2
U tohoto synoptického typu jsme prolozili vSechny grafy (Ptiloha €. 2 obr. €. 138-141)

polynomem 4. stupné kromé grafii podzimnich hodnot u stanic Podébrady a Lysa hora, které
jsme prolozili polynomem 2. stupné. Velké hodnoty spolehlivosti v rozmezi 0,80 az 0,90
vysly predevsim u prolozeni jarnich hodnot. Na jafe je pozorovan klesajici trend od pétileti
1956-1960 do pétileti 1976-1980, od kterého je naopak pozorovan vyrazné rostouci trend
az do posledniho pétileti 2001-2005. U podzimnich priméri je vyrazné nizs$i hodnota
v obdobi 1961-1965. V 1ét€ je pozorovan mirné rostouci trend teploty od obdobi 1966—-1970.

Zimni obdobi mélo nevyrazny trend teploty vzduchu.

B
Grafy tohoto synoptického typu jsou uvedeny v Ptiloze ¢. 2 na obr. ¢. 142—145. Jarni

hodnoty jsme prolozili polynomem 4. stupné, kromé dat z MileSovky, u kterych jsme pouzili
linearni spojnici. Hodnota spolehlivosti proloZeni byla nejmensi u stanice na MileSovce (0,12)
anejvetsi u stanice na Lysé hote (0,45). Trend teploty vzduchu je nevyrazny. Grafy letnich
praméra jsme prolozili polynomem 2. stupné. Hodnoty spolehlivosti prolozeni se pohybovaly
v rozmezi 0,48-0,64. Je zde patrny mirny narast teploty v poslednich pétiletich. Nejvétsi
nartist primérné teploty vzduchu pozorujeme na stanici Lys4 hora. U podzimnich dat jsme
k prolozeni vyuZili polynom 4. stupné, hodnoty spolehlivosti byly ale i tak malé (0,12-0,28).
Nebyl zde pozorovan zadny vyrazny trend. U zimniho obdobi jsme vyuzili polynom
5.stupné. V poslednich tfech pétiletich byl pozorovan mirny pokles teploty vzduchu.
Hodnoty spolehlivosti u zimniho prolozeni byly vyss$i nez u podzimniho a pohybovaly se

v rozmezi 0,27 az 0,50.

A

Grafy zmén priméra teploty vzduchu u anticyklonalniho synoptického typu jsou

uvedeny v Pfiloze €.2 na obr. ¢. 146-149. Podzimni a jarni priméry jsme prolozili
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polynomem 4. stupné, kromé jarnich hodnot z Klatov, které jsme prolozili polynomem
2. stupné. Hodnoty spolehlivosti zde vychéazeji mezi 0,40 az 0,67. Na podzim je patrny
rostouci trend teploty piredevsim v poslednich tfech pétiletich. V jarnim obdobi je na stanici
v Klatovech, na MileSovce av Podébradech vidét mirné klesajici trend od obdobi 1981
az 1985 a na Lysé hote je trend nevyrazny. Zajimava je hodnota v jarnim obdobi v letech
1961-1965, kdy je primérnd hodnota vyrazné mensi nez priiméry z ostatnich pétileti.

Letni priméry jsme prolozili na vSech c¢tyfech stanicich polynomem druhého stupné.
Prolozeni dosahuje pomérné velkych hodnot spolehlivosti (0,46—0,86). Na vsech stanicich je
pozorovan vzestup prumérné teploty vzduchu od pétileti 1976—1980.

Grafy ze zimniho obdobi jsme u stanic Klatovy a Podébrady prolozili polynomem
5. stupné (hodnoty spolehlivosti jsou nizké — Klatovy 0,13 a Podébrady 0,26). Pro data
ze stanic na MileSovce a Lysé hote jsme pouzili polynom 2. stupné (MileSovka — 0,62, Lysa
hora — 0,73). Stanice mély po téchto dvojicich i podobny chod praméri teploty. U téchto dvou
stanic je vidét nartst priméru teploty vzduchu v druhé poloviné ndmi zkoumaného obdobi,
pfi¢emZ nartst je vyraznéjsi u Lysé hory. U stanic v Klatovech a v Pod¢bradech je trend

teploty vzduchu nevyrazny.

Shrnuti

Na tomto misté uvadime nékolik zajimavosti tykajicich se zmén tepoty vzduchu.
V zim¢ je usynoptického typu Wc pro vSechny stanice patrny narast teploty vzduchu.
Pro znadzornéni geografického rozlozeni téchto zmén v oblasti Atlantiku a Evropy jsme
vykreslili mapku rozdilu teploty vzduchu v hlading AT 850 hPa mezi obdobimi 1951-1960
a 1996-2005 (viz obr. ¢

NO&e/ESRL Fhyeleal Sclences Dhislon
e

-1 1 3
Obr. €. 5: Rozdil teploty vzduchu v hladiné AT 850 hPa pro jaro u synoptického typu Wc mezi obdobimi
1951-1960 a 1996-2005
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Na mapce je vidét zvySeni teplot na vétSiné zobrazeného uzemi. Snizeni teploty
vzduchu v hladiné¢ AT 850 hPa je patrné pouze ve vychodni Evropé¢, vychodnim Sttedomofti
a na zapad¢ severniho Atlantiku. Mapka potvrzuje zvyseni teploty vzduchu mezi uvedenymi
obdobimi na tizemi Ceské republiky.

U synoptického typu Wal jsou nejvétsi rozdily v teploté vzduchu mezi obdobimi 1971-
1980 a 1986—1995. Pro znazornéni geografického rozlozeni tohoto rozdilu jsme vykreslili

mapku pro oblast Atlantiku a Evropy pro teplotu vzduchu v AT 850 hPa (obr. €. 6).

#oH NG ESRL Phsleal Solerses Dhdelan
TEN

JOH

BEN

Obr. ¢. 6: Rozdil teploty vzduchu v hladiné AT 850 hPa pro léto u synoptického typu Wal mezi obdobimi
1971 — 1980 a 19861995

Na vétsin€ tizemi je u synoptického typu Wal vidét nartst teploty v obdobi 1986—1995
vuci obdobi 1971-1980. Ochlazeni viditelné pouze za poldrnim kruhem u Evropy a v ¢asti
severni Afriky. U stanic Lysa hora a Klatovy je rozdil teplot v t€chto obdobich necelé 3 °C,
coz odpovida vykreslené mapce, kdy rozdil teplot na uzemi Ceské republiky nabyva hodnot

mezi 2 az 3 °C.
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Obr. ¢&. 7: Rozdil teploty vzduchu v hladiné AT 850 hPa pro zimu u synoptického typu NWc mezi
obdobimi 1951-1960 a 1996-2005

U severozéapadniho cyklonélniho typu byla vybrana situace v zimnim obdobi, ve kterém
byl trend teploty nevyrazny a primérné teploty byly ve velmi malém rozpéti. Vykreslili jsme
mapku (obr. €. 7) rozdilu teplot v hladiné AT 850 hPa mezi zacatkem naseho obdobi 1951—
1960 a koncem zkoumaného obdobi 1996-2005. Na tizemi Ceské republiky doslo k mirnému
zvySeni teploty do 1 °C.

U jihozapadni cyklonalni situace druhého typu jsme vykreslili mapku pro narist teploty
na jafe mezi obdobimi 1971-1980 a 1996-2005 (obr. ¢. 8).

L1

NG ESRL Physleal Solenses Dhdelan

5N

4E

1 3 a T
Obr. ¢. 8: Rozdil teploty vzduchu v hladiné AT 850 hPa pro jaro u synoptického typu SWc, mezi
obdobimi 1971-1980 a 19962005

Je zde pozorovén narust teploty o 4 az 5 °C nad izemim stfedni Evropy. Takto vyrazny

nartist nam potvrzuji i grafy zmén teploty vzduchu pro tento synopticky typ. Ty naznacuji
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narast 1 vétsi nez 5 °C. Mezi témito obdobimi je pozorovan narist teploty na celém uzemi

severniho Atlantiku a Evropy. Teplota vzduchu nejvice vzrostla nad izemim Gronska.

BON

NOAESRL Physleal olenes Didelan
Tz

Obr. ¢. 9: Rozdil teploty vzduchu v hladiné AT 850 hPa pro léto u synoptického typu A mezi obdobimi
1976-1980 a 2001-2005

U synoptického typu ,anticykléna nad stiedni Evropou® nastala v letnim obdobi
zajimava situace, kdy od pétileti 1976 az 1980 dochazi k naristu teploty vzduchu. Mapku
rozdilt teplot v hladin€ AT 850 hPa mezi obdobimi 1976-1980 a 2001-2005 jsme vykreslili

na obr. &. 9. Nartst teploty vzduchu vychazi pro Ceskou republiku mezi 3 az 5 °C. Dle graft

zmén teploty jsme ocekévali spiSe mensi narist teploty vzduchu.
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Zaver

V uvodni casti této prace jsme se zabyvali primérnymi hodnotami NAOI v ramci
jednotlivych synoptickych typt. U jedenacti synoptickych typt byl pozorovan nartst NAOI
béhem tii nami sledovanych devatenéctileti. Patnact typti mélo nevyrazny trend a u dvou typt
byl pozorovéan trend klesajici. Nartist hodnot NAOI znamena zvétSeni zonality proudéni.
Zvyseni NAOI v absolutni hodnoté znamena zvyraznéni at’ uz kladné, ¢i zaporné taze NAOI
a jejich vlivii. Zvyseni NAOI u zonélnich typi se objevilo u Sesti synoptickych typi (Wc, Wa,
Wal, Sa, A, Apz), naopak snizeni NAOI u meridionalnich typd se vyskytlo pouze
u synoptického typu Aps.

Pii celorocnim zhodnoceni vzajemnych vazeb mezi teplotou vzduchu a jednotlivymi
synoptickymi typy pomoci korelacnich koeficientli vySel u meridionalnich typt (kromé Wcs)
korela¢ni koeficient kladny. Ve vétSin€ ptipadll byl vyssi nez u ostatnich typi. U zonalnich
typt byly ¢tyfi korelace zaporné a Ctyti kladné, z cehozZ plyne nejednotna zavislost téchto typt
na teploté¢ vzduchu. Ostatni synoptické typy mély bud’ nevyraznou zonalitu ¢i meridionalitu,
nebo nevyznamny korelacni koeficient. Kladné hodnoty korelacnich koeficienti nam fikaji,
ze pii zvySeni indexu NAO se zvysi téz teplota vzduchu a naopak pfi snizeni NAOI se teplota
vzduchu snizi. Pro zaporné korelace by toto pravidlo platilo opacné, tzn. ze pfi snizeni NAOI
se teplota vzduchu zvysi a pfi jeho zvyseni se teplota snizi. Cim vyrazngjsi je korelace (vyssi
u kladnych anizs$i u zadpornych hodnot korelaci), tim vice je teplota vzduchu ovliviiovana
Severoatlantickou oscilaci. Nejvyssich kladnych hodnot korelace dosdhl vychodni cyklondlni
typ, maximalnich zapornych hodnot bylo dosazeno u zapadniho cyklondlniho typu.

Korela¢ni koeficienty pocitané pouze pro zimni obdobi byly az na vyjimky, které byly
ovSem statisticky nevyznamné, vSechny kladné. Byly dokonce vyraznéjsi nez u korelaci
za cely rok. Timto byl potvrzen vétsi vliv NAO na pocasi na uzemi Ceské republiky b&hem
zimnich mé&sicl, jak je uvedeno i v jinych publikacich (napt. [7, 9]). Ukdzalo se také,
ze v zimnim obdobi pfi vzristajicim NAOI roste diky kladnym hodnotam korelace teplota
vzduchu. Mirngj§i zimy poslednich let natzemi Ceské republiky akladny index
Severoatlantické oscilace predchozi zavislost jen potvrzuji.

Pii vypoctu korelacnich koeficientll jsme se pokousSeli zjistit, zda vliv NAO na pocasi
na nasem uzemi neni o n€kolik dni posunut. Podafilo se ndm prokazat nepatrné zvyseni vlivu
NAO na teplotu vzduchu pii posunu 02 ¢i 3 dny. Tento trend vSak nebyl nijak vyrazny

a ani rozdily mezi korela¢nimi koeficienty pii posunutich ¢i bez nich nebyly velké.
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Korelacni koeficienty mezi rychlosti vétru a NAOI pro cely rok vySly velmi nizké
a vétSinou tedy statisticky nevyznamné. Ani jeden synopticky typ nebyl statisticky vyznamny
na vSech ¢tyfech meteorologickych stanicich zaroven. Téz korelace rychlosti vétru a NAOI
za zimni obdobi byly nizké. Pro vSechny Ctyfi stanice byl statisticky vyznamny pouze
synopticky typ NWec. Z nami vybranych stanic vychazely nejvétsi korelacni koeficienty
u stanice na Lysé hote. Pro malou statistickou vyznamnost korelaci je hodnoceni posunu vlivu
NAO bezvyznamné.

Spocitali jsme téz korelace mezi mesicnim NAOI a teplotou vzduchu, piip. rychlosti
vétru, které jsme spocetli jednak pro cely rok a také pro jednotliva ro¢ni obdobi zvlast. Zde se
dle oc¢ekévani potvrdil nejveétsi vliv Severoatlantické oscilace béhem zimy.

Nakonec jsme se zaméfili na zmény teplot vzduchu pro vybrané synoptické typy
v ramci jednotlivych ro¢nich obdobich mezi lety 1951 az 2006. U synoptickych typiit We,
NWc a SWc, byl pro jarni pétileté priméry teplot vzduchu pozorovan nejdiive pokles teploty
a v druhé poloviné zkoumaného obdobi jeji vzestup. Stejny trend byl pozorovan téz v letnim
obdobi u synoptickych typt SWe,, B a A. U vétSiny vybranych synoptickych situaci pro dané

ro¢ni obdobi byl trend teploty vzduchu nevyrazny ¢i jen mirny.
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Seznam pouzitych zkratek

NAO — Severoatlanticka oscilace

HMU — Hydrometeorologicky tstav

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tistav
SHMU — Slovensky hydrometeorologicky tstav
CEZI — Stedoevropsky zonalni index

Z1 — Zonalni index

AO — Arktické oscilace

EA — Vychodoatlanticky mod

EU 1 — Euroasijsky mod typu 1

EU 2 — Euroasijsky mod typu 2

EA/WR — Vychodoatlanticko/Zéapadorusky mod
NCP - Severomoisko/Kaspicky mod

SO — Jizni oscilace

ENSO — El Nifio Southern Oscillation

PNA — Pacificko-Severoamericky mod

WP — Zapadopacificka oscilace

EP — Vychodopacificka oscilace

NAOI — North Atlantic Oscillation Index
RPCA — Rotated Principal Component Analysis
CDAS — Climate Data Assimilation Systém
CRU — Climatic Research Unit

ZIEU — Némecky index severoatlantické oscilace
PCA — analyza hlavnich komponent

Wc — zapadni cyklondlni situace

Wes — zapadni cyklonalni situace s jizni drahou
Wa — zapadni anticyklondalni situace

Wal — zépadni anticyklonalni situace letniho typu
NWec — severozapadni cyklondlni situace

NWa — severozapadni anticyklonalni situace
Nc — severni cyklonalni situace

NEc — severovychodni cyklonalni situace

NEa — severovychodni anticyklonalni situace
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http://www.chmi.cz/meteo/om/mk/syntypiz/sitweb/NEc.html
http://www.chmi.cz/meteo/om/mk/syntypiz/sitweb/NEa.html

Ec — vychodni cyklondlni situace

Ea — vychodni anticyklondlni situace

SEc — jihovychodni cyklonalni situace

SEa — jihovychodni anticyklonélni situace

Sa — jizni anticyklonalni situace

SWc, — jihozapadni cyklonélni situace prvni skupiny
SWc, — jihozapadni cyklonélni situace druhé skupiny
SWc; — jihozapadni cyklonalni situace treti skupiny
SWa — jihozapadni anticyklonalni situace

B — brazda nizkého tlaku nad stfedni Evropou

Bp — brazda postupujici ptes stfedni Evropu

Vfz — vchod frontalni zony

C — cykldna nad stfedni Evropou

Cv — cyklona vyskova

A — anticyklona nad sttedni Evropou

Api — putujici anticyklona prvni skupiny

Ap, — putujici anticyklona druhé skupiny

Aps — putujici anticyklona teti skupiny

Aps — putujici anticyklona ¢tvrté skupiny
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Seznam pfriloh

Ptiloha ¢. 1 — Histogramy NAOI
Ptiloha ¢. 2 — Grafy zmén teploty vzduchu
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Priloha €. 1 — Histogramy NAOI
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Obr. ¢. 10: Histogram NAOI pro synopticky typ We v obdobi 1950-2006

Wc(1950-1968)
70 1
60

50 -

40 +

30 +

10 + I |

04— \l‘l‘l‘l ““““ AL, Il —

25 2 15 -1 -05 0 05 1 15 2 25

Cetnost

Obr. ¢. 11: Histogram NAOI pro synopticky typ We v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢&. 12: Histogram NAOI pro synopticky typ Wce v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢&. 13: Histogram NAOI pro synopticky typ Wce v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢&. 14: Histogram NAOI pro synopticky typ Wes v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 15: Histogram NAOI pro synopticky typ Wes v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢&. 16: Histogram NAOI pro synopticky typ Wes v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢. 17: Histogram NAOI pro synopticky typ Wes v obdobi 1988-2006



Wa(1950-2006)
120 +
100 +
80 +

60

40 +
20 | || |
0 111'1'1‘1'11111111111'1.1'111

25 -2 -15 -1 05 0 05 1 15 2 25

Cetnost

Obr. ¢. 18: Histogram NAOI pro synopticky typ Wa v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 19: Histogram NAOI pro synopticky typ Wa v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 20: Histogram NAOI pro synopticky typ Wa v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢. 21: Histogram NAOI pro synopticky typ Wa v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 22: Histogram NAOI pro synopticky typ Wal v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 23: Histogram NAOI pro synopticky typ Wal v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 24: Histogram NAOI pro synopticky typ Wal v obdobi 1969-1987

Wal (1988-2006)

40 +
35+
30 +
25 +
20

Cetnost

15 +

10
5

0 = '-Il‘ P :I:I: =

25 -2 -15-1-05 0 05 1 15 2 25

Obr. ¢. 25: Histogram NAOI pro synopticky typ Wal v obdobi 1988-2006
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Obr. €. 26: Histogram NAOI pro synopticky typ NWc v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢&. 27: Histogram NAOI pro synopticky typ NWc v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 28: Histogram NAOI pro synopticky typ NWc v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢&. 29: Histogram NAOI pro synopticky typ NWc v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 30: Histogram NAOI pro synopticky typ NWa v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 31: Histogram NAOI pro synopticky typ NWa v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 32: Histogram NAOI pro synopticky typ NWa v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢&. 33: Histogram NAOI pro synopticky typ NWa v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 34: Histogram NAOI pro synopticky typ Nc v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 35: Histogram NAOI pro synopticky typ Nc v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 36: Histogram NAOI pro synopticky typ Nc v obdobi 1969-1987
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Obr. &. 37: Histogram NAOI pro synopticky typ Nc v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢&. 38: Histogram NAOI pro synopticky typ NEc v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 39: Histogram NAOI pro synopticky typ NEc v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 40: Histogram NAOI pro synopticky typ NEc v obdobi 1969-1987
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Obr. €. 41: Histogram NAOI pro synopticky typ NEc v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 42: Histogram NAOI pro synopticky typ NEa v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 43: Histogram NAOI pro synopticky typ NEa v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 44: Histogram NAOI pro synopticky typ NEa v obdobi 19691987

NEa(1988-2006)

40 +
35+
30 T+
25 +

20 +

15 +

10 + I ‘

0 HHIHIHHHH

25 -2 15 -1 05 0 05

Cetnost

o

‘I" ——
1

15 2 25

Obr. ¢. 45: Histogram NAOI pro synopticky typ NEa v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 46: Histogram NAOI pro synopticky typ Ec v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 47: Histogram NAOI pro synopticky typ Ec v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 48: Histogram NAOI pro synopticky typ Ec v obdobi 19691987
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Obr. ¢. 49: Histogram NAOI pro synopticky typ Ec v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢&. 50: Histogram NAOI pro synopticky typ Ea v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 51: Histogram NAOI pro synopticky typ Ea v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 52: Histogram NAOI pro synopticky typ Ea v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢. 53: Histogram NAOI pro synopticky typ Ea v obdobi 1988-2006
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Obr. €. 54: Histogram NAOI pro synopticky typ SEc v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢&. 55: Histogram NAOI pro synopticky typ SEc v obdobi 19501968
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Obr. €. 56: Histogram NAOI pro synopticky typ SEc v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢. 57: Histogram NAOI pro synopticky typ SEc v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 58: Histogram NAOI pro synopticky typ SEa v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢&. 59: Histogram NAOI pro synopticky typ SEa v obdobi 1950-1968
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Obr. €. 60: Histogram NAOI pro synopticky typ SEa v obdobi 1969—1987
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Obr. ¢. 61: Histogram NAOI pro synopticky typ SEa v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 62: Histogram NAOI pro synopticky typ Sa v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢&. 63: Histogram NAOI pro synopticky typ Sa v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 64: Histogram NAOI pro synopticky typ Sa v obdobi 1969-1987

Sa(1988-2006)
30 +
25
20 +

15 +

Cetnost

10

0 ||| LAY IIII

25 -2 15 1 05 0 05 1 15 2 25

Obr. ¢. 65: Histogram NAOI pro synopticky typ Sa v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢&. 66: Histogram NAOI pro synopticky typ SWel v obdobi 1950-2006
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Obr. &. 67: Histogram NAOI pro synopticky typ SWcl v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 68: Histogram NAOI pro synopticky typ SWel v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢&. 69: Histogram NAOI pro synopticky typ SWel v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢&. 70: Histogram NAOI pro synopticky typ SWc2 v obdobi 1950-2006
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Obr. €. 71: Histogram NAOI pro synopticky typ SWc2 v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 72: Histogram NAOI pro synopticky typ SWc2 v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢. 73: Histogram NAOI pro synopticky typ SWc2 v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢&. 74: Histogram NAOI pro synopticky typ SWe3 v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 75: Histogram NAOI pro synopticky typ SWe3 v obdobi 1950-1968
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Obr. €. 76: Histogram NAOI pro synopticky typ SWe3 v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢. 77: Histogram NAOI pro synopticky typ SWe3 v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 78: Histogram NAOI pro synopticky typ SWa v obdobi 1950-2006
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Obr. €. 79: Histogram NAOI pro synopticky typ SWa v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 80: Histogram NAOI pro synopticky typ SWa v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢. 81: Histogram NAOI pro synopticky typ SWa v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 82: Histogram NAOI pro synopticky typ B v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 83: Histogram NAOI pro synopticky typ B v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 84: Histogram NAOI pro synopticky typB v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢. 85: Histogram NAOI pro synopticky typ B v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 86: Histogram NAOI pro synopticky typ Bp v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 87: Histogram NAOI pro synopticky typ Bp v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 88: Histogram NAOI pro synopticky typ Bp v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢. 89: Histogram NAOI pro synopticky typ Bp v obdobi 1988-2006

20



Vfz(1950-2006)

80 +
70 +
60 -
50 -
40 ~

30 +

20 + ‘

oL all I
0111I11111111111111I1l1111

25 -2 -5 -1 05 0 05 1 15 2 25

Cetnost

Obr. €. 90: Histogram NAOI pro synopticky typ Vfz v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 91: Histogram NAOI pro synopticky typ Vfz v obdobi 1950-1968
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Obr. €. 92: Histogram NAOI pro synopticky typ Vfz v obdobi 19691987
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Obr. ¢. 93: Histogram NAOI pro synopticky typ Vfz v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 94: Histogram NAOI pro synopticky typ C v obdobi 1950-2006
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Obr. €. 95: Histogram NAOI pro synopticky typ C v obdobi 1950-1968
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Obr. €. 96: Histogram NAOI pro synopticky typ C v obdobi 1969-1987
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Obr. €. 97: Histogram NAOI pro synopticky typ C v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 98: Histogram NAOI pro synopticky typ Cv v obdobi 1950-2006
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Obr. €. 99: Histogram NAOI pro synopticky typ Cv v obdobi 1950-1968
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Obr. €. 100: Histogram NAOI pro synopticky typ Cv v obdobi 1969—-1987
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Obr. €. 101: Histogram NAOI pro synopticky typ Cv v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢&. 102: Histogram NAOI pro synopticky typA v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 103: Histogram NAOI pro synopticky typ A v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 104: Histogram NAOI pro synopticky typ A v obdobi 1969-1987
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Obr. €. 105: Histogram NAOI pro synopticky typ A v obdobi 1988-2006
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Obr. €. 106: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap1l v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 107: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap1 v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢. 108: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap1l v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢. 109: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap1 v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 110: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap2 v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢. 111: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap2 v obdobi 1950-1968
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Obr. ¢&. 112: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap2 v obdobi 1969-1987
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Obr. ¢. 113: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap2 v obdobi 1988-2006
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Obr. ¢. 114: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap3 v obdobi 1950-2006
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Obr. ¢&. 115: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap3 v obdobi 1950-1968
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Obr. €. 116: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap3 v obdobi 1969-1987
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Obr. €. 117: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap3 v obdobi 1988-2006

27



Ap4(1950-2006)
16
14 +
12 +
w 10 +
7]
o
£ 8+
Q
0 64
4,,
ol I|II I |
[ e e e e A B BB A |
25 -2 15 -1 -05 0 05 1 15 2 25

Obr. ¢. 118: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap4 v obdobi 1950-2006
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Obr. €. 119: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap4 v obdobi 1950-1968
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Obr. €. 120: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap4 v obdobi 1969-1987
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Obr. €. 121: Histogram NAOI pro synopticky typ Ap4 v obdobi 1988-2006
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Obr. €. 122: Zmény teploty pro synopticky typ We a meteorologickou stanici Klatovy v obdobi 1951-2005
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Obr. ¢. 123: Zmeény teploty pro synopticky typ Wc a meteorologickou stanici Podébrady v obdobi 1951—

2005
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Obr. ¢. 124: Zmény teploty pro synopticky typ Wc a meteorologickou stanici MileSovka v obdobi 1951—

2005
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Obr. ¢&. 125: Zmény teploty pro synopticky typ Wec a meteorologickou stanici na Lysé hoie v obdobi 1951-
2005
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Obr. ¢. 126: Zmény teploty pro synopticky typ Wal a meteorologickou stanici Klatovy v obdobi 1951-2005

Wal
22,0

21,0 .

teplota [°C]
©
[=}

BN

&

o
|

17,0 -

16,0

1951-55 1956-60 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80 1981-85 1986-90 1991-95 1996-00 2001-05

Obr. €. 127: Zmény teploty pro synopticky typ Wal a meteorologickou stanici Podébrady v obdobi 1951-
2005



Wal
17,0 -

16,5 - ¢

16,0

teplota [°C]
o
‘»

15,0

14,5

L 4

14,0

1951-55 1956-60 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80 1981-85 1986-90 1991-95 1996-00 2001-05

Obr. ¢. 128: Zmény teploty pro synopticky typ Wal a meteorologickou stanici MileSovka v obdobi 1951-
2005
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Obr. €. 129: Zmény teploty pro synopticky typ Wal a meteorologickou stanici na Lysé hote v obdobi
1951-2005
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Obr. €. 130: Zmény teploty pro synopticky typ NWc a meteorologickou stanici Klatovy v obdobi 1951—
2005
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Obr. ¢&. 131: Zmeény teploty pro synopticky typ NWc a meteorologickou stanici Podébrady v obdobi 1951-
2005
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Obr. ¢. 132: Zmény teploty pro synopticky typ NWc a meteorologickou stanici MileSovka v obdobi 1951-

2005
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Obr. ¢. 133: Zmeény teploty pro synopticky typ NWc a meteorologickou stanici na Lysé hore v obdobi

1951-2005
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Obr. ¢. 134: Zmény teploty pro synopticky typ Nc a meteorologickou stanici Klatovy v obdobi 1951-2005
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Obr. €. 135: Zmény teploty pro synopticky typ Nc a meteorologickou stanici Podébrady v obdobi 1951—

2005
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Obr. €. 136: Zmény teploty pro synopticky typ Nc a meteorologickou stanici MileSovka v obdobi 1951—
2005
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Obr. ¢. 137: Zmény teploty pro synopticky typ Nc a meteorologickou stanici na Lysé hoie v obdobi 1951—
2005
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Obr. ¢. 138: Zmény teploty pro synopticky typ SWc2 a meteorologickou stanici Klatovy v obdobi 1951-
2005
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Obr. ¢. 139: Zmeény teploty pro synopticky typ SWc2 a meteorologickou stanici Podébrady v obdobi 1951—
2005
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Obr. ¢. 140:

Zmény teploty pro synopticky typ SWc2 a meteorologickou stanici MileSovka v obdobi 1951-

2005
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Obr. ¢. 141:
1951-2005

Zmény teploty pro synopticky typ SWc2 a meteorologickou stanici na Lysé hote v obdobi
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Obr. ¢. 142: Zmény teploty pro synopticky typ B a meteorologickou stanici Klatovy v obdobi 1951-2005
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Obr. €. 143: Zmény teploty pro synopticky typ B a meteorologickou stanici Podébrady v obdobi 1951-
2005
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Obr. ¢. 144: Zmény teploty pro synopticky typ B a meteorologickou stanici MileSovka v obdobi 1951-2005

B
15
10
5 ¢ zima
? ® jaro
s 0 A léto
o x podzim
& .
A _5 | P .
* *
L 2
-10 - ¢ ¢ R? = 0,27
'15 T T T 1

1951-55 1956-60 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80 1981-85 1986-90 1991-95 1996-00 2001-05

Obr. €. 145: Zmény teploty pro synopticky typ B a meteorologickou stanici na Lysé hote v obdobi 1951—
2005
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Obr. ¢. 146: Zmény teploty pro synopticky typ A a meteorologickou stanici Klatovy v obdobi 1951-2005
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Obr. €. 147: Zmény teploty pro synopticky typ A a meteorologickou stanici Podébrady v obdobi 1951—

2005
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Obr. ¢. 148: Zmény teploty pro synopticky typ A a meteorologickou stanici MileSovka v obdobi 1951-2005
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Obr. €. 149: Zmény teploty pro synopticky typ A a meteorologickou stanici na Lysé hore v obdobi 1951—

2005
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