Posudek vedouctho na diplomovou préci Pavla Mﬁllera

Prostfedi pro vytvafen! uméljch hra¢i Texas Hold’em pokru

V soudasnosti jsou pom&rng dobfe prozkoumény moZnosti ums&lé inteligence p¥i hrani her s plnou
informaci. Sachy ji# hraji lépe stroje neZ nejleps lidSti Sachysti. Pozvolna dochézi k pokroktim i v podi-
tatovém go. Hern{ prostor her se zatajenou informact se zd bjt natolik rozsihly, Ze neni moZno hledat
pFesnou optimalni strategii. Jen prostor pro sehravku bridge je natolik obrovsky, Ze optiméini pravdépo-
dobnosti spravného vinosu miZeme pouze heuristicky odhadovat. Tim spiSe ziistava vipolet optimalniho
licita®niho systému pro bridge mimo moZnosti vypodetni techniky. Tato diplomova prace se zamé&fuje na
hru hold’em pokr, jeji# principem je zatajend informace. Licitace zlstavd a sehrdvka vibec neexistuje.
7 hlediska v§zkumu je nejpodstatngjsi, Ze pokr se, na rozdil od v¥se vyjmenovanjch her, hraje pfedeinm
o penize. Z tohoto diivodu se dé ofekdvat, Ze nejlepd! strategie si hra&i nechavajf pro sebe s ofekavanim
zisku ktery predd ,vyhody z publikovéni®. Tim spis se d4 otekavat, Ze existenci vyrazng ziskové umélé
inteligence se budou snaZit jeji autori utajit. Aby byl hrag pokru ziskovy, must byt v kasinu hor3{ hraci
a musi jich bjt dost, aby pokryli poplatky kasintm. Je dost hradi, ktefi navstévuji on-line kasina ne za
Gielem vydslku, ale proto aby se pobavili. To ale neznamend, Ze nedoufaji v zisk a rozhodné nechté&ji
své penize odevzdat rychle. Pokud by v n&jakém kasinu hrali velmi dobfe hrajici roboti a bylo by to
vieobecnd znamo, p¥itlo by kasino nejprve o ,neziskové® navstévniky a pozdgji i o roboty. To vede ka-
sina k tomu, aby délala ve pro to, aby omezila hrani robott. Cilem prace je prozkoumat pozici umélé
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inteligence pfi hranf v on-line kasinech. Diplomant se zamd&¥il na nejtdzsi variantu — ,no limit* turnaje.
V prvaf kapitole nés diplomant seznamuje s pravidly pokru a pouZivanou terminologii.

Druhé kapitola je vénovana prvotnimu pruzkumu reprezentativniho vzorku kasin. JiZ v podpodka-
pitole 2.1.1 nard%ime na problematiku komplikovangch pravidel omezovani pouZiti ,,pomtcek” p¥i hrani
v kasinech. Podpodkapitola 2.1.2 je vEnovana zplsoblim jek kasina detekuji pouZivani nepovolenjch
pomiicek. V podkapitole jsou zéroveill zminény meze t&chto detekdnich metod. V podkapitole 2.2 jsou
kategorizovany pomiicky a naznafeno rozhrani kde konéi legaln! a za&ind ilegalni pouZiti z hlediska ty-
pického kasina. Podpodkapitola 2.2.3 je vénovéna piné automatizovanym umélym hradtm, tedy hradim,
jejich# studiu mé byt préce primérné vEnovéna. Hrani takovichto hradd je v kasinech striktn& zakdzano.
Legalng otestovat, zda je snadné vytvorit ziskového automatického hride je timto extrémné& kompliko-
véano. Nagtdsti jsou automati&ti hradi vyvijeni i na akademické pid8, coZ p¥inejmensim umoZiiuje testovat
strategii automatického hrége oproti jinym automatickjm hradtum (Sasové omezeny freeware Poker Aca-
demy). Podpodkapitola 2.4.2 je vénovana mo¥nostem ziskavani informact o stavu hry. Nejuniverzalngjsi
metodou se jevi konfigurovatelné grafické rozpoznévéani. Tato metoda je pouZitelnd pro vétsinu funkénich
kasin.

Tieti kapitola je vénovana architektufe automatického hrate. Zptisob ziskdvani informaci o stavu hry
a provédéni ,tahii (front-end) je jasn& odd&len od umdlé inteligence Fidici jednotlivé tahy (back-end).
74kladni principy pouZité ve front-endu pro grafické rozpoznévani a provadéni tahdl jsou popsany v pod-
kapitolach 3.2 a 3.3. Podkapitola 3.5 se zabjvé jednoduchym modelem zjednodusujicim implementaci
back-endu. Kapitola se zabjva zplsobem testovéani visledného produktu.

Citvrta kapitola se bliZe vénuje implementaci front-endu. Kapitola se zam&Fuje na jedno z nejvétsich

kasin (navic s velkym poctem zam&stanct pracujicich na odhalovéani robotiskych hradi) PokerStars kasino
a na Poker Academy.

P4t4 kapitola se v&nuje herni strategii (implementaci jedné z mo#njrch). Strategie je testovana proti
robotickjm hratm v Poker Academy s a% ptekvapivé dobrjmi vysledky vzhledem k jednoduchosti




pouZitych metod. Front-end i strategie je nasledn¥ testovéna i proti hrd®im v PokerStars. Pravidla
kasina ale neumo#iiuji robota spustit. MZeme pouze hrat v souladu se strategii a po ka¥dém odehraném
tahu zkontrolovat, zda by se robot zachoval stejné. P¥ipady, kdy by se robot zachoval Jinak neZ jsme
pfedpovédéli musime odstranit ze statistik, V- ytvoTeni statisticky v¥znamného visledku timto zplsobem
Je extrémnég neefektivni, ka¥dopadns metoda dostatesns otestovala front-end, tedy to, Ze by robot dokazal
hrét autonomné. DosaZené vysledky podpoFené visledky v Poker Academy nazna&uji, %e by robot ziskovy
byl.

Zévérem préce je, Ze vytvofit konkurenceschopného umé&lého hride no-limit verze Texas hold’em
pokru je zvlddnutelnd. Metody pousité pro tvorbu front-endu p¥i pouZiti simulact lidského chovani (vy-
varovéni se nepfetr#itého hranf a randomizace zabrafiujic! jinjm pravidelnostem v chovani) by pravds-
podobné zabrénily odhaleni takovéhoto umalého hrage. Pro prevenci by kasina pravdépodobn& musela
pouZit metody, které by obt&Zovaly lidské hrade (Casté zmdny stylu, povind neautomatizovatelna komu-
nikace ...).

Soutésti préce je DVD obsahujici vatsinu zdro jovych kédi, konfiguraci pro Poker Academy a nékolik
dokumentagnich videi. Obavy ze zneuiti vedly k rozhodnuti nepublikovat zdro jové kédy back-endu v plné
sile ani konfiguraci pouZitou pro PokerStars. Pro Jistotu bylo i vyuZiti front-endu omezeno nutnosti
vyZadat si aktivani heslo platné pro Jjeden kalend4¥ni masic.

Préace je psdna pokud mohu posoudit velice dobrou angli¢tinou. Typograficks trovedi je vysoka,
neuvédomuji si, e bych narazil na n&jaky p¥eklep. Prace pat¥{ spie k rozséhlejsim. Usp&sng ¥edf nezavislé
problémy front-endu i back-endu. Diplomant se p¥i vyzkumu dokézal legdln& vypotadat s restriktivni
politikou kasin.

Praci hodnotim zndmkou




