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Student se ve své práci zabývá návrhem a implementací modulárního mikroskopického
simulátoru silniční dopravy, který umožňuje modelovat pohyb vozidel na reálných mapových
podkladech z projektu OpenStreetMap. Práce klade důraz na výpočetní efektivitu simulač-
ního jádra, jehož implementace v jazyce C++ je doplněna o webovou vizualizaci využívající
hardwarově akcelerované vykreslování WebGL. Jádrem díla je návrh a experimentální ověření
metod pro optimalizaci uzavírek silniční sítě, přičemž simulátor slouží jako hodnoticí funkce
pro metaheuristická hledání.

K řešení problému osvojil student široké spektrum teoretických poznatků a technologií. V
oblasti dopravního inženýrství použil mikroskopický model Intelligent Driver Model pro řízení
podélné dynamiky vozidel, systém rezervace konfliktních bodů pro řízení křižovatek a Dijkst-
rův algoritmus s dynamickými vahami pro plánování tras s ohledem na aktuální zatížení. Pro
zpracování geografických dat navrhl kompletní řetězec od souřadnicových projekcí přes gene-
rování geometrie jízdních pruhů až po konstrukci průjezdných křivek na křižovatkách pomocí
Bézierových křivek. V oblasti optimalizace implementoval a experimentálně porovnal tři me-
taheuristiky (hill climbing, simulované žíhání a genetický algoritmus), pro něž navíc odvodil
vlastní metriku kvality řešení DANCE (Demand-Adjusted Network Cost with Exclusions).
Implementace využívá moderní standard C++23, paralelizaci prostřednictvím knihovny In-
tel TBB, databázové úložiště PostgreSQL, síťovou komunikaci REST API a WebSocket a
kontejnerizaci Docker.

Textová část práce je velmi dobře čitelná, logicky členěná a formulovaná bez gramatických
chyb. Odborná terminologie je používána přesně a konzistentně. Pozornost byla věnována jak
technické dokumentaci v přílohách, která je přehledná a plně dostačující, tak uživatelskému
popisu aplikace. Rozsah a obtížnost práce jsou nadstandardní; práce svým zaměřením a pro-
vedením zřetelně přesahuje běžné požadavky kladené na bakalářskou práci.

Programová realizace je stabilní, modulární a dobře udržovatelná. Grafické uživatelské
rozhraní webového frontendu je přehledné a esteticky zdařile zpracované. Součástí řešení je
rovněž podpora pro běhovou optimalizaci bez nutnosti vizualizace sloužící ke spouštění expe-
rimentů.

Na základě uvedených skutečností si myslím, že práce splnila očekávání kladená na závě-
rečné práce bakalářských studentů MFF UK.
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