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Charakter práce a rozsah 

Habilitační práce je předložena ve formě vlastní habilitační práce doplněné o 21 publikací v 

impaktovaných časopisech, které úzce souvisejí s hlavním tématem. Samotná habilitační práce má 

rozsah 30 stran a obsahuje 5 obrázků. Soubor přiložených publikací představuje 401 stran vědeckého 

textu. 

Obsah a zpracování tématu 

V teoretické části autorka systematicky shrnuje biologii nervových kmenových buněk, jejich možné 

terapeutické využití a mechanismy působení na nervovou tkáň. Velmi podrobně analyzuje vybraná 

poškození nervového systému a přístupy používané k jejich studiu, zejména proteomiku, včetně 

analýz proteomu a secretomu. 

Od počátku se uchazečka věnovala proteomickému zastoupení nervových kmenových buněk a snažila 

se porozumět mechanismům regulace genové exprese, buněčné signalizace a ochrany buněk proti 

stresu. K tomuto účelu využívala zejména prasečí model, který umožňuje přenést poznatky na velkého 

savce a zároveň představuje eticky méně zatížený přístup než práce s lidskými vzorky. 

Uchazečka důkladně charakterizovala nervové kmenové buňky, jejich proliferační a diferenciační 

potenciál. Na základě experimentů ukázala, že transplantované buňky nemusí v nervovém systému 

příjemce nutně přežívat a nahrazovat neurony ztracené v důsledku onemocnění či úrazu, ale že 

významnou roli hraje jejich schopnost produkovat růstové, neurotrofické, neuroprotektivní, 

imunomodulační a další sekretované faktory. 

Velmi detailně mapovala proteomické změny probíhající během diferenciace, což přispívá k hlubšímu 

porozumění procesům vzniku lidských neuronů a umožňuje vývoj panelů markerů pro sledování 

stupně diferenciace buněk. Dále se věnovala izolaci a charakterizaci extracelulárních váčků jako 

významných faktorů mezibuněčné komunikace. Zvláštní pozornost zaměřila na charakterizaci 

sekretomu mezenchymových kmenových buněk a testování jejich neuroprotektivního potenciálu v 



 
 

 

modelu ALS na potkanech, kde byla prokázána zlepšená motorická aktivita po aplikaci médii 

kondicionovaného těmito buňkami. 

V další části práce uchazečka studovala proteomické změny u traumatického poškození míchy a 

prokázala, že terapeutické přístupy k léčbě spasticity po poranění míchy by měly cílit na svalově 

specifické míšní segmenty s cílem zvýšení lokálních inhibičních signálů. 

Pozornost věnovala i Huntingtonově chorobě. Zaměřila se na využití extracelulárních váčků jako 

diagnostického nástroje a analyzovala jejich obsah v prasečím modelu tohoto onemocnění. Ve 

spolupráci se zahraničními kolegy se podílela na studiu účinnosti genové terapie zaměřené na snížení 

exprese huntingtinu, jehož výsledky přispěly k zahájení klinických studií fáze I/II, které v současnosti 

probíhají v USA a Evropě. 

Uchazečka také významně přispěla k vývoji metodik potřebných pro proteomické studie, například 

zavedením metody dvourozměrné kapalinové chromatografie PF2D pro separaci intaktních proteinů 

v komplexních biologických vzorcích či aplikací hmotnostní spektrometrie SWATH-MS pro 

kvantitativní analýzu proteinů. 

Hodnocení výsledků a jejich prezentace 

Práce uchazečky přináší nové a významné vědecké poznatky. Výsledky jsou podloženy širokou 

experimentální základnou, opírají se o dostatečný počet měření a jsou adekvátně statisticky 

zpracovány. Grafická a tabelární prezentace výsledků je na vysoké úrovni, přehledná a odpovídá 

současným standardům oboru. 

Originalita a přínos 

Na základě předložených podkladů je možné konstatovat, že habilitační práce je vysoce originální a 

přináší významný posun v oblasti výzkumu proteomu a secretomu nervových kmenových buněk. 

Uchazečka se významně podílela nejen na interpretaci výsledků, ale také na rozvoji metodologických 

přístupů, které mají široký aplikační potenciál. 

Závěrečné hodnocení 

Habilitační práce Mgr. Heleny Kupcové Skalníkové, Ph.D., je kvalitním a originálním vědeckým dílem, 

které významně rozšiřuje současné poznání v oblasti biochemie a buněčné biologie nervového 

systému. Přináší nové poznatky s vysokým potenciálem pro aplikaci v biomedicíně. 

Na základě výše uvedeného jednoznačně doporučuji práci k přijetí a na jejím základě doporučuji udělit 

uchazečce titul docentky pro obor Lékařská chemie a biochemie. 
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