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,,Porézni polymerni sité s pyridinovymi a pyridiniovymi segmenty‘

Vyvoj anorganickych a organickych materidli s permanentni porozitou, vysokym
specifickym povrchem je jednim z dileZitych smérii souasného materidlového vyzkumu.
Materialy tohoto typu nachdzeji uplatnéni predevsim v tradi¢nich oblastech jako je reverzibilni
sorpce, separace a heterogenni katalyza. Predkladana disertacni prace se zaméfuje na organické
neutrdlnich a iontovych husté sesitovanych polymernich siti polyacetylenového typu
vykazujicich permanentni porozitu a obsahujicich adsorpcné¢ a katalyticky aktivni pyridinové a
pyridiniové segmenty.

z Mz

Vlastni studie je zaloZena na stru¢n¢ a prehledné zpracované teoretické casti, kterd
shrnuje poznatky o poréznich polymernich materidlech, jejich vlastnostech, piipravé a
funkcionalizaci. Nasledné je v praci popsdna a diskutovéana ptiprava, charakterizace a funkéni
aplikace nékolika sérii neutrdlnich a iontovych poréznich organickych polymert (POP) typu
polyacetylenovych siti s pyridinovymi a pyridiniovymi segmenty. Nové neutrdlni a iontové
organické polymerni sité (POP) obsahujici pyridinové a pyridiniové segmenty bud’ v uzlech sit{
nebo v postrannich skupinéch siti s permanentni mikro/mezoporozitou a vysokym specifickym
povrchem byly pfipraveny fetézovymi koordina¢nimi  homopolymerizacemi a
kopolymerizacemi katalyzovanymi komplexem [Rh(nbd)acac].

Byly vyvinuty a optimalizovdny postupy piipravy neutrdlnich poréznich
hypersesitovanych polyacetylenovych siti pyridinovymi segmenty umisténymi v uzlech siti
(fetézovymi homo- a kopolymerizacemi diethynylpyridini) a v postrannich fetézcich
(fet€zovymi kopolymerizacemi 3-ethynylpyridinu s uhlovodikovymi di- a triethynylareny).
SloZeni polymeriza¢nich ndsad umoznovalo ovlivnéni obsahu pyridinovych segmentd.

Byly vyvinuty a optimalizovdny postupy piipravy novych iontovych poréznich
polyacetylenovych siti s iontovymi segmenty typu N-alkylpyridinium bromidu umisténymi
bud’ v uzlech, nebo v postrannich skupindch siti. Vyvinuté syntetické postupy kombinovaly v
razném poradi fetézovou koordinacni polymerizaci acetylenickych monomert a kvarternizaci
dusikovych atomi pyridinovych cykli alkylbromidovymi skupinami. Kvarternizace byla
jednak aplikovana jako nésledujici krok po polymerizaci (postpolymerizacni kvarternizace
pripravenych neutrdlnich siti) a jednak jako prepolymeriza¢ni krok, kdy byly nejprve
syntetizoviny a kompletné charakterizovany tfi nové dosud nepopsané ethynylované
pyridiniové sole s bromidovymi anionty, které byly ndslednou fetézovou koordinacni
polymerizaci zabudovany jako komonomery do findlnich iontovych polyacetylenovych siti.
Vyvinuté postupy piipravy iontovych siti se ukédzaly jako Siroce aplikovatelné a byly dspésné
pouzity téZ pro piipravu mikro/mezoporéznich polyacetylenovych siti s objemnéjSimi
pyridiniovymi segmenty chirdlniho typu.

Pripravené porézni materidly byly charakterizoviany z hlediska jejich fyzikdlné
chemickych vlastnosti s pouZitim fady pokro¢ilych metod ("H NMR, *C NMR, '3C CP/MAS
NMR), texturni charakterizace (metodou adsorpce a desorpce dusiku, elementdrni analyza a
SEM) a byly studovdny i jejich funkéni vlastnosti jako reverzibilni sorpce oxidu uhli¢itého,
dynamick4 sorpce vodni péry a studium katalytické dc¢innosti iontovych polymernich siti jako
heterogennich katalyzatori transformace styren oxidu s CO2 na styren karbonat.

Pripravené sit¢ vykazovaly diky svému iontovému charakteru zvySenou aktivitu pfi
reverzibilnim zdchytu vodni pédry. lontové sité¢ se dile ukdzaly jako uc€inné heterogenni



katalyzatory cykloadice CO2 na styren oxid poskytujici styren karbonat. Sit€ s chirdlnimi
pyridiniovymi segmenty aplikované jako katalyzatory cykloadice CO2 na styren oxid
vykazovaly mirnou enantioselektivitu.

Vypracovanou doktorskou prici hodnotim velmi dobfte, je vypracovdna systematicky a
promyslen¢. Predklddand price pokryva Siroké spektrum témat zahrnujici jak syntézu
neutrdlnich i ionogennich monomeril a jejich fetézovou koordina¢ni homopolymerizaci a
kopolymerizaci, tak i detailni analyzu pfipravenych polymert s pouZitim pokroc¢ilych metod a
studium jejich funk¢nich vlastnosti.

Dizertacni préce, kterd je sepsdna v ceském jazyce, je srozumitelnd, logicky uspotddana,
nena$la jsem v ni Zddné odborné chyby ¢i nedostatky a kazdy krok je podrobné popsin a
podloZen experimentdlnimi daty.

O vysoké odborné drovni a originalité dizertani prace sveéd¢i i skuteCnost, Ze prace
ptinesla fadu zajimavych vysledkd, které byly jiZ béhem studia publikovany ve 3 Clancich v
impaktovanych ¢asopisech (Q1). Ve 2 z publikovanych ¢lancich je studentka prvnim autorem.
Celkové je studentka autorkou (spoluautorkou) 5 c¢lankti zaméfenych na piipravu a
charakterizaci poréznich organickych polymerti. Vysoka kvalita sepsdni dizerta¢ni price,
zahrnujici syntetické postupy a multidisciplinarni charakterizace, spolu s publikaéni aktivitou
dokladaji, Ze studentka je schopna kvalitné vykondvat védecko-vyzkumné price a
kvalifikovan€ zhodnotit a diskutovat ziskané vysledky.

K dizertacni praci mam jen nasledujici otazky, které vSak nesnizujf jeji odbornou droveri:
1. VSechny prezentované iontové sité obsahovaly iontové segmenty na bazi N-
alkylpyridinia. Byly u pyridiniovych siti zkouSeny té€Z jiné neZ bromidové anionty
(chloridovy, jodidovy, ptipadn¢ dalsi)? Naptiklad vyuZiti leh¢ich chloridovych aniontt

by mohlo vést k nartistu specifického povrchu materialt.

2. Pyridin lze snadno transformovat na iontovy pyridinium chlorid (pyridin hydrochlorid)
reakci s HCl. Byla tato moZnost testovdna i v ramci vyvoje iontovych poréznich
material prezentovanych v disertaci?

3. Mohla by se autorka vyjadfit k termické stabilit¢ pfipravenych siti, kterd muize byt
v ptipad¢ jejich aplikace jako heterogennich katalyzatora dilezita.

4. V ramci prace byly pfipraveny a popsany krom jinych t€Z porézni sit€ s chirdlnimi
pyridiniovymi segmenty, které vykazovaly jistou enantioselektivitu pii katalytickych

aplikacich. Enantioselektivita v§ak nebyla pfili§ vysokd. Vidi autorka néjakou moZnost,
jak naptiklad zménou sloZeni/struktury siti katalytickou enantioselektivitu zvysit.

Zavér: Konstatuji, Ze Mgr. Alena Kaspar splnila podminky kladené zakonem na
absolventy doktorandského studia a jeji disertaci doporucuji k obhajobé a udéleni titulu
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