
Abstrakt: Standardńı model částicové fyziky se ukázal jako mimořádně efektivńı rámec
pro vysvětleńı široké škály experimentálńıch pozorováńı, nicméně několik zásadńıch otázek
z̊ustává nevyřešených. Patř́ı mezi ně začleněńı gravitace do rámce Standardńıho modelu,
stabilita hmotnosti Higgsova bosonu v̊uči radiačńım korekćım, p̊uvod asymetrie hmoty a
antihmoty a identifikace kandidát̊u na temnou hmotu. Jednou z možných cest k řešeńı
těchto omezeńı je rozš́ı̌reńı Standardńıho modelu zavedeńım daľśıho Higgsova dubletu.
Tato práce zkoumá existenci těžkého neutrálńıho skalárńıho (H) nebo pseudoskalárńıho
(A) Higgsova bosonu, jak předpov́ıdá model dvou Higgsových dublet̊u. Analýza prezen-
tovaná v této práce se zaměřuje na scénáře, kdy takové částice vznikaj́ı spolu s párem
top kvark̊u (tt̄H/A) a následně se rozpadaj́ı na pár top kvark̊u (H/A → tt̄). To vede
ke konečnému stavu se čtyřmi top kvarky (tt̄tt̄). Pro toto hledáńı jsou využita data ze
srážek proton̊u s protony při těžǐsťové energii 13 TeV, zaznamenaná detektorem ATLAS
na Velkém hadronovém urychlovači v roćıch 2015 až 2018. Události jsou vyb́ırány na
základě př́ıtomnosti přesně jednoho nebo dvou opačně nabitých lepton̊u (elektron̊u nebo
mion̊u) v konečném stavu. Pro zpřesněńı modelováńı dominantńıho procesu pozad́ı, pro-
dukce pár̊u top kvark̊u s daľśımi jety, jsou použity korekce založené na datech. Pro zlepšeńı
rozlǐseńı signálu a pozad́ı je použita grafová neuronová śı̌t. Výsledky jsou kombinovány s
předchoźım vyhledáváńım ATLAS v multileptonovém kanálu, aby se stanovily horńı limity
pr̊uřezu produkce tt̄H/A → tt̄tt̄ pro H/A v hmotnostńım rozsahu 400 gev až 1000 gev, v
limitu zarovnáńı. Dále jsou kladena omezeńı na teoretický model, který předpov́ıdá vznik
skaláru barevného oktetu (běžně známého jako sgluon), který se rozpadá na páry top kvark̊u
(S8 → tt̄).
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