Oponentsky posudek na diplomovou praci

pana Matéje Stratila

Diplomova prace je vénovana modelovani vyparové fronty z pidniho a horninového
prostfedi. V souhlasu se zadanim diplomant vytvofil komplexni simulacni
model/modely proudéni vody a difuse vodni pary v obecné nenasyceném pudnim
prostfedi se zamérfenim na vypocet polohy a pohybu vyparové fronty. Prace
obsahuje devét kapitol. Po uvodni kapitole nasleduji dvé reSersni. V rovnéz reSersni
kapitole 4 je popsana teoreticka prace Skolitele (Mls, J. (2022), Evaporation front and
its motion. Hydrology and Earth System Sciences, 26(2), 397—406), ktera obsahuje
konkrétni formulaci ulohy pro uréeni polohy a pohybu vyparové fronty kombinaci
pristupu ur€eni vyparu v dostate€¢né vihkém prostfedi a v suchém prostredi bez
pfitomnosti kapilarni vody. Z této teorie diplomant vychazi. V kapitole 5 se vénuje
feSeni ulohy pohybu kapilarni vody ve vihké zéné a v kapitole 6 difusnimu feSeni
pohybu vyparové zény v suchém prostfedi, v obou pfipadech spolu s popisem
vlastniho modelového feSeni. Pomoci svého modelu zkouma pohyb vyparové fronty
na datech z publikovaného laboratorniho experimentu vyparu ze vzorku piskovce
(Slavik, M. a Lanzendorfer, M. (2024 ). Evaporation from porous rock: Deciphering
the importance of measuring the evaporation front depth. Hydrology, 11, 133),
vysledky jsou popsany v kapitole 7. Kapitola 8 obsahuje diskuzi a kapitola 9 zavéry.
Ukoly jednotlivych bodd zadani Ize povazovat za splnéné v plném rozsahu.

Pfipominky:

Téma diplomoveé prace je velice zajimave, ale zaroven velmi naro¢né. K
systematickému feSeni ulohy by bylo tfeba mnohem vic ¢asu, napf. v pribéhu
doktorského studia. V predlozené praci se to zrcadli v urCité nevyvazenosti
zpracovani. Kapitola 4 je velice rozsahla, cituji se vSechny detaily matematického
feSeni, bylo by vhodnéjsi citovat pouze podstatné ¢asti. Podobné obsahly je
matematicky popis obou uloh v kapitolach 5 a 6. Zde by se mélo jednat o vlastni
pfispévek studenta, z textu vSak explicitné nevyplyva, zda jde vyhradné o vlastni
praci. Prosim o vysvétleni. U modelového feSeni vyparového experimentu je
dosazena pfijatelna shoda dat a vysledk( simulaci u pribéhu kapilarniho vyparu v
pocatecni fazi pokusu, popsaného prvni ulohou pro vihké prostiedi. U simulaci
vyparu v suchém prostfedi, popisujici druhou fazi experimentu, nelze zatim diskuzi
rozSifit, ziskané vysledky pfedstavuji jen “prvni nastfel”. V obou pfipadech by k
objektivnimu zhodnoceni bylo potfeba provést podrobnou citlivostni analyzu
vybranych parametr(, napf. s pouzitim optimalizacniho programu PEST. Obecné
jsou vSechny hydraulické parametry pfirodnich pérovitych materialt velmi obtizné
meéfitelné a v zavislosti na podminkach experimentu Ize ziskat velmi variabilni
vysledky. K dal8imu zkresleni dochazi pfi prokladani teoretickych kfivek (zde van
Genuchtenova funkce), u funkce nenasycené hydraulické vodivost se pracuje pouze
s teoretickym odhadem. Mnohem vaznéjsi je tento problém u druhé ulohy, difusni
koeficient D byva zatizen jesté vétSi chybou a u nékterych materiall je prakticky
neméfitelny. Citlivostni analyza vlivu difusniho koeficientu na vysledky simulaci ve
vztahu k naméfenym datim by byla velmi prospésna. Totéz se tyka parametru 3.



Jeho urCeni je problematické a pfi tom ma na vysledky simulaci podstatny vliv.
Diplomant si tyto skure€nosti uvédomuje, v zavéru prace se o nich zminuje. V
kazdém pfipadé by dalSi analyzy Casové prekrocCily rozsah diplomové prace.

Pfes uvedené pfipominky povaZzuji diplomovou praci pana Matéje Stratila za velmi
kvalitni. Zadani je splnéno v plném rozsahu. Doporucuji praci pfijmout k obhajobé a
jeji vysledky publikovat na mezinarodnim féru. Navrhuiji ji ocenit znamkou vyborné.
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